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MAPOVA APLIKACE

ANALYZY VYSKOPISU

Aplikace umoziuje bezplatné prohliZeni vyskopisnych dat odvozenych z digitalniho modelu reliéfu
nebo povrchu. UZivatel si miiZze nad zvolenym tizemim vykreslit sklonitost svahii, jejich orientaci
ke svétovym stranam nebo zobrazit stinovany reliéf v odstinech Sedé, pfipadné barevny.
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Sklonitost svahii s podkladovou vrstvou Zdkladni mapy CR, Znojmo

Zdrojem jsou IMAGE sluzby, které poskytuiji data vyskopisu (DMR 4G, DMR 5G a DPM 1G) z izemi CR. Aplikace vy-
uziva dvou podkladovych vrstev (Zakladni mapy CR a Ortofoto CR). K dispozici je i odecet vysky bodu v mapé a dy-
namicka funkce vyskového profilu zvolené trasy.
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Stinovany reliéf DMR 5G, Hradec Krdlové Stinovany reliéf DMP 1G, Nové Hfady

http://ags.cuzk.cz/dmr/
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Abstrakt

Novd realizace tihového systému prinesla otdzku transformace mezi pavodni (S-Gr95) a novou (S-Gr10) realizaci tihového
systému. Transformacni vztah byl odvozen na zdkladé Siroké mnoZiny 484 identickych bodu. Spolu se systematickym posu-
nem S-Gr95 byla také potvrzena zména méfitka a dokonce byla zjisténa zdvislost rozdilti na zemépisné Sitce. Pro transfor-
maci byly odvozeny dva transformacni vztahy, zdkladni a zpfesnény.

Transformation between the Original and the New Realization of the Gravity System of the Czech Republic
Abstract
A new realization of the gravity system has brought a problem of the transformation between the old (5-Gr95) and the new

(S-Gr10) realization of the gravity system. The transformation relation was derived based on the wide number of 484 identi-
cal points. A systematic shift together with scale variation of the S-Gr95 was confirmed and even dependence of differences

on longitudes has been detected. Two transformation relations were derived, basic and refined.

Keywords: gravity system, identical stations, transformation relation, S-Gr95, S-Gr10

d Uvod

Nova realizace tihového systému (S-Gr10) [1] potvrdila po-
sun hladiny tihového systému S-Gr95 [2], rozdily tihovych
zrychleni jsou na obr. 1. Samotny posun ale pIné nevysti-
huje dosazené rozdily tihovych zrychleni, je téz zfejma re-
gionalni zavislost rozdil souvisejici s polohou i nadmof-
skou vyskou (zména méfitka systému).

Diky novym absolutnim bod{im, které byly ucelové vo-
leny v problematickych oblastech a mnoha novym absolut-
nim a relativnim tihovym méfenim, pfedpokladame v no-
vé realizaci tihového systému napraveni nedokonalosti
S-Gr95.Vhodna transformace pak umozni jednoduse pre-
pocitat tihova zrychleni systému S-Gr95 do nové realizace.

Text clanku ukazuje moznosti vhodné transformace me-
zi tthovym systémem S-Gr95 a jeho novou realizaci S-Gr10.

a Vstupni data

Pro transformaci médme k dispozici 484 identickych bodu
(obr. 2). Zde je nutné zdlraznit, Ze identické body nejsou
vzdy nutné body systému S-Gr95, respektive S-Gr10, ane-

bo body v terénu stéle existujici [1]. Je to uméle vybrana
mnozina bodl na uzemi Ceské republiky (CR), které maji
definovand tihova zrychleni v obou uvedenych realiza-
cich. Nékteré body ze skupiny identickych bodu byly sou-
¢asti vyrovnani, ale z riznych dlvod( nebyly vybrany do
vybéru tvoficiho findlni rdmec tihového systému, nejcas-
téjsim dlivodem pro nezarazeni takovych bod( do S-Gr10
bylo jejich zni¢eni ¢i maly pocet méreni.

Pro doplnéni uvedeme nékolik statistickych udajli vy-
brané mnoziny identickych bodu:

minimum 980 710,7910 mGal",
maximum 981 093,9180 mGal,
median 980 937,9140 mGal.

d Transformace

3.1 Stanoveni a vypocet zakladniho transformac-
niho vztahu

1) 1mGal=10"ms? 1 uGal=10*ms2.
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Obr. 1 Prehled rozdili tihovych zrychleni mezi pivodni a novou realizaci tihového systému
v uGal ziskanych na zdkladé 484 identickych bodd, prevzato z [1]
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Obr. 2 Identické body na tizemi CR

Vyjdeme z jednoduchého linedrniho vztahu, pouzitého stavuje posun a y zménu méfitka. Dale Ag”=g* — g _*,
napt. v [3] kde g > = 980 935,014 mGal" je vhodné zvolena refe-
1) ren¢ni hodnota tihového zrychleni, viz [3]. Vztah (1) je

schopen podchytit jenom zdkladni nedostatky systému,
kde g'° je tihové zrychleni v nové realizaci S-Gr10, g* ti- tedy pfedpoklddanou chybnou hladinu systému S-Gr95

hové zrychleni v plivodni realizaci systému S-Gr95, x pred- a pfipadnou zménu méfitka.

g°=g%+x+Ag%®y,
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Obr. 3 Korelacni pole pro zdvislost rozdilu tihovych zrychleni (g% — g'°) na tihovém zrychleni

Pfed vyrovnanim jesté kontrolné zjistime korelaci mezi
rozdilem tihovych zrychleni g% — g'° a tthovym zrychle-
nim g%, ¢imz statisticky otestujeme moznou zménu méfit-
ka.Vizualné (obr. 3) se zavislost jednotlivych parametr je-
vi jako zfejma, pro riziko a = 0,05 a n'= 482 dostavame po-
dle [4] kritickou hodnotu korela¢niho koeficientu r,=0,11,
zavislost tedy mUzeme, vzhledem k vypoctené hodnoté
r = 0,34, povazovat za prokazanou.

Vyrovnani provedeme metodou nejmensich ¢tvercd pro
rovnici oprav:

v,=x+0g”y—(9/°-g>), ()

vychézejici ze vztahu (1). Vysledkem jsou hledané para-
metry viz tab. 1.

Hladina nové realizace tihového systému je tedy o 13 uGal
nizsi, nez u plvodni realizace systému S-Gr95. Tento vysle-
dek tak potvrzuje oc¢ekévani, jez indikovaly méfeni a vy-
pocty z poslednich let, napt. [5]. Z dGvodd porovnani s dal-
Simi variantami uvedeme jesté hodnotu jednotkové stred-
ni chyby m = 0,011 mGal a normu vyjadfenou sumaci
[vv]' =0,063.

Jak ovSem ukazuje obr. 4a, kde jsou zobrazeny opravy
po vyrovnani, transformace ponechala v reziduich zietel-
nou systematickou tendenci ve sméru vychod - zdpad, te-
dy opravy vykazuji korelaci se zemépisnou délkou. Vztah
(1) tedy zfejmé nedokaze pokryt viechny systematické chy-
by, kterymi je tihovy systém S-Gr95 zatizen, proto rozsifime
vyraz (1) na tvar:

g"°=g"+x+0g" y+ 1A, 3)

reflektujici téZ zemépisnou délku bodu A. Znovu prove-
deme vypocet korelace mezi rozdilem tihového zrychleni
a zemépisnou délkou, obr. 5. Vysledny korela¢ni koeficient
r=0,40 indikuje jasnou zavislost a opraviiuje nas pro vy-

Tab. 1 Transformacni parametry g — g'°

Parametr Hodnota Stredni chyba
X —0,0130 mGal 0,0005
y 55+ 10° 710

Tab. 2 Transformacni parametry s uvazenim zemépisné

délky
Parametr Hodnota Stredni chyba
X 0,042 mGal 0,014
y 6,8 *10° 1,9+ 10°
/ —0,0036 mGal/® 0,0009

pocet transformace pouzit model popsany vztahem (3).
Vypoctené parametry jsou uvedeny v tab. 2.

Podle obr. 4b popisuje vztah (3) transformaci viditelné
lépe. Hodnota m = 0,010 mGal a norma [vyv 17 = 0,047
téZ ukazuji mirné zlep3eni. Nyni se zd3, Ze opravy po trans-
formaci jiz vykazuji pouze regionalni a lokalni deformace.
Piesto jesté ovéfime moznost zavislosti rozdilu tihového
zrychleni na zemépisné Sifce ¢, obr. 6. Prokdzana korelace
r = 0,40 ukazuje na jasnou zavislost. Je viak nutné si uvé-
domit, ze tihové zrychleni se méni se zemépisnou Sitkou
a tato zavislost bude silné korelovana se zménou méfitka,
a tudiz pfinos transformacnimu vztahu nemusi byt jedno-
duse oddélitelny. Vychozi vztah bude mit tvar:

gl=g*+x+0g" y+ke+IA. 4)
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Obr. 4 Opravy po transformaci v uGal a) pouze posun a méfitko; b) posun, méfitko a zdvislost na zemépisné délce;
¢) posun, méfitko a zdvislost na poloze (zemépisnd Sitka i délka)
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Obr. 6 Korelacni pole pro zdvislost rozdilu tihovych zrychleni (g% — g'°) na ¢
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Vysledky vyrovnéni jsou velice podobné pfedchozi varian-
té, dostdvame vyrovnané parametry viz tab. 3.

Dale dostavame prakticky stejné hodnoty pro m = 0,010
mGal a [vyv]" = 0,047, kdy je oviem pocitan jeden para-
metr transformace navic. Ani na reziduich po transforma-
ci neni vidét rozdil od pfedchozi varianty (obr. 4c). Para-
metry y a k jsou vysoce korelované a jejich zavislost ne-
jsme schopni oddélit, parametr k je navic. Pro findIni trans-
formaci proto vybereme druhou variantu transformace
popsanou modelovym vztahem (3), jeZ situaci vystihuje
dostatecné.

Pro vybranou druhou variantu, danou vztahem (3), vy-
chdzi 76,6 % rezidui v intervalu £10 uGal. To ukazuje na
dobrou shodu a na mensi procento lokalnich deformaci
systému S-Gr95, viz obr. 4. Proto transformacni vztah v po-
dobé:

"g'® =g*+ 0,042+ 6,8 - 10° (g — 980 935,014) —
—0,0036 A°, [ImGal],
mUze byt v fadé aplikaci dostatecny.

3.1.1 Odhad presnosti zdkladniho transformacniho vztahu
Vztah (5) mizeme zjednodusené napsat jako:
g0 = g%+ &g, (6)

kde ¢len g predstavuje prevodni ¢len. Stiedni chyba je po-
tom déna vztahem:

Mg o= Mg + M. 7)
Podle [2] odhadneme stfedni chybu m_,; hodnotou 21 uGal.
Stfedni chyba m, pfedstavuje stfedni chybu funkce vy-
rovnanych velicin a jeji velikost vypocteme podle vztahu
uvedeného v [4]:

my, =m\Q,, 8)

kde Q, = fTQf. Matice Q je kovarian¢ni matice z vyrov-
nani a parcialni derivace funkce vyrovnanych veli¢in
fT= (afg(),(y,l) , afg;y,l) Iaf((;;,y,l)) = (1, Ag*, A). Dosazenim
dostavame pomérné slozity vyraz:

Q,=Q,+2Q, Ag*+2Q,A+Q,Ag™ +Q,Ag" +Q, 09" A+ QA

jez predstavuje funkci dvou proménnych Q. =f (Ag*, A).
Analyzou pro rlizné hodnoty Ag*® a A dostaneme pro Ag*® =
=100 mGal chybu transformacniho ¢lenu m,,=0,007 mGal
a pro extrémni piipad Ag® = 200 mGal chybu transformac-
niho ¢lenu m,, = 0,014 mGal. Zména zemépisné délky ma
jen maly efekt a ve vysledné hodnoté stfedni chyby se ne-
projevi. Po dosazeni do vztahu (7) dostaneme pro tihové
rozdily do Ag® = 100 mGal chybu transformované hodno-
ty tihového zrychleni:

My, = 0,022 mGal . 9)

3.2 Zpresnéni zakladniho transformacniho vztahu

Chceme-li transformacni vztah (5) dale zpfesnit, je nutné
pouzit dotransformaci zavislou na poloze bodu. Podobny
zpUsob byl pouZit jiz diive, napiiklad pfi transformaci sys-
tému SGr57 do S-Gré4 (graficky pomoci prisvitek). Opra-
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Tab. 3 Transformacni parametry s uvazenim polohy

Parametr Hodnota Stiedni chyba
X —0,054 mGal 0,071
y 55+ 10° 1,1 +10%
k 0,0019 mGal/® 0,0014
/ —0,0034 mGal/® 0,0003

vy po vyrovnani pouzijeme pro vytvoreni podrobného gri-
du, ktery bude vyuzit pro ziskani dodate¢né opravy. Trans-
formacni vztah bude mit tvar:

trg10 — 995 + X+ AgQSy + IA + 0(¢,A) . (1 O)

Oprava o(¢,A) bude ziskana na zékladé zemépisnych sou-
fadnic plosnou interpolaci v gridu ziskaného z oprav pro
vyrovnani. Vyjdeme tedy z oprav zobrazenych na obr. 4b.

3.2.1 Optimalizace dat

Nejdfive viak pro kone¢nou variantu gridu projdeme viech-
ny problematické oblasti vykazujici regiondlni ¢i lokalni de-
formace (obr. 1) a jednotlivé posoudime jejich pficinu.

Veliky gradient oprav v oblasti Krusnych hor (mezi body
3093.02 Hora sv. Katefiny a 3098.01 Chomutovem) ma ziej-
mé pricinu ve starsim méreni a nejistoté jejich méfitka. Lo-
kalita byla nové pfemérena a vzniklé rozdily zjevné odpo-
vidaji situaci.

Dal3i vystupuijici oblast zadpadnich Cech zahrnuje body
3124.01 Kaznéjov, 3122.01 Kralovice, 3141.01 Blatnd a pre-
devsim 3137.01 Kotoun. Zde byla také provedena nova
méfeni a vystupujici deformace ukazuji nepresnosti sys-
tému S-Gr95. Zde jsou také rozdily podporeny novym mé-
fenim opirajici se o absolutni tihovy bod Plzen.

Opravy vystupujici na bodech 3081.98 a 3081.99 u Ze-
lezné Rudy budou z dalsich vypoctd vyclenény. Tyto hra-
ni¢ni nivelacni kameny byly zafazeny do systému S-Gr95
na posledni chvili a nebylo na nich provedeno mnoho ti-
hovych méfeni, zddna nova méreni po roce 1995 nebyla
provedena a do nové realizace tihového systému nejsou
tyto body zafazeny.

Oprava blizici se k 80 uGal na starém bodé 2027 Cesky
Krumlov, ktery je soucasti vertikalni zakladny Klet, je zfej-
mé zplsobena starou méfickou chybou. Na bodé je maly
pocet starsich méreni, které maji nizsi prfesnost. Pro vypo-
Cet transformacniho gridu nebude tato oprava uvazovana.

Celd oblast Novohradskych hor vykazuje abnormalni
hodnoty oprav, pfedevsim pak body 3379.01 Nova Bystfice
a 3384.01 Slavonice. Cela oblast, ve které se také nachazi
absolutni tihovy bod Benesov n. Cernou, byla nové premé-
fena po roce 1995. Opravy tak ziejmé ukazuji predevsim
chyby systému S-Gro5.

Vertikalni zakladna Serlich v Orlickych horach vykazuje
obrovsky gradient, coz je zplsobeno zahrnutim starych bo-
dli 2072 Bacetin, 2076 Destné, hotel Orlice a 2078 Destné,
mlynsky kamen, na kterych bylo provedeno jen nékolik
méreni starsimi typy gravimetrd. Opravy na téchto bodech
tak nevypovidaji o lokalni deformaci, ale spise o mérickych
chybach a nebudou proto pro dalsi vypocet uvazovany.

Oblast Jesenicka a Orlickych hor, spolu s absolutnimi bo-
dy Jesenik a Polom, byla podrobné pfemérena po roce 2000
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a regionalni deformace systému S-Gr95 jsou zde dobfre
podchyceny.

Dalsi lokaIni deformace v oblasti Moravy (3451 Velkd
Bites, 3451.01 Bezdékov), (3455 Rousinov), (3536.01 Vizo-
vice, 3547.01 Stary Hrozenkov) a (3619.10 Staré Hamry,
3626 Bumbalka) jsou na bodech pfeméfenych po roce
1995 novymi typy relativnich gravimetr(i a opravy na nich
vypoctené ziejmé podchycuji predevsim chyby systému
S-Gr95.

Poznamka: Je nutné si uvédomit, Ze pro vyrovnani S-Gr95
bylo v hojné mife pouzito méfeni gravimetrem Askania
Gs12, ktera pii vyrovnani nové realizaci chybi, zdGvodnéni
viz [1]. Proto je na nékterych bodech, zpravidla jiz neexis-
tujicich, jenom par méreni a jejich hodnotu v S-Gr10 nelze
povazovat za reprezentativni, a to ani pro ucely hledani
lokélnich deformaci.
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3.2.2 Vypocet gridu regiondlnich a lokalnich oprav

Pro vypocet gridu o(¢,A) byly vypustény opravy, které byly
pfi podrobné analyze jednotlivych deformaci shledény jako
neopodstatnéné, viz pfedchozi text.

Deformace systému S-Gr95, po odstranéni dominant-
nich vlivl (hladina, zména méfitka a naklon ve sméru za-
pad - vychod) a vylouc¢eni bodd s malym poctem méreni,
vykazuji pomérné hladky prabéh, jak je zfejmé z obr. 7a.

Pro interpolaci vyuzijeme funkci programu Surfer® 8 [6].
Nad nepravidelnou siti oprav na identickych bodech, zobra-
zenych na obr. 7, vytvofime metodou Kriging dostate¢né
hustou pravidelnou sit bodU - Grid, ze kterého bude moz-
né pro libovolné zemépisné soufadnice na tizemi CR vyinter-
polovat opravu o(¢,A). Optimalni parametry metody Kriging
vybereme na zakladé variogramu (obr. 8) vytvoreného opét
programem Surfer.
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Obr. 7 Konec¢nd varianta souboru oprav pro vytvoreni korekéniho gridu a); odhad stiedni chyby dotransformace b) v uGal
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Obr. 8 Variogram pro stanoveni parametr( sférického modelu, variance v uGal?

Program umoznuje vybrat z celkem dvanacti rdznych
typUl variogramu. Od zékladniho linearniho, az po modely
slozitéjsi. Podle charakteru dat jsme vybrali model sféricky,
ktery je definovén rovnicemi:

y(h)={c[1,5h—0,5h3]h< 1 ) (11)

C th=1

Zde C predstavuje méfitko pro strukturovanou komponen-
tu variogramu a h = f($,A,A,0,p) matematicky definuje vza-
jemnou zavislost parametrd vybraného modelu. Pro vy-
brani vhodnych hodnot musime uvazit tcel dotransfor-
mace, kterd si klade za cil co nejvérohodnéji vypocitat ti-
hové zrychleni v nové realizaci tthového systému. Proto za-
kladni varianci, tzv. nugget effect, stanovime rovny kvad-
ratu pramérné chyby bodu v nové realizaci tthového sys-
tému, tedy 25 uGal. Ostatni parametry odvozené z vario-
gramu (obr. 8) jsou C=56,3,A=0,783,p=1,0a6=0,0°
Vyznam jednotlivych parametrd sférického modelu je po-
drobnéji popsan v [6].

Pri dotransformaci je tedy nutné pro vypocet doplrikové
opravy o(¢,A) provést na zakladé zemépisnych soufadnic
plodnou interpolaci ve vytvofeném gridu (obr. 7a). Odhad
presnosti interpolace, tedy stfredni chyby odvozené opra-
vy, byl pomoci programu Surfer odvozen soucasné s vy-
poctem gridu a je na obr. 7b, hodnoty jsou na celém Uze-
mi mensi nez 8 uGal.

Chceme-li odhadnout presnost transformacniho vztahu
(10), mdzeme s uvazenim vyse uvedenych skutecnosti, za-
kona hromadéni stfednich chyb a hodnoty uvedené ve vzta-
hu (9), ocekavat celkovou stfedni chybu transformace o ve-
likosti 23 uGal.

3.2.3 Numericky pfiklad

Pro priklad transformace pouzijeme bod 3485.01 Zlaté Ho-
ry na Osoblazsku, tedy oblasti s pfedpokladanou lokalni
deformaci tihového systému S-Gr95. Jednotliva tthova zrych-
leni jsou g% =981 008,633 mGal a g' = 981 008,600 mGal
azemépisnd délka A = 17,3972°. Transformacnim vztahem
popsanym rovnici (10) dostavdame "g'® = g*+ 0,042 + 6,8 *
* 10 (g% — 980 935,014) — 0,0036 A° + o(¢,A) a nasledné
pro 0(50,2644° 17,3972°) =-17,1 uGal, *g'°* =981 008,617 —
—0,017 =980 008,600 mGal. Vysledkem je témér identicka
hodnota s tthovym zrychlenim v sytému S-Gr10.

Q Zavér

Soucasné s realizaci nového tihového systému je potfeba
vytvorit vhodny transformacni vztah, ktery by umoznil do
nového systému prevést tithova zrychleni doposud platné-
ho tihového systému S-Gr95. Rozdily mezi témito systémy
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jiz nebudou tak veliké, jak tomu bylo dfive mezi systémy
S-Gr57 a S-Gr64, ¢i v mensi mife mezi systémy S-Gr64
a S-Gr952. Poprvé se totiz jedna o transformaci mezi sys-
témy, které by mély mit tzv. absolutni hladinu, odvoze-
nou z hodnot tihovych zrychleni na bodech uréenych abso-
lutnim gravimetrem.

Po roce 1995 se vsak ukdzala jistd relativita tohoto tvrze-
ni, kdy byly na mezinadrodnich srovnavacich méfeni zjisté-
ny nezanedbatelné systematické chyby absolutnich gravi-
metrd. Od té doby se pfistup k absolutnim tihovym mére-
nim posunul dal a vychozi referencni, ¢i absolutni hodno-
tu musime brat jako produkt srovnavacich méreni nékoli-
ka desitek absolutnich gravimetrd a jejich nasledného sta-
tistického zpracovani. Vysledky absolutniho gravimetru
FG5 ¢. 215, jez proved| drtivou vétsinu absolutnich mé-
feni, z nichz je odvozena hladina a rozmér nové realizace
tihového systému CR, na mezinarodnich srovnavacich mé-
feni jsou vyborné [7]. Tudiz mGzeme soudit, Ze nové urce-
nd hladina bude té absolutni velice blizka.

Hladina systému S-Gr95 je statisticky o 13 uGal vy3si nez
hladina nové realizace tithového systému, jak naznacovaly
vysledky tihovych méfeni v Zakladni geodynamické siti
(ZGS) [5], taki vysledky spole¢ného vyrovnani evropskych
tihovych siti (UEGN) [8]. Existence pouze dvou absolutnich
bodu (Pecny a Polom) v dobé vzniku S-Gr95, mUize ziejmé
za zavislost tihového zrychleni na zemépisné délce, jak zde
bylo korela¢ni analyzou prokdzéno. Samotna chyba urce-
ni méfitka S-Gr95 je pomérné mala. Lokalni deformace od-
povidaji svoji velikosti presnosti pouzitych gravimetr( a re-
flektuji neexistenci vétsiho mnozstvi absolutnich bodi na
nasem Uzemi. Po roce 1995 dobudovand sit patnacti abso-
lutnich tihovych bodd, kdy jsou zahrnuty hlavni proble-
matické horské oblasti (Krkonose — Liberec, Sumava
— Kvilda, Jesenicko — Jesenik, Novohradské Hory —

2) Opomineme-li chybu Postupimského systému.
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Benesov n. C. apod.), zajistila podchyceni dominantnich
regionalnich deformaci. Tato informace je pomoci grafické
dotransformace vyuzita i pro jiz uvedenou transformaci.

Pro vétsinu aplikaci bude transformacni vztah (5) svoji
presnosti pIné dostacujici, jsou zde odstranény hlavni ne-
dostatky sytému S-Gr95 popsané v ¢asti 3.1. Chceme-li
transformaci, kterd podchyti i regiondlni a lokalni defor-
mace, je vhodné pouzit vztah (10).
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Abstrakt

Sucasnd modernd doba prindsa o. i. aj razantné zmeny do vybranych Standardnych technologickych operdcii v katastri
nehnutelnosti. Tieto zmeny mézu mat sekunddrny vplyv aj na terminy a ich definicie. V nevyhnutnych pripadoch treba
takéto vplyvy respektovat a zohladnit ich v odbornej terminoldgii.

Plot Area and Parcel Area

Abstract

Contemporary modern times bring among other things penetrative changes to selected standard technological operati-
ons in the real estate cadastre. These changes may have secondary impact on the terms and their definitions. If necessa-
ry, such impacts should be respected and taken into account in the technical terminology.

Keywords: real estate cadastre, terminology, technological changes and their impact on the technical terminology

dl Uvod
Podla § 3 sucasne platného katastralneho zdkona [1] pod
pozemkom sa rozumie ¢ast zemského povrchu oddelend od
susednych Casti hranicou Uzemnej spravnej jednotky, katas-
trdlneho Uzemia, zastavaného Gzemia obce, hranicou vy-
medzenou prdvom k nehnutelnosti, hranicou drzby alebo
hranicou druhu pozemku, alebo rozhranim sp6sobu vyuzi-
vania pozemku. Tato definicia sa vyvinula z definicii po-
zemku platnych v minulosti, a to bez zadsadnej zmeny v prie-
behu tohto vyvoja; menilo sa iba sortimentné zloZenie hra-
nic, ktoré pozemok vymedzovali. Dnes medzi odbornikmi
geodetmi i Specialistami katastra nehnutelnosti v definicii
pozemku panuje zhoda. Podobne i odbornici z partnerskych
rezortov (pravo, polnohospodarstvo, lesnictvo, sprava dani
ai.) pouzivaju tu istu definiciu pozemku napr.: [2, s. 222, ter-
min 313]. Hranica pozemku je uréena spojnicamilomovych
bodov na obvode pozemku. V podstate rovnaku definiciu
pozemku obsahuje aj elektronicky viacjazy¢ny Terminologic-
ky slovnik zemémeéfictvi a katastru nemovitosti (terminolo-
gicky slovnik) [3] s definiciami terminov v ¢estine:, Pozemek je
prirozend ¢dst zemského povrchu oddélend od sousednich ds-
ti hranici Gzemni sprdvni jednotky nebo hranici katastrdiniho
uzemi, hranici vlastnickou, hranici drzby, hranici druhi pozem-
ka popr. rozhranim zpusobu vyuZziti pozemku." Tieto definicie
maju spolocny pévod v zékone o pozemkovom katastri z ro-
ka 1927, kde je prakticky identicka definicia pozemku [4, § 4].
Podla toho istého § 3 katastralneho zakona [1] parcelou
je geometrické urcenie a polohové uréenie a zobrazenie
pozemku v katastralnej mape, v mape ur¢eného operatu
alebo v geometrickom plane s vyznacenim jej parcelného
¢isla. Podstata definicie parcely v elektronickom termino-
logickom slovniku [3] je identicka.

u Vymera parcely alebo vymera pozemku

Primérnou ulohou historickych pozemkovych katastrov,
poc¢nuc mildnskym katastrom, ktory sluzil v nasich pod-

mienkach ako vzor, dalej terezidnskym katastrom i dalSimi
katastrami vratane pozemkového katastra podla zakona
0 pozemkovom katastri zroka 1927 [4, § 3], bolo zabezpe-
¢enie podkladu pre 3tat na lepsi dafnovy systém ako bol
predchadzajuci dariovy systém a v kone¢nom dosledku za-
bezpecenie kompletného vyberu dane z pozemkov. Uz Jan
Jakub Marinoni (1676 — 1755), cisarsky dvorny matematik,
sa snazil presvedcit cisdra (Karola lll.), Ze samotné nové urce-
nie vymer pozemkov nie je spdsobilé odstrdnit nedostatky
dariového systému, ale Ze treba zostavit suvislé zobrazenie
vsetkych pozemkov jednej obce na pldnoch a z nich urit vy-
mery. Marinoni dalej genidlne navrhoval: , Vsetci geometri
musia pracovat rovnakou metddou. ... Na mapdch treba
zobrazit vlastnicke hranice, hranice druhov pozemku (kultir),
komunikdcie, ... Zistovanie vymer pozemkov sa md vykond-
vat planimetricky.” [5, s. 11]. Tymto sa zacala dlha etapa
ur¢ovania vymer nehnutelnosti najprv zobrazenim pozem-
ku do mapy a nasledne s vyuzitim mierkového ¢isla mapy
a pripadne s vyuzitim i dalsich ¢iselnych udajov (zmena
mierky, zraZzka mapovej podlozky, ...) vyratanim samotnej
vymery (plosného obsahu) ako vysledku ziskaného cestou
sprostredkovaného merania. Vymery boli uré¢ované grafic-
ky z map, v lepsom pripade z eSte nekolorovanych origi-
nalov po ich stiahnuti z meracského stola [6, s. 35]. Parcely
(v mape zobrazené pozemky svojimi hranicami) sa ceru-
zou rozdelili na jednoduché geometrické obrazce (troj-
uholniky a lichobezniky), ktorych vybrané dizky sa odme-
rali najcastejsie kruzidlom na prie€cnom meradle a ich plos-
ny obsah sa vyratal podla vzorcov na vypocet vymery (plos-
ného obsahu) tychto obrazcov. Vysledna vymera nehnu-
tefnosti bola potom uréena su¢tom vymer tychto jedno-
duchych obrazcov.

Postupne sa neskér do praxe dostali konstrukéné troj-
uholniky na kartometrické meranie dizok a neskér nitko-
vé a tiez poldrne planimetre. Sticet vymer parciel v ¢asti
katastralneho Uzemia sa kontroloval s vymerou tejto casti
ziskanou obdobnym spdsobom. Zacali sa pouzivat dovo-
lené odchylky medzi si¢tom vymer parciel a vymerou ce-
lej ¢asti katastralneho uzemia. Skuto¢na odchylka sa roz-
delovala Umerne podla velkosti jednotlivych parciel. Az
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v roku 1865 sa zacalo so zistovanim a s opravou vplyvu
zrazky papiera a s vypoctom vymery (plosného obsahu)
nepokreslenej ¢asti mapového listu, s vyrovnanim na celu
vymeru mapového listu a so stanovenim krajnej odchylky
aj v zavislosti od poctu parciel v skupine a od vymery sku-
piny. Po zavedeni metrickej sustavy boli vymery postup-
ne prevadzané pomocou tabuliek zo siahovej sustavy do
metrickej sistavy. V tejto ¢innosti, ktorej zaciatok je v 2. po-
lovici 18. storodia, je pévod pomenovania tohto pojmu ter-
minom vymera parcely ako sekundéarneho terminu odvo-
deného od terminu parcela. Uz od zaciatku ur¢ovania vy-
mer nehnutelnosti v katastri bolo mozné a vo vynimoc¢-
nych pripadoch aj aplikované ur¢ovanie vymery nehnu-
telnosti z priamo meranych terestrickych mier (z tzv. origi-
nalnych mier), ak pozemok mal trojuholnikovy alebo jed-
noduchy viacuholnikovy tvar a poZzadované dlzky pomoc-
nych &iar (ur¢ovacie prvky) po rozlozeni obrazca na jed-
noduché tvary bolo mozné v teréne priamo zmerat. Podla
kvalifikovaného odhadu Letochu 99,9 % vymer parciel vo
vtedajsej evidencii nehnutelnosti k ¢asovému horizontu
roka 1971 (predchodca dnesného katastra nehnutelnosti)
bolo uré¢enych z obrazca planimetricky alebo analyticky
z kartometricky odmeranych suradnic parcely a teprve mi-
zivy zbytek bol uréeny priamo z Udajov ziskanych pri teres-
trickom merani (z originalnych mier) [7, s. 18].

Platny katastralny zdkon pojem vymera pozemku nede-
finuje na rozdiel od pojmu vymera parcely, pod ¢im rozu-
mie vyjadrenie plosného obsahu priemetu pozemku do zobra-
zovacej roviny v plosnych metrickych mierach; velkost vy-
mery parcely vyplyva z geometrického urcenia a polohového
urcenia pozemku a zaokruhluje sa na celé Stvorcové metre
[1,§ 3]. Podobne aj v elektronickom terminologickom slov-
niku [3] je iba pojem vymera parcely s definiciou vyjddreni
plosného obsahu priimétu pozemku do zobrazovaci roviny
v plosnych metrickych jednotkdch; velikost vyméry vyplyvad
z geometrického urceni pozemku a zaokrouhluje se na celé
Ctverecni metry.

Autorita v oblasti terminologie geodézie, kartografie a ka-
tastra nehnutelnosti, Terminologicka komisia pre odvetvie
geodézie, kartografie a katastra pri Urade geodézie, kar-
tografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR), dna
25.9.2014 prerokovala a ustélila o. i. termin vymera pozem-
ku s definiciou: ,plosny obsah pozemku urceny zo suradnic
lomovych bodov hranice pozemku v Jednotnej trigonomet-
rickej sieti katastrdlinej (S-JTSK); vyjadruje sa v celych Stvor-
covych metroch”. Terminologickd komisia tymto reagovala
na Cerstvy technologicky vyvoj v oblasti terestrického urco-
vania suradnic podrobnych bodov i pre geodetické tcely
v Urovni podrobnosti katastra nehnutelnosti.

Podstata rozdielu medzi definiciou vymery parcely podla
sucasného katastralneho zakona [1] (Definicia 1995) a defi-
niciou vymery pozemku ustalenej Terminologickou komi-
siou (Definicia 2014) je v tom, Ze Definicia 2014 reflektuje
najvacsi technologicky skok v globélnej novodobej histo-
rii geodézie, kartografie a katastra nehnutelnosti, ktory sa
udial v podmienkach aplikacnej praxe prave v uplynulych
20 rokoch a to moznost urcovania polohy vietkych po-
drobnych lomovych bodov pozemkov pre potreby katas-
tra nehnutelnosti prostrednictvom globéalneho navigacné-
ho satelitného systému (GNSS), ktory umoznuje urcovat
0. . horizontalnu a vertikdlnu polohu bodu na fubovolhom
mieste na Zemi a v jej blizkom okoli aj na geodetické uce-
ly, a to v jednotnom globalnom referen¢nom systéme.
Toto sekundérne vytvorilo vhodnd moznost ur¢ovat vy-
mery pozemkov vylu¢ne a jednotne matematickymi vzor-
cami na urcenie vymery (plosného obsahu) mnohouhol-
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nika I"Huillierovymi vzorcami z pravouhlych sdradnic lo-
movych bodov obvodu pozemku ziskanych priamo teres-
trickym meranim (su¢tom vymer - plosnych obsahov li-
chobeznikov, na ktoré je mnohouholnik rozdeleny), a to
vo vietkych druhoch katastrdlneho mapového operatu.
Prijatim postupu, ktory reflektuje Definicia 2014, sa od-
stranila,no¢na mora” Specialistov - katastralnikov z ob-
dobia poslednych 200 rokov novodobej katastralnej his-
torie, ktori boli dovtedy nuteni ur¢ovat vymery (plosné
obsahy) pozemkov ako sprostredkované velic¢iny, a to dis-
ponibilnymi dobovymi technolégiami, ¢ize najcastejsie naj-
prv sa zobrazil pozemok do katastralnej mapy v prislusnej
mierke (napr. 1:1 000 ale pred prijatim metrovej konven-
cie aj pocetné nedekadické mierky) a sekundéarne sa mi-
moriadne pracnym a trpezlivost vyzadujicim postupom
zmeral pocet plosnych jednotiek (napr. mm?) na obraze
pozemku, ¢ize na parcele, a tento Udaj sa vynasobil mier-
kovym ¢islom mapy, ¢im sa ziskala vymera meranej par-
cely. Vektorizacia neciselnych mép rezultovala sice do znac-
ného zjednodusenia tohto vypoctu automatizovanym spo-
sobom, ale presnost uréenia redlnych vymer sa zdsadnym
spbsobom v tychto operatoch nezvysila. Toto suvisi s kva-
litou digitalizovaného mapového operatu.

V sucasnosti dozrel ¢as, ked'v odbornej komunikacii Spe-
cialistov geodézie, kartografie a katastra nehnutelnosti sa
Ziada diferencovat medzi terminom vymera parcely a termi-
nom vymera pozemku. Kym pod vymerou parcely sa ma ro-
zumiet vymera nehnutelnosti ziskand geometrickym zobra-
zenim lomovych bodov hranic pozemku do mapy, nasled-
nym zmeranim plosného obsahu tohto obrazu v mape a dal-
$im vypoctom najméd cez mierkové cislo obrazu pozemku
v mape, zatial pod vymerou pozemku sa mé rozumiet vy-
mera nehnutelnosti ziskand priamo z terestricky zmera-
nych suradnic lomovych bodov hranic pozemku. Cize ter-
min vymera parcely by ostal vyhradeny iba pre tu skupinu
vymer pozembkov, ktorej vymery boli ur¢ené sprostredko-
vane cez obraz pozemku v mape, t. j. prostrednictvom par-
cely (vymery pozemkov, ktorych suradnice lomovych bo-
dov obvodu pozemku boli ur¢ené v triede presnosti T=5).

Uz Letocha [7] analyzoval otazku, ¢i sa rozsah vlastnic-
tva nehnutelnosti vztahuje k pozemku alebo k parcele a ko-
rektne poukdzal, Ze problém nie je ani jednoduchy a ani
bezvyznamny. Spravne doévodil a dokazal, Ze vlastnictvo
k pozemku ako k casti zemského povrchu je uréené jeho
hranicami v prirode, ktorymi je tento pozemok oddeleny
od pozemku v inom (susednom) vlastnictve a Ze pomyle-
né — chybné su casté pripady domahania sa vlastnictva
v rozsahu vymery zapisanej v evidencii, ked'toto uplatro-
vanie naroku nesmeruje proti vlastnictvu Ziadneho zo suse-
dov a je vtomto ohlade neadresné a neurcité. S I. PeSlom
mozno iba suhlasit, ked podla neho:,Vymera pozemku je
symbolom vlastnictva najmd vtedy, ak chybaju alebo su ne-
jasné hranice pozemku. Kataster nehnutelnosti by preto mal
poskytnut radsej jasno o hraniciach pozemkov, neZ kompli-
kovat vypocet vymer.” [10]. Potreba diferencovat v odbor-
nej komunikécii medzi vymerou parcely a vymerou po-
zemku vynikne osobitne vtedy, ak si zvazime, ¢im je za-
tazeny prvy a ¢im druhy pojem. Technicka hodnota (pres-
nost) vymery parcely je funkciou metédy merania a zobra-
zenia nehnutelnosti do mapy, metédy zistovania plosné-
ho obsahu obrazca - parcely v mape (Cize vysledok merac-
skej operdcie na mape Casto i viackrat prekreslovanej, de-
kadizovanej a kartograficky obnovovanej a s diferencova-
nou presnostou aktualizovanej), skreslenia zobrazovacej
sustavy, deformdcie (zrazky) mapovej podlozky, rovhomer-
nosti tejto zrazky a redlnych moznosti jej poctarskej ¢i inej
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eliminacie. Technickd hodnota (presnost) vymery pozem-
ku urenej po 1.5.2013 (vstupenie do uc¢innosti Vyhlasky
UGKK SR ¢&.87/2013 Z. z,, ktorou sa meni a doplfa vyhlaska
UGKK SR €. 461/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zakon Na-
rodnej rady (NR) SR €. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutel-
nosti a o zapise vlastnickych a inych prav k nehnutelnos-
tiam (katastralny zakon) v zneni neskorsich predpisov v zne-
ni vyhlasky UGKK SR ¢. 74/2011 Z. z.) je funkciou ziskania
terestrickych suradnic lomovych bodov vlastnickych hra-
nic pozemku a dalej je to iba rutinnd matematicka opera-
cia s vyuzitim pocitacového programu. Pozri aj Letocha
[9]. Jednoducho mali by sme re3pektovat, ze dnes v pripa-
de urcovania polohy vietkych podrobnych lomovych bo-
dov pozemkov pre potreby katastra nehnutelnosti pro-
strednictvom GNSS v jednotnom globdlnom referen¢nom
systéme (a od 1. 4. 2011 ani iny spdsob nie je pripustny)
neurcujeme vymeru zobrazenej nehnutelnosti na mape,
ktora by sa mala vynasobit mierkovym ¢islom mapy, ale
od 1.5.2013 urcujeme priamo vymeru pozemku zo surad-
nic jeho lomovych bodov ziskanych meranim v teréne.
Vyznamnd zmena podmienok vypoctu vymery nehnu-
telnosti v malej ¢asti pripadov nastala odkedy sa zacali
suradnice lomovych bodov pozemku urcovat napr. pomo-
cou totalnych stanic a to este pred aplikaciou technolégie
GNSS. Napr. pri merani zo stanoviska, ktorého pravouhlé
suradnice (pripadne aj v miestnom suradnicovom systé-
me) boli zndme, zmeranim orientovaného smeru a vzdia-
lenosti k podrobnému lomovému bodu softvér vypro-
dukoval jeho pravouhlé suradnice a po takomto urceni
suradnic vietkych lomovych bodov pozemku aj vymeru
nehnutelnosti. Tato zmena podmienok vypoctu vymery
nehnutelnosti bola bezvynimocne v plnom rozsahu pre-
mietnutd do aplikacnej praxe sicasnou technolégiou, kto-
rd umoznuje urenie priamo vymer vietkych pozemkov
zo suradnic obvodovych lomovych bodov ich hranic zis-
kanych v teréne, a to v jednotnom globalnom referenc¢-
nom systéme. TAto zmena zéroven priniesla do praxe aj
homogenizéaciu poZzadovanej aposteriérnej presnosti urce-
nia vymery nehnutelnosti, znizenie ¢asovej spotreby tejto
operdcie a zniZenie pracnosti. Korektné by bolo, aby sme
aj laickej verejnosti odovzdali informaciu, ze vymera po-
zemku bola v minulosti vzdy uréovand v sulade s predpis-
mi platnymi v ¢ase tohto urcovania, ktoré pochopitelne
reflektovali dobové moznosti technoldgii, a ony limitovali
vyslednu presnost stanovenia plosného obsahu — vymery
pozemku. Z toho vyplyva, Ze samotna presnost stanove-
nia vymery nehnutelnosti v katastri je funkciou ddtumu
jej urcovania a na spatnej ¢asovej osi tato presnost klesa.
Tym by sme aj sebe aj odbornej a laickej verejnosti naliali
Cisté vino a opustili by sme doterajsiu tradiciu. Nie je hanba
priznat si, ze vymery nehnutelnosti nemame stanovené
v homogénnej kvalite — presnosti. Skor by sme mali hla-
dat aj alternativne cesty, ako tento stav napravit. Nasim
zaujmom by malo byt dopracovat sa postupne v istom

¢asovom horizonte vzdialenej perspektivy do stavu, ked’

vymery nehnutelnosti v nasej baze tdajov katastra nehnu-
telnosti budu uré¢ené v homogénnej presnosti, ktora vy-
plynie z funkcii katastra nehnutelnosti.

Nie je bez zaujimavosti, s akymi terminmi oznacujucimi
vymeru nehnutelnosti pracuje legislativa partnerskych re-
zortov. Zakon o Uprave vlastnickych vztahov k pode a iné-
mu polnohospodarskemu majetku [12] ma terminy vymera
pozemku 3x, vymera pédy 2x, vymera nehnutelnosti 3x, ale
termin vymera parcely nepouziva. Zdkon o pozemkovych
upravach [13] pouziva terminy: vymera pozemku 20x, vy-
mera parcely nepouziva a ma ojedinele aj ,derivaty” ter-
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minu: vymera pédy 5x, blok vo vymere 1x, vymera vlastni-
ka 1x, vymera nehnutelnosti 2x, celkovd vymera 2x. Zakon
o dani z nehnutelnosti [14] ma vymera pozemku 2x, vy-
mera zastavanej plochy 2x a vymera podlahovej plochy 1x;
termin vymera parcely nema. Zdkon o niektorych opatre-
niach na usporiadanie vlastnictva k pozemkom [15] ma vy-
lu¢ne iba vymera pozemku 20x. Zakon o navrateni vlast-
nictva k pozemkom [16] md vymera pozemku 2x; termin
vymera parcely nema. Zakon o ochrane a vyuzivani polho-
hospodarskej pddy [17]1 ma vymera p6dy 10x, vymera objek-
tu 4x, vymera parcely 3x, vymera plochy 4x, vymera druhu
pozemku 3x. Zakon o miestnych daniach a miestnom po-
platku [18] ma vymera pozemku 5x, vymera zastavanej plo-
chy 2x a vymera podlahovej plochy 4x; termin vymera par-
cely nemd. Zékon o lesoch [19] ma vymera lesného pozem-
ku 8x, termin vymera parcely nepouziva, ale ojedinele ma
aj ,derivaty” terminu: pozemok s vymerou 1x, dielec s vyme-
rou 1x, plocha s vymerou 1x, ind vymera 1x, les malej vy-
mery 1x, vymera lesného celku 1x. Pritom pre potreby na-
Sich Uvah nie je dolezité, Ze niektoré zo skimanych zako-
nov uz stratili svoju Uc¢innost; délezité je to, ze tato ndhod-
ne vybrana vzorka zakonov (ale iste aj dalSie zdkony) po-
uzivala a pouziva v aplikacnej praxi termin vymera pozem-
ku v zmysle kvantifikacie konkretizovanej casti zemského
povrchu, ktora bola uréend a je spravovand v statnom in-
formacnom systéme - v katastri nehnutelnosti, ¢ize ako
plosny obsah priemetu pozemku do zobrazovacej roviny,
v lepSom pripade uz uréeny zo stradnic lomovych bodov
hranice pozemku v S-JTSK. DéleZité je to aj z toho dovo-
du, lebo je prezentovany aj iny pohlad, podla ktorého na
rozdiel od doterajsej zauzivanej praxe pod pojmom vy-
mera pozemku by sa nemalo rozumiet vyjadrenie plosné-
ho obsahu priemetu pozemku do zobrazovacej roviny, ale
vyjadrenie plosného obsahu Sikmej priestorovej zvinenej
plochy casti zemského povrchu. Podla tohto pohladu vy-
mera pozemku je plosny obsah pozemku existujiuceho v te-
réne ako cast povrchu zemského. Pri jej uréeni by bolo po-
trebné zohladnit vsetky &lenitosti a nepravidelnosti zem-
ského povrchu prislusného pozemku, jeho sklon a pod. Teo-
reticky moZno povedat, Ze podmienky by mohol vytvorit 3D
kataster [21]. V diskusii odzneli aj podrobnejsie vyklady
takejto definicie vymery pozemku.

Ani vyuZitie tretej suradnice by viak matematicky ne-
umoznilo ziskanie presnej vymery, iba by sme sa podla hus-
toty mriezky mohli k presnému vypoctu vymery limitne
priblizovat. (To znamena, Ze v zavislosti od zmeny vysko-
vych pomerov pozemku alebo od zmeny zvinenia terénu
na pozemku, by sa menila aj vymera pozemku? Napriklad
realizdciou nasypov, vykopov, prehlbovanim alebo zasy-
pavanim vymolov, pritomnostou konkavnych alebo kon-
vexnych terénnych utvarov na pozemku by vymera po-
zemku varirovala. Alebo po terénnych Upravéach ako je te-
rasovanie, vykopanie alebo zasypanie jamy a pod., by sa
menila vymera pozemku? - pozndmka autorov I. H. a E. O.).
Akceptovaniu takejto definicie vymery pozemku bréni o. i.
aj relativna premenlivost reliéfu vplyvom posobenia pri-
rodnych sil a antropogénnej ¢innosti. Pozri aj obr. 1.

Existuje aj dalsi formalny dovod, preco nemozno taky-
to vyklad terminu vymera pozemku prijat. S terminom vy-
mera pozemku dlhodobo pracuje skupina zakonov (polno-
hospodarskych, lesnickych, restitu¢nych, danovych a i.)
z nasich partnerskych rezortov, ktoré na kvantifikaciu tohto
pojmu pouzivaju Udaj poskytovany zo statnej evidencie —
z katastra nehnutelnosti. Pripadnd zmena tejto definicie
by de facto znamenala spochybnenie praxe trvajlcej nie-
kolko desatroci v aplikovani tychto idajov v nasom systéme
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Obr. 1 Udajny rozdiel medzi pojmom vymera parcely a pojmom vymera pozemku [20]

poplatkov, dani, spravnych konani, dotdcii Eurépskej tnie,
sudnych rozsudkov v administrativnom uréovani cien ne-
hnutelnosti a vsade tam, kde organy sudnictva, Statnej
spravy a verejnej spravy pri svojom rozhodovani a pri svo-
jej inej ¢innosti uplatiiuju velkostné kritéria kvantifikacie
pozemkov a to so vietkymi negativnymi dosledkami.

m Zaver

Analyzovana matéria vztahu a vzdjomného vyvoja obsa-
hovej ndplne pojmov vymera pozemku a vymera parcely
preukazala, ze technologicky rozvoj moze mat dolezity
vplyv aj na krystalizaciu a precizovanie terminoldgie kaz-
dého vedného odboru.

Po zavedeni moznosti (a povinnosti) ur¢ovania polohy
vsetkych podrobnych lomovych bodov pozemkov pre po-
treby katastra nehnutelnosti prostrednictvom globélneho
naviga¢ného satelitného systému, ktory umoznuje uréo-
vat o. i. horizontalnu a vertikalnu polohu bodu na [ubo-
volnom mieste na Zemi a v jej blizkom okoli aj na geo-
detické ucely, a to v jednotnom globalnom referen¢nom
systéme, bolo umozZnené zacat urcovat vymery pozemkov
vyluéne a jednotne matematickymi vzorcami na ur¢enie
vymery (plosného obsahu) mnohouholnika I'Huillierovy-
mi vzorcami z pravouhlych sdradnic lomovych bodov ob-
vodu pozemku ziskanych priamo terestrickym meranim

(suctom vymer — plosnych obsahov lichobeznikov, na kto-
ré je mnohouholnik rozdeleny). Nadvazne na tuto skutoc¢-
nost vyvolanu technologickym pokrokom v uréovani po-
lohy podrobnych lomovych bodov sa ukazuje Ziaduce re-
zervovat termin vymera parcely pre vymeru nehnutelnosti
ziskanu zobrazenim lomovych bodov hranic pozemku naj-
prv do mapy, ndslednym zmeranim plosného obsahu toh-
to obrazca v mape a dalsim vypoc¢tom najma cez mierko-
vé ¢islo mapy, cize iba pre tu skupinu vymer pozemkov,
ktoré boli ur¢ené sprostredkovane cez obraz pozemku
v mape, t. . prostrednictvom parcely. Termin vymera po-
zemku by mal byt stresny termin pre rozmanité sposoby
urcovania vymery nehnutelnosti vratane dnes najmoder-
nejsej technolégie uréovania vymery pozemku priamo
z terestricky ziskanych suradnic obvodovych lomovych bo-
dov hranice pozemku.
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Value-by-Alpha mapy: predstaveni
nové metody tematické kartografie
v Ceském prostiedi

Ukolem tematické mapy je prezentovat prostorovd data zpGisobem, ktery (i)
zobrazi maximum informadi, (i) nebude data zkreslovat ¢i dezinterpretovat,
a (iii) pro uZivatele bude co nejlépe pfistupny a pochopitelny. Mezi klasické
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a dlouhou dobu pouzivané metody tematické kartografie patii zejména karto-
gramy, kartodiagramy, rlizné metody tecek a kartografické anamorfozy; blize
viz napfiklad J. Kanok (Tematickd kartografie. Ostrava, Ostravska univerzita,
1999, 3185.) nebo V. Vozenilek a kol. (Metody tematické kartografie: vizuali-
zace prostorovych jevii. Olomouc, Univerzita Palackého, 2011, 205 s.). P¥i roz-
hodovani, kterou z metod zvolit, hraji nejdileZitéjsi roli vizualizovana data: je-
jich lokalizace (bodova, liniovd, plosnd), a zejména typ (kvalitativni nebo kvanti-
tativni data, relativni nebo absolutni hodnoty apod.). Typickym pfikladem $iro-
ce roziteného, avsak principiiné nespravného uZivani tematicko-kartografické
metody je zobrazeni dat sice relativnich, ale nepfepoctenych na plochu (napf.
pocet Iékafli na tisic obyvatel apod.) metodou kartogramu. Akademicti karto-
grafové, nap. J. Kanok a V. Vozenilek (Chyby v mapéch: Kartogramy a pseudo-
kartogramy. GeoBusiness: srozumitelné o geoinformatice v praxi, ro¢. 7, 2008,
¢. 849, 5.36-39.) metodu oznacovanou za nepravy kartogram nebo pseudo-
kartogram opravnéné kritizuji. Pro ziskani predstavy o absolutni hodnoté jevu
v daném Gzemnim celku totiZ uZivatel vizudIné ndsobi relativni hodnotu (vy-
jadfenou intenzitou barvy nebo hustotou rastru) plochou Gzemniho celku. Z jiz
uvedeného vyplyvd i jen malokdy zmifiovany a ¢asto zanedbévany pozadavek
na vhodné kartografické zobrazeni: pouZiti metody kartogramu pro tematic-
kou mapu statdi svéta s relativnimi daty vztazenymi k plose, ale s vyuZitim,,na-
priklad” — zejména na webovych aplikacich oblibeného Mercatorova zobrazeni
je principidIné nesmysiné podobné, jako poufiti kartogramu pro absolutni hod-
noty. Zejména v humanni geografii jde vSak o pomémé castou praxi, tim spis, ze
kartogram je jednou ze zdkladnich moZnosti vizualizace tematickych dat v soft-
ware geografickych informacnich systém (GIS).

Tento nedostatek pseudokartogramu miize napravit pouZiti metody plosné
kartografické anamorfézy (podrobné tuto metodu predstavuje napf. D. Dorling
(Area cartograms: Their use and creation. Norwich, University of East Anglia,
1996, 69 s.) jako podkladu pro samotny kartogram. Plocha daného izemniho
celku je na takové mapé dana jinou hodnotou, nez jeho rozlohou — v humanni
geografii typicky poctem obyvatel. Pfi kartogramovém zobrazeni dat normali-
zovanych prévé poctem obyvatel je pak jiz dodrzena definicni podminka me-
tody. Podoba zobrazeni Gzemnich celki je v3ak v pfipadé plo3né anamorfézy
logicky kompromisem z hlediska dodrZeni topologie, tvaru a presnosti samot-
né plosné anamorfézy. Z tohoto faktu pak plyne nejvétsi nevyhoda anamorf-
nich map: izemni celky, jejichZ skutecny tvar je uZivateli dobfe zndm, jsou na-
hrazeny casto velmi rozdilnymi tvary. Kviili tomu mdiZe byt relativné obtizné
se v takové mapé orientovat, a samotna nezvyklost takového zobrazeni miize
,prehlusit” vnimani tematickych dat, vyjadfenych na takové mapé metodou
kartogramu.

Na zdkladé jiz uvedenych diivodd navrhli americti kartografové R. E. Roth,
A.W. Woodruff a Z. F. Johnson (Value-by-Alpha maps: An alternative technique
to the cartogram. The Cartographic Journal, ro¢. 47, 2010, ¢. 2, s. 130-140.)
novou tematicko-kartografickou metodu, kterou nazvali (v parafrdzi na anglicky
nazev plo3né kartografické anamorfozy value-by-area maps) value-by-alpha
mapy. Z&kladem pro tvorbu value-by-alfa map jsou dvé mapové vrstvy s riiznou
priihlednosti: tematickd (obsahujici data o z&jmovém jevu vyjadFené barevnou
Skdlou) a normalizacni (obsahujici data o jevu, pouZitém pro vyjadreni dille-
Zitosti — a tim nésledné vizudlni vahy — daného mista; napf. pocet obyvatel
tizemniho celku), obr. 1. Cilem pfispévku je predstavit tuto metodu ¢tendrim
na pfikladu dvou tematickych map Ceské republiky (CR) a popsat také zpGisob
tvorby téchto map s vyuZitim GIS a grafického software.

Value-by-Alpha mapy: princip fungovéni

Barvy jsou jednim ze zakladnich prostiedk tematické kartografie, s propraco-
vanou metodikou pouZiti riznych typG barevnych stupnic pro rlizné typy dat.
Value-by-Alpha mapy vyuZivaji Gpravy tzv. alfa kandlu, ktery je v pocitacové
grafice pouzivan pro simulaci priihlednosti: hodnoty zakladnich barevnych ka-
nalli (v barevném modelu RGB) vzdjemné se prekryvajicich vrstev se prosted-
nictvim hodnot v jejich alfa kanélu slouci za vzniku novych RGB hodnot; blize
vizT. Porter a T. Duff (Compositing Digital Images. Computer Graphics, roc. 18,
1984, ¢. 3, 5. 253-259.). Autofi metody alpha-by-value map doporucuji pro
tematickou vrstvu pouZivat barevné schéma (i) divergentni (pro bipoldrni kvan-
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Obr. 1 Dvé vstupni vrstvy pro tvorbu value-by-alpha mapy: (a) tematickd a (b) normalizacni

titativni data; vzhledem k principu fungovani metody je vhodnéjsi schéma
divergentni symetrické), (ii) sekvencni (pro unipolarni kvantitativni data), a (iii)
kvalitativni. Vzhledem k charakteru metody (kdy vyrovndvaci vrstva méni ba-
revné hodnoty vrstvy tematické) je doporuceno pouZit stupnici se dvéma aZ
tfemi intervaly (v pfipadé divergentniho schématu tedy Ctyfmi aZ Sesti inter-
valy). Barvy, poufité pro tematickou vrstvu, by (vyjddfeno v barevném modelu
HSV nebo HSL) nemély mit sytost ani barevnou hodnotu pod 50 %, nebot
+v tomto pfipadé by pfi naloZeni normalizacni vrstvy doslo k poklesu téchto
hodnot na nerozliitelnou droven. U kvalitativnich dat je pocet moznosti ome-
zen teoreticky jen poctem okem rozlisitelnych barevnych odstind, pfi jejich vol-
bé je ale tfeba pocitat s jejich inherentni svétlosti (viz C. A. Brewer (Designing
Better Maps: A Guide for GIS Users. Redlands, ESRI Press, 2005, 220s.).

Vrstva normalizacni by pro dosaZeni optimaIniho vzhledu vysledné mapy
méla naopak obsahovat vétsi pocet intervald; autofi doporucuji rozmezi péti
az sedmi intervalti. Normalizacni vrstva miiZe byt tvotena bilou nebo cernou
barvou, picem jednotlivé intervaly se navzajem odliSuji prihlednosti: maxi-
malni (tedy 0% krytim) pro maximaIni hodnoty (napf. nejvyssi pocet obyvatel)
a minimdlni (autofi doporucuji pouzivat kryti zhruba 80—85 %; vy3si by zcela
znemoznilo urceni barevného odstinu hodnoty tematické vrstvy) pro minimalni
hodnoty (napf. nejmensi pocet obyvatel). PouZiti bilé nebo cerné barvy mé vy-
razny vliv na vyslednou podobu mapy. Normalizacni cernd barva méni celko-
vou barevnou hodnotu tematické barvy; oblasti s nizkymi normaliza¢nimi hod-
notami se jevi jako spiSe tmavé a nevyrazné, imz davaji vyniknout oblastem
s hodnotami vysokymi, kde je tematicka barva vyrazné svétlejsi i sytéjsi, a tim
vyraznéjsi. Naopak normalizacni bild barva méni primamé sytost (a jen dopli-
kové) ton barvy. JelikoZ samotnd sytost jako barevnd proménnd je v kartografii
povaZovana za nedostatecnou, alpha-by-value mapy s pouzitim bilé jako nor-
malizacni barvy jsou méné kontrastni a tedy efektivni, nez ty s vyuZitim cerné.

Postup tvorby

V zdsadé existuji dva zakladni pistupy k (pocitacové) tvorbé value-by-alpha map.
Prvni moznosti je (i) vytvofeni obou vrstev (tematické a normalizacni) v soft-
ware GIS a jejich vzajemné prolnuti v grafickém programu, jeZ popisuje jeden
z autord ¢lanku navrhujictho metodu A. W. Woodruff (How to make a value-by-
-alpha map. Andy Woodruff: Web Cartographer. [online] [cit. 2015-07-11]. Do-
stupné z http://andywoodruff.com/blog/how-to-make-a-value-by-alpha-map),
nebo (ii) vyuZiti rznych prihlednosti tematickych vrstev v kombinaci s poza-
dim pfimo v GISovém programu, jak popisuje A. Wheeler (Making value by
alpha maps with ArcMap. Andrew Wheeler. [online] [cit. 2015-07-11]. Dostupné
z https://andrewpwheeler.wordpress.com/2012/08/24/making-value-by-alpha-
maps-with-arcmap/). Principidlné zcela odliSnym pfistupem je pak (iii) vypo-
Cet konecnych hodnot barevné Skaly (tedy tematické jiz v kombinaci s normali-
zacni) a jejich pfifazeni jednotlivym prvk@im pomoci pomocnych (nové vytvo-
fenych) atributdi v software GIS, ktery popisuje N. Woodrow (Alpha by Value
chorapleth in QGIS. Nathan Woodrow: A blog mostly about QGIS stuff, but not
always. [online] [cit. 2015-07-11]. Dostupné z http://nathanw.net/2013/06/27/
alpha-by-value-choropleth-in-qgis/). Podobné si |ze vytvofit atribut kombi-

nujici hodnoty tematické a normalizacni vrstvy a kazdé kombinaci ndsledné
pfimo pfifadit barvu.

Ad (i). Prvnim krokem je vytvofeni tematické vrstvy v software GIS, s barev-
nou skalou a intervaly odpovidajicimi jak vieobecnym kartografickym zdsa-
dam (nap. volba stupnice), tak specifikiim tvorby value-by-alpha map (tedy
spide nizsi pocet intervald). Druhym krokem je vytvofeni vrstvy normalizani
svyuZitim Skaly od velmi tmavé Sedé (cca 10-15% svétlost v barevném modelu
HSV/HSL pro oblasti nediileZité) po ¢isté bilou pro oblasti nejdiileZitéjsi. Pro
dosazeni optimalnich vysledk autor na zakladé vlastni zkusenosti doporucuje
pro intervaly vespod a ve stfedu stupnice pouZit vétsi (cca 20-30%) rozestup
svétlosti, zatimco mezi prvnim a druhym nejvy33im intervalem (tedy bilou a nej-
svétlejsi Sedou) zvolit rozstup svétlosti mensi (cca 10 %). Dal3im krokem je
export mapy z GIS, pfi¢emz je mozno zvolit formét vektorovy (napf. SVG, Al)
nebo rastrovy (napf. TIFF, BMP). Slouceni obou vrstev v grafickém software vy-
uziva tzv. masky prdhlednostivrstvy. Maska vrstvy urcuje jeji prihlednost tak,
7e mista, kde je maska bild, maji 100% kryti, zatimco mista, kde je maska cerna,
maji kryti nulové; kryti mist s Sedou barvou pak analogicky zdleZi na tmavosti/
svétlosti Sedé. Princip vytvoreni alpha-by-value mapy pak spociva ve vyuZiti
normaliza¢ni vrstvy jako masky priihlednosti (obr. 2); normalizacni barva (¢er-
nd nebo bild) je dana pozadim pod tematickou vrstvou. Tento postup funguje
napt. s vyuzitim software Adobe lllustrator (v pfipadé vektorového formétu) nebo
Adobe Photoshop (v pfipadé formatu rastrového). Alternativou pro tyto ko-
mercni programy miize byt software Gimp, ktery ve své aktudini verzi také
podporuje masky priihlednosti pro vrstvy. DiileZitou podminkou pro to, aby by-
lo mozno normalizacni vrstvu pouZit jako masku prihlednosti, je pouZiti cerno-
bilého reZimu (stupné Sedi), bez néj tato vrstva do masky vrstvy nejde vlozit.
Aby v legendé byly zastoupeny vSechny mozné kombinace tematické a norma-
lizacni vrstvy, je tieba vytvofit legendu s poctem sloupci a fadkd odpovidaji-
¢im poctu interval(i jednotlivych vrstev (obr. 3) a ty pak stejnou metodou jako
samotné mapy sloucit. Tato metoda pfimo kombinuje vytvofenou tematickou
a normalizacni vrstvu, nevyhodou je nutnost exportu map z prostredi GIS a je-
jich dokonceni v grafickém programu.

Ad (ii). Prvnim krokem je opét vytvoreni tematické vrstvy v GIS a jeji nd-
sledné rozkopirovani tak, aby pocet vrstev odpovidal poctu intervald hypote-
tické normalizacni vrstvy (obr. 4). V kazdé vrstvé je pak treba pomoci zobrazo-
vaci podminky (Definition querry) nastavit zobrazeni dat daného intervalu hypo-
tetické normalizacni vrstvy (tedy napf. poctu obyvatel). Nejspodnéjsi vrstva
zahrnuje nejnizsi interval, nejhornéjsi interval nejvy3si. Kazdé vrstvé pak na-
stavime prlihlednost (Display — Transparent) tak, aby nejhornéjsi méla 100%
néjsi vrstva kryti cca 10-15 %. Normalizacni barvu (bilou nebo ¢ernou) pak
uruje nastaveni pozadi datového rdmce. V pfipadé prace v ESRI ArcGIS jiZ auto-
matickd legenda obsahuje nastavenou priihlednost vrstvy, pro finalizaci ji stadi
prevést na grafiku (Convert to graphic) a jednotlivé ¢asti naskladat na sebe, pi-
padné vloZit ¢cerné pozadi.

,Dalsim zplisobem, jak value-by-alpha mapu pfimo v programu ArcGIS vy-
tvofit, je vyuZiti moZnosti nastaveni priihlednosti symbolu na zakladé hodnoty
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Obr. 2 Pouziti normalizacni vrstvy jako masky prihlednosti v Adobe Photoshop
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Obr. 3 Priprava legendy pro tvorbu mapy kombinaci GIS
a grafického software

urcitého atributu. Tuto moznost nabizi program v okné Advanced v zalozce
Layer Properties — Symbology, funguje oviem jen u symbol{ pro Categories,
nikoliv Quantities. Proto tento postup vyZaduje urcitou predpfipravu dat s vy-
tvofenim pomocnych atributti s kategorizaci jak tematické, tak normalizacni
vrstvy. | tak se ale jedna pravdépodobné o nejjednodussi zpdsob, jak value-
-by-alpha mapu vytvofit.”

Ad (iii). Metoda popsana pro software QuantumGIS vyuziva funkce schopné
jednotlivym prvkim nastavit barvu ¢ jeji prihlednost na zakladé atributu,
kterym mize byt pravé (obvykle predem upravend) normalizacni hodnota. Me-
toda v3ak vyZaduje vytvoreni nékolika pomocnych atributd a jejich vypocet po-
moci specifickych funkci a vyrazii, co z ni ¢ini zplsob nejkomplikovanéjsi.

Obr. 5 a 6 predstavuji dva piiklady mozného pouZiti alpha-by-value map
na pikladu CR: Vysledky prezidentskych voleb z roku 2013 ve sprdvnich obvo-
dech (50) obci s rozsitenou pisobnosti (ORP) — divergentni barevné schéma po-
dle procenta hlasi pro vitézného kandidata v daném SO ORP, ¢erna normali-
zadni barva, vytvoreno metodou (i), a Mira nezaméstnanosti k 31. 12. 2011 ve
spravnich obvodech obci s rozsitenou plisobnosti (sekvencni barevné schéma
podle procenta nezaméstnanych, bild normaliza¢ni barva, vytvoreno metodou

(if)). Normalizacni vrstvou je v obou piipadech pocet obyvatel SO ORP. Dalsimi
priklady dat vhodnych pro zobrazeni metodou value-by-alpha map jsou na-
priklad udaje z oblasti zdravi obyvatelstva (mira novorozenecké imrtnosti, mira
nemocnosti), nebo bezpecnosti (trestné ¢iny, nehodovost).

Zavér

Autofi metodu alpha-by-value primarné navrhuji jako alternativu k pouzivani
plo3né anamorfni mapy jako podkladu kartogramu. Vyhodou je dokonalé za-
chovani tvaru, topologie i pfesnosti normalizace hodnot jednotlivych Gzem-
nich celk. Alpha-by-value mapy jsou tak vhodné tam, kde je nutno (napf. pro
dalsi analyzy) zachovat prostorovy kontext ¢i vyZadujeme snadné urenf geo-
grafickych celkd. Vzajemné srovnéni alpha-by-value map zndzorfiujicich riizné
jevy je snadnéjsi, nez v piipadé kartogramd na podkladé plo3né anamorfézy.
V neposledni fadé je vyhodou pomérmé snadnd tvorba, coz vynikne v pfipadé
pfipravy mapy pouZivajici plosné malé Gzemni celky jednotky (obecné je me-
toda value-by-alpha map vhodna pro mapy s vétsim poctem malyich celkd, napf.
zde pouZitych obvodd ORP, nez celkd vétsich, napf. okrest).

Nelze v3ak tvrdit, Ze alpha-by-value mapy jsou vzdy vhodnou néhradou kar-
togramd na podkladé plosné anamorfnich map. Velikost byvé uvédéna jako z hle-
diska vniméni efektivnéjsi proménna pro reprezentaci kvalitativnich tdajii nez
barva (resp. jednotlivé parametry barvy). Dal3i nevyhodou alpha-by-value map
je nutnost zavedeni omezeného poctu interval, tedy ¢asto preména funkéni
stupnice na intervalovou (s ¢imZ je spojen pozadavek na vhodnou klasifikaci
dat do jednotlivych intervald) nebo reklasifikace pivodnich interval(i na vhod-
néjsi pocet.

Rozdil je i v samotném principu vizudIni hierarchizace u obou metod. Za-
timco plo3nd anamorféza zvysuje vizudlni dileZitost dileZitych celkd jejich
zvétsenim, alpha-by-value mapy stejného efektu dosahuji nepfimo, snizenim
vizudlni véhy celkd neddleZitych. PFilis malé izemni celky tak mohou stale
zlstat vizudlné nedominantni. Mapa také casto obsahuje mnoZstvi,prazd-
ného prostoru” s celky, jejichz rozloha je velkd, av3ak normalizovand dileZitost
nizka.

Rlizné vychdzeji obé metody i pfi srovnani tisténé a digitalni prezentace:
zatimco anamorfni mapy (resp. vyjadieni proménné) jsou v obou pfipadech
stejné, barevné pdsobeni map na monitoru (resp. riznych monitorech) a vy-
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Obr. 4 Uspordddni vrstev, jejich prihlednosti a nastaveni podminky zobrazeni vrstvy pfFi tvorbé mapy v ArcGIS

Vysledky druhého kola prezidentskych voleb v roce 2013

ve spravnich obvodech obci s rozsifenou plisobnosti
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Obr. 5 Ukdzkovd alpha-by-value mapa na ptikladu CR s pouZitim ¢erné normalizacni barvy

tisténych je casto rlizné a zélezi mj. na kvalité a typu papiru, typu tiskarny
apod. Alpha-by-value mapy tak vyZaduji vétsi péci z hlediska pripravy pro kon-
krétni zplisob prezentace a pfipadné tpravy pfi zplsobech riiznych.

| pres relativné slozitéjsi zpdsob tvorby predstavena metoda ukazuje novou
zajimavou moznost, jak tvoiit tematické mapy zejména z oblasti humanni geo-
grafie. Vhodnym piedmétem dalSiho vyzkumu je testovani vnimani téchto map

uzivateli. Na zavér zlistava otdzka ohledné mozného ceského ndzvu pro tuto
metodu. Do urcité miry mizeme — podle klasifikace J. Kafioka (Tematickd kar-
tografie. Ostrava, Ostravska univerzita, 1999, 318 s.) nebo V. VoZenilka a kol.
(Metody tematické kartografie: vizualizace prostorovych jevii. Olomouc, Univer-
zita Palackého, 2011, 205 s.) alpha-by-value mapy povaZovat za specificky druh
slozeného (resp. vztahového) kartogramu (v anglické terminologii bivariate
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Obr. 6 Ukdzkovd alpha-by-value mapa na ptikladu CR s pouZitim bilé normalizacni barvy

choropleth), ktery vSak nezobrazuje dva tematické jevy pro jejich vzdjemné
srovnani ¢i hledani souvislosti, ale jednim normalizuje vniméni druhého. Proto
by snad bylo mozné pouZit pojem daty normalizovany kartogram.

RNDr. Jan Miklin, Ph.D.,
Katedra fyzické geografie a geoekologie,
Prirodovédeckd fakulta, Ostravskd univerzita v Ostravé
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PUKANSKA, K.: 3D VISUALISATION OF
CULTURAL HERITAGE by using laser scan-
ning and digital photogrammetry.

1. vydani. Ostrava, VSB - Technicka univerzita Ostrava
2013. 107 s. Cena neuvedena. ISBN 978-80-248-3214-2.

V roce 2012 vysla v nakladatelstvi Vy-
soké Skoly banské - Technické univerzi-
ty Ostrava monografie, 3D visualisation
of cultural heritage by using laser scan-
ning and digital photogrammetry” au-
torky doc. Ing. Katariny Pukanské, Ph.D.,
ktera plisobi na Technické univerzité Ko-
Sice, fakulté BERG, Ustavu geodézie, kar-
tografie a geografickych informacnych
systémov. Vydana monografie se zaby-
vd soucasnymi moznostmi prostorové
vizualizace movitych i nemovitych histo-
rickych kulturnich pamdtek metodami
laserového skenovéni a digitdlni foto-
grammetrie, které dokumentuje na prak-

3D VISUALISATION

OF CULTURAL
HERITAGE

tickych piikladech vytvorenych ve spolupraci s Pamiatkovym dradom Sloven-
skej republiky, Archeologickym tstavom Slovenskej akadémie vied a jednotli-
vymi muzei.

Monografie je celkem rozdélena do péti kapitol, kterym je pfedrazen seznam
pouzitych zkratek, slovnicek ddleZitych termind z popisované oblasti a Gvod.
Prvni kapitola vyjmenovdvé dlileZité mezindrodni organizace zabyvajici se ochra-
nou historickych kulturnich pamatek. Vysvétluje diileZitost a potfebu jejich do-
kumentace pro jednotlivé oblasti pamétkové péce. Mnohooborovost doku-
mentace a jeji jednotlivé typy s diirazem kladenym na vyznam geodetickych
praci a jejich misto v rdmci dokumentace. Ddle struéné popisuje pravni zakot-
veni ochrany a dokumentace historickych kulturnich pamatek na Slovensku.

V ndsledujicich tfech kapitolach se autorka jiZ pIné zabyva predkladanou
problematikou. Na tvod druhé kapitoly, vénované terestrickym laserovym ske-
novacim systém{im, vyjmenovdva vhodné oblasti uplatnéni skenerd a jejich
prednosti. Popisuje princip laseru, elektronického méfeni délek, rozmitani lase-
rového svazku. Pokracuje zakladnimi konstrukénimi typy skenerd a jejich déle-
nim podle technickych parametrd. V zévéru kapitoly se zabyva vnitinimi a vnéj-
$imi vlivy pdsobicimi na presnost a kvalitu méfeni skenovacich systémii.

Treti kapitola obsahuje postupy zpracovani naméfenych dat z laserového
skenovani. Jsou zde uvedeny jednotlivé moznosti zpracovani dat, které jsou
ndzorné vysvétleny na pracovnich diagramech. Ve je dokumentovano na
praktickych prikladech projektd, jichZ se autorka icastnila. Prvnim pfikladem
je dokumentace véZe hradu Slanec, druhym pfikladem je 3D model véze
sv. Urbana v Koicich a poslednim pfikladem je zpracovani 3D modelu stfe-
dovékého keramického stepu.

Ctvrta kapitola je vénovana problematice fotogrammetrie. Jsou zde po-
psany zéklady jednosnimkové fotogrammetrie, stereofotogrammetrie a priise-
kové fotogrammetrie, kterd je piiblizena dvéma praktickymi priklady (zamé-
feni fasady Vychodoslovenského miizea v Kosiciach a vytvofeni modelu historic-
kého zvonu). Dale je popsén,,fotogrammetricky skener” — softwarovd aplikace
automatického vyhodnoceni identickych obrazovych elementii na zakladé obra-
zové korelace pfi uziti epipolari geometrie, ktery je predstaven na dalSich
dvou praktickych prikladech (dokumentace reliéfu nahrobniho kamene a reliéfu
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bronzovych dvefi renezan¢nim stylu). Jednotlivé projekty z obou kapitol jsou
doprovézeny fadou vystiznych obrazkd.

Posledni kapitolou je zavér, ve kterém autorka shrnuje vyznam prostorové
dokumentace kulturniho dédictvi a potfebu pouZivat v jejim rdmci nejnovéjsi
dostupné 3D technologie.

Publikace md 170 stran, je vyhotovena v mékké vazbé formatu B5. Text je do-
provazen 84 barevnymi obrézky, jednou tabulkou a mnoha vzorci. Kniha je psé-
na srozumitelnou a ¢tivou anglictinou bez formélnich chyb a preklept. To ale
nelze fici o nedplném obsahu a 0 seznamu poufZité literatury, ktery ne zcela od-
povida citacnim pravidl{im a bohuzel jeho ¢islovani je v rozporu s cislovanim
odkazd v textu.

V publikaci jsou shrnuty zékladni principy laserového skenovéni a digitalni
fotogrammetrie a zakladni postupy zpracovani naméfenych dat obéma meto-
dami, které jsou ndzorné popsané na jiz zminénych praktickych aplikacich.
CtendF si miiZe po precteni monografie vytvofit zékladni predstavu o vybra-
nych soucasnych metoddch prostorové dokumentace pamétkovych objekti.
Na zdkladé predstavenych praktickych ukdzek ziskd i zjednodusenou pred-
stavu o spektru dokumentovanych pamatek na Slovensku. Je jen Skoda, Ze pu-
blikace v nékterych kapitolach plisobi nevyvazenym dojmem. Nékteré partie
jsou az zbytecné podrobné (kapitola o laseru) a jiné jsou extrémné strucné,
ackoli by si vzhledem k tématu zaslouZily vétsi prostor. Namdtkou uvadim, ze
pouhd jedind véta se tyka 3D modelovani pomoci povrchii tvorenych paramet-
rickymi plochami.

Na zavér je mozné fici, Ze se nejednd o publikaci, kterd nabizi podrobny
vyklad pouzitych technologii nebo novy pfistup k feSené problematice jako
nékteré Uzce specializované odborné publikace, ale o publikaci stru¢né sezna-
mujici ¢tendre s technologiemi terestrického laserového skenovani a digitalni
fotogrammetrie. Je vhodnd k zakladnimu sezndmeni s problematikou prosto-
rové dokumentace pamatkovych objekti metodami 3D skenovani a fotogram-
metrie pro odborniky v pamdtkové péci, studenty stavebnich obor(i a architek-
tury a jako prehledova publikace pro geodety.

Ing. Tomds Kfemen, Ph.D.,
Fakulta stavebni CVUT v Praze

) 0SOBNi ZPRAVY

Plk. Ing. Bohuslav Haltmar
pétasedmdesatilety

Jubilant se narodil 1. 5. 1941 ve Vikyfo-
vicich (okres Sumperk). Vystudoval stfed-
ni priimyslovou $kolu stavebni v Lipniku
nad Becvou a v letech 1959-1962 topo-
graficky obor Zenijniho technického uci-
listé v Bratislavé. Nastoupil do Vojen-
ského topografického dstavu (VTOPU)
v Dobrusce jako topograf. V letech 1965
az 1969 studoval zeméméficky obor na
Vojenské akademii AZ v Brné a v letech
1981 az 1983 absolvoval délkové stu-
dium na Vysokeé skole ekonomické v Pra-
ze. 0d roku 1969 pracoval jako geodet
v geodetickém odfadu v Opavé, v zaii roku 1971 se stal nacelnikem oddéleni
ofsetového tisku ve Vojenském zemépisném dstavu (VZU) v Praze. V roce 1984
se stal nacelnikem reprodukéniho odboru VZU. Po ¢tyiletém piisobeni na Topo-
grafickém oddéleni Generdlniho $tabu byl jmenovan od 1. 9. 1989 Nacelnikem
VZU. Z této funkce odesel do zalohy v éervnu 1992. V témze roce zalozil spo-
le¢nost TOPOGRAF a jako jednatel v ni pdsobi dosud. Nejznamé;jsim produktem
spolecnosti je Priivodce dalnicni a silniéni siti CR. Publikace vychézi kazdoroéné
od roku 1994. 0d roku 2004 je provozovana na internetovych strankéch spo-
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lecnosti (http://www.topograf.cz/). B. Haltmar se stal zakladajicim ¢lenem Sdru-
Zeni pratel vojenské zemépisné a povétrnostni sluzby a od zalozeni v roce 2006
jejeho predsedou. 0d roku 1971 je élenem Ceské kartografické spolecnosti (Kar-
tografické spole¢nosti CR).

Ve své fidici a odborné cinnosti se sousttedil pfedevsim na oblast kartogra-
fické polygrafie a organizaci fidicich procest. Sjednotil, zdokonalil a zaved| nové
systémy planovani, fizeni a kontroly u pimo podfizenych stavi a zafizeni To-
pografického oddéleni Generalniho $tabu (napk. VZU, VTOPU a VS090). Je vytr-
valym organizétorem spolecenského Zivota, jen za posledni rok publikoval 10 vel-
mi kvalitnich pfispévki na webu SdruZeni (http://vojzesl.cz/prispevky.php). Do
této Cinnosti, za kterou dékujeme, mu piejeme dobré zdravi a hodné sil.

70 let prof. Ing. Jana Kosteleckého, DrSc.

Prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc., vyzkum-
ny pracovnik, zastupce feditele a vé-
decky tajemnik \lyzkumného Ustavu geo-
detického, topografického a kartogra-
fického (VUGTK), v. v. i.. ve Zdibech, se
narodil v Praze 10. 5. 1946. Absolvoval
svyznamenanim roku 1964 Stiedni pri-
myslovou Skolu zeméméfickou a roku
1969 obor geodézie a kartografie na Fa-
kulté stavebni (FSv) CVUT v Praze. Po
kratké praxi u dfivéjsiho n. p. InZenyr-
skd geodézie nastoupil zakladni vojen-
skou sluzbu ve Vojenském topograkém
Gstavu v Dobrusce, kde byl zafazen do
do oddéleni kosmické geodézie. V roce 1970 na zakladé konkurzu pfijat do od-
déleni Geodetické astronomie na Geodetické observatofi Pecny v Ondrejové, kte-
ré je soucasti VUGTK kde pracuje doposud, nyni v titvaru Geodézie a geodynami-
ky; v letech 1983-1993 byl zafazen na funkci samostatného védeckého pracovni-
ka, od roku 1993 vedouciho védeckého pracovnika. Pracuje na problémech souvi-
sejicich s geodetickou astronomii, astrodynamikou, kosmickou a vyssi geodézi,
tizce spolupracuje s pracovniky Astronomického tstavu Akademie véd (AV) Ceské
republiky (CR). Kandidatskou praci obhajil roku 1982 na katedre vys3i geodézie
FSv CVUT, na niz se roku 1992 té7 habilitoval. Na této katedre byl v letech 1977 az
1985 externim ucitelem. Velmi plodnym pro jubilanta byl rok 1993, ve kterém
obhdjil doktorskou disertacni praci v oboru matematicko-fyzikélnich véd, byl zvo-
len predsedou védecké rady VUGTK a obnovil pedagogickou ¢innost na FSv CVUT.
Prednasel predméty Geodetickd astronomie a Kosmicka geodézie a Vyssi geodé-
zie 2, ddle pak ctyfi predméty modulu, Teoretickd geodézie”. Profesuru ziskal roku
1997. Je dlenem oborovych rad doktorandského studia na FSv CVUT, Matematic-
ko-fyzikaIni fakulté Univerzity Karlovy (UK), Pfirodovédecké fakulté UK, Fakulté
stavebni VUT v Brné, Hornicko-geologické fakulté Vysoké Skoly banské v Ostravé
a fakulty BERG v Kosicich. Od poloviny roku 2000 byl koordindtorem praci ve
Nyzkumném centru dynamiky Zemé”, které piisobilo vice nez deset let ve VUGTK,
v Astronomickém tstavu AV CR, na FSv CVUT a v Ustavu struktury a mechaniky
hornin AV CR. 0d roku 2011 je vedoucim Centra excelence NTIS (Nové technologie
pro informacni spolecnost) ve VUGTK. Je vjznamné publikacné éinny v tuzemsku
i v zahranidi, kde Gsp&Sné reprezentuje nasi védu a vlast. V poslednich letech byl
zvan opakované k védeckému pobytu v oddéleni teoretické geodézie Némeckého
vyzkumného dstavu geodetického v Mnichové a v Institutu Maxe Plancka pro
meteorologii v Hamburku a do GeoForschungsZentrum Potsdam. Byl clenem Tech-
nického panelu pro vypocty drah druzic mezindrodni nevladni organizace COSPAR
(Comitee on Space Research), je clenem Evropské geovédni unie, Americké geo-
fyzikélni unie a Mezindrodni geodetické asociace (IAG). V letech 2011 a2 2013 byl
dlenem hodnotitelské komise Grantové agentury CR.

0d roku 2011 je emeritnim profesorem CVUT a soucasné prednési na Hornicko-
-geologické fakulté Vysoké Skoly banské v Ostravé. Profesorovi Kosteleckému k zi-
votnimu jubileu srdecné blahoprejeme a piejeme pevné zdravi a mnoho tviircich
sil pro rozvoj nasi geodézie.
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K sedmdesatinam
RNDr. Ing. Petra Holoty, DrSc.

Jubilant se narodil 14.5. 1946 v Brné. Je
absolventem Stfedni priimyslové Skoly
zeméméfické v Praze. Po studiu oboru
geodézie a geodeticko-astronomické spe-
cializace na Fakulté stavebni CVUT byl
pfijat na Matematicko-fyzikaIni fakultu
Univerzity Karlovy (UK), kterou absol-
voval v roce 1976 v oboru matematika.
Po slozeni rigorosnich zkou3ek ziskal na
UK v roce 1982 téZ doktorét pfirodnich
véd. V roce 1987 pak obhdjil svou dok-
torskou disertaci, na Ceskoslovenské aka-
T demii véd. Usp&sné v ni spojil své ob-
sahle poznatky z obou vednlch oboru Doktor Holota od roku 1970 pracuje ve
Vyzkumném tstavu geodetickém, topografickém a kartografickém, v. v. i. (VUGTK).
Svou ¢innost zde zahdjil na Geodetické observatofi Pecny v Ondrejové a fadu let
se zabyval astrometrickymi observacemi pii sledovani zemské rotace a druzi-
covymi observacemi v rdmci provozni sité kosmické triangulace. V tézisti jeho
zajmd v3ak byly vzdy otdzky matematickych zaklad{i geodézie, zejména otazky
fyzikalni geodézie, teorie tvaru Zemé a urcovani jejiho tihového pole. Této pro-
blematice, které vénoval jiz pires 80 svych pradi, se v itvaru geodézie a geodyna-
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miky vénuje i nyni za podpory Grantové agentury CR.V letech 1985 a 1990 mu
bylo udéleno stipendium Alexander von Humboldtovy nadace, které absolvoval
v geodetickém Ustavu univerzity ve Stuttgartu. Pracuje v komisich pro dokto-
randské studium a obhajoby doktorskych disertaci. Byl také externim examindto-
rem na univerzité v Calgary. 0d roku 1979 aktivné plisobi v Mezindrodni geode-
tické asociaci (IAG), ktera mu v roce 1991 jako ocenéni jeho prace udélila cestny
titul "fellow" IAG. Byl clenem vykonného vyboru IAG a od roku 1995 zastdval téz
funkci presidentem 4. sekce IAG (Obecna teorie a metodologie), pozdéji Specidlni
komise pro teorii. V CR zorganizoval pod patronaci IAG nékolik tspé&snych pres-
tiznich mezindrodnich symposii. Patfi mezi cleny redakénich rad nékolika mezind-
rodnich védeckych casopisd: Manuscripta geodaetica; Bulletin Géodésique; Jour-
nal of Geodesy; Bolletino di Geofisica Teoricaed Applicata; Zeitschriftfiir Geodasie,
Geoinformation und Landmanagement; Geodesy, Cartography and Aerial Photo-
graphy a Studia geophysica et geodaetica. Je clenem Evropské geovédni unie, kde
od roku 2008 na valnych shromézdénich Unie poidda kazdorocni tspésnd zase-
dani vénovand soucasnym pokrokim v teorii geodézie. Je také clenem Americké
geofyzikalni unie, Newyorské akademie véd, Leibnizovi védecké spolecnostiv Ber-
ling, Jednoty Ceskych matematikii a fyzikd a Ceského svazu geodet(i a kartografii.
Po fadu let aZ do soucasnosti zastaval funkd tajemnika Ceského narodniho komi-
tétu geodetického a geofyzikalniho a piedsedy jeho geodetické sekce. V roce 2015
byl mistopiedsedou mistniho organizacniho vyboru pro uspofadéni 26. valného
shromédzdéni Mezinérodni unie geodetické a geofyzikalni, které Gspéiné pro-
béhlo v Praze.

RNDr. Ing. Petrovi Holotovi, DrSc. srdecné blahopiejeme a pfejeme mu pevné
zdravi, mnoho tviircich sil a pohody v dalsi vjzkumné praci.

...........................................................................................................................................................
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