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Abstrakt

Medzi najviicsie vyzvy koncepcného charakteru katastra nehnutelnosti'v jeho Cerstvej histérii i v su¢asnosti patri problema-
tika 3D katastra a jeho vztah k 2D katastru. Prislusnd terminoldgia, vybrané suvisiace otdzky koncepcného charakteru a nd-

vrh rieseni casti tychto otdzok.

Contribution to 3D Cadastre Issues

Abstract

Among the biggest challenges of conceptual nature of real estate cadastre in its recent history and present time are 3D
cadastre issues and its relationship to 2D cadastre. Relevant terminology, selected related issues of conceptual nature and

proposed solutions of these issues.

Keywords: real estate cadastre, conception, terminology, application practice

Q Uvod

Historicky sa kataster nehnutelnosti (KN) vyvinul ako verej-
ny register obsahujuci supis nehnutelnosti a popis nehnu-
telnosti vratane udajov o pravach k tymto nehnutelnos-
tiam, udajov o opravnenych osobach z tychto prév a geo-
detické urcenie nehnutelnosti. Povodnym prioritnym za-
ujmom KN boli pozemky; stavby (v pociatkoch KN vacsi-
nou iba budovy) na pozemkoch boli pévodne chdpané ako
nie¢o sekunddrne. Predurcoval to najma prevazne rolnicky
charakter ekonomiky v zaciatkoch novoveku, a to takmer
az do Prvej svetovej vojny. Svedci o tom aj termin pozem-
kovy kataster pouzivany v minulosti na oznacenie katas-
tra v mnohych eurépskych krajinéch alebo suc¢asné defi-
nicia terminu nehnutelnost, ktora bola a je diferencovana
v jednotlivych eurépskych krajinach. Lomové body vlast-
nickych hranic pozemkov na zemskom povrchu vratane ro-
hov stavieb na nich v bodoch prieniku tychto stavieb so
zemskym povrchom sa zobrazovali do zobrazovacej rovi-
ny, ¢o predstavovalo podstatu tvorby katastralnych map.
Tento faktor spolu s nasmerovanim katastra na danové
ucely (dan z nehnutelnosti, rozumej predovietkym z po-
zemkov) limitoval okruh zaujmu katastra v tomto obdobi

iba na zemsky povrch, ¢o mu dalo neskér charakteristic-
ky priznak ako dvojdimenziondlny kataster, ¢ize 2D katas-
ter.

Postupne s vyvojom spoloc¢nosti boli formulované dal-
Sie poziadavky na funkcie katastra, resp. dalSie moznosti
vyuzitia postupne stale bohatsieho informacného obsa-
hu katastralneho operatu i pre iné hospodarske a spolo-
¢enské odvetvia. Suviselo to s procesom urbanizacie osi-
dlenia, s procesom zahustovania vystavby miest, s postupu-
jucou vystavbou stéle vy3sich a svojim priestorovym uspo-
riadanim aj atypickych budov, s postupnymi zmenami eko-
nomiky zaujimajucej sa o nehnutelnosti (trh s nehnutel-
nostami, hypotekarne pravo), s industrializaciou spoloc¢-
nosti, s vystavbou a prevadzkou inzinierskych stavieb (vra-
tane inzinierskych vedeni) podzemnych i nadzemnych, ako
su tunely, podchody, banské diela, podzemné a nadzem-
né ropovody, plynovody, vodovody, kanalizacia a iné pro-
duktovody, s dalSou podzemnou urbanizaciou a s rozsi-
renim pohladu aj na mimoprodukéné funkcie polnohos-
podarskej pody a lesnej pody. Tento proces po¢nuc dru-
hou stvrtinou 20. storocia trvale akceleruje a nadobuda
pevné kontury v spolo¢nosti. Proces urbanizacie podpo-
vrchového priestoru (podzemia) i vystavby nad zemskym
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povrchom sa osobitne sustredil najma do centier velkych
miest, ¢o prinieslo mnohé netradi¢né vyzvy i KN.

V roku 1927 bol prijaty zdkon ¢. 177/1927 Zb. [1], ktory
0. i. podstatne rozsiril obsah katastralnej mapy oproti ob-
sahom map predchadzajucich katastralnych mapovacich
kampani. Toto bolo désledkom zédsadného rozsirenia uce-
lu tychto dobovo novych katastralnych map, resp. ucelu
pozemkového katastra, ktory zo zdkona zacal sluzit o. i. ako
podklad na vyrubovanie verejnych dani, na zakladanie, ob-
novovanie alebo dopinanie verejnych knih, na zabezpe-
Cenie prav k nehnutelnostiam, na prevod nehnutelnosti,
na redlny Uver, a ¢o je pre nase Uvahy osobitne dolezité,
pozemkovy kataster sa zacal orientovat na viacucelové po-
uzitie. Toto bolo potvrdené jeho nasmerovanim aj na pra-
ce kartografické, vyskopisné, statistické, hospodarske, na
vedecké ucely, na ochranu pamiatok, na iné ucely $tatnej
spravy a obcianskeho Zivota, ako aj na branné aspekty [1].

Predmetné rozsirenie obsahu katastralnych map, resp. ka-
tastralneho operatu v zakone [1] prinieslo zasadne novy
pohlad na kategorizaciu obsahovych prvkov KN z pohladu
ich aktualizacie a obnazilo potrebu buduiceho principial-
neho koncepcného riedenia tychto dvoch kategérii. Ob-
sahové prvky KN boli natrvalo rozdelené do dvoch kate-
gorii: kategoria A, ktord je systematicky aktualizovand s vo-
pred dohodnutou presnostou, vztahmi a zodpovednostou
jednotlivych Ucastnikov aktualizacie, ktorej kompletnost
garantuje spravca katastralneho operatu opierajuc sa o Ucel-
ne koncipovanu legislativu (napr. informacia o lomovych
bodoch vlastnickych hranic, o lomovych bodoch katastral-
nych hranic) a kategéria B, ktord od doby zalozZenia katas-
tralneho operatu, resp. od doby jeho obnovy, nie je na-
sledne aktualizovand (napr. informacia o polohe stoziarov
vysokého napadtia a o priebehu tohto vedenia) [2, s. 57].

V stcasnosti Uzemné planovanie neprebieha iba v dvoj-
dimenzionalnom rezime, ale tiez vo vertikalnom smere.
Sucasna diskusia sa zvycajne eSte nevedie do oblasti z&-
vislosti a prepojenia medzi stavebnymi objektmi a existu-
jucimi obmedzeniami vo verejnom zaujme (napr. staveb-
na vyska pre vyskové obmedzenie stavby).

Problematike vybranych aspektov vztahu KN k podzem-
nym nehnutelnostiam i k nadzemnym inzinierskym stav-
bam, k pravam v tychto priestoroch, vztahu KN k vyskove;j
(vertikalnej) suradnici, zberu tychto udajov, ich spracova-
niu a ich poskytovaniu, ¢ize niektorym otdzkam 3D katas-
tra, sa chceme venovat v nasom prispevku.

u Definicia 3D katastra

Ta oblast KN, ktora zohladnuje, skiima a prezentuje pries-
tor nad zemskym povrchom i pod nim vratane tu lokalizo-
vanych stavieb, sa v zavere 20. storocia zacala oznacovat
ako 3-dimenzionalny kataster — 3D kataster.

Z terminologického hladiska jednotna a jedina definicia
terminu 3D kataster v slicasnosti neexistuje. Vseobecne sa
ale uzndva, ze pod oznacenim 3D kataster mozno rozu-
miet vysledok spracovania reprezentacie 3-dimenzional-
neho povrchu (zemsky povrch, priestor nad nim a priestor
pod nim) alebo 3-dimenzionalnych objektov, ¢iZe priesto-
rovych objektov (matematicky definovanych mnozinou bo-
dov s priestorovymi suradnicami ¢, A, h alebo X, Y, 2) pro-
strednictvom Specializovaného softvéru.V nadvaznosti na
to mozno potom 3D kataster oznacit ako register obsahu-
juci supis nehnutelnosti nachadzajucich sa na zemskom
povrchu, pod zemskym povrchom a nad zemskym po-
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povrchom, ich popis vratane Udajov o pravach k tymto ne-
hnutelnostiam, udajov o opravnenych osobach z tychto
prav a geodetické urcenie nehnutelnosti nachadzajicich
sa na zemskom povrchu, pod zemskym povrchom a nad
zemskym povrchom. Nasledne potom v zavislosti od stup-
na kompletnosti tohto registra potom mozno hovorit o di-
ferencovanych 3D katastralnych systémoch, ktoré sa ¢iuz
v polohe teoretickej, alebo uz priamo v aplika¢nej praxi
vo vacsom rozsahu, alebo v mensom rozsahu priblizuju
tomuto komplexnému pojmu. Niektori odbornici sa v pri-
pade jednoduchého priradenia vybraného aspektu priesto-
rovej prezentacie nehnutelnosti, napr. priradenia iba abso-
[dtnych alebo iba relativnych vySok k vybranym bodom tej-
to nehnutelnosti priklanaju k oznaceniu hybridny model
alebo 2,5 D katastralny model. Vzhladom na dlhodobu
absenciu vieobecne prijimanej definicie 3D katastra si pod
tymto pojmom v sti¢asnosti odbornici predstavuju rozma-
nité variantné riesenia, ktoré zaclenenie suradnice verti-
kalneho rozmeru do dvojdimenzionédlneho katastra umoz-
nuju. Navyse treba povedat, Ze aj v sucasnosti je dost na-
rocné deklarovat, v ktorych oblastiach by bolo perspek-
tivne mozné a uzito¢né aplikovat na rozmanité rozho-
dovania Statnej spravy, verejnej spravy, alebo komer¢-
nych jednotiek informacie ziskané z 3D katastra, ktoré by
mali byt prehliadatelné v podobe nejakej formy 3D mo-
delu.

V zmysle uvedeného by sa mohol proces tvorby 3D ka-
tastra oznacit ako procedtra zberu 3D Udajov katastra, ich
spracovanie vratane tvorby 3D modelu s moznostou vizua-
lizacie, spravovanie tychto udajov a ich spristupnenie vra-
tane 3D vizualizécie a poskytovanie tradi¢nych aj netra-
di¢nych informacnych zostav.

u Sucasny stav 3D katastra v Slovenskej republike

Odborna diskusia o tvorbe, aplikacii, aktualizacii a vyuzi-
vani 3D katastra v Slovenskej republike (SR) je stale iba
v zaciato¢nych fazach. Sporadicky sa v odbornej literature
objavia dokumenty primarne orientované na iné témy,
v ktorych je sice obsiahnuta aj problematika 3D katastra,
ale tam zaujima iba sekundérnu, okrajovd, ulohu. V diskusii
chybaju najma otazky naformulované aplikacnou praxou,
obsahujuce poziadavky suc¢asnych potencialnych i budu-
cich konzumentov informacii, ktoré by mohol alebo mal
3D kataster poskytovat.V omnoho vd¢som rozsahu sa v od-
bornych diskusidch neobjavuju ani tvahy potencialnych
tvorcov a spravcov 3D katastra. Bez tychto poziadaviek,
ktoré sa samozrejme mozu na ¢asovej osi menit a vyvijat,
sa diskusia tazko posunie dalej. Nasledne sa mézu na od-
bornej Urovni riesit otdzky technologické, legislativne, sprav-
covské, organiza¢né a finanéné. Ciastocné riesenie otazok
technologického charakteru, ak aj budeme pasivne ¢akat,
mdbzeme prevziat zo zahranicia, dalsie otazky si musime
vyriesit sami.

Vyvoj spravovania katastralneho operatu az do dnes-
nych ¢ias v SR bol poznaceny predkladanim opakovanych
poziadaviek spolo¢nosti na rozsirenie obsahu katastral-
neho operatu. Tento jav je spoloc¢ny pre informacné systé-
my (IS) KN v histérii vietkych krajin Eurépskej unie. Cast
z tychto poziadaviek v minulosti bola trvalo prijat4, cast
z nich bola prijata iba doc¢asne, a to do doby, ked' sa uka-
zalo, ze i$lo o chybny koncep¢ny krok, a ¢ast z nich bola
odmietnuta (niekedy navrhovatelovi doplnena o ponuku
inych alternativnych rieSeni).
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V savislosti so skimanou problematikou 3D katastra
treba spomenut nie stastnu epizédu katastralnej mapo-
vacej kampane technicko-hospodarskeho (TH) mapova-
nia. Tato mapovacia kamparn prebiehala v obdobi rokov
1961 - 1968 v geodetickom suradnicovom systéme (GSS)
S-42 a v obdobi rokov 1969 — 1981 v GSS Jednotnej trigo-
nometrickej siete katastralnej (S-JTSK). V obsahu zaklad-
nych TH map sa predpokladal velmi bohaty sortiment, do
ktorého boli zaradené okrem Standardnych polohopisnych
zloziek obsahu map, ako sme ich poznali z predchadzaju-
ceho pozemkového katastra v GSS S-JTSK, pripadne zo star-
sich mapovych diel s katastralnymi aplikdciami na tzemi
SR, aj vyskopisna zlozka mapy (vyjadrend vrstevnicami,
srafami a vyskovymi kdtami) a Siroka skala netradi¢nych
zloziek polohopisného obsahu (podrobne pozri napr. [2,
s.70]), zktorych cast sankcionovala aj problematiku dnes-
ného 3D katastra: meracské body trigonometrické, zhus-
tovacie, polygonové, iné meracské body (s vyskovou su-
radnicou), vySkové body, Zelezni¢né mosty a priepusty,
viadukty, akvadukty, cestné mosty, trolejové, elektrické,
telefénne a iné vedenia, mosty, stoziare, stipy, kanalizac-
né, vodovodné, plynovodné, parovodné a elektrické ve-
denia vysokého a velmi vysokého napétia, ropovody a iné
produktovody. Podla pévodného zdmeru zékladnd TH ma-
pa mala mat aj vy$kopisnu zlozku mapy. Takéto rozsire-
nie obsahu zdkladnej TH mapy (v dnednej terminolégii ka-
tastralnej mapy) si podla dovodovej spravy vyziadala dobo-
va vieobecnd technicka a hospodarska potreba. Ako sa ne-
skor ukdazalo, islo o chybny, v tej dobe v praxi nerealizova-
telny, koncepény zamer [2] a [3, s. 124-128].

Slovensky Urad geodézie a kartografie na zdklade spino-
mocnenia zdkona ¢. 46/1971 Zb. o geodézii a kartografii
a zédkona ¢. 22/1964 Zb. o evidencii nehnutelnosti vydal
Upravu o tvorbe Zakladnej mapy CSSR (Ceskoslovenska
socialisticka republika) velkej mierky ¢. 3-3790/1981 z 30. 11.
1981, ktorou sa zrusili dovtedajsie interné predpisy suvisia-
ce s tvorbou TH map. Vychodiskom pre tento zasadny kon-
cepcny krok bola analyza stavu mapového fondu map vel-
kych mierok a osobitne méap pouzivanych pre vtedajsiu
evidenciu nehnutelnosti, ktord signalizovala pretrvévajici
velky podiel map nevyhovujucich svojou technickou hod-
notou pre evidenciu nehnutelnosti (dnesny KN). Zaroven
bol konstatovany relativne pomaly postup prac na ulohe
tvorby TH map z dévodu nedostatku rozpoctovych pro-
striedkov na takuto neredlne rozsiahlu tlohu. Odbornici
sa dalej zhodli na poznani, Ze ide o ekonomicky a organi-
zacne nezvlddnutelnu tlohu a signalizovali, Ze nie je moz-
né zvladnut ani aktualizdciu uz vyhotovenych TH mdp vzhla-
dom na velky rozsah polohopisného obsahu TH mdp a na
existenciu vyskopisu TH mdp (zvyraznili autori). Prijatd bola
nova koncepcia tvorby zékladnych map velkych mierok
(ZMVM), ktora vychadzala zo zasad (z nich vyberdame tie,
ktoré maju vyznam pre nas prispevok):

» redukovany polohopis najma na potreby evidencie ne-
hnutelnosti (dnes KN), ktorého aktualizaciu mozno za-
bezpecit v plnom rozsahu, ¢ize vytvorit predpoklady na
harmonickejsiu aktualizaciu obsahu ZMVM,

o bez vyskopisu,

o potreba vyjst v Ustrety narastajlcej poziadavke na pre-
ciznejsie evidovanie vlastnictva nehnutelnosti v dovte-
dajsej evidencii nehnutelnosti,

o potvrdit, ze ZMVM je sucastou automatizovaného IS geo-
dézie, kartografie a katastra:

» GIS (geograficky informacny systém),
o LIS (informacny systém o uzemi),
« MIS (mestsky informacny systém),
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o vytvorit dielo, ktoré bude lokaliza¢nym Standardom pre
geoinformacné systémy.

ZMVM v S-JTSK sa vyhotovuje od roka 1981 podla po-
stupne precizovanych a jemne modifikovanych vieobec-
ne zavaznych pravnych predpisov i internych predpisov.
Hlavna aplikdcia zakladnej mapy SR velkej mierky je pre
KN [2].

Pre diskusiu o budtcnosti 3D katastra v SR je vhodné
zobrat do Uvahy nasledovné konstatovania:

a) Existuje skupina nehnutelnosti, ktorych vlastnicke pra-
vo i geodetické urcenie nehnutelnosti je predmetom
zaujmu KN (rozumej dnesného 2D katastra). Je to naj-
vacsia skupina nehnutelnosti v doterajsom 2D katastri
(pozemky, budovy).

b) Existuje skupina nehnutelnosti, ktorych vlastnicke pra-
vo alebo iné vecné pravo je predmetom zaujmu 2D ka-
tastra, ale ich geodetické urc¢enie nehnutelnosti je de-
fektné a neuplné. Sem patria napr. byty a nebytové
priestory v bytovych domoch, alebo zadujmovy priestor
Casti vecnych bremien.

¢) Existuje skupina nehnutelnosti, ktorych vlastnicke pra-
vo nie je predmetom zaujmu 2D katastra, ale KN sa za-
ujima o ich geodetické urcenie, pripadne aspori o ich
neuplné geodetické urcenie, alebo geodetické urcenie,
ktoré v tomto sortimente nehnutelnosti nebude aktua-
lizované (napr. vac¢sina podzemnych stavieb s geode-
tickym urcenim iba vstupného portalu do podzemia,
elektrické stoziare vysokého a velmi vysokého vedenia
so stavom k ddtumu mapovacej kampane).

d) Existuje skupina nehnutelnosti, ktorych iné vecné pra-
vo okrem vlastnickeho préva je predmetom zaujmu 2D
katastra, ale bez ich geodetického urcenia (napr. ¢ast
vecnych bremien, obmedzenia vlastnickeho prava vo
verejnom zdujme); niektoré z tychto inych vecnych prav
su sprevadzané geodetickym urc¢enim sankcionované-
ho 2D priestoru v KN. Dolezité je, ze v sicasnosti ne-
mozno v tejto kategoérii hovorit o kompletnosti evido-
vanych vztahov v KN, lebo ich pritomnost v KN je zvia-
zand so znadmou legislativnou formulaciou: ,KN obsa-
huje predmetny prvok, ak ten kto mé na tom pravny
zaujem, bude predpisanym spésobom konat”.

Moznosti, ktoré 3D kataster pontika, a stvisiace
otazky

V diskusiach sa objavuju aj pohlady, podla ktorych by sa
mohlo okamZite pristupit k postupnej tvorbe 3D katastra
aj v slovenskych podmienkach. Niektori odbornici navr-
huju pri v8etkych novouréenych pozemkoch v rdmci tvor-
by geometrickych planov (GP) a pri vetkych pozemkoch
registra C KN v mapovanej lokalite v rdmci obnovy katas-
tralneho operatu novym mapovanim i v rdmci pozemko-
vych Uprav ur¢it nadmorsku vysku definujiceho bodu par-
cely (ako vhodne zvoleného bodu reprezentujiceho po-
zemok, ktorého pravouhlé rovinné suradnice predstavuju
jeho jednoznacnu globalnu lokalizaciu), pripadne nadmor-
ské vysky vietkych lomovych bodov na obvode vlastnic-
kej hranice. Tento postup by mohol byt doplneny aj o ur-
¢enie nadmorskych vysok vietkych rohov budov alebo aj
inZinierskych stavieb obsiahnutych v subore geodetickych
informécii (SGI) KN v ich prienikoch so zemskym povrchom.
ESte Sirsia baza udajov pre buduci 3D kataster by sa ziskala
doplnenim nadmorskymi vyskami elektrickych stoZiarov
vysokého a velmi vysokého vedenia a im podobnych inych
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inZinierskych stavieb ako su vezové stavby, sild, vysielacky,
antény a pod. v ich prieniku so zemskym povrchom. Ak by
sa k tymto budovam a inzinierskym stavbam pridalo este
urcenie ich relativnej vysky, v spojeni s nadmorskou vys-
kou ich prieniku so zemskym povrchom by sa mohla po-
stupne vytvarat baza udajov na budtice 3D modelovanie
objektov SGI KN. Premysleny analogicky postup by sa mal
zvolit aj vo vztahu k podzemnym stavbam, kde by sa urcili
nadmorské vysky vstupnych portalov v KN spravovanych
podzemnych stavieb (pivnice, gardze, tunely, podchody,
vinohradnicke hajloky ai.). Tie podzemné stavby, ktoré su
doteraz v KN spravované iba vstupnym portalom, by kvoli
kompletnosti vypovedacej schopnosti budtceho 3D ka-
tastra museli byt v svojom podzemi kompletne domera-
né - geodeticky ur¢ené, a samozrejme aj tie podzemné
stavby, ktoré doteraz neboli predmetom zdujmu KN. Apli-
kacia uvedenych krokov ziskavania sortimentne SirSej bazy
udajov SGI KN by ale viedla iba k tvorbe postupne na za-
klade geodetickych merani spresfiovaného existujiuceho
digitdlneho modelu reliefu (DMR), zrejme vo viacerych
aspektoch aj odliSného DMR (rozsireného o mnozinu pri-
radenych relativnych alebo absolutnych vy$ok (hibok) pod-
zemnych stavieb), obr. 1 a 2. Ale predsa uz v sucasnosti
existuje a verejnosti je poskytovany DMR ako integralny
komponent zédkladnej bazy idajov geografickych infor-
macnych systémov, ktorého obsah je trvalo kompletizo-
vany a spresnovany so zlep3Sujucou sa aktualizaciou. Tak-
tiezmozno v stcasnosti bezne pouzivanou transformdciou
spojit digitdlny model terénu/DMR z verejne pristupnych
zdrojov s vrstvou katastralnej mapy a vyuzivat ich ako zdroj
informacii, vizualizovat ich alebo pouzivat ako podklad na
dalsie analyzy, lebo v DMR st obsiahnuté aj budovy, obr. 3.
V sucasnosti mozno pouzivat digitalny model terénu alebo
DMR aj v kombindcii s katastrdlnou mapou na celu sériu
uloh. Ponuka sa pragmaticka otazka: Kto to potrebuje, a kto
bude takuto duplicitnu tvorbu a aktualizaciu financovat?
Z tohto pohladu nedava zmysel duplicitne spravovat a ak-
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tualizovat vybrané obsahové prvky spojené s vyskovou su-
radnicou priamo v 2D katastri, ked'su tieto prvky spravo-
vané a aktualizované v inych informacnych systémoch. Po-
dobna situdcia je vo vietkych vyspelych krajinach Eurépy.

Bolo by potrebné doriesit celd sériu otdzok technického
charakteru (¢o povazovat za vysku budovy, ktora je vyskovo
¢lenitd?, napr. bytovy dom méze mat zo strechy vycnie-
vajuce vytahové Sachty, antény, prip. reklamné konstruk-
cie, aky stupen generalizacie je Ziaduci a technologicky,
¢asovo i financ¢ne Unosny?), ale najma organiza¢ného a fi-
nanc¢ného charakteru. A to sa predpoklada, Ze doriesenie
legislativnych problémov by islo stibezne s rieSenim inych
otdzok koncepcéného charakteru. Takyto KN by bolo vhodné
oznacit iba ako 2,5D kataster. Nezodpovedané ostavaju
zasadné otazky, aka je spolocenska potreba takéhoto po-
stupne tvoreného a teda zatial netdplného 3D katastra? Je
dostatocny spolocensky zaujem of? Akym spésobom pri-
stupit k celoplosnému ziskavaniu tychto udajov aj pre uz
v KN spravované nehnutelnosti, a teda aky je ¢asovy pred-
poklad jeho celoslovenskej kompletizacie?

Autori prispevku sa zhoduju v tom, Ze o pravom 3D ka-
tastri budeme moct hovorit vtedy, ak do riesenej proble-
matiky okrem 3D SGI KN budu zahrnuté aj vlastnicke a iné
vecné prava k objektom obsiahnutym v 3D SGI KN. Ak by
neexistovala ambicia, ktora by bola neskor podlozena spo-
locenskou objednavkou, zahrnut do obsahu dnesného 2D
katastra aj vlastnicke a iné vecné préava k 3D priestoru, ne-
predpokladdme, ze by mohla diskusia o 3D katastri priniest
nieco zdsadne nové. KN aj dnes vieme a mbézeme spojit
s hocijakym inym informac¢nym systémom, takto ich spolu
vizualizovat a vyuzivat. Pod vyuzivanim treba rozumiet
napr. aj ich zahrnutie do verejnej listiny, ktorou sa preuka-
zuje vlastnicke alebo iné vecné pravo, napr. do listu vlast-
nictva (alebo do inej verejnej listiny, ktorou bude list vlast-
nictva nahradeny). To znameng, Ze nasa pravna veda bude
musiet pre potreby aplikacnej praxe jednoznacne zodpo-
vedat otdzky, aky je vztah vlastnickeho prava k pozemku

Obr. 1 Ukdzka vizualizdcie katastrdlnej mapy na podklade DMR3.5 (vizualizované v ArcScane 10.2.2);
katastrdlne uzemie Ustie nad Priehradou
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Obr. 2 Ukdzka vizualizdcie katastrdlnej mapy na podklade DMR3.5 a ortofotomapy (vizualizované v ArcScane 10.2.2);
katastrdlne tzemie Ustie nad Priehradou

Obr. 3 Ukdzka vizualizdcie experimentdlnej 3D mapy urceného operdtu na podklade DMR3.5 (vizualizované v ArcScane 10.2.2);
katastrdlne tizemie Zuberec
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na zemskom povrchu k vyskovej suradnici. Je vlastnik po-
zemku v zmysle prava k nehnutelnosti predstavujiceho vie-
obecné priame panstvo nad nehnutelnostou, ktoré oprav-
fuje vlastnika nehnutelnosti so svojim vlastnictvom v me-
dziach pravneho poriadku fubovolne disponovat a iné oso-
by z tohto disponovania vylucit, vlastnikom aj podzemné-
ho priestoru v tvare ihlanu tvoreného rovinami prechad-
zajucimi kazdou spojnicou dvoch susednych lomovych bo-
dov vlastnickej hranice na zemskom povrchu a stredom
referencného telesa reprezentujiceho Zem (gula, rotacny
elipsoid, trojosy elipsoid, geoid, ...)? A ked' nie, do akej
hibky 4no? Pritom nerastné bohatstvo, podzemné vody,
prirodné liecivé zdroje ale aj archeologické néleziska (od-
kryté aj vytypované - potencidlne), podzemné spristup-
nené i nespristupnené priestory — jaskyne a pod. su v zmy-
sle Ustavy SR vo vlastnictve 3tatu [4, ¢l. 4 a &l. 20 ods. 2],
resp. v osobitnom rezime pod dohladom $tatu. V akom
vztahu bude vlastnik pozemku (vlastnik pod nim leZiaceho
podzemného priestoru) k podzemnym inZinierskym sie-
tam, ktorych priebeh je neznamy, a ktoré mézu byt aj ne-
funkené, vyradené z prevadzky? Nasa legislativa urcuje
ochranné pasmo jednotlivych vedeni v smere horizontal-
nom v zavislosti od druhu inZinierskej siete, od druhu po-
zemku na zemskom povrchu a od prislusnosti pozemku
k intravilanu/ extravilanu. Ako to bude s vymedzenim v 3D
katastri uz priestorového ochranného pasma vo vertikal-
nom smere, t. j. do hibky pod vedenim? Tieto odpovede
su nevyhnutné pre 3D geodetické urcenie a nasledné 3D
modelovanie priestorového ochranného pasma v mate-
maticky zadefinovanych priestorovych suradniciach. Po-
dobne bude treba vyriesit i geodetické ur¢enie podzem-
nych stavieb (podzemné gardze, pivnice, tunely, banské
diela aktivne i opustené, sklady, priestory civilnej obrany,
Unikové chodby, podchody ai.). Dnedné prijimace GNSS
v rdmci urc¢ovania suradnic metédami GNSS v podzemi ne-
prijimaju signél a st teda v tychto podmienkach vyradené
z prevadzky. Pritom v sicasnosti je to bezvynimocna me-
toéda ziskavania suradnic v rdmci tvorby GP. Technologicky
je problém riesitelny, ale kazdé technologicky kompliko-
vanejsie rieenie nesie so sebou aj otdzky finan¢ného a ¢a-
sového charakteru realizacie mera¢ského ukonu.

Od pravnej vedy sa ocakdva odpoved na otdzku, ¢i vo
vztahu k vlastnikovi 3D priestoru v podobe ihlanu vystaci-
me s doterajsimi institutmi a) najomného prava k mate-
maticky zadefinovanému 3D priestoru okolo podzemného
inZinierskeho vedenia, alebo b) vecného bremena (a prava
vyplyvajuceho z vecného bremena) k takémuto 3D pries-
toru alebo ) obmedzenia vlastnickeho prava vo verejnom
zaujme k takémuto 3D priestoru. MozZno sa pravna veda
dopracuje k nejakému novému institutu vecného prava k ta-
kymto ,priestorovym nehnutelnostiam, resp. k chranenym
trojdimenzionalnym, priestorom s osobitnym rezimom®. Bu-
de treba doriesit i vzéjomny vztah susednych inZinierskych
sieti rozmanitych druhov (podzemnych i nadzemnych), kto-
rych vyskyt je osobitne husty najma v urbanizovanych ob-
lastiach. Kazdy vlastnik (spravca inZinierskeho vedenia) to-
tiz bude zaroven v svojom 3D priestore opravneny zo svoj-
ho prava vyplyvajuceho z vecného bremena, ale bude tiez
povinny z vecného bremena v priestore susedného inzi-
nierskeho vedenia.

Pravna tedria by mala jasne deklarovat, ¢i v najblizsej
buducnosti, v ktorej pdjde o skutoc¢nt implementdciu 3D
katastra, bude nasa spolo¢nost pokracovat v neuplatrio-
vani zésady superficies solo cedit, alebo ¢i sa bude tato za-
sada Ciasto¢ne/Uplne uplatiiovat vo vztahu k stavbam na
pozemku (a aj k stavbam pod pozemkom a k stavbam nad
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pozemkom — napr. inZinierske vedenia). Pozri aj Koncep-
ciu [5, s. 8], k Comu sa vratime neskorsie. Podobne by jas-
ne malo byt deklarované, ¢i sa predpokladd, Ze sticasna
legislativna Uprava vztahu dvoch stavieb (napr. budov),
ktoré sa aspon ¢iasto¢ne prekryvaju vo vertikdlnom smere,
zostane aj v buducnosti, alebo sa zmeni.

Analogicku sériu otdzok mozno polozit a treba polozit
a hladatich rieSenia aj vo vztahu k stavbam nad zemskym
povrchom a k vecnym bremendm a chranenym 3-dimen-
ziondlnym priestorom nad zemskym povrchom.

Na dnesnej Grovni poznania mozno predpokladat v bu-
ducnosti vyuzitie 3D katastra vratane vizualizacie nehnu-
telnosti najma v nasledovnych oblastiach ziskavania infor-
macii, ich vyuzivania a prijimania rozhodnuti v jednotli-
vych etapach aktivit:

« tvorby a rozhodovania o stavebnych povoleniach a pri-
padného rozhodovania o vyrubovani pokut za poruse-
nie podmienok stavebného rozhodnutia; uzemné pla-
novanie dnes neprebieha iba v 2D rezime, ale tiez vo
vertikdlnom smere, napr. stavebna vyska pre vyskové
obmedzenie stavby (zaujimavé pre vietkych ucastnikov
stavebného konania),

» formuldacie projektu svetlotechnickych podmienok stav-
by, spracovania svetlotechnickych posudkov stavby a za-
komponovania a zhodnotenia plnenia svetlotechnickych
podmienok do procesu schvalovania stavby, napr. mini-
malna vzdialenost medzi budovami (zaujimavé pre viet-
kych tcastnikov stavebného konania),

o formulacie projektu vyskovej zastavanosti stavby, spra-
covania posudkov vyskovej zastavanosti stavby a za-
komponovania a zhodnotenia plnenia podmienok vys-
kovej zastavanosti do procesu schvalovania stavby (za-
ujimavé pre vsetkych ucastnikov stavebného konania),

o formulacie projektu esteticko-architektonickej vhod-
nosti stavby, spracovania posudkov tohto druhu a za-
komponovania a zhodnotenia plnenia podmienok tohto
druhu do procesu schvalovania stavby (otvoreny alebo
zakryty vyhlad zo susednych nehnutelnosti, resp. z pla-
novanej nehnutelnosti) zaujimavé pre vsetkych ucast-
nikov stavebného konania,

o obdobia potreby komplexnejsej informacie (rozsirenej
o priestorovy komponent) pre tvorbu cenovych mép,
pre interpretaciu cenovych map ich tvorcami, ich sprav-
cami, realitnymi kanceldriami, vlastnikmi nehnutelnosti,
potencidlnymi nadobudatelmi — zdujemcami o ziskanie
nehnutelnosti a zaujemcami o $pecifické investi¢né za-
mery v dotknutom priestore,

» rozhodovania o povolovani nizkoletiacich leteckych plat-
foriem ako su napr. bezpilotné lietajuce prostriedky —
drony (prostriedky bez Zivého pilota na palube) vyba-
vené kamerou, ¢i uz riadené pocitacom autonémne ale-
bo riadené dialkovo pilotom zo zeme alebo ziného do-
pravného (aj letiaceho) prostriedku a 3irsie v oblasti re-
guldcie tychto ¢innosti v intravildne i v extravilane; ana-
logicky Siroku $kalu potenciadlneho vyuzivania 3D katas-
tra mozno predpokladat aj v oblasti regulacie pilotnych
lietajucich prostriedkov (napr. zavesny klzak - rogalo
a pod.) a v oblastiach s tym suvisiacich.

u Sucasny stav 3D katastra v zahranici

Vo vieobecnosti mozno povedat, Ze aj v zahranici je pro-
blematika 3D katastra zatial'iba v pociato¢nych fazach rie-
Seni. Kontinudlne prebieha diskusia na rozmanité témy
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suvisiace s 3D katastrom na strankach odbornej i vedeckej
tlace. Organizované su konferencie, seminare, prip. iné od-
borné podujatia, ktoré sa taziskovo alebo okrajovo zaobe-
raju otdzkami 3D katastra. Dolezitym globalnym diskus-
nym férom o tejto téme sa stali medzinarodné workshopy
0 3D katastri. Z nich prvy bol organizovany Technologickou
univerzitou v Delfte, Holandsko (University of Technology
in Delft) v roku 2001, dal3ie boli spoluorganizované aj Medzi-
narodnou federaciou geodetov (FIG), a to druhy v Delfte
2011, treti v Shenzhene v Cine 2012 a $tvrty v Dubaji v Spo-
jenych arabskych emiratoch 2014 [6].

Neziskali sme informaciu, Ze by v niektorej krajine bol uz
zavedeny do aplika¢nej praxe v zmysle nasich predstav plno-
hodnotny komplexny 3D kataster.V kazdej krajine, v ktorej
sa uvazuje o buducnosti KN ako o trojrozmernom eviden-
¢nom informacnom systéme, vyvoj je stale este iba v pocia-
to¢nych fazach, v ktorych prebieha diskusia o moznostiach
buduceho 3D katastra, o jeho celospoloc¢enskych vyhodéach
a o prekazkach, ktoré stoja na ceste jeho uplatnenia. Vo
vybranych krajinach sa pristipilo uz aj k aplikécii vybrané-
ho vyskového aspektu v podobe rozsirenia doterajsieho 2D
katastra (napr. priestorovy model bytov v bytovom dome,
priestorovy model celého poschodia v bytovom dome, evido-
vanie vybranych nehnutelnosti aj vo vertikdlnom smere, re-
gistracia - rozhodovanie o préve k vybranym priestorovym
utvarom ako su niektoré budovy alebo vybrana infrastruk-
tura), €o vytvorilo hybridny model 2,5D katastra. Napriek to-
mu, Ze funkcionalita tychto hybridnych modelov je obme-
dzen4, skusenosti z aplikacie tychto modelov v praxi jednot-
livych krajin st pre buducnost aj ndsho KN cenné. Vo vybra-
nych krajinach sa pristupilo uz dokonca aj k legislativhemu
formulovaniu vybranych prvkov 3D katastra vo forme nad-
stavby bazy udajov 2D katastra, na ktorych reflexiu a skuse-
nosti z aplikacnej praxe odbornd verejnost so zaujmom caka.

Niektoré dalsie krajiny, napr. Dansko, Izrael, Grécko a Tu-
recko, v suvislosti s vyskumom rozpracuvaju ¢iastkové otaz-
ky 3D katastra vo vlastnych podmienkach, najma tvorbu
bazy udajov 3D katastra, jej aktualizaciu, registraciu 3D prav
a vizualizaciu 3D katastra [7].

Podla Navratila a Hackla [8] v rakuiskej pozemkovej kni-
he uz teraz existuje rad moznosti zapisu priestorovo ohra-
ni¢enych prav. Ohranicenie zapisov prav naiba 2D objekty
v terajsej pozemkovej knihe tam neexistuje. Problematické
je iba zobrazenie rozsahu takychto prév, kedZe reprezen-
tacia (vizualizacia) tychto prav je v sucasnosti bezvynimo¢-
ne iba dvojdimenzionalna. Pravne zdklady v Holandsku
i v Rakusku su porovnatelné.V oboch krajinach je moznost
spravovat v registri superedifikat a pravo na stavbu.V Ho-
landsku sa doteraz nenasla moznost tieto rdmcové pravne
podmienky vyuzit v tretej dimenzii bez drastickej zmeny
technickej realizacie KN. Preto sa ocakava, ze v budicom
vyvoji v Rakusku bude nevyhnutné zmenit sposob zobra-
zovania v KN v suvislosti s registraciou priestorovo ohrani-
¢enych prav. Zrejme bude mozné vyvarovat sa v Rakusku
Uplnému 3D zobrazeniu - vizualizacii, podobnej ako sa o to
pokusaju v Izraeli, ale celkom bez zmeny doterajsieho zobra-
zenia objektov a prav na ne viazanych to nepdjde [8]. Pred-
nostnou ulohou v Rakusku je hladat riesenia 3D zobraze-
nia - vizualizicie tunelov aj v extravildnoch vratane regis-
tracie prav k tymto objektom a k tymto podzemnym pries-
torom [8].

Vo Svédsku bol v roku 2004 prijaty zdkon umoziujuci
registraciu 3D ,vlastnickych priestorovych jednotiek”. Za-
kon sice nedefinuje nehnutelnosti vo vieobecnosti ako troj-
rozmerné, ale pripusta, ze,3D priestorova jednotka“ moze
byt v urcitych pripadoch zadefinovana nad zemskym po-
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vrchom aj pod nim [9] a [10]. Vlastnicka priestorova jed-
notka moéze byt ohranic¢ena ako horizontalne, tak aj verti-
kalne, na rozdiel od klasického ihlanovitého chapania vlast-
nictva v 2D katastri. Na potreby spravovania 3D vlastnic-
tva boli v zdkonoch zavedené dva nové pojmy: 3D vlast-
nicka jednotka (vlastnicka jednotka Uplne ohrani¢end ho-
rizontélne aj vertikalne) a 3D vlastnicky priestor (3D vlast-
nicka jednotka v inom vlastnictve ako je 3D vlastnictvo).
Ucel, na ktory sa konstituuje 3D vlastnictvo musi byt trvaly
adoba jeho existencie je potom ¢asovo neobmedzena. Na-
dobudaci titul 3D vlastnictva je nezavisly od pévodného 2D
vlastnictva a méze byt predmetom zalozného prava [9]. Po-
dobny institut ma aj casovo mladsi nérsky zakon s G¢innos-
tou od roka 2010 [11] a [12], podla ktorého sa mozu tvorit
osobitné stavebné — konstrukené priestorové pozemky (con-
struction parcel), ktoré st dalej predmetom registracie a spra-
vovania v KN. Tieto 3D pozemky mézu byt kreované iba pre
uz existujuce alebo schvélené stavby; nemoze sa takymto
pravom sankcionovat vzdusny priestor ani podzemny pries-
tor, napr. skalné podlozie. V katastralnej mape sa zobrazuju
grafickym odlisenim od pozemkov na zemskom povrchu.
Doterajsie skusenosti: pocet ndvrhov - ziadosti o spravova-
nie 3D objektov v katastri je nizsi oproti pévodnym ocaka-
vaniam a Uvaham, dovtedajsi jednoduchy proces registracie
prav a objektov a ich spravovania v katastri sa stal kompli-
kovanym, skomplikovalo sa vyrubovanie spravnych poplat-
kov v katastri, registracia prava pre organ verejnej spravy sa
skomplikovala a ¢asovo predizila. Norski odbornici predpo-
kladaju, ze v blizkom ¢asovom horizonte este neddjde kim-
plementécii kompletného 3D katastra [11], [12] a [13].

Vo Viktérii (Australia) je 3D informécia zaznamenana v ana-
l6govych vykresoch v osobitnom registri katastra. 3D vlast-
nosti nie su obsiahnuté v analégovych katastralnych mapéach
ani v digitalnej katastralnej databaze. Na vizualizaciu 3D vlast-
nickych prav k nehnutelnostiam vyvinuli prototyp technolé-
gie zatial bez moznosti vizualizacie podzemnych nehnutel-
nosti [14].

V suvislosti s uvedenymi zahrani¢nymi aktivitami v ob-
lasti 3D katastra sa ako zaujimavé ukazuje riesenie 3D ka-
tastra v ¢eskych podmienkach podla navrhu Humla [15].
Podstata jeho navrhu spocivala v ur¢ovani vysok niektorych
podrobnych bodov vybranych budov pri meranizmien aich
kombindcii so stavebnymi projektmi skolaudovanych bu-
dov. Touto kombindciou by sa znazornila hruba priestoro-
va schéma budovy v prilohe ku GP, ¢o by postacovalo na
tvorbu priestorovej vizualizacie budovy. Do kategdrie vy-
branych budov navrhovatel predpokladal zaradit iba bu-
dovy, ktoré sa vzajomne podorysne prekryvaju. Zial, tento
prispevok nevyprovokoval $irSiu diskusiu v odbornych kru-
hoch na tému 3D katastra. Polacek, lektor prispevku [15],
v dovetku poukézal na otvoreny pravny, technicky i finan¢-
ny rozmer ndvrhu a na nevyhnutnost prioritnej rezortnej
problematiky zosuladenia pravneho stavu evidovaného
v KN so skuto¢nostou.

Pre potreby nasho odborného a vedeckého ¢asopisu je
pripravovana detailnd Studia venovana otdzkam stavu vy-
skumu, rozpracovania koncepénych otazok, legislativy a apli-
kacnej praxe vo sfére 3D katastra vo vybranych krajinach.

u Diskusia k vztahu 2D katastra a 3D katastra

Medzi dnesnymi odbornikmi KN (rozumej dne$ného 2D
katastra) niet vaznejsej diskusie, ktord by rozporovala mys-
lienku, ze 3D kataster v urcitej forme (prip. formach) je
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buducnostou nasich odborov. V tomto panuje Uplna zho-
da. Predmetom diskusie je problematika technologického
rozvoja, problematika viacerych koncepcnych otazok, napr.
financovania vyvoja a prevadzky vratane aktualizacie 3D
katastra, problematika dobudovania bazy udajov 3D ka-
tastra a jej permanentnej aktualizacie, otazky spravcov-
stva 3D katastra, otazky zodpovednosti za kompletnost

poskytovanych informacii a za ich aktudlnost a i.

Pri zvazovani kazdej koncep¢nej myslienky rozvoja KN
na dlhsie obdobie, a problematika buducej podoby 3D ka-
tastra v nadej spolo¢nosti vratane jej organiza¢ného, kom-
petencného, financného a nasledne i legislativneho za-
bezpecenia je takou koncepénou myslienkou, musi disku-
sia prebiehat s vedomim istej miery neurcitosti modelo-
vania buducnosti. Tato diskusia by mala reflektovat o. i.
skutocnost, zZe:

a) 2D kataster ako odbor ludskej ¢innosti v civilizovanej spo-
lo¢nosti nikdy nesluzil a ani nebude sluzit samoucelne
iba samému sebe, ale vzdy pojde o IS a evidencny nastroj,
ktory sluzi spolo¢nosti, a teda sa tvori a funguje v istych
spolocensko-politickych, a teda aj finan¢nych, legisla-
tivnych, organizacnych a technologickych dobovych pod-
mienkach,

b) sice relativne presne sa da odhadnut v budicom mo-
delovanom obdobi technologicky vyvoj v oblasti najma
informacnych technolégii, ktory do znacnej miery limi-
tuje vyvoj samotného spravovania KN, ale tazsie sa da
predvidat, aké technologické inovacie ponukané v bu-
ducom modelovanom obdobi budu na trhu k dispozi-
cii, ktoré by zaroven boli aj finan¢ne zvladnutelné pre
spravcu katastralneho operatu naich ziskanie anaich
obhospodarovanie pocas celej doby ich predpoklada-
nej Zivotnosti (resp. pre spolo¢nost, ak by to mal finan-
covat priamo konzument informacie),

¢) predmetom obsahu KN nema byt vietko to, ¢o by mo-
hol KN v budiicom modelovanom obdobi spravovat
a verejnosti ponuknut, ale ma byt to, o ¢o sa mozno
v tomto obdobi z pohladu predpokladaného vyvoja le-
gislativy, organiza¢nych Struktur, personalnej vybave-
nosti a financovania redlne usilovat [16, s. 120].

Daldou $pecifickou koncepenou otazkou, ale v stcas-
nosti velmi dolezitou, ktorej rieSenie ma priamy vplyv na
projekt 3D katastra, sa zaoberd dokument ,Quo vadis ka-
taster nehnutelnosti?” [16,s. 120 a 121]. Ide o otazku stabi-
lity obsahu KN a jeho pripadného rozsirovania:,Medzi ta-
ziskové koncepéné ulohy KN patri aj stabilizacia obsahu
KN v maximalne moznej miere a priprava na dalsie po-
skytnutie ndsho ISKN na tvorbu a spravovanie na iom bu-
dovanych tematicky orientovanych IS ako zékladu viet-
kych teritoridlne orientovanych IS velkomierkovej podrob-
nosti (napr. evidovanie polohy tisicov kilometrov inZinier-
skych sieti ako,pravo ich uloZenia” vo VKM sa javi ako cel-
kom nadbytocné, nakolko tuto vrstvu elektronicky spra-
vuju s informac¢ne omnoho bohatsou a Uplnejsou databa-
zou jednotlivi spravcovia inzinierskych sieti, ktorych je viac
ako 25 a KN nikdy neméze dosiahnut stuper podrobnosti
ich informacnej Urovne, na ¢o by ani nemal aspirovat; to
sa tyka aj chranenych Gzemi, stavebnych zén, bonitova-
nych pédno-ekologickych jednotiek (BPEJ) a inych plos-
nych informdcifi, ktoré vytvaraju a aktualizuju iné rezorty
a ich organizécie a mali by byt iba autonémnou vrstvou
nad vrstvou KN, s moznostou suic¢asného zobrazenia, ako
to je v modernych IS Statnej spravy). Kazdy navrh na rozsi-
renie obsahu KN je a musi byt zvazovany z pohladu objek-
tivizacie poziadavky pre spolo¢nost, z pohladu ekono-
mickej a organiza¢nej ndro¢nosti tvorby a spravovania ta-
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kéhoto suboru a z pohladu ustanovenia jediného zodpo-
vedného - kompetentného organu na spravovanie Udajov
kazdej jednotlivej vrstvy (t. j. za zber, aktualizaciu, ochranu
pred zneuzitim a poskytovanie jednotlivého tdaja). V pri-
pade pozitivneho rozhodnutia sa vzdy bude rozhodovat
medzi utvorenim dalsieho samostatného IS ako autoném-
nej vrstvy zobrazitelnej spolo¢ne s vrstvou 2D katastra na
jednej strane, a rozsirenim obsahu doterajsieho ISKN o po-
zadovany obsah na strane druhej. V tejto suvislosti je ale
isté, ze akokolvek obsahovo Siroky by bol KN, verejnost
nikdy plne neuspokoji, a vzdy sa najdu este dalsie infor-
macie o Uzemi, ktoré by spolo¢nost zaujimali, a v KN nie
st spravované. Nie je mozné obsah KN neustéle rozsiro-
vat, ale skor sa treba sustredit na to, aby KN zabezpecil po-
pri spravcovstve Udajov o vlastnickych a inych vecnych pré-
vach k nehnutelnostiam predovsetkym homogénne tudaje
o lokalizacii jednotlivych nehnutelnosti a o ich zakladnych
vlastnostiach tak, aby obsah KN zodpovedal pévodnému
Ucelu, na ktory bol zalozeny. Dolezitostou podmienky sta-
bility obsahu KN s podobnym névrhom rieSenia sa zaobe-
rali aj dokumenty [17], [18] a [19].V prospech zdrzanli-
vého pristupu k rozsirovaniu obsahu KN a v prospech rie-
$enia poskytnutim nasho ISKN na tvorbu a spravovanie na
rnom budovanych tematicky orientovanych IS ako zakladu
vietkych teritoridlne orientovanych IS hovori v su¢asnosti
aj sucasny stav dobuduvania bazy udajov ISKN (rovnako
SGI KN ako aj stiboru popisnych informacii KN).

Na koncepcnej teoretickej Urovni sa problematikou 3D
katastra v SR zaoberal aj dokument ,Z katastra 2014 do
katastra 2034" [20, s. 12-14], ktory medzi taziskové ulohy
koncepcie, prip. vizie KN do roka 2034 zaradil i diskusiu
o tvorbe, spravovani a aktualizacii 3D katastra, ked kon-
Statoval:,Otvorenie diskusie o potrebe tvorby a spravo-
vania a o moznosti aktualizovania 3D katastra. Délezity je
pravny rdmec a jeho zadefinovanie a aby bola spolo¢nost
na vyuzivanie 3D katastra pripravena. Inak sa definuje pra-
vo k pozemku a inak pravo k priestoru nad nim, alebo pod
nim. V suvislosti s problematikou 3D katastra existuje aj
cela séria nezodpovedanych otézok technického a orga-
niza¢ného charakteru. Od otézok ¢i méa byt baza udajov
3D katastra su¢astou posudzovania buduceho vyhladu pri
vyddvani stavebného povolenia na stavebnom uUrade az po
podcenovanu problematiku praktickej neschopnosti, resp.
komplikacii spojenych s meranim podzemnych stavieb za-
vdznou GNSS technolégiou s predpisanou presnostou. Rov-
nako zlozitou je aj otazka financovania budovania a na-
kladnej aktualizacie 3D katastra”. Tento dokument medzi
jednotlivé koncepcné ulohy KN v SR v sicasnosti zaradil
[20, s. 15] i nasledovné kroky, ktoré priamo suvisia s tvor-
bou bazy udajov 3D katastra:,,Uprava evidovania inZinier-
skych stavieb a vlastnickeho prava k nim” a,Uprava evi-
dovania podzemnych stavieb a vlastnickeho prava k nim*.
Pozri aj [21].

Podobne je vyjadrena aktualnost potreby diskusie o pro-
blematike 3D katastra aj v dokumente ,Koncepcia rozvoja
katastra nehnutelnosti na rok 2015 s vyhladom do roku
2020" v ktorom medzi koncepcné tlohy vyvoja a vysku-
mu v oblasti KN zaradil je zaradena aj aktivita: ,Vytvorit
podmienky na otvorenie diskusie o moznostiach imple-
mentdcie 3D katastra v sulade s trendmi v okolitych kraji-
nach” [5, s. 71. Zaroven ale tento dokument — Koncepcia -
predpoklada v suvislosti s pripravovanym novym Obcian-
skym zakonnikom zakomponovanie zasady ,superficies
solo cedit” do katastralnej prdvnej Gpravy, o moze riede-
nie 3D katastra skomplikovat, ale minimalne urgentne po-
ukazal na aktualnost jeho riesenia v celej komplexnosti
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[5, s. 8]. Na mysli mdme potrebu precizneho riesenia v akom
pravnom - legislativnom rezime bude ,povrch so svojimi
pravami” (rozumej pozemok na zemskom povrchu) k pries-
toru nad pozemkom vratane prislusnych pravy, k priestoru
pod pozemkom, k stavbam nad pozemkom, k stavbdm
nad tymito stavbami, k stavbdm pod pozemkom i k stav-
bam pod tymito stavbami (a kazdy priestor i kazda stavba
ma svoje prava).

u Zaver

Projekt trojdimenzionalneho katastra — 3D katastra je ob-
rovskou vyzvou zaveru dvadsiateho storodia i sucasnej
doby pre vietkych Specialistov z oblasti KN, geodézie, pra-
va i informacnych technolégii a nielen pre nich, ale aj pre
celt spoloc¢nost. Ide o mnohofaktorialny projekt, ktorého
implementaciu do spolocnosti treba v Sirokej odbornej
komunite detailne vydiskutovat, pripravit, aby prijaté rie-
Senie v aplika¢nej praxi bolo optimalne pre celd spoloc¢-
nost. Nevyhnutné je v diskusii zohladriovat vo vzdjomne;j
spojitosti aspekty technologické, organiza¢né, legislativ-
ne, financ¢né, otazky budovania prislusnej bazy udajov, ¢a-
sového harmonogramu naplifania tejto bazy a jej trvalo
udrzatelnej aktualizacie, aspekty zodpovednosti za kom-
pletnost a aktudlnost tejto bazy udajov, aspekty vzajom-
nej komunikdcie partnerskych IS, aspekty vztahu verejné-
ho a sukromného zaujmu, bezpecnosti IS a i. Takyto uvaz-
livy pristup k zavadzaniu projektu 3D katastra do aplikac-
nej praxe a k hfadaniu optimalnych rieseni potvrdzuje aj
podobny pristup k diskusii Specialistov, k vyskumu 3D ka-
tastra a k jeho aplikdcii i vo vacsine vyspelych krajin nie iba
v Eurépskej unii, ale i vo svete.

V SR k tejto problematike pristupuje este dalsia kon-
cepcnd otazka, ktord vo vyspelych krajindch absentuje. KN
v SR sa nachéadza od zaciatku devatdesiatych rokov minu-
Iého storocia vo velmi dolezZitej faze vrcholiaceho dobu-
duvania, kompletizacie, spresiovania, optimalizacie, skva-
lithovania a odstranovania diskrepancii bazy udajov KN
(rozumej dvojdimenzionalneho KN). Tento proces v ¢aso-
vom horizonte roka 2015 dospel do stadia pozoruhod-
nych priaznivych vysledkov, a to napriek tomu, Ze je spre-
vadzany nepriaznivym vyvojom 3Statneho rozpoctu, per-
sondlneho i organiza¢ného zabezpecenia ulohy. V tejto su-
vislosti sa ponukaju otazky, ¢i 3D kataster priamo budo-
vat v Strukture doterajsieho 2D katastra, alebo ¢i ponuknut
rieSenie, aby nadstavba 3D katastra bola budovand ako te-
maticky orientovany IS na podklade 2D katastra, ktory je
zakladom vsetkych teritoridlne orientovanych IS tejto trov-
ne podrobnosti (velkej mierky). Autori sa na zdklade nevy-
hnutnosti su¢asného dobuduvania bazy udajov ISKN (ro-
zumej 2D katastra) prihovaraju za toto druhé riesenie.

Ako nevyhnutna stcast budiceho harmonického rozvo-
ja ulohy 3D katastra v nasich podmienkach ostava pozorné
sledovanie diskusie, vyskumnych a vyvojovych praci reali-
za¢nych aplikacnych prac s tlohou stvisiacich najma v tech-
nicky pokrokovych krajinach. Diskusia musi prinasat otaz-
ky a pomahat hladat jednotlivé odpovede - riesenia. Bolo
by zésadnou premarnenou prilezitostou nepoucit sa z Uspes-
nych krokov, ale aj z chyb nasich partnerov, ktori su v tejto
problematike pred nami.
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28.6.-17.7.

16th International Multidisciplinary Scientific
GeoConference & EXPO SGEM2016.

Flamingo Grand Congress Center, Albena Resort & SPA,
Bulharsko.

www.sgem.org

4,-9.7.

Workshop: Geospatial Technologies and Remote
Sensing for Monitoring Sustainable Development
Goals (SDGs).

Budapest, Madarsko.
http://isepei.org/geospatial-2016

5.-8.7.

GI_Forum 2016 — open:spatial:interfaces.
Salcburk, Rakousko.

www.gi-forum.org

7.a8.7.

6th Digital Earth Summit —,,Digital Earth in the Era
of Big Data"

Peking, Cina.

http://isde2016summit.org/

24.-26.8.

F0SS4G 2016.

Bonn, Némecko.
http://2016.foss4g.org/

1.a2.9.

The Commercial UAV Show Asia 2016.

Suntec Convention Centre, Singapur.
www.terrapinn.com/exhibition/commercial-uav-
-asia/index.stm

7.-9.9.

InterDrone.

Paris Hotel, Las Vegas, NV, USA.
www.interdrone.com

12.-16.9.

International Congress on Mine Surveying (ISM) 2016.
Brishane, Australie.

http://www.ism2016.com/

19.-21.9.

3rd International Symposium on Earth Observation
for Arid and Semi-Arid Environments (ISE0-2016).
National Library of Tajikistan, Dusanbe, Tadzikistan.
www.iseoca.org
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26.-29.9.

SPIE Remote Sensing 2016.

Edinburgh International Conference Centre,
Edinburg, Velka Britanie.
http://spie.org/spieremotesensing

11.-13.10.
INTERGEO 2016.
Hamburk, Némecko.
www.intergeo.de

13.a14.10.

6" International Symposium on the History of Car-
tography.

Joint event by the ICA Commissions on the History
of Cartography, Map Production & Geoinformation
Management and Use, User & Usability Issues.
Dubrovnik, Chorvatsko.
www.histacartodubrovnik2016.com

18.-21.10.

Joint 3D Athens Conference 2016.

5% International FIG 3D Cadastre Workshop (18. az
20.10.) and 11" 3D Geolnfo Conference (20.221.10.).
Atény, Recko.

http://3dathens2016.gr/site/

18.-20. 10.

International Conference & Exhibition Advanced
Geospatial Science & Technology (TeanGeo 2016).
Tunis, Tunisko.

www.teangeo.org

20.a21.10.

5t International FIG Workshop on 3D Cadastres.
11™ 3D Geolnfo Conference.

Atény, Recko.

http://3dathens2016.gr/site/

24.-26.10.

World Conference on Climate Change.
Valencie, Spanélsko.
www.climatechange.conferenceseries.com
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Pfimé georeferencovani l Ing. Zd§n§|5 Svec, Ph.D.,
s korekci z délkového zkresleni FLCUAR LG LR L
mapového zobrazeni

Abstrakt

V letecké fotogrammetrii se pro popis objektového prostoru pouZivd kartézsky souradnicovy systém. Mnoho projektt vsak
vyZaduje zpracovdni v prostoru vzniklém kombinaci polohového souradnicového systému v mapovém zobrazeni s prifaze-
nym vyskovym systémem. V tomto prostoru vSak existuji geometrické deformace, které musi byt pro pfesné georeferenco-
vdni odstranény. Mimo standardné pouZivanou korekci ze zakFfiveni Zemé je nutné zavést i korekci z délkového zkresleni
mapového zobrazeni. Existuji rizné metody kompenzace, které se lisi pro aktivni (napr. LIDAR) a pasivni snimace (napr.
velkoformdtové kamery, fddkové skenery). U pasivnich snimacu Ize pouZit zménu méfitka vyskového systému, ohniskové
vzddlenosti, snimkovych soufadnic podrobnych bodd, vysky podrobnych bodu nebo zménu vysky projekcnich center jed-
notlivych snimkd. Prispévek se zabyvd predevsim odvozenim zmény vysky projekéniho centra pro pfimé georeferencovdni
pasivnich snimaca.

Direct Georeferencing with Correction from Linear Distortion of Map Projection
Abstract

In aerial photogrammetry, the Cartesian coordinate system for description of object space is commonly used. In contrast,
many projects have to be processed in the combined space composed of map projection and vertical datum. In that space
some geometric deformations exist that have to be eliminated. Apart from generally used correction of the Earth curvature
the correction of linear for precise georeferencing has to be applied. There are some compensation methods for active and
passive sensors. In case of passive sensors the change of vertical scale, focal length, image coordinates, height of ground
points, or height of projection centres can be used. The contribution deals mainly with derivation of the change of projection
centre heights for direct georeferencing of passive sensors.

Keywords: sensor orientation, national coordinates, mapping, aerial photogrammetry, GNSS/IMU

u Uvod Aplikace pfimého a nepfimého georeferencovani v na-
rodnich souradnicich pfinasi jeden podstatny rozdil. U ne-
Georeferencovani sestava v letecké fotogrammetrii ze dvou pfimého georeferencovanijsou PVO neznamé veli¢iny ur-

krok(: orientace snimace a vyhodnoceni scény [1]. Cilem
prvniho kroku je ziskat pfesné prvky vnéjsi orientace sni-
mace (PVO), u druhého kroku pak ziskat objektové sou- A
fadnice podrobnych bod{i pomoci PVO a observaci prove-
denych snimacem. S ndstupem inerciadlnich naviga¢nich
systému (INS) sestavajicich ze zafizeni globalnich navigac-
nich satelitnich systému (GNSS) a IMU se vyrazné zménily
moznosti a postupy georeferencovani [2]. K plivodnimu
nepfimému urcovani PVO, zaloZzeném na méfeni snim-

kovych soufadnic spojovacich a vlicovacich bodd, pfibyla Hepv

moznost pfimého uréeni PVO z dat méfenych GNSS/IMU m=1 ¢

a kombinace obou postupl — GNSS asistovana aerotrian- SJTSK
gulace [3]. m, = m,

Pro vétsinu (predevsim velkoplosnych) projekt( je vy-
hodné ziskat PVO v soufadnicovém systému pouzivaném
na daném Uzemi, nikoliv pouze v mistnim nebo geocent-
rickém kartézském soufadnicovém systému (KSS). Tim od-
padd nutnost transformace (vétinou netrividlni) vyhodno-
cené scény, a tudiz tento postup zjednodusuje a zrychluje
zpracovani dat. Proto se bézné vyzaduje urceni orientace
snimace v objektovém prostoru tvofeném kombinaci po-
lohového soufadnicového systému v mapovém zobraze- -
ni s pfifazenym vyskovym systémem. Typickymi pfiklady
pro uzemi Ceské republiky (CR) jsou prostory S-JTSK/Bpv i
(obr. 1) nebo UTM 33N/elipsoidické vysky (GRS80). Pro jed- M= My
noduchost bude v dal$im textu takto vznikly prostor ozna-
¢ovan jako ,narodni soufadnice” Obr. 1 Prostor vznikly kombinaci S-JTSK a Bpv

Vs uTsK
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¢ované pomoci relativnich a absolutnich technik orienta- proti tomu u pfimého georeferencovani jsou ur¢enim PVO
ce. Paprskové svazky se mohou béhem vyrovnani,volné” fixovany samotné paprskové svazky. To zpUsobuje, v kom-
pohybovat k dosazeni konzistence v rdmci vypocetniho binaci s délkovym zkreslenim pouzité mapové projekce,
bloku (pomoci spojovacich bodu), pozice s orientaci bloku vyskové deformace pfi vyhodnoceni scény (obr. 2, 3). Ji-

jsou v prostoru fixovany pomoci vlicovacich bodd (VB). Na- nymi slovy lze situaci popsat tak, ze i kdyby byly PVO po-

Obr. 2 Nezkreslend vzdusnd zdkladna b

AHp

Obr. 3 Situace u PVO z GNSS/IMU v ndrodnich souradnicich - zkreslend vzdusnd zdkladna b’
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moci pfimého georeferencovani uréeny v prostoru napros-
to pfesné, matematicky model pro vyhodnoceni scény (za-
lozeny na KSS) zpUsobi zaneseni systematické chyby ve
vysce pfi vyhodnoceni podrobnych bodd. Pro lepsi orien-
taci ¢tenafe je k textu pfipojen vyklad pouzitych pojm
(tab. 1).

u Georeferencovani v narodnich souradnicich

PVO ziskané z observaci GNSS/IMU se vztahuji ke geocen-
trickému soufadnicovému systému. Proto je nejprve tre-
ba zajistit jejich transformaci do narodnich souradnic - ta
sestava z nékolika krokd. Pro pfesné mapovaci prace je
poté nutné odstranit vliv zakfiveni Zemé a délkového zkres-
leni mapového zobrazeni. Clanek je zaméfeny vyhradné
na geometrické aspekty georeferencovani a zanedbava dal-
si potencidlni zdroje chyb jako napfiklad stabilizaci a kali-
braci senzoru, ¢asovou synchronizaci INS a senzoru, re-
frakci atd., kterymi se zabyvaji jiné publikace [4], [5].

2.1 Transformace PVO do narodnich soufadnic

Transformace sestava z nékolika kroka [1], které zde bu-
dou popsany pouze ve stru¢nosti. Nejprve je tieba trans-
formovat PVO z referen¢niho rdmce GNSS do narodniho
geodetického data. Pro pozici projekéniho centra je po-
uzita standardni sedmiprvkova podobnostni transforma-
ce.V pripadé odlisnosti pouzitych elipsoidu je tfeba pre-
pocitat také uhlové prvky orientace, protoze jiné umisténi
elipsoidu v prostoru zméni orientaci referenc¢nich os IMU.
Zmény uhlovych hodnot se pohybuiji v fadu setin stupné.
Nasleduje mapové zobrazeni a prepocet uhlovych prvkd

Tab. 1 Vyklad pouzitych pojmu
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s ohledem na merididnovou konvergenci. Pokud se v po-
lohovém systému nachazeji lokalni deformace, je potieba
je zohlednit, napfiklad pfepoctem souradnic na zakladé
miizky s lokalnimi deformacemi. U vyskovych systému vzta-
zenych ke geoidu je nutné pricist odlehlost geoidu od elip-
soidu.

2.2 Odstranéni vlivu zakriveni Zemé

V soucasnosti se standardné pouziva korekce zalozena na
zméné snimkovych soufadnic viech bodu podle vzorce
[6]:

rih,
2Rf?
kde r je radialni vzdalenost bodu od osy zabeéru, h, relativni
vyska letu, R polomér zakfiveni Zemé (elipsoid je v tomto
piipadé aproximovan referencni kouli), f ohniskova vzdale-

nost snimku a Ar velikost zmény pdvodni radidlni vzdale-
nosti.

Ar= , (M

2.3 Odstranéni vlivu délkového zkresleni mapo-
vého zobrazeni

Dané problematice se vénovalo nékolik prednich svéto-
vych vyzkumnych pracovist a doposud byly publikovany
nasledujici postupy. Pokud se nepracuje v KSS, jedna
se vzdy o aproximacni metody.

2.3.1 Pouziti mistniho KSS

Jedind exaktni metoda, pfi které je provedeno georefe-

Pojem Zkratka Vyklad
. i . DigitéIni blokova aerotriangulace vyuzivajici PVO z GNSS/IMU jako vstupni
GNSS asistovana aerotriangulace - 2 .
data pro vyrovnani paprskovych svazkd.
. . Jednoznacné identifikovatelny bod na snimku se znamymi geodetickymi
Vlicovaci bod VB . .
soufadnicemi.
L, 3 Systém sestavajici z jednotek GNSS a IMU. Slouzi k navigaci leteckého nosice
Inercialni navigaéni systém INS NPV . o g . .
a zaznamenavani orientac¢nich prvkd béhem snimkového letu.
o Zatizeni, které je pomoci akcelerometr(i a gyroskopl schopné urcovat orientaci
Inercialni méfici jednotka IMU o L o )
a zrychleni vici referen¢nimu souradnicovému systému.
. . Udaje, které definuji polohu projekéniho centra a smér osy zabéru; jedna se
Prvky vnéjsi orientace snimace PVO

o tfi soufadnice stfedu vstupni pupily a tfi nezavislé rotace.

Aktivni snimac

Snimag, ktery sbira data pomoci uméle vytvareného a vysilaného zareni.

Pasivni snimac

Snimag, ktery sbira data pomoci zareni Slunce a Zemé.

Pfimé georeferncovani

Urceni orientace snimace pfimo z méreni palubnich aparatur a nésledné vy-
hodnoceni scény z téchto udajli.

Nepfimé georeferencovani

Urceni orientace snimace zaloZzené na zprosttedkujicich méfenich snimkovych
bodu a nasledné vyhodnoceni scény z téchto udaju.

Vyhodnoceni scény

Ziskéni geprostorovych udajti z PVO a z observaci snimace (napf. stereofoto-
grammetrické vyhodnoceni podrobnych bodu, mra¢no bodu ziskané obrazo-
vou korelaci, ortofotografické zobrazeni).
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rencovani v mistnim KSS a do narodnich soufadnic je po-
sléze transformovana az vyhodnocena scéna [7]. Mistni
soufadnicovy systém se zpravidla voli jako te¢ny k refe-
ren¢ni plose z ddvodu oddéleni vah vyskovych a poloho-
vych komponent. PVO pak mohou byt exaktné transfor-
movany ze systému geocentrického do mistniho soufad-
nicového. Nevyhodou tohoto postupu je, Ze se pfidava
dalsi vypocetni krok a fedeni transformace navic nemusi
byt trividlni [8].

2.3.2 GNSS asistovana aerotriangulace s dostate¢nym
mnozstvim vlicovacich bodu (VB)

GNSS asistovana aerotriangulace je nejpfesnéjsim zpUso-
bem georeferencovani. Pfi dostatecném mnozstvi a vhod-
ném rozlozeni VB Ize do vyrovnani paprskovych svazk( pfi-
dat neznamé posuny projekénich center uréenych GNSS
[9]. Ve standardnich programech pro vyrovnani paprsko-
vych svazk Ize volit nékolik druhd posun( (pro cely vy-
pocetni blok, pro jednotlivé snimkové fady, konstantni,
linedrné zavislé na Case atd.). Pfi vhodné volbé modelu Ize
ucinné (i kdyz matematicky ne zcela korektné) odstranit
vliv délkového zkresleni mapového zobrazeni. Tento po-
stup se v soucasné dobé pouziva napfiklad pfi georeferen-
covani snimkl periodického leteckého méfického snimko-
vani CR v Zemémétickém ufadé (ZU), kde je na vypocetni
blok o rozmérech 40 km x 50 km signalizovano cca 50 VB.
Vyhodou postupu je odstranéni systematickych chyb po-
zice projekénich center zpUsobenych i jinymi zdroji, nevy-
hodou ekonomické néro¢nost signalizace VB.

2.3.3 Transformace ,virtualnich” VB

Jednd se o ziidka pouzivany postup. Pro dostatecné velké
mnozstvi homologickych bodud (odpovidajici si body na
dvou a vice snimcich) jsou uréeny prostorové souradnice
v geocentrickém soufadnicovém systému z GNSS/IMU
PVO, tyto VB jsou pak transformovany do narodnich sou-
fadnic a s jejich vyuzitim se spocita aerotriangulace (bez
pouziti PVO z pfimého georeferencovani) [10].

2.3.4 Transformace PVO do narodnich souradnic a zave-
deni korekci pfi vyhodnoceni scény

Lze pouzit zménu méritka snimku korekci ohniskové vzda-
lenosti [11] nebo vysky projekenich center [12], zménu
vysky projekénich center [10], snimkovych soufadnic po-
drobnych bodd, ohniskové vzdalenosti nebo objektovych
soufadnic podrobnych bod( [13]. Pfestoze mnohé expe-
rimenty prokdazaly funkénost zminénych korekci, dodnes
nejsou implementovany do vétsiny programu pro zpra-
covani fotogrammetrickych dat. Zména vysky projekénich
center je vyhodnd pro svoji pomérné jednoduchou apli-
kovatelnost a dostatec¢nou presnost, a proto ji bude véno-
vana pozornost v nasledujicich ¢astech.

2.3.5 Kombinace vice postupl

Neddavno byl zvefejnén novy slozitéjsi postup [14] sesta-
vajici ze tii krokl: predikce soufadnic podrobnych bodu
v KSS pomoci protinani, vypocet korekce z bodu ¢asti 2.3.4
a nasledné zprfesnéni predikce. Tento model empiricky
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pfedpoklada, Zze odhadované a pfesné soufadnice bodu
v narodnich soufadnicich se nachazeji na jednom paprs-
ku. Prvni experimenty této metody vykazovaly vyssi pres-
nost nez predchozi postupy. Tento algoritmus je iterativni
a jeho aplikace neni trivialni.

ﬂ Korekce vysky projekcnich center

Nasledujici postup (obr. 4) je uréeny pro pasivni snimac
a respektuje predchozi aplikaci (1) korekce ze zakfiveni
Zemé [10], [13].

3.1 Odvozeni

Geometrii snimku a pfislusné distorze ukazuje obr. 5. Od-
vozeni probiha v nékolika krocich. Pomoci podobnosti
trojuhelnikd mizeme vyjadfit pomér:

r, f

D H-H ' @
o] G

kde r__znadiradialni vzdalenost podrobného bodu od osy
zabéru (v roviné snimku) po zavedeni korekce ze zakfive-
ni zemé, D nezkreslenou radidlni vzdalenost podrobného
bodu v objektovém prostoru, f ohniskovou vzdalenost ka-
mery, H, vy3ku projecniho centra urCenou pfimym geore-
ferencovanim a H_vysku podrobného bodu pfed zobra-
zenim. Cilem je ziskat korigovanou vysku projekéniho cen-
tra H',, pro kterou plati pomér:

r f

— = , ©)

D" H,-H,
kde D’je radialni vzdalenost podrobného bodu v objek-
tovém prostoru zkreslend méritkem zobrazeni. Z definice
délkového zkresleni Ize ziskat:

D’=mS, (4)

kde m je délkové zkresleni zobrazeni (uvazované v 1 bodé)
a S je oblouk referencni plochy (elipsoid je aproximovan
kouli) odpovidajici vzdalenosti D. Dale plati (obr. 6):

D
a=asin , (5)
R+H,
D
S=aR=Rasin , (6)
R+H,
RD RD

SKR—-=S=Rasin

= = T (7)
R+H R+H. R+H,

G
H’, znaci vysku podrobného bodu po zobrazeni. Veliciny
H’. a H_ maji stejnou hodnotu, a proto je mizeme volné
nahrazovat. V textu jsou oddéleny z divodu formaini ko-

rektnosti odvozeni.
Po spojeni rovnic (4) a (7) dostaneme:

RD
D'=m — . (8)
R+HG
Z rovnic (3) a (8) dostaneme:
, rec (H’O_ HG) RD
D = =m ~ (9)
f R+H’,
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g

Obr. 4 Postup urceny pro pasivni snimac a korekce ze zakfiveni Zemé

................................................. o,
i, %
............................................... i o
fD
H, =H +mR ———, (10)
r,(R+H")
spojenim (2) a (10):
H -H
H'OzH'G+mRM. (11)
(R+H")

H’. je bod terénniho reliéfu, dale ho nahradime vyskou H,, .
ziskanou z digitédlniho modelu reliéfu (DMR):

H -H
H'OZHDMR+mRM , (12)
(R + Hy)
R R-H
HDMR«R—> =~ DR~ (13)
R+HDMR R
o HDMR
HO_HDMR+m(HO_HDMR) (1_ R ) (14)

V [1],[10], [13] je uvedeno mnoho experimentl ukazuji-
cich pfinos pouziti korekce (14) v praxi.
3.2 Zjednoduseny rozbor presnosti

Pro pfesnost dané metody je klicova hodnota H, .. Uva-
Zuje se vzdy jedna pro kazdy snimek a ziskava se odecte

nim z DMR v misté s polohovymi soufadnicemi projekéni-
ho centra.V rovinném terénu za pouziti pfesného DMR by
nemélo byt vyhodnoceni podrobného bodu zatizeno Zad-
nou chybou. V redlnych podminkach ale bude kli¢ovy roz-
dil d,, mezi vyskou odectenou z DMR a vyskou podrobné-
ho bodu H,. Diferencial rovnice (14) ziskdme jako:

0= Hy . (15)
aHDMR
Nahradou H', za H, dostaneme:
2H  -H
dH, =[(1-m) + m(D—’gRO)]dHDMR : (16)

3.3 Situace v CR

Na uzemi CR se nej¢astéji pouzivaji narodni soufadnice
v systémech S-JTSK/Bpv a UTM 33N/elipsoidické vysky
(GRS80), ptipadné UTM 34N na vychodé uzemi.V pfipadé,
Ze jsou PVO transformovany mezi ndrodnimi soufadnice-
mi, je dllezity také rozdil délkového zkresleni mezi obé-
ma systémy. Jedna se napfiklad o situaci v databdzi letec-
kych méfickych snimkd v ZU, kde se PVO ukladaji v systé-
mu S-JTSK/Bpv a nasledné distribuuji bud' v S-JTSK/Bpv
nebo v UTM 33(34)N/elipsoidické vysky. Pribéh zkresleni
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rovina snimku

b S S

rovina mapového zobrazeni

elipsoid

Obr. 5 Geometrické deformace zptisobené zakfivenim Zemé a délkovym zkreslenim mapového zobrazeni

Obr. 6 Vztah mezi radidlni vzddlenosti
podrobného bodu a zakrivenim referencni koule

ukazuje obr. 7. Tab. 2 zachycuje velikost korekce AH, na
vybranych mistech CR pfi relativni vysce letu h 3 300 m
(odpovida periodickému snimkovéni CR) a 1 000 m. Tab. 3
ukazuje teoretickou chybu vyhodnoceni vysky podrobné-
ho bodu dH, pfi riznych odlehlostech vy3ky ziskané z DMR.

Q Zavér

Pomoci dnesnich aparatur GNSS/IMU lIze ur¢it vysky pro-
jekenich center s presnosti do 0,1 m [5]. Tato pfesnost miize
byt zdsadnim zpUsobem znehodnocena nekorektni trans-
formaci PVO do narodnich soufadnic. Pfi zanedbani vlivu
délkového zkresleni mapového zobrazeni mohou chyby
nabyvat nékolikandsobné vyssich hodnot. Nejvice se pro-
jevi pfi snimkovéni s malym méfitkem. Presto u vétsiny ko-
mercnich softwarovych balikl pro georeferencovani pii-
slusné korekce bud chybi, nebo jsou implementovany jako
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Obr. 7 Délkové zkresleni UTM 33N (nahore), S-JTSK (uprostred), rozdil zkresleni obou systémi (dole) v jednotkdch cm/km
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Tab. 2 Velikost korekce AH  na vybranych mistech CR v S-JTSK, UTM 33N a pro transformaci PVO z S-JTSK do UTM 33N

h [m] isto H,,, [m] S-JTSK UTM 33N S-JTSK—UTM 33N
m AH, [m] m AH, [m] AH, [m]
Jizera 1122 1.00006 -0.382 0.99962 -1.834 -1.452
3300 Zru¢ nad Sazavou 350 0.99990 -0.511 0.99960 -1.501 -0.990
Znojmo 250 0.99994 -0.327 0.99970 -1.119 -0.792
Jizera 1122 1.00006 -0.116 0.99962 -0.556 -0.440
1000 Zru¢ nad Séazavou 350 0.99990 -0.155 0.99960 -0.455 -0.300
Znojmo 250 0.99994 -0.099 0.99970 -0.339 -0.240
Tab. 3 Teoretickd chyba vyhodnoceni vysky podrobného bodu v S-JTSK
dH, [m]
Y AHopy ] Jizera Zrué nad Sazavou Znojmo
100 -0.040 -0.036 -0.042
3300 200 -0.080 -0.072 -0.084
300 -0.120 -0.109 -0.125
100 -0.004 0.000 -0.006
1000 200 -0.008 0.000 -0.051
300 -0.012 -0.001 -0.076
LCerné skiinky”, pficemz operator nema kontrolu nad je- [9]  ACKERMANN, F.: Operational Rules and Accuracy Models for GPS-Aerotrian-

jich pouzitim. Vhodnou variantou je zavést korekce vysky
projekénich center (napt. pomoci otevieného programu
CAMEO vyvijeného na univerzité EPFL v Lausanne) a takto
upravené PVO pouzit bud pfimo k vyhodnoceni scény, ne-
bo je dale zpresnit pomoci GNSS asistované triangulace ve
standardné pouzivaném softwaru.
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KALENDAR VYBRANYCH DOMACICH ODBORNYCH AKCI

Cervenec az prosinec

12.-19.7.

THE XXIII CONGRESS OF INTERNATIONAL SOCIETY FOR PHO-
TOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING

Kongresové centrum Praha, 5. kvétna 65, Praha 4
www.isprs2016-prague.com

15.9. X

GISV PLANOVANI MEST A REGIONU 3

Vysoka Skola regiondlniho rozvoje, Praha 17 - Repy
http://www.cagi.cz/konference-gis-v-planovani-mest-
-a-regionu-2016

19.a20.9.

GEOFORUM CS 2016

Zamek Valec (okres Trebic)
http://www.cagi.cz/aktuality?id=450

21.-23.9.

IX. MEDZINARODNA VEDECKO-ODBORNA KONFERENCIA
Geodézia, kartografia a geografické informacné systémy
Wellness Hotel REPISKA Demanovska dolina, Nizke Tatry
http://web.tuke.sk/ugkagis/sk/podujatia/geodezia-
-kartografie-a-geograficke-informacne-systemy-2016/

11.a12.10.

Setkani uzivateld GEPRO & ATLAS
Praha

www.gepro.cz/

19.-21.10.

GEOGRAFIE, HYDROMETEOROLOGIE A GLOBALNI NAVIGACNI
SATELITNI SYSTEMY, soucast projektu Future Forces Forum
PVA Letiiany, Praha

www.future-forces-forum.org

Z CINNOSTI ORGANOV
A ORGANIZACI

Informacia o pokracovani publikacnej
a vydavatelskej cinnosti Slovenskej
spolocnosti geodetov a kartografov

V Geodetickom a kartografickom obzore, v roéniku 60/102, 2014, &islo 12, na
str. 324, bola podand informécia nielen o publikacnej a vydavatelskej ¢innosti
Slovenskej spolocnosti geodetov a kartografov (SSGK) v rokoch 2002 aZ 2012,
ale aj o zaciatkoch realizacie nového projektu na roky 2013 az 2015, Zememe-
racstvo, geodézia, kartografia a kataster nehnutelnosti na Slovensku od nepa-
miti po dneSok - historicky prehlad v 6 KNIHACH". Chceme teraz na tieto in-
formécie nadviazat.

Cely projekt je koncipovany do Siestich KNIH, v ktorjch sa autori snazili
ststredit zakladné informdcie z ndsho odboru a tdaje o fiom. Obsah vietkych
publikdcii je spracovavany pristupnou, zrozumitelnou formou, ktord by mala
byt blizka aj laikovi, ktory o zememeradstvo prejavi aspoi okrajovy zaujem.
Vysledok tvori akusi encyklopédiu z celej Sirky nasho odboru. Nemé pri tom kla-
sickd formu encyklopédie (napr. abecedne usporiadané hesld s vysvetlenim

19.-21.10. .
XXIII. KONFERENCE A MIMORADNY SJEZD SPOLECNOSTI DUL-
NICH MERICU A GEOLOGU

Hotel Solan, Karolinka (okres Vsetin)
http://www.sdmg.cz/news/xxiii-konference-a-mi-

moradny-sjezd-sdmg/

20.a21.10.

AKTIVITY V KARTOGRAFII Venované Janovi Pravdovi
KARTOGRAFICKA KONFERENCIA 2016

Stavebna fakulta, STU Bratislava, Radlinského 11, Bratislava
http://www.svf.stuba.sk/sk/katedry/katedra-geodetic-
kych-zakladov/aktivity-v-kartografii.html?page_id=6510

10.a11.11. 5

24. SLOVENSKE GEODETICKE DNI

Trnava, Holiday Inn
http://www.kgk.sk/podujatia/vseobecny_plan_od-
bornych_podujati_v_roku_2016/

14.-16.11.

KONFERENCE TELC2016

Tel¢
https://www.muni.cz/uct?lang=cs

16.-18.11.
JOINT CONFERENCE OF PCC, EUROGEOGRAPHICS AND EULIS
Bratislava

30. 11.

XXXVII. SYMPOZIUM Z DEJIN GEODEZIE A KARTOGRAFIE
Narodni technické muzeum, Kostelni 42, Praha 7
http://www.ntm.cz/aktualita/2016-xxxvii-sympozi-
um-z-dejin-geodezie-kartografie

ich obsahu), ale je volnym podanim pribehov jednotlivych ¢innosti (s dorazom
na zachytenie, ¢ pripomenutie mien 0sob a osobnosti, ktoré tito odborna ¢in-
nost'v priebehu celej histérie odboru vykondvali). Formou aj obsahom sa vy-
hyba podobnosti s u¢ebnicami, lebo tieto majd obsahové parametre vytycené
tou-ktorou vzdeldvacou instittciou (Skolou) a samozrejme maju aj celkom iné
ambicie a poslanie. Tym menej by projekt mal byt povazovany za nové vedecké
dielo.

Prakticky uz koncom roka 2012 skupina autorov s hlavnym editorom a koor-
dindtorom cinnosti autorského kolektivu Ing. Jozefom MAREKOM, zacala toto
dielo pripravovat tak, aby mohlo byt vydané tla¢ou aspofi v skromnom ndklade
(niekolko sto vytlackov). Projekt bol roz¢leneny podla ndplne a Specializécie do
6 tematickych okruhov. Z toho boli uz vydané Styri tituly zo Styroch vybranych
okruhov (v poradi, ako sa ich darilo pripravovat do tlace):

1. KNIHA o historickych osobnostiach zememeracstva (od nepamati po rok

1918, s prehladom odbornej literattry — vyberu duSevného vlastnictva).

Autori: Ing. Fduard MATAK, doc. Ing. Imrich HORNANSKY, PhD. Vyslo v roku

20174, 466 strdn.

4. KNIHA o mapdch (vojenské a civilné mapovanie, kartografia, GIS - geo-

informatika, obr. 1a 2).

Autori: Ing. Dusan FICOR, Ing. Jozef MAREK. Vyslo v roku 2014, 464 strdn.

5. KNIHA o katastri nehnutelhosti (od nepamati po rok 2014).

Autori: Ing. Karol DUNGEL, Ing. Jozef MAREK. Vyslo v roku 2015, 400 strdn.
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Detail slovenského monolitu Beskydy
obr. 301

Z CINNOSTI ORGANOV A ORGANIZACII

: L DR, IR .?k"'_:.;.;“'_. b
Trojstatny hraniény znak Kremenec
obr. 302

Obr. 1 Ukdzka zo 4. KNIHY z kapitoly o Stdtnej hranici

Obr. 2 Obdlka 4. KNIHY

2. KNIHA o zememeracoch, geodetoch a kartografoch Slovenska a o vyvoji

ich vzdeldvania na odbornych Skolach (1918 - 2015).

Autori: Ing. Jozef MAREK a kolektiv. Vyslo v roku 2015, 424 strdn.

Ostatné dve publikcie su pripravované, pri ¢om 3. KNIHA o geodetickych
zékladoch (zodpovedny autor: Ing. Dusan FERIANG, EUR Ing.) bude vydand este
vroku 2016 a 6. KNIHA o inZinierskej (priemyselnej) geodézii (zodpovedny autor:
Ing. Stefan LUKAC) neskor, a7 zaciatkom roka 2017.

V redakénej rade projektu pracuji okrem uz tu uvedenych zodpovednych
autorov aj dalsi — spoluautori, spracovatelia Specifickych kapitol, lektori, recen-
zenti a oponenti publikacii. St to najma (v abecednom poradi): Ing. Karol BADLIK,
Ing. Jilius BARTALOS, PhD., Ing. Drahomir DUSATKO, CSc., Ing. Valéria HUTKOVA,
Ing. Peter SLAHOR a niektori dal3i.

PoZiadavky na zakupenie jednotlivych titulov mozno adresovat na e-mailovi
adresu ssgk@ssgk.sk. Prihlaseny zdujemca bude elektronickou postou spatne
informovany o vy3ke a spdsobe platby, ako aj o moznostiach priameho prevzatia
objednanej a zaplatenej knihy, pripadne o spdsobe dorucenia zasielky postou.

Ing. Jozef Marek,
Slovenskd spolocnost geodetov a kartografov

Z MEDZINARODNYCH STYKOV

Navsteva estonskeho katastra

VTallinne, hlavnom meste Estonskej republiky sa 6. a 7. 4. 2016 uskutocnili pra-
covné stretnutia zastupcov Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky (UGKK SR) s predstavitelmi najvyssieho tiradu — Maa-amet (Land Board),
ktory sa zaobera komplexnou sprévou tzemia a vykondva k tzemiu vztiahnuté
Cinnosti ako — sprava pozemkového katastra, ocefiovanie nehnutelnosti, pozem-
kovd reforma, sprava tatneho majetku, geograficky informacny systém, infra-
Struktdra priestorovych informécii, INSPIRE — eurdpska infrastruktura pre pries-
torové informdcie, kartografia, geodézia, geoldgia, sprava registra adries.
Slovenskd delegdciu, v zastdpeni Ing. Katariny Leitmannovej riaditelky od-
boru geodézie a medzindrodnych vztahov, pracovnikov katastralneho odboru
Ing. Dusana Hanusa, Ing. Michala Leitmana a pracovnika legislativno-prévneho
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odboru JUDr. Réberta Jakubdca, PhD., privital v prvy defi pracovného stretnu-
tia najvyssi predstavitel Land Boardu, Tambet Tiits spolu s riaditelmi jednotli-
vych oddeleni a sekcif, pricom ndsledne bol prezentovany velmi bohaty odbor-
ny program tykajuci sa ¢innosti navstivenej organizdcie.

Estdnsko je vo svete zndme predovsetkym vysokou mierou elektronizacie
Statnej spravy, pricom tento trend je vo vysokej miere uplatfiovany aj pri sku-
tocnostiach, ktoré stvisia s evidovanim nehnutelnosti a pravnych vztahov k nim.
Navstiveny Land Board tvori a spravuje jeden z mnoZstva Statnych informac-
nych systémov, ktoré sti prepojené prostrednictvom premysleného systému, tzv.
X-road", vdaka ktorému dochadza k efektivnej vymene digitalnych ddajov medzi
rznymi informacnymi systémami a registrami (obr. 1).

Jednym z predpokladov ispesnej ¢innosti Land Boardu v oblasti poskytovania
referencnych priestorovych tdajov je ochota roznych spravcov tdajov zdielat na-
vzdjom Udaje medzi jednotlivymi registrami a existencia fungujticej infrastruktry,
ktord zabezpeCuje vzajomné prepojenie tychto registrov. V3etci obcania maju elek-
tronické identifikacné karty (eID), ktoré vyuZivajd pri komunikdcii s verejnou spra-
vou. Sti¢astou tychto elD je aj karta zdravotného poistenia ¢i vodicsky preukaz.

Land Board je organizaciou v pdsobnosti Ministerstva Zivotného prostredia,
ktord bola zriadena v roku 1990. V roku 1991 zacali vykondvat pozemkovii re-
formu a v sticasnosti maju v katastri evidovanych 97,4 % Gzemia Estonska, co
predstavuje 666 451 parciel. Estonsky pozemkovy kataster obsahuje len par-
cely, nie budovy a byty. Tie st evidované v registri budov, ktory spravuje Minis-
terstvo hospodarstva. V oktdbri 2012 zacali budovat elektronicky kataster a digi-
talny katastralny archiv a v maji 2014 bol spusteny e-kataster do prevadzky.
V roku 2015 spustili do prevadzky modul pre geodetov na vytvéranie siborov,
ktoré zasielaju na registraciu do katastra. Vektorové idaje poskytuju verejnej
sprdve na zéklade elD prislusného zamestnanca bezplatne, ostatnym za popla-
tok. Udaje katastra nehnutelosti neposkytuji ako otvorené ddaje.

Land Board taktieZ zabezpecuje vydévanie licencii osobdm oprdvnenym
vykondvat geodetické prace pre katastralne meranie a vykonava nad nim od-

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 62/104, 2016, Cislo 7

borny dohlad s moznostou vykonavat kontrolné merania s opravnenim ulo-
Zenia patricnych opatreni.

Okrem vymeny odbornych poznatkov a sktisenosti erpala slovenska dele-
gdcia ndmety a informdcie predov3etkym k nosnym témam tykajticim sa infor-
matizdcie a prepojenia Gidajovych systémov, priame prepojenie a vymena tda-
jov tykajucich sa evidovania nehnutelnosti, webové sluzby, zobrazovanie pries-
torovych tdajov — vizualne a nevizudlne sluzby. Dalie odborné prednasky boli
na tému: geodetické siete v Estonsku, pozemkova reforma v Estonsku, meranie
zmien pre kataster, mapovanie, mapy inZinierskych sieti, mapy obmedzeni a ce-
nové mapy. Stcastou spolo¢nych rozhovorov boli aj otdzky tykajdce sa spra-
vovania siboru geodetickych informdcii ako aj dalSie otazky zaujimajtice obe
strany.

Na prezentdciu Udajov a sluZieb, ktoré Land Board poskytuj,e slizi geoportal
tradu, http://geoportaal.maaamet.ee”. Zverejiiuje topografické idaje, historic-
ké topografické mapy, ortosnimky, aj historické ortosnimky, katastralnu mapu,
adresy, geologickd mapu, pddnu mapu, minerdIne zdroje, kultirme dedicstvo,
register ciest, zaplavové tizemia, ochranu prirody, spolu viac ako 50 tematickych
map, pricom takmer vietky tdaje poskytuji webovymi sluzbami s volnym po-
uzitim pre laickd aj odbornt verejnost. Sti¢astou mapového portalu je aj mapa
obmedzeni, t. j. zobrazenie priebehu inZinierskych sieti a ich ochrannych pasiem.
Priebeh tychto sieti poskytuju spravcovia inZinierskych sieti na zéklade staveb-
ného zékona. Webové mapové sluzby poskytuji volne a bezplatne, pouZivatel
vSak musi uviest referenciu na zdroj iidajov. Ako otvorené tidaje poskytuj len
(daje ako adresy, geografické nazvy, geologicki mapu, hranice Gzemno-sprav-
neho clenenia a pddnu mapu. Za odplatu su poskytované daje z topografickej
databdzy, katastraIne idaje, ortosnimky a digitalny model terénu.

Vzhladom na to, Ze v Estonsku je oddeleny pozemkovy kataster od pozem-
kovej knihy, druhy den pokracoval ndvtevou Centra registrov a informacnych
systémov (eRIK), obr. 2. eRIK je $tétna organizdcia zriadend pod Ministerstvom
spravodlivosti, ktord administruje niekolko registrov a informacnych systémov
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vratane obchodného registra, pozemkového registra, e-notdri, e-justice, ai. a vy-
tvdra integrované prostredie na administraciu elektronickych sluzieb.

Pozemkovy register obsahuje evidenciu prév k nehnutelnostiam, pricom na-
vrhy na zépis prév sa od roku 2009 mozu uskutocnit uz len v elektronickej for-
me. Pozemkovy register a pozemkovy kataster si vymienaju tdaje kazdy den.
Na podévanie ndvrhov je zriadeny $pecializovany portal, ktory v spojitosti s elD
a prepojenim na iné informacné systémy (pozemkovy kataster, register obyva-
telov, register adries, obchodny register,...) efektivne pripravi formou formulru
elektronické podklady potrebné na zapis, ktoré pripravuju notari. Zmluvy sa ucho-
vévaju len v elektronickej podobe, jeden papierovy origindl zostéva u notéra.
Tieto ndvrhy notéri odosielaju elektronicky do pozemkového registra, kde sa vy-
bavujd do 5 dni, pricom o ndvrhoch rozhoduje sudca (,Assistant judge”). Cel-
kovy pocet sudcov rozhodujicich o ndvrhoch na zapis do pozemkového regis-
tra je 26. Zaujimavostou je, Ze vyska poplatku za névrh na zdpis do pozemkového
registra nie je stanovend pevnou sumou, ale odvija sa napr. aj od hodnoty ne-
hnutelnosti. DalSou zaujimavou skuto¢nostou je, ze efektivnost elektronizacie
v stvislosti so zapisom prav sa neprejavuje len v pruznosti a rychlosti usku-
tocnenia zapisu, ale aj tym, Ze sudcovia rozhodujlci o zapise do pozemkového
registra mozu vykondvat svoju pracu z pohodlia domova, pretoze vietky po-
trebné podklady maju k dispozicii elektronicky. Za posledné tri roky prispela
elektronizdcia k 50% tspordm na zamestnancoch i na pracovnych priestoroch
a 2-3 krat zrychlila procesy spracovania. Z hladiska 0sob nakladajucich s ne-
hnutelnostami je teda proces zapisu do pozemkového registra pomerne jedno-
duchy a pohodiny.

Poskytovanie idajov z pozemkového registra sa vykondva taktiez len elek-
tronickou formou. Institticie uz nesmu Ziadat tdaje o vlastnictve nehnutelnosti
od ob¢ana, ale musia ich ziskat z pozemkového registra. Statne organy maj
pristup k ddajom bezplatne, ostatni za nizky poplatok. Samotny vlastnik viak
ma bezplatny pristup k Gdajom o svojich nehnutelnostiach.

Uspesnym meradlom kvality prace a sluZieb, je podla vyjadrenia najvyssieho
predstavitela Land Boardu, Tambeta Tiitsa ,spokojnost klientov s ich elektro-
nickymi sluzbami’, ktoré sd v krajine na velmi vysokej irovni, vdaka ktorym je
mozné rychlo a efektivne vykondvat zdkladné cinnosti Statnych orgdnov.

Ndvsteva estonskeho pozemkového katastra a pozemkového registra bez-
pochyby obohatila obidve strany a umoznila porovnat, ako sa trady s podob-
nou vecnou pdsobnostou vyrovnavaju s podobnymi tskaliami pri pineni zada-
nych tloh. Fungujtci vysoky stupef elektronizacie nielen estonskeho pozem-
kového registra a katastra, ale celej spolo¢nosti ulahcuje Zivot nielen pouZiva-
telom, ale predovietkym sprévcom tychto systémov. Dochddza k minimalnym
chybdm v tdajoch, minimalizujd sa podvody s nehnutelhostami. Na druhej stra-
ne Gdaje st povaZované za velmi citlivé aktivum a sti chranené tak, Ze ddaje nie
st poskytované ako otvorené (daje, ale kazdé prezeranie, ¢i poskytovanie lida-
jov sa deje na zaklade registracie — kto a kedy Udaje prezeral. Vysoky stupen
vyuzivania elektronickych sluZieb v Estonsku je podmieneny aj tym, Ze vymena
obcianskych preukazov za elD bola v Esténsku povinnd. Na rozdiel od Estonska
je v Slovenskej republike (SR) pouZivanie elD dobrovolné. Z doteraz vydanych
1,4 milidna elD, mé v SR len 84 000 obcanov aktivovany elektronicky podpis,

Obr. 2 Zlava: Michal Leitman, Katarina Leitmannovad,
Urmas Mdnnama a Rébert Jakubadc
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Co predstavuje len 6 % zo v3etkych vydanych elD. Pokial'ide o zapisy prav do
katastra nehnutelnostiv SR, do budtcnosti je mozné uvazovat o pravnej dprave,
ktoré by za icelom zvy3enej elektronizacie sluzieb ustanovovala skuto¢nosti
tykajtce sa elektronickych priloh podani a ich formu, a tym aj pruznejsieho
a efektivnejsieho rozhodovania vo vkladovom konani, ako aj zapisu prav do
katastra nehnutelnosti.

Ing. Michal Leitman,

Ing. Katarina Leitmannovd,
foto: Ing. Dusan Hanus,
UGKK SR
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19. rocnik konference Internet
ve statni spravé a samospravé 2016

Kongresové centrum Aldis v Hradci Kralové zaplinilo ve dnech 4. a 5. 4. 2016
vice nez 2 300 ticastnikli konference Internet ve statni spravé a samospraveé.
Na akci, zabyvajici se informatizaci vefejné sprévy, opét nechybéli vyznamni
politici, vedouci pracovnici ministerstev, hejtmani, primétofi i poslanci Parla-
mentu Ceské republiky (CR), zastupci stétnich organizaci a vefejné spravy, fada
odbornikii, zabyvajicich se feSenimi v oblasti informacnich a komunikacnich
technologii i dodavatelé sluzeb. V priibéhu dvou jednacich dnd bylo predne-
seno na 200 piedndsek, vysledky své ¢innosti nebo nabidku produktdi pred-
vedla ve vystavni ¢asti fada firem a organizaci. Renomovanou ndrodni konfe-
renci doplnila jiZ potfindcté také konference V4DIS (Visegrad Four for Deve-
loping Information Society), na niZ si predavali zku3enosti z oblasti informati-
zace spolecnosti a reformy vefejné sprdvy zastupci z visegradského regionu,
ale iz dalSich evropskych zemi.

Ucastniky konference pfivitala ministryné pro mistni rozvoj Karla Slechtovd
(obr. 1). Ve svém dvodnim vystoupeni mimo jiné piipomnéla, Ze rozvoj elektro-
nické podpory vedeni statni spravy a samospravy je jednou z nejsledovanéjsich
oblasti nejen ze strany vlady CR, ale i ze strany evropskych instituci. Dale se
také zminila 0 tom, Ze nové technologie musi byt srozumitelné a snadno vyuzi-
telné pro vSechny obcany i pro samotné orgdny veiejné spravy. Po slavnostnim
zahdjeni ndsledovala iz tradi¢né velmi sledovana tvodni dvouhodinova, kavé-
renskd” diskuse osobnosti ve Velkém sale. Posluchace ziejmé nejvice zaujalo
vystoupeni evropské komisarky Véry Jourové. Ve svém pfispévku se zminila
o digitdInim jednotném evropském trhu a dle se vénovala predev3im otdzkdm
bezpecnosti digitalni sféry a dilemat(im, které vznikaji z otevienosti internetu
na jedné strané a moznostmi jeho zneuziti na strané druhé.

Po tivodnim bloku se program konference jiz rozebéhl do Siroké Skaly témat
vjednotlivych soucasné probihajicich sekcich. Mezi nejsledovanéjsi témata kon-
ference patfila tento rok problematika diivéryhodnych elektronickych sluzeb
a elektronické identity obecné a déle kybernetickd bezpecnost. Velka pozor-
nost byla vénovana rovnéz nejnovéjsim trendiim v oblasti komunikace mezi
statem, samosprdvami a obcany. Specialni bloky pfedndsek byly ur¢eny téma-
tlim vénovanym informacnim a komunikacnim technologiim pro mésta, obce
Cikraje, dle informacnim systém{im na centralnich Gfadech. Tematicky sjed-
nocené byly také predndsky v blocich zaméfenych na zdravotnictvi, Zivotni pro-
stredi, justici, dopravni telematiku nebo na informacni systémy pro krizové fize-
ni. Sviij prostor dostalo také pomérné hodné prednasek, které se zabyvaly
problematikou otevienych dat nebo vysokorychlostnimi sitémi. Jako kazdy rok
byl vyhrazen dostatecny prostor i prednaskam, které se vénovaly geoinforma-
¢im, mapovym sluzbdm a geografickym podkladiim.

Jiz tradi¢né se na konferenci vyznamné a nepfehlédnutelné prezentoval
i resort zeméméfictvi a katastru. Uvodniho diskusniho bloku se tcastnil, tak
jako v predchozich letech, predseda Ceského tifadu zeméméFického a katas-
tralniho (CUZK) Karel Vecere, dal3i zéstupci resortu pak vystoupili podle za-
méfent svych prispévk v riznych tematickych sekcich. V bloku o informacnich
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strategiich mistopredseda CUZK Karel Stencel (obr. 2) seznamil posluchace s tim,
jakou ¢innost budou vyvijet katastralni urady po blizicim se ukonceni digitali-
zace katastralnich map. DalSi resortni pfispévek byl zafazen do tematického
bloku, ktery byl vénovan Nafizeni Evropského paramentu a Rady (EU) elDAS —
o divéryhodnych elektronickych sluzbach a elektronické identité. Pfednéasejici
Lenka Vrzalovd z CUZK upozornila na nékteré problémy, s nimiz se resort set-
kava pfi implementaci uvedeného Nafizeni. Petr Soucek, rovné z CUZK, vy-
stoupil na konferenci se dvéma prednaskami. Nejprve informoval v pfislusném
programovém bloku o tom, jaké oteviend data jsou poskytovana resortem,
v sekei GIS se pak vénoval sluzbam INSPIRE, jak je poskytuje resort zeméméfic-
tvi a katastru. Eva Pauknerovd (CUZK) se v piispévku zaméfila na zkusenosti ze
spolupréce resortu na projektu ELF, v poslednim bloku sekce GIS pak informo-
val Jifi Formdnek (CUZK) o dalsim zkvalitiovani datového fondu RUIAN. Se
svymi prednaskami vystoupili rovnéz zastupci Zemémeéfického tiadu (ZU). Jana
Volnd se zaméfila na informace o novinkach v poskytovani dat a sluzeb ZU, Petr
Dvordcek (obr. 3) seznamil posluchace s tim, jak jsou postupné uvadény do pra-
covniho nasazeni nové prostedky pro shér dat, laserovy skener a digitélni le-
teckd méfickd komora, v rdmci pInéni projektu Pofizeni leteckych senzor(i pro
informaéni systém zeméméfictvi a Geoportal CUZK.

Neodmyslitelnou soucasti konference je tradicné také jeji vystavni cast. Ve
vice neZ padesdti stancich se mohli tcastnici konference podrobnéji sezndmit
s riiznymi feSenimi, ktera napomahaji prostrednictvim elektronizace zefektiv-
nit rozhodovaci a fidici procesy ve vefejné spravé. Z tfadd statni spravy se na
vystavé samostatné prezentovaly resorty ministerstva vnitra a ministerstva pro
mistni rozvoj a ani tento rok nechybél mezi vystavovateli resort zeméméfictvi
a katastru. Zastupci CUZK a ZU podévali na svém spolecném sténku (obr. 4)
podrobné informace a konzultace o svych produktech a sluzbdch. Stanek byl
v leto3nim roce hojné navstévovén, piiispélo k tomu i zpesteni expozice v po-
dobé moznosti zicastnit se soutézi nad geografickymi daty. Za Gcast pak byli
soutéZici odménéni pracovniky ZU propagacnimi predméty s motivy cerpajicimi
z nabidky produktd resortu.

Obr. 2 Mistopredseda CUZK K. Stencel
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Obr. 4 Spole¢ny stdnek CUZK a ZU

Konference opét potvrdila, Ze v regionu stfedni a vychodni Evropy se jednd
0 jednu z nejvyznamnéjsich akci zaméfenych na problematiku e-governmen-
tu. Usp&sny pribéh letosniho rocniku vytvofil predpoklady pro to, Ze organi-
zatofi mohou s optimismem pohlizet i na rok pfisti, kdy by se mél konat jiz
jubilejni 20. rocnik.

Ing. Petr Dvordcek,
foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad, Praha
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Ing. Stefan Lukaé — 65 rokov

Toto jubileum déva moZnost pripome-
nut si Zivotnd drahu a pracovné spe-
chy pedagdga Katedry geodézie (KG) Sta-
vebnej fakulty (SvF) Slovenskej technic-
kej univerzity (STU) v Bratislave a aktiv-
neho funkciondra stavovskych geodetic-
kych organizcii v Slovenskej republike.

Ing. Stefan Lukdc sa narodil 6. 7.
1951 v Slanci (okres Kosice-okolie). Stre-
doskolske Stddium, odbor geodézia, ab-
solvoval na Strednej priemyselnej skole
stavebnej a zememeracskej v Kosiciach
v rokoch 1966-1970. Vysokoskolské Stu-
dium odboru geodézia a kartografia (Gak)
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absolvoval na SvF Slovenskej vysokej skoly technickej (SVST) v Bratislave v ro-
koch 1970-1975. Po ukonceni nastupil do geodetického tvaru Povodia Duna-
ja, podnikové riaditelstvo v Bratislave, kde zabezpecoval mapové podklady na
Gpravu vodnych tokov a rozne stavebné objekty a vykondval meranie posunov
a pretvoreni vodohospodarskych stavieb. Od 1. 3. 1978 bol na zaklade kon-
kurzu prijaty na KG SvF SVST (od 1. 4. 1991 STU) ako asistent a neskdr odborny
asistent. Najskor v rdmci pedagogickej cinnosti viedol cvicenia z predmetov
geodézia pre Studentov odboru GaK a geodézia v stavebnictve pre Studentov
stavebnych odborov. Od roku 1983 do roku 1996 prevazne z predmetov inZi-
nierska geodézia, geodézia v podzemnych priestoroch, geodézia v stavebnictve.
0d roku 1996 do roku 2015 predné3al predmety geodézia v priemysle a legis-
lativa geodetickych cinnosti.

Je autorom a spoluautorom 3 docasnych vysokoskolskych ucebnic (skript)
a 240 odbornych prac v ¢asopisoch, v zbornikoch, na konferenciach, kongre-
soch, semindroch a kurzoch (z toho 40 v zahranici). Aktivne sa zapajal do rie-
Senia vyskumnych dloh (17) a realizovanych projektov geodetickych prac pre
prax (163) v rdmci podnikatelskej cinnosti. Bol odbornym garantom a z-
roven organizatorom mnohych konferencii a semindrov z oblasti inZinierskej
geodézie. 0d 10. 4. 2004 do 31.7. 2014 bol ¢lenom redakénej rady (RR) Geo-
detického a kartografického obzoru (GaKO). Od roku 2006 doteraz je pred-
sedom RR Slovenského geodeta a kartografa — bulletinu Komory geodetov
a kartografov (KGK). V rokoch 1995 az 2009 bol ¢lenom RR ¢asopisu Slovak
Journal of Civil Engineering (Casopis SvF STU). Od roku 2015 je ¢lenom RR
Casopisu Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti (ZSVTS) VTS news,
ktory vychddza iba v elektronickej forme. Od roku 1999 do roku 2015 bol ¢le-
nom technickej komisie 89 Geodézia a kartografia Slovenského Gstavu tech-
nickej normalizécie, od roku 1999 do roku 2003 ¢lenom vedeckej rady Usta-
vu stidneho znalectva SvF STU za KGK.

V rokoch 1981 aZ 1986 bol tajomnikom odbornej skupiny (0S) 1701 -
ininierska geodézia pri Geodeticko-kartografickej spolonosti (GKS) CSVTS.
V rokoch 1989 az 1990 bol predsedom 0S 1701 — inZinierska geodézia pri GKS
CSVTS. V rokoch 1990 az 1993 bol élenom Vijkonného vyboru Slovenskej spo-
lo¢nosti geodetov a kartografov (SSGK) a predsedom odbornej skupiny 0S — inZi-
ninierska geodézia. V rokoch 1997 az 2010 bol predsedom Slovenského zvézu
geodetov. 0d roku 2010 doteraz je opat clenom vykonného vyboru SSGK
a predsedom OS pre inZiniersku geodéziu od roku 2012. Je ¢lenom Kartografic-
kej spolocnosti SR, clenom Slovenského jadrového fora, clenom ZdruZenia pre
stavebné pravo Slovenska a ¢clenom Komisie pre vedu, techniku a vzdelévanie
pri ZSVTS. Aktivne pracuje v KGK. V rokoch 1997 az 2002 bol clenom predsta-
venstva a v rokoch 2002 az 2008 podpredsedom predstavenstva KGK. Od roku
1997 doteraz je predsedom komisie inZinierskej geodézie KGK, v rokoch 2008
az 2011 bol ¢lenom skiSobnej komisie KGK a od roku 2011 je jej podpredse-
dom. Ako predseda komisie inZinierskej geodézie KGK sa vyraznou mierou za-
sluzil o vypracovanie a predloZenie névrhu na novt legislativnu dpravu geo-
detickych ¢innosti vo vystavbe, ktoré sii definované vo vyhlaske Uradu geo-
dézie, kartografi a katastra Slovenskej republiky ¢. 300/2009 Z. z., ako aj v jej
novele ¢.75/2011 Z. z., ktorou sa vykondva zdkon Nérodnej rady Slovenskej
republiky €. 215/1995 Z. z. 0 geodézii a kartografii v zneni neskorsich pred-
pisov. Od roku 1999 je ndrodnym delegatom SR v 1. komisii Medzinérodnej
federdcie geodetov (FIG), ktord sa venuje ,Profesnym Standardom a praxi”.
Spolupracuje s geodetickou praxou, najmd pri merani posunov mostnych
a vodohospodarskych objektov, objektov jadrovych elektrarni, Zeriavovych
drdh a pod.

Pri prileZitosti Zivotného jubilea 60 rokov mu udelil dekan SvF STU, Plaketu
prof. Gala“ za dlhoro¢nti pedagogicki a vedecko-odborni ¢innost, za pracu
v RR odbornych a vedeckych ¢asopisoch z oblasti geodézie a kartografie, ako aj
za propagaciu Stddia geodézie a kartografie na SvF STU.V roku 2015 mu udelil
predseda Trnavského samospravneho kraja Pamétnt medailu za 40 rokov mo-
nitorovania strojnej a stavebnej casti Jadrovych elektrarni Jaslovské Bohunice.
V roku 2016 mu udelil prezident ZSVTS striebornti medailu za aktivnu ¢innost
v SSGK. Do dochodku odiSiel v roku 2015.

Pri prileZitosti tohto Zivotného jubilea prajeme Ing. Stefanovi Lukdcovi pev-
né zdravie, optimizmus a este vela sil a pohody.

OSOBNE SPRAVY

90 let plk. prof. Ing. Erharta Srnky, DrSc.

Jubilant, vyznamny predstavitel moder-
ni vojenské kartografie, se narodil 28. 7.
1926 v Praze, kde také v roce 1950 ab-
solvoval studium zeméméfictvi na Ces-
kém vysokém uceni technickém. V pri-
béhu zakladni vojenské sluzby byl v roce
1951 ustanoven odbornym asistentem
na katedre geodézie a kartografie teh-
dejsi Vojenské technické akademie Brno.
Zde plsobil jako vysokoskolsky pedagog,
v letech 1974-1986 ve funkdi nacelnika
katedry. Poté az do roku 1991 pracoval
na katedre jako civilni profesor. V letech
1959 a 1960 byl odbornym staZistou Vo-
jenského zemépisného tstavu (VZU) v Praze. V roce 1964 se stal kandidatem
technickych véd, v roce 1972 byl jmenovan docentem pro obor kartografie, v roce
1980 obhéjil doktorskou disertaci na téma, Matematicko-logické modelovani
procesu generalizace v kartografii’, dosahl védecké hodnosti doktora geogra-
fickych véd a o rok pozd&ji byl jmenovan vysokoskolskym profesorem pro obor
kartografie.

Béhem dlouholetého pedagogického plisobeni se podilel na vychové celé
generace vojenskych geografli a kartografd. Osm let také externé prednasel
matematickou kartografii i na Vysokém uceni technickém a byvalé Univerzité
Jana Evangelisty Purkyné v Brné.

Byl pfedsedou ¢i clenem akademickych i celostatnich komisi pro obhajobu
kandidétskych a doktorskych disertacnich praciv oborech fyzické geografie a kar-
tografie, predsedou nebo ¢lenem stdtnich zkusebnich komisi a clenem mnoha
védeckych, oborovych a redakénich rad. Byl také dlouholetym ¢lenem-korespon-
dentem Mezindrodni kartografické asociace, dlouhodobé téZ pracoval v Ndrod-
nim kartografickém komitétu UR CSVTS. Stal se estnym ¢clenem Kartografické
spolecnosti CR.

V3estrannd je také jeho vlastni odbornd a védecka cinnost, za kterou obdr-
Zel fadu Cestnych uznani a vyznamenani. Mél zasadni podil na rozvoji vojenského
mapového dila — napf. v roce 1968 byl spolu s VZU vypracovén a piedlozen navrh
vojenské mapy 1: 250 000 v pozemni a letecké verzi, urcené pro operacni veleni.
Pfes priznivé pfijeti a doporuceni ze strany veleni Ceskoslovenské armédy nebyla
tato mapa tehdejsimi organy Varsavské smlouvy pfijata. Po roce 1989, po vstupu (R
do NATO, prévé mapa méfitka 1: 250 000 (tzv. mapa JOG), vytvoiila zakladni stan-
dardni mapové dilo armad této koalice a byla zavedena k uZivaniiv arméadg CR.

Profesor Srnka se vjznamné podilel na tvorbé Ceskoslovenského vojenského
atlasu vydaného roku 1965, byl odpovédnym odbornym redaktorem Vojenského
zemépisného atlasu z roku 1975. Prosazoval vyuzivani matematickych metod
viedenikartografickych a geografickych problémd. Vysledky své védecké prace
publikoval ve vice nez Sedeséti titulech monografii, ucebnic, skript a prispévki
v odbornych ¢asopisech a shornicich u ns i v zahranici. Byl fesitelem neho
spolufesitelem dvandcti vyzkumnyich tkold, na konferencich piednesl 26 odbor-
nych referdtd. Svymi pracemi vjznamné obohatil svétovou kartografickou védu
a prispél k autorité s. kartografie v zahranici. Jako vjznamny odbornik byl pfi-
zvavan k posudkové cinnosti a clenstvi v riiznych oponentnich komisich i po svém
odchodu do ddichodu.

Je tfeba pfipomenout, Ze pokud lo o zahranidi, byly jeho odborné i publika¢-
ni aktivity znatné omezeny tehdejsim pisnym utajovanim vojenského vyzkumu.

Byvali kolegové a posluchaci radi, s uzndnim a tctou vzpominaji na jeho
prednésky, na jejich vysokou pedagogickou a odbornou troven, stejné jako na
jeho skromnost, schopnost navodit optimismus a veselou naladu. Mezi vSemi,
co jej znaji, mél diky své erudici a osobnosti piirozenou autoritu. Jeho viestran-
nost dokresluji i hudebni schopnosti, které ¢asto uplatfioval pfi spolecenskych
akcich katedry.

Do dalsich let piejeme profesoru Srnkovi pevné zdravi, osobni pohodu a spo-
kojenost, dobrou néladu a jesté hodné sportovniho eldnu.
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