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Abstrakt

Predstaveni metodiky a vysledkd( kalibraci terénnich délkovych zdkladen Kostice (v letech 2012-2015) a Hvézda (v roce
2015). Méreni bylo provedeno laserovym trackerem Leica AT401 s vyuZitim uzZivatelsky naprogramované aplikace ATControl.
Popis laboratornich testu realizovanych za tcelem zhodnoceni pouzitelnosti a pfesnosti pfistroje Leica AT401 a dalSich cen-
tracnich pomdcek.

Calibration of Field Length Base Kostice and Hvézda Using Laser Tracker Leica AT401
Abstract
The major content of the article deals with introduction of methodology and results of calibrations of field length bases
Kostice (between years 2012-2015) and Hvézda (in the year 2015). Measurements were performed with laser tracker Leica
AT401 using user-programmed controlling application ATControl. Description of laboratory testing carried out in order to

evaluate usability and accuracy of the Leica AT401 device and further centring equipment.

Keywords: Czech State Long Distances Measuring Standard Kostice, National Geodetic Baseline Hvézda, length metrology,

ATControl

u Uvod

Klasicka kalibrace elektronickych dalkomér(i geodetickych
totalnich stanic slouzi k ovéreni parametri pristroje danych
vyrobcem a ke stanoveni doplhkovych adi¢nich a nadsob-
nych konstant. K tomuto Ucelu se tradi¢né vyuzivaji terén-
ni délkové zakladny, které umoznuji testovat méreni vel-
kych délek v redlnych podminkach. Nejlepsi soucasné elek-
tronické dalkoméry disponuji pfesnosti méfeni pod hra-
nici 1+1-10%-s[mm], s je délka v mm. Takovymi totalnimi
stanicemi jsou napf. Leica Nova TS60 a Trimble SOHP.

K dlvéryhodnému ovéreni pfesnych dalkoméru pfi ka-
libraci je potfeba mit k dispozici stabilni terénni zakladu
s dostatecné presné ur¢enymi referencnimi délkami. Jed-
nou z moznosti kalibrace zakladen je vyuziti pfistroje zva-
ného laserovy tracker. Tato zafizeni se vyznacuji pfesnosti
méfeni délek v fadu mikrometrd, obvykle vsak maji s ohle-
dem na geodézii jen omezeny dosah v fadu desitek me-
trd. Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartogra-
ficky, v. v. i. (VUGTK) vlastni od roku 2011 laserovy tracker
Leica AT401, jehoZ parametry jsou z hlediska geodézie nej-

pfihodnéjsi. Pristroj ma udany dosah méreni az 160 m pfi
smérodatné délkové odchylce 5 um (podle [1], do 80 m).

VUGTK jako pridruzena laboratoi Ceského metrologic-
kého institutu spravuje zdkladnu Kostice vyhlasenou roku
2008 jako statni etalon délky 25 m az 1 450 m [2]. Jako
akreditovana kalibracni laboratof pak provadi na etalonu
komer¢ni kalibrace elektronickych dalkomér(i. VUGTK ta-
ké udrzuje narodni geodetickou zakladnu v obofe Hvézda
v Praze. Jako zaméstnanec VUGTK se autor &lanku Géastnil
vétsiny kalibraci zdkladny Kostice (2013-2015) a podilel
se na tvorbé metodiky kalibrace od konce roku 2012.V ro-
ce 2015 pak navrhl metodiku kalibrace zékladny Hvézda
a Ucastnil se viech provedenych méfeni. Hlavni organizace
akce je pod vedenim Ing. Jitiho Lechnera, CSc., dalsimi ¢le-
ny tymu jsou Ing. llya Umnoyv, Ing. Michal Volkmann a Ing.
Pavel Hanek, Ph.D.

V ¢lanku uvedené postupy a vysledky jsou dilem auto-
ra ¢lanku, a jelikoz jsou z ¢asti zpracované v rdmci doktor-
ského studia na katedre specidlni geodézie Fakulty sta-
vebni CVUT v Praze (K154), nemusi plné reflektovat schva-
lenou ¢i pouzivanou metodiku kalibrace zékladen VUGTK.
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u Laserovy tracker Leica AT401

V této sekci je predstavena uzivatelsky programovana apli-
kace ATControl, je poukdzadno na chyby firmwaru pfistroje
Leica AT401 a popsano jeho laboratorni testovani souvi-
sejici s délkovym mérenim.

2.1 Ridici aplikace ATControl

Vzhledem k primarnimu urcenilaserovych trackert jako
pfistrojl pro industrialni metrologii a souradnicové mé-
feni neni na trhu software, ktery by beze zbytku splfioval
pozadavky geodet(i a metrologu. Z tohoto diivodu je auto-
rem ¢lanku vyvijena aplikace ATControl umoznujici ovla-
déni, méfeni a registraci dat s pfistroji fady Leica AT40x
(v soucasnosti AT401 a AT402). Ze stejného divodu byla
v minulosti Ing. Pavlem Hankem, Ph.D., vytvorena jedno-
ducha aplikace GeoTracker [3]. ATControl je aplikace s gra-
fickym uzivatelskym prostfedim programovand v systému
Matworks Matlab. Kompilovana verze je v demonstrac-
nim rezimu zdarma k dispozici [4] pro 64-bit PC systémy,
obr. 1.

ATControl umoziuje registraci vsech dat, ktera Ize pfi-
mo ziskat z pfistroje a ddle pfidava dalsi doplnujici popisné
a statistické udaje. Modul Almemo Data Join kombinuje
atmosférickd data ziskand z kontroleru trackeru a z data-
loggeru Alborn Almemo. Po vyhodnoceni tak Ize obdrzet
vzdélenosti, které zohledruji teplotu, atmosféricky tlak a re-
lativni viIhkost z obou koncli mérené délky. Pro vypocet
fyzikalni redukce (atmosférické korekce) je k dispozici 11
rdznych procedur predstavenych v autorové ¢lanku a apli-

Dvofrdcek, F.: Kalibrace terénnich délkovych zdkladen...

kaci DRefraction [5]. Pokrocilé moznosti automatizova-
ného sekvenéniho méfeni v obou polohéach dalekohledu
a ve vice skupinach usnadnuji a urychluji praci v terénu.

Aplikace ATControl je ve VUGTK vyuzivana pti kalibra-
cich zakladen Kostice i Hvézda. Nejvétsi vyhodou uziva-
telského softwaru je, ze méfi¢ ma vétsi kontrolu nad zis-
kavanim a vyhodnocovanim dat, coz je v oblasti délkové
metrologie dleZité.

2.2 Chyby firmwaru

Prilaboratornim testovani Leica AT401 doslo k identifikaci
nékolika podstatnych chyb firmwaru pftistroje (Leica na-
zyva firmware také jako ,systémovy software”) [6], na je-
jichz odstranéni se nepodafilo dohodnout s technickou
podporou vyrobce. Pomoci spravného nastaveni aplikace
ATControl pfi méreni vsak Ize tyto chyby pIné eliminovat
jiz na softwarové drovni.

Pristroje AT40x defaultné vyuzivaji rovnice [7] pro fyzi-
kalni redukci odvozené od vypocta Edléna z roku 1966 [8].
Ty jsou z dnesniho pohledu nevyhovuijici pro pfesné prace,
protoze se velmi odlisuji [5] od procedur podle Ciddora [9]
a Ciddora a Hilla [10], které jsou aktualné doporucované
Mezinarodni geodetickou organizaci (IAG, [11]). ATCon-
trol umoznuje volbu z rliznych preddefinovanych vypoc-
th fyzikaIni redukce, nicméné pfi méfeni se zajisténou me-
trologickou navaznosti jsou ve VUGTK vyhradné vyuzivany
postupy doporucované IAG.

Dalsi chybou, kterd byla autorem ¢lanku zjisténa a na-
sledné potvrzena vyrobcem, je zdména hodnoty vinové
délky dalkoméru, kterd se vyuziva pro vypocet fyzikalni
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Obr. 1 Grafické rozhrani aplikace ATControl v. 3.4.0
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redukce. Misto hodnoty 780 nm, kterd je ve firmwaru pev-
né stanovena, ma byt voleno 795 nm. Tato skute¢nost by-
la zjisténa pti vypisu indexu lomu vzduchu, ktery neodpo-
vidal deklarovanym rovnicim fyzikélni redukce [7]. ATCon-
trol umoznuje volbu vinové délky 795 nm ¢&i jakékoli jiné
uzivatelské hodnoty pro vsechny vypocty fyzikalni reduk-
ce délek.

Hlavnim nedostatkem firmwaru pfistroje je opozdéna
aktualizace skupinového indexu lomu vzduchu ve vnitini
paméti emScon serveru AT401. Ackoli atmosférické pod-
minky jsou kontrolerem aktualizovany kazdych 20 s, i ptes
jejich zménu nedochazi k obnové interné ulozeného in-
dexu lomu vzduchu az do rozdilu 0,5 ppm od puvodni
hodnoty. Tato skute¢nost nebyla vyrobcem uznana za chy-
bu pfistroje, spie jen za jeho vlastnost, ktera urychluje
méfeni a béznym uzivateldm nevadi. Jaky vliv (maximalni,
bézny) chyby maji na méfenou délku v rdznych podmin-
kach (laboratof, venku) uvadi tab. 1.V laboratornich pod-
minkach nejsou chyby natolik zavazné, a proto pfistroj pfi
testovani podle normy ASME B89.4.19-2006 vyhovi [1].
V pfipadé méreni dlouhych délek za nestélych podminek
vsak dochazi k odchylkam, které znehodnocuiji jinak kva-
litni méfeni pfistroje.

Geodeticky a kartograficky obzor
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2.3 Efekt rozehtivani pristroje

Hlavnim cilem zkoumani tzv. warm-up efektu je odpovéd
na otédzku, jak dlouho je tfeba pfistroj ponechat v zapnu-
tém stavu pred zacatkem méfeni, nebo jak ¢asto provadét
re-inicializaci pfistroje. Pfi¢cinou vzniku warm-up efektu je
zahtivani soucasti pristroje pfi provozu, zejména olejového
inklina¢niho senzoru. Pfi automatizovaném procesu ini-
cializace pak dochdazi k urceni offsetu pfi méfeni v obou
polohéch dalekohledu a zavadéni pocetnich korekci.

Zjisténi tykajici se warm-up efektu pfi délkovém méreni
uvedené v [12] jsou neredlnd. Méfend data byla ovlivnéna
tim, Ze k pfistroji nebylo pfipojeno externi teplotni ¢idlo
ainterni teplotni ¢idlo se béhem prvnich hodin zahfivalo
od okolni elektroniky v kontroleru. Nové testy prokazaly
stabilni méreni délek béhem zahfivani pfistroje a nepo-
tvrdily potrebu ¢ekat 2 hodiny pfed za¢atkem vlastniho
méreni. Zjisténé zmény sledovanych délek pfi zahfivani
pristroje byly pouze v fadu um (obr. 2), coz je pro venkovni
méreni zanedbatelné. S prodluZujici se testovaci délkou
se projevuji dalsi chyby (atmosférické podminky, stabilita
testovaci zakladny), které nabyvaji vétsich hodnot nez sa-
motnd zména délky ovlivnénd warm-up efektem.

Tab. 1 Vliv chyb ve firmwaru Leica AT401 [um]

Maximalni Bé&zna chyba
Chyba chyba (160 m) Laboratoi 30 m Venku 160 m
Min Max Min Max Min Max
Refrakéni model 2 102 2 4 2 51
VInova délka -50 -43 -8 -8 -45 -43
Aktualizace n -80 80 -8 8 -80 80
Celkem -128 139 -14 3 ={123 88

10

A SD [pm]
B

0:30

1:00 1:30 2:00

Cas [hod:min]

Obr. 2 Warm-up pristroje Leica AT401 na 2 m testovaci zdkladné
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PF¥i méfeni vodorovnych smérd a zenitovych uhld do-
chazi k jednoznacné divergenci zjisténych hodnot z 1. a Il.
polohy. U vodorovnych sméru je to az 1 mgon (1:30 hod.
od zac¢étku), u zenitovych uhld az 3 mgon (2:30 hod. od
zacatku) od pridmérné hodnoty. Vysledky se mohou mir-
né lisit podle orientace pfistroje a sméru na méfené body.
Pfi méreni s Leica AT401 vsak Ize zahajit méreni na délko-
vych zdkladnach prakticky ihned po temperaci pfistroje
(adaptaci na okolni prostredi). Dlvody jsou nésledujici:

o Warm-up efekt ovliviujici délkové méreni jen minimal-
né—do 10 um.

o Metodika méreni vyzaduijici ¢astou re-inicializaci pfi zmé-
né stanovisek.

o Mald redukce ze Sikmé délky na vodorovnou.

o Vyuziti zndmych vysek pilifd (Kostice) pro redukci na vo-
dorovnou.

o Méreniv obou polohach pfistroje — Kostice na mezileh-
lych bodech, Hvézda vzdy.

2.4 Adi¢ni konstanta

Adi¢ni (souctova) konstanta ovliviiuje vSechny absolutné
métené délky, v rozdilech délek viak nefiguruje. Pfesto se
hodnota konstanty napt. objevi minimalné 12x pfi urceni
celé délky zakladny Kostice. Pfi chybné stanovené adi¢ni
konstanté o0 0,01 mm dochazi k chybnému uréeni délky
zaklady minimalné o 0,12 mm. Znalost aktudlni hodnoty
konstanty je tak nezanedabetelna.

Adi¢ni konstantu soustavy pfistroj - hranol Ize ur¢ovat
pomoci postupu definovaném v softwaru vyrobce nazva-
ném Tracker Pilot. Metodika urceni konstanty byla pfihod-
né zvolena tak, Ze Ize pravidelné dosahovat smérodatné
odchylky jejiho opakovaného urceni 1 um. Na dva pevné
body vzdalené od sebe 4 m je méfeno poprvé ze stiedu
jejich spojnice, podruhé 2 m mimo spojnici a potfeti kon-
trolné opét ze stiedu. Jak je viak patrné z obr. 3, adi¢ni
konstanta je pfedmétem casovych zmén. Frekvence opé-
tovnych uréeni zavisi na pozadované pfesnosti. Ve VUGTK
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se uplatiuje novd kompenzace cca jednou za pul roku.
Zjisténa hodnota konstanty je poté ulozena do paméti
emScon serveru a mGze byt pouzita pfi méfeni s jakouko-
liv ovladaci aplikaci pfistroje Leica AT401.

2.5 Nasobna konstanta

Ndasobna konstanta definuje spravné métitko délek, resp. za-
jistuje, Ze jeden metr délky mérené pfistrojem je zaroven je-
den metr podle definice jednotky v soustavé SI. Praktické
testovani délkového méritka se provadi porovnanim rozdi-
[0 vzdalenosti méfenych Leica AT401 a laboratornim inter-
ferometrem. PrestoZe v laboratofi VUGTK Ize méfit jen na
omezenou vzdalenost (do 30 m), vyraznéjsi zména v délko-
vém méfitku by takto mohla byt detekovana. Opravnénou
kritikou by pravé mohl byt fakt, Ze prakticky se s pfistrojem
méfi na vétsi vzdalenosti, nez na které je pfistroj kalibrovan,
a tedy neni pIné prokazéana metrologicka navaznost.
Konfigurace testu, kdy interferometr a tracker jsou v la-
boratofi situovany proti sobé, je velmi citlivd na homoge-
nitu a zmény okolniho prostfedi. Experimentovano bylo
i srozlozenim s interferometrem a trackerem na jedné stra-
né, nicméné to se ukazalo jako problematické co do zava-
déni dodatecnych korekci z excentricity, protoze tracker
nelze v podminkéch laboratofe VUGTK umistit do opti-
malni pozice. Vysledky testl byly nejprve zna¢né promén-
livé, coz poukazovalo na nepfilis konzistentni atmosféric-
ké podminky v laboratofi. Po pfidani teplotniho ¢idla k in-
terferometru byly vsak opakované ziskany vysledky pro-
kazujici (obr. 4), ze k méfeni pfistrojem Leica AT401 neni
potieba zavadét zadnou doplikovou ndsobnou konstantu.

Hl Testovani centra¢nich pomuicek

PFi pfesném etapovém méfeni, jako je sledovani stability
délkovych zdkladen, hraje roli témér kazda pouzita méricka

08-2013
12-2013
02-2014
04-2014
06-2014
08-2014
10-2014
12-2014
02-2015
04-2015
06-2015

Z10-2013

Obr. 3 Casovy vyvoj adi¢ni konstanty Leica AT401 a hranolu RRR 1.5in (v. ¢. 8058)
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Obr. 5 Opakované upindni centracniho trnu Sokkia AP41 do trojnoZek

pomlcka. Ackoli strojirenské zpracovani centracnich po-
mucek je pro standardni geodetické prace obvykle uspo-
kojujici, pfi pozadavku dosazeni pfesnosti na setiny mili-
metru a v piipadé, kdy se pomUcky pouzivaji opakované,
je potieba podrobit testovani kazdou soucast mérického
systému. Déle jsou jako pfiklady uvedeny nékteré z pro-
vedenych testa.

3.1 Upinani centrovace do trojnozek na zakladné
Kostice

Pro kazdy pilif zakladny Kostice je vyhrazena oznacend
trojnozka (Sokkia nebo Leica). Bylo otestovano opakova-
né upinani centra¢niho trnu Sokkia AP41 (e. ¢ 1) do vech

12 trojnozek. Vyhodnocovany byly rozdily délek ur¢ované
pro tfi rizné polohy trojnozky. Byly zjistény problematic-
ké trojnozky Sokkia €. 3 a 7, obé ze stejné vyrobni série,
obr. 5. Orientace trojnozek na zékladné Kostice vsak plné
nevychazi do problematického sméru, a proto doposud
nebyly tyto trojnozky nahrazeny novymi.

3.2 Centracni trn pro zakladny KoStice a Hvézda

Pro kalibraci zdkladen Kostice i Hvézda je pouzivan cen-
trovac Sokkia AP41 (e. ¢. 1). Testovana byla jeho rotace
kolem vertikaIni osy a nésledné i opakovatelnost nasmé-
rovani k pfistroji. Polomér kruznice, ktery opisuje cilovy
bod pfi otaceni centrovacem, je asi 45 um, obr. 6. Tato
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Obr. 6 Rotace centrovace Sokkia AP41 (e. ¢. 1) kolem vertikdlIni osy
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Obr. 7 Opakovand centrace mikrometricky posuvem ¢. 1 v laboratori

chyba se odstranuje metodikou méreni, kdy centrovac je
na zakladnach stale orientovan jen jednim smérem. V pfi-
padé navazujicich méfeni ¢i zméné centrovace je viak za-
douci hodnotu excentricity znat. Pfesnost nasmérovani
centrovace a hranolu a orientace hranolu na centrovaci
jsou pro potfeby méreni vyhovuijici. Pfesto bylo zjisténo,
Ze zvoleny centrovac trpi skokovymi zménami polohy v fa-
du pum pii opakovaném nasmérovani, coz je treba brat v Uva-
hu pfi laboratornim testovani pfistroje.

3.3 Centrac¢ni posuv pro zakladnu Hvézda

Pro pFipadné pouziti na zakladné Hvézda byly na CVUT,
Fsv, K154 zkonstruovany dva jednoosé mikrometrické
centracni posuvy. Jejich cilem mélo byt zlepSeni sméro-
datné odchylky optické centrace. Ackoli v laboratofi se po-
mucky dobte osvédcily, pfi zkouskach v terénu se ukaza-
lo, ze z dlivodu ponicenych centrac¢nich znacek (obr. 7)
a ztizenych terénnich podminek posuvy nepfinesou vy-
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razné zlepseni pfesnosti centrace. Presto autor povazuje
za zajimavé zminit, Ze v laboratornich podminkach bylo
dosazeno smérodatné odchylky centrace v podéIném smé-
ru 40 um. P¥i kombinaci centrace s horizontaci pak 75 um.
Byl pouZit centrovac Leica GZR3 (trubicova libela 60“/2 mm),
vyska cile byla cca 160 cm, cilovou znacku realizoval dura-
lovy vélec s vysoustruzenym otvorem o priiméru 1,5 mm.

u Zakladna Kostice

Zakladna Kostice byla roku 2008 vyhlasena jako Statni eta-
lon délky 25 m az 1450 m (ECM 110-13/08-041) [2] a prak-
ticky se vyuzivala s udanou standardni nejistotou méfeni
u=0Q(0,5;1,5- L(km)) [mm]. Naslednym cilem bylo zpfesnéni
parametrd etalonu a zjednoduseni kalibrace, pro kterou
se vyuzivala totalni stanice Leica TCA 2003 navadzand na
laboratorni interferometr. Za timto ucelem je nyni vyuzi-
van laserovy tracker Leica AT401.

4.1 Metodika kalibrace zdkladny

K vlastnimu méfeni se vyuziva pfistroj Leica AT401 (v. ¢.
576371), kontroler Leica AT400 (v. ¢. 576370), odrazny hra-
nol RRR 1.5in (v. ¢. 8058), pocitac se softwarem ATControl,
datalogger Ahlborn Almemo 2590-4S s teplotnim senzo-
rem Ahlborn 8152.0F (v. ¢. 332423/068). Kazdému z 12 pi-
[itG nalezi jedine¢na trojnozka. Horizontace se provadi cen-
trovacem Sokkia AP41 (e. €. S1), ktery je vzdy shodné orien-
tovan upinacim sroubem hranolu smérem k piliti zaklad-
nyc. 1.

Méfi se za prihodnych atmosférickych podminek, ob-
vykle vecer nebo v noci. Laserovy tracker je pfed méfenim

Tab. 2 Odhad nejistot parametr(i zakladny Kostice
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ponechan alespon 15 minut v zapnutém stavu z dGvodu
temperace a zahfati pfistroje. Inicializace pfistroje se pro-
vadi na stativ s RRR 1.5in hranolem (v. ¢. 11466) vzdalenym
cca 10 m od pfistroje pod zenitovym Ghlem cca 100 gon.
Pfed méfenim se synchronizuje ¢as mezi pocitacem a da-
taloggerem Almemo. Atmosféricky tlak a relativni vihkost
vzduchu jsou méfeny v misté pfistroje (AT400, interval
20 s), teplota je méfena v misté pfistroje (AT400, 20 s)
i cile (Almemo, 15 s). Sparovani méfenych teplot a jejich
zohlednéni ve fyzikalni redukci délek se provadi v soft-
waru ATConrol v postprocessingu a pro aplikaci fyzikalni
redukce je vyuzivdno vyhradné kombinace postupl pu-
blikovanych v [9] a [10].

Méfise z pilifd ¢.4(na1,2,3,5),6(ma5,7)a8(na7,09).
Mezilehla doc¢asna stanoviska se realizuji mezi pilifi 9-10,
10-11 a 11-12 a méfi se z nich na nejblizsi pilite. Pokud
atmosférické podminky a pfistroj neumoznuji méfit velké
délky, pali se i délka 8-9, v krajnim ptipadé i dalsi. Mezileh-
Ié body se priblizné vytyci pasmem jako kolmice o danych
Sikmych vzdalenostech od pfislusnych nastfelovacich hre-
bl v krajnici komunikace. Pfi méfeni z pilifd se méfi v jed-
né poloze dalekohledu a redukce na vodorovnou se po-
¢itd ze zndmych vysek pilitd, z mezilehlych stanovisek se
méfi ve dvou polohach a redukce na vodorovnou se po-
¢itd ze zenitovych uhld. Pokud to podminky umoziuji, pro-
vadi se 10 opakovanych méfeni kazdé délky, které se po-
sléze redukuji do srovnavaci vyskové hladiny pilite ¢. 1.

AZ na komplikace s dosahem pfistroje se vlastni meto-
dika kalibrace osvédcila a Ize s ni dosahovat uspokojivych
vysledkU. To potvrzuji i opakované kalibrace zakladny pro-
vedené v ¢asovém rozmezi nékolika dnd. Odhad nejistot
uvedeny v tab. 2 plné neodpovidd GUM [13], protoze ve
skute¢nosti by bylo potfeba z dlivodu metodiky méfeni
a vyhodnoceni rozdélit zakladnu na 2 ¢asti (1-8, 9-12).
Presto pouzité vyjadreni nejistot je pro ucel tohoto ¢lanku

Zdroj nejistoty Nejistota Rgzdélem’ . Koeﬁcjent ) Star'l.dardni Citlivo'stm' vAlditivnl’ nln(;\l;all:;lg:-

pravdépodobnosti | spolehlivosti nejistota | koeficient | ¢ast [mm] &ast
[mm/km]

Opakované méreni 30 pm normalni 2 15 10 0,15

Adi¢ni konstanta 10 um normalni 2 5 10 0,05

Nasobnd konstanta 0,1 | pm/m normalni 2 0,05 1 0,05

Méridlo teploty 0,2 °C normalni 2 0,1 0,94 0,09

Variace teploty 0,6 °C normalni 2 0,3 0,94 0,28

a/;rcl)dtllc;;tjmosfenc— 1 hPa normalni 2 0,5 0,28 0,14

Ieridlo refativni 50 % normélni 2 25 0,02 0,05

Centrace 50 um obdélnikové 1,7 28,9 1,4 0,04

Upinani centrovace 10 pm obdélnikové 1,7 58 1,4 0,01

Horizontace 10 um obdélnikové 1,7 58 1,4 0,01

Redu}(ce na vodo- 20 um normalni 2 10 4 0,04

rovné

Standardni nejistota 0,17 0,34

Stabilita zékladny 1000 pm obdélnikové 1,7 588,2 1 0,59

Standardni nejistota 0,61 0,34
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Tab. 3 Odhad nejistot parametrt zakladny Hvézda

Zména vodorovné vzdalenosti [mm]
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Zdroj nejistoty Nejistota Rgzdélem’ . Koeﬁcjent ) Star'l.dardni Citlivo'stm' vl’\ditivni T(;‘I;;ﬁg'
pravdépodobnosti | spolehlivosti nejistota | koeficient | ¢ast [mm] &ast
[mm/km]
Opakované méreni 30 pm normalni 2 15 11 0,17
Adi¢ni konstanta 10 um normalni 2 5 8 0,04
Nasobnd konstanta 0,1 | pm/m normalni 2 0,05 1 0,05
Méridlo teploty 0,2 °C normalni 2 0,1 0,94 0,09
Variace teploty 0,6 °C normalni 2 0,3 0,94 0,28
a/;rcl,dtllc;lfzmosfenc— 1 hPa normalni 2 0,5 0,28 0,14
\“/’I'ﬁlr('gs':’l relativni 50 % normélni 2 25 0,02 0,05
Centrace 300 um obdélnikové 2 150 1,4 0,21
Redu}(ce na vodo- 10 um normalni 2 5 11 0,06
rovné
Standardni nejistota 0,24 0,34
Stabilita zékladny 500 um obdélnikové 1,7 441,2 1 0,44
Standardni nejistota 0,40 0,34
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Obr. 8 Zmény délek zdkladny Kostice v obdobi 2012-2015

dostatecné a je dllleZité, Ze je v této podobé porovnatelné
s tab. 3.

Hlavnim problémem zékladny Kostice neni pfesnost jed-
notlivych kalibraci, ale dlouhodobéjsi stabilita pilifd. Ackoli
se béhem roku provadi jen nékolik kalibraci bez vhodného
¢asového rozlozeni, nékteré rozdily v délkach je nutné pfi-
suzovat polohovym zménam zakladny. Nejproblematic-

t&jsi jsou pilite ¢. 11, 8, 6 a 2. Zjisténé rozdily usekll zéklady
mezi roky 2013-2015 dokumentuje obr. 8. (Méfeni z roku
2012 neni povazovano za dlivéryhodné z divodu nepfipo-
jeného externiho teplotniho cidla.) Mezi dalsi problémy
zakladny pattfi jeji bezprostredni blizkost u komunikace vy-
tizené ndkladni dopravou i blizkost poli s pohybem tézké
zemédélské techniky. Po kdceni ovocnych stroma je témér
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celd zakladna umisténa v oteviené krajiné a zaméry jsou
nechranény proti slunci a povétrnostnim vliviim.

Aditivni ¢ast nejistoty 0,5 mm nemuze byt snizena, na-
opak by bylo mozné doporucit jeji zvyseni, pokud nebu-
de zajisténo vice méfeni v prabéhu celého roku pro daveé-
ryhodnéjsi odhad tohoto parametru. Pfi stanoveni této
hodnoty je dokonce nezbytné vyloucit pouziti problémo-
vych pilitd (napt. €. 11) pro nasledné prace na etalonu. Pro-
toze posuny pilifd je vhodné zahrnout pouze do aditivni
¢asti nejistoty, multiplikativni ¢ast 1,5 mm/km je na zakla-
dé dostupnych méfenych dat mozné podstatné snizit, a to
teoreticky az k 0,34 mm/km. Spravnost odhadu multipli-
kativni ¢asti dokumentuji napf. variace nascitanych délek,
které kromé problémovych pilifd splnuji standardni nejis-
totu etalonu u=Q (0,6; 0,4 - L(km)) [mm] pro kazdy z rokd,
kdy se zdkladna laserovym trackerem sleduje.

B Zakladna Hvézda

Myslenka kalibrovat zdkladnu Hvézda laserovym tracke-
rem se zrodila jiz v roce 2014, vlastnimu méreni vsak bra-
nila planovana rekonstrukce cest v obore Hvézda, kterd se
nakonec realizovala s odkladem az béhem z&fi 2015. Vel-
kou vyhodou zékladny Hvézda je prostredi, ve kterém se
nachdazi — klidna stinéna lokalita. Vyhodou jsou také pod-
zemni znacky, které jsou ze zkusenosti povazovany za sta-
bilné&jsi nez nadzemni pilite. Nevyhodou je v3ak pravé ab-
sence observacnich pilifi v blizkosti podzemnich znacek,
a tedy nutnost stavéni stativl a provadéni optické centra-
ce. Z tohoto diivodu nema zékladna Hvézda potencidl stat
se hlavnim etalonem, na kterém bude VUGTK kalibrovat
dalkoméry totalnich stanic. Pfesto pfedstavuje zékladna
zajimavou alternativu, je vyuzitelna pro védecké a studijni
Ucely a udrzovani jejich parametrd nemusi byt ¢asové na-
rocné, pokud se prokaze dostatecna stabilita zakladny.
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Hlavni zasady kalibrace jsou shodné s témi u zékladny
Kostice. Nejdelsi mérena délka je zde 120 m. Stanoviska
jsou vzdy mimo body zakladny, délky mezi znackami se
urcujici z kosinové véty. Mezi body 5-6 se realizuje jeden,
mezi 6-7 pak dva mezilehlé body. Stanoviska se vytycuji od
prislusnych betonovych pilifi dfive pouzivanych ke kali-
bracim invarovych drat{. V roce 2015 bylo provedeno 6 mé-
feni, z ¢ehoz prvni bylo testovaci a se zhorSenou presnosti.
Snahou je, aby viechny centrace provadél jen jediny ¢lo-
vék, coz zarucuje vyssi opakovatelnost vysledkl. Dopo-
sud vzdy centroval Ing. llya Umnov z VUGTK. Pfestoze ¢epy
v betonovych kvadrech jsou poskozené (obr. 9), pro opa-
kovanou centraci v terénu s fixni polohou centrovace vy-
chazi z testovani smérodatna odchylka v podéIném sméru
0,17 mm. Testovani bylo provedeno na bodech 1 a 2 z&-
kladny. Smérodatnou odchylku je v3ak prakticky potreba
navysit z dGvodu rozdilnych podminek méreni.

Kromé vlastnich $esti méreniv roce 2015 byly do obr. 10
zaznamendany i nékteré predchozi znamé kalibrace za-
kladny. Za nejhodnotnéjsi Ize povazovat méreni z 31. 7.
2001, které bylo provedeno Mekometrem ME5000 pra-
covniky Mnichovského geodetického institutu [14]. Déle
pak byla do grafu zafazena data z roku 2009 prevzaté od
Ing. Vojtécha Klecandy [15] a data z let 2010 a 2012 zis-
kand z kalibra¢nich listi zakladny archivovanych ve VUGTK.
Posledni méfeni 4. 11. 2015 bylo provedeno az po rekon-
strukci cest v Obore Hvézda. Nebyly zjistény zadné posu-
ny bodu zplsobné stavebnimi pracemi.

Zatim nelze s jistotou tvrdit, ze pilif ¢. 6 je z dlvodl
velkych rozdilt délek 6-7 v letech 2009-2012 nestabilni.
Spise se Ize domnivat, ze pii nékterych predchozich mé-
feni doslo k centraci na chybnou cilovou znacku. Z do-
stupnych dat ziskanych pomoci laser trackeru Ize nejisto-
tu zakladny definovat jako u=Q (0,4; 0,4 - L, ) [mm]. Po-
tencial ke zlepseni aditivni ¢asti nejistoty E)y mohla po-
skytnout rekonstrukce cilovych znacek, jejich kvalitni osvét-
leni a pouziti mikrometrického posuvu pfi centraci.

Obr. 9 Zleva a odshora — podzemni znacky bodu 1 az 7 zdkladny Hvézda
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Obr. 10 Zmeény délek zdkladny Hvézda (2001-2015)

a Zavér

Vyuziti méreni s laserovymi trackery je jednou z novych
moznosti kalibraci terénnich délkovych zakladen. Testo-
vani i praxe ukazaly na pouzitelnost navrzeného pfistro-
jového vybaveni a metodiky. Problematickym se postu-
pem casu stava kolisavy a snizujici se dosah pfistroje Leica
AT401 pravdépodobné zpisobeny rozbihavosti dalkomér-
ného a ATR (Automatic Target Recognition) laserového svaz-
ku. Uzivatelska kompenzace rozbihavosti svazkd neni do-
state¢né Gcinna, proto bude pfistoupeno k autorizované-
mu servisnimu zasahu do pfistroje.

Od roku 2012 dochazi k postupnému zpfeshovani pa-
rametrd zékladny Kostice. Limitujicimi faktory se vsak v sou-
¢asné chvili stavaji pohyby pilitll a nepravidelna frekvence
opakovanych méfeni. Nutno podotknout, ze 60km vzdale-
nost mezi Kosticemi a sidlem VUGTK ve Zdibech je jiz pro-
blematicka co se tyce odhadu vyhodnosti/nevyhodnosti
atmosférickych podminek pro méreni. Metodika kalibrace
byla zna¢né zjednodusena v porovnani s pfedchozimi pro-
cedurami spojenymi s pristrojem Leica TCA2003 navaza-
nym na laboratorni laserovy interferometr.

Zékladna Hvézda byla roku 2015 poprvé promérena la-
serovym trackerem. Pfedpoklad dobré stability zakladny
Hvézda se doposud potvrzuje. Vhodné by bylo provést ob-
novu ¢epovych znacek v betonovych blocich a usnadnit
a zlepsit tim optickou centraci. PfestoZe urcené nejistoty
pro obé zakladny jsou si blizké (u=Q (0,4-0,6; 0,4 - L(km))
[mm]), je potreba si uvédomit rozdily. U zakladny Hvézda

je hodnota ovlivnéna pfitomnosti odchylky z centrace, ale
jen polovi¢ni nejistotou ze stability pilitl v porovnani se
zakladnou Kostice. Multiplikativni ¢ast nejistoty je blizka
typické hodnoté (0,3 ppm) pfi pfeneseni méfitka ze z&-
kladny Nummela pomoci Mekometru ME5000 na novou
zakladnu [16].

Z konstruk¢nich didvod( oba etalony slouzi v souc¢asné
chvili k odlisnym uceldim a jejich pfesnost je pro zakladni
prace dostacujici. Do budoucna se jevi jako ekonomicky
a ¢asové nevyhodné se zabyvat dal$im snizovanim nejis-
toty etalond, protoze pfinos téchto praci by byl minimalni.
Vyznam by vsak mélo pravidelné provadéni kalibraci, napf.
v minimalné ¢tvrtletni frekvenci pro zakladnu Kostice a po-
loletni pro zakladnu Hvézda. Pfi potiebé presné kalibrace
elektronického dalkoméru pro specifické ucely je nutné
zajistit kalibraci pouzité zakladny s co nejmensim ¢aso-
vym rozestupem od vlastniho méfeni.
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Abstrakt

Hodnoceni podoby hrani¢nich jmen mezi Ceskou republikou (CR) a Slovenskou republikou (SR), a to porovndnim slo-
venského ndzvoslovi na ceské mapé 1:50 000 a na slovenské mapé 1 : 50 000. Vychozim zdrojem jsou mapové portdly
obou zemi a porovndni zasahuje zhruba do vzddlenosti 1,5 kilometru od hranice CR do tzemi SR. V nékterych pFipa-
dech byl ndzvoslovny materidl zkoumdn i na dal$ich mapovych dilech a problematické jméno bylo dohleddvdno i ve
starych mapdch.

Comparison of Border Names on the Base Map of 1: 50 000 on the State Border between Czechia and Slovakia
Abstract
Assessment of the similarity of border names between Czech and Slovak Republic by comparing Slovak terminology on
the Czech map 1:50 000 and on the Slovak map 1 : 50 000. The sources are map portals of each country and the comparis-
on covers the area of 1.5 kilometres from the Czech border to the territory of the Slovak Republic. In some cases the termi-

nological material was also examined in other map works and the problematic name was looked up in old maps as well.

Keywords: terminology, maps, oronyms, hydronyms, oikonyms

u Uvod
Na Uuzemi jednotlivych statd se pouzivaji tradi¢né ustalend
jména nebo standardizovand jména. Pokud se na mapé
statu objevi i jména z ciziho statu, neméla by se uvadét
exonyma, ale endonyma.

K rozdéleni spole¢ného statu doslok 31.12.1992, a tak
vznikla hranice mezi Slovenskou republikou (SR) a Ceskou

republikou (CR), ktera dnes méfi 252 km (obr. 1). Stejné
tak vznikla i hranice mezi statnimi mapovymi dily, ktera
se zacala odliSovat pouzitim jiného nazvoslovi.

Ptispévek hodnoti podoby hrani¢nich jmen mezi CRa SR,
a to porovnanim slovenského nazvoslovi na ¢eské mapé
1:50000 a na slovenské mapé 1:50 000. Méfitko 1:50 000
bylo zvoleno, protoze Ize takto porovnat na mapovych por-
talech jednotlivych zemi geografické nazvy i na Uzemich
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Obr. 1 Délka stdtnich hranic CR

Tab. 1 Rozdily
CR SR Typ Poznamka
Ceskovec kopec na ceské mapé chybi
Papajské sedlo sedlo na ceské mapé chybi
Beskydek Beskydok kopec jiny nazev na ceské a slovenské mapé
Bobek Bobok kopec jiny nazev na ceské a slovenské mapé
Capec Cupec kopec jiny ndzev na ceské a slovenské mapé
Chladny v. Hladny v. vrch jiny nazev na ceské a slovenské mapé
Javornik Maly Javornik kopec jiny nazev na ceské a slovenské mapé
Javornik p. Cernikovem kopec na slovenské mapé chybi
Kaspariskdv v. vrch na slovenské mapé chybi
Kycera Kycera kopec jiny ndzev na ceské a slovenské mapé
Kysuéné Kysuéné svah/lesnitrat | Lo /P e";::;e’}j e
Mechnaé Machnaé kopec jiny ndzev na ceské a slovenské mapé
Osypné hory hora na slovenské mapé chybi
Polanky Polianky kopec jiny ndzev na ceské a slovenské mapé
Vel. Javofina Velka Javorina kopec jiny nézev na ceské a slovenské mapé
wiétna wiétna (opecibet | IV prYkuna dovensé mapé e to canaceni et

a Oronyma

zasahujicich do ¢asti cizi zemé. Mapy v méfitkach 1:10 000
kon¢i na hranici jednotlivych zemi, [1], [2].

Vzhledem k nemoznosti ovéfit si na portélech [1], [2] typ
prvku, byla v rdmci porovnani rozliSovana geograficka kla-
sifikace kopcl pouze podle jména prvku.

Statistika vsech:

e Hora: 2

e Vrch: 7

o Kopec: 55

e Hreben: 1

e Prdsmyk: 1

e Sedlo: 1

e Svah: 1

« Udoli: 2

Rozdily jsou uvedeny v tab. 1.
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Celkové jsou jind jména v 9 pfipadech, vétsinou jsou to
slova se stejnym vyznamem, napf. Bobek - Bobok. Ve dvou
pfipadech je to jiny typ prvku, ve dvou pfipadech chybi ko-
pec na ceské mapé a ve tiech piipadech na slovenské mapé.
Zajimavé nesrovnalosti:

Kopec se jmenuje Mechnda¢ na ¢eské mapé, Machnac na
slovenské mapé, Méchnac na staré mapé a na mapé z Ill.
vojenského mapovani je to Mechnac [3].
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Na ceské mapé je kopec Bobek, na slovenské mapé
1:50000 je posunuty vrchol a jméno Bobok, na slovenské
mapé 1:10 000 se jmenuje Bobek a na slovenském orto-
fotu se opét jmenuje Bobok.

Na ceské mapé je uvedeno Chladny v. a Hladny v. na
slovenské mapé (obr. 2). Na staré mapé [4] z roku 1926 je
Gladni Vrch (obr. 3), na staré mapé [3] z roku 1938 je to
Hladny vrch.

Mikitko 1:75.000

paed stiand o gt " WemdiFiatnd b propeity
CETIPIOVRY

Obr. 3 Gladni vrch na mapé lll. vojenského mapovdni
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Vrch Kycera je na ¢eské mapé, na slovenské mapé Kyce-
ra. Na staré mapé [5] je Cesky Kycera.

Na ceské mapé je Javornik a Maly Javornik na slovenské
mapé. Na slovenské strané je v blizkosti jesté Vel. Javornik,
a proto neni uvadén jen Javornik, ale Maly Javornik a Vel-
ky Javornik z dGvod rozliseni jména Javornik (obr. 4).

V ptipadé Kysucné je to na slovenské mapé oznaceni
lesni trati, na ceské mapé je to typ prvku svah (obr. 5).

a Hydronyma

Statistika vsech:
o Potok: 34

e Reka: 2

e Rybnik: 2

o Jezero: 1

Tryhubovd, P.: Porovndni hrani¢nich jmen...

Rozdily jsou uvedeny v tab. 2.

Celkové jsou jind jména ve 2 pfipadech, v obou velmi
odlisna. Na ¢eské mapé pak chybi jméno jednoho potoku
a jednoho jezera. Zajimavé je také pouzivani zkratek (p.
a potok), zatimco na ¢eské mapé je zkratek velmi mnoho,
na slovenské mapé jich je minimum. Toto pravidlo vycha-
zi z odlisného technologického postupu zpracovani map
1:50 000 v obou zemich.

Zajimavé nesrovnalosti:

Na ¢eské mapé je Zlatnicky p., ale jen do Skalice, a déle
pokracuje Skalicky potok. Cesti vodohospodaFi maji cely
usek pojmenovany Skalicky potok. Na slovenské mapé je
cely potok nazvan Zlatnicky potok (obr. 6).

Vodni plocha Mlynky, ktera je rozdélena hranici, nese
na ¢eské mapé nazev Mlynky a je typem rybnik, na slo-
venské strané nese nazev Kostolnica a je to vodni nadrz.
Na slovenské mapé je pouze nazev vod. n. Kostolnica
(obr. 7).

Obr. 4 Javornik x Maly Javornik
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Obr. 5 Kysucné

Tab. 2 Rozdily
CR SR Typ Poznamka
Ciernej. jezero na ceské mapé chybi
Skalicky p. Zlatnicky potok potok jiny nazev na ceské a slovenské mapé
Slahorov potok potok na ceské mapé chybi
Mlynky vod. n. Kostolnica rybnik/vodni nadrz jiny ndzev na ceské a slovenské mapé i jiny typ prvku
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Obr. 7 Mlynky — vod. n. Kostolnica
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Statistika vsech:
e Mésto: 2
e Obec: 16
e Mistni ¢ast: 4
o Mistni ¢ast — samota: 111
Rozdily jsou uvedeny v tab. 3.
Celkové se lisi jména ve 4 pfipadech, coz je z celkovych
111 velmi pozitivni pomér. Vétsinou jsou rozdily v pravo-
pisu, napt. délka samohldasek.V jednom pfipadé je odlisny

Tryhubovd, P.: Porovndni hrani¢nich jmen...

typ prvku a v jednom pfipadé je rozdil v pravopisu jména
obce s rozdélovnikem.
Zajimavé nesrovnalosti:
Na slovenské strané je ndzev samoty Kadlubok, na staré
mapé [3] myslivna Kadubek (J.H. Kadubek), jméno ma prav-
dépodobné podle vojaka Kadubka (vice [6]), a zkratka J.H.
(Jagerhaus), ktera vychazi ze znac¢kového klice Ill. vojen-
ského mapovani [7] a znamena myslivna.

V piipadé Dejlivky je na slovenské mapé kopec a na Ces-
ké mapé samota. Na slovenské mapé 1:10 000 je to ale
také samota (obr. 8).

Tab. 3 Rozdily

CR SR Typ Poznamka

Kadubok hor. Kadltibok mistni ¢ast-samota jiny ndzev na ceské a slovenské mapé

Zimaci Zimovci mistni ¢ast-samota jiny ndzev na ceské a slovenské mapé

Bumbalka Bumbalka mistni ¢ast-samota jiny ndzev na Ceské a slovenské mapé

Rybniky hor. Rybniky obec jiny ndzev na ¢eské a slovenské mapé

Dejinks Dejivka misto cis-samotafkopec | IR Pk na sovensé mapé e to oznacen kopce

Vysny Kelcov Vysny - Kel¢ov obec na slovenské mapé oznaceni obce s pouzitim spojovniku
jiny ndzev na ceské a slovenské mapé; rozdil ve velikosti

Mlyn na Hradzi Mlyn na hradzi mistni ¢ast-samota pismen

& rrvareakove
&N s
Py I

Raztocky
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Obr. 8 Dejivka
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a Pozemkova jména

Statistika vSech:
e Lesnitrat: 12
o Pozemkova trat: 30
Rozdily jsou uvedeny v tab. 4.

Celkové jsou odlisna jména v 5 pfipadech, jde vétsi-
nou o pravopisné rozdily vyplyvajici z rozdilnosti obou
jazyk(, napt. znaky s diakritikou. V jednom pfipadé je po-
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sun umisténi jména Zuberky-Lopenik asi o 1,5 km (obr. 9).
Zajimavé nesrovnalosti:
Na slovenské mapé je mistni ¢ast Ondrasky, ale na ¢eské
mapé se nazyva Ondrasovec. Ta samd mistni ¢ast (Ondra-
Sovec) se nachdzi na slovenské mapé o kilometr dale na
vychod, z toho vyplyva, Ze na ¢eské mapé je pak nazev
dvakrat (obr. 9).

Pozemkova trat se nazyva Hrudy na ¢eské mapé, Hrudy
na slovenské mapé a Hrudi na staré mapé.

Tab. 4 Rozdily
CR SR Typ Poznamka
Hrébie Hrabie Lesni trat jiny ndzev na ceské a slovenské mapé
Hrudy Hrudy Pozemkova trat | jiny ndzev na ceské a slovenské mapé
Stvrte v Sirokom poli | Siroké pole Pozemkova trat | jiny nazev na ceské a slovenské mapé
Trhové Pozemkova trat | na ceské mapé chybi
. . ., | jinynazev na ceské a slovenské mapé; na ceské mapé je po
Pod Valmi Pod valmi Pozemkova trat predlozce velké pismeno, na slovenské mapé je male pismeno
Ondrasovec Ondrasky Pozemkova trat | 'Y Nazevna ceske aflovenske S Slov?r.]Ske S :
jesté mistni ¢ast Ondrasovec, tedy na ceské mapé je pak nazev dvakrat
Zuberky-Lopenik Zuberky-Lopenik | Pozemkové trat | Umisténi na mapach je rdizné, rozdil je cca 1,5 km

2R
- N %

PR o ST Rl o s
IR ) (=

Obr. 9 Ondrdsovec
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Rozdily jsou uvedeny v tab. 5.

Tab. 5 Rozdily

Tryhubovd, P.: Porovndni hranicnich jmen...

vlekd, zahradkarskych kolonii, ale i kapli, na slovenské stra-
né je ve znackovém klici méné zkratek. Napf. kan. na es-
ké mapé - kanal na slovenské mapé. Ve slovenském znac-

CR

SR

Typ

Poznamka

zst. Holi¢ n. Mor.

7. st. Holi¢ nad Moravou

zeleznicni stanice

jiny typ zkratky

z.Vrbovce zast.

z.Vrbovce

zeleznicni zastavka

jiny typ zkratky

z. Cierne pfi Cadci zast.

z. Cierne pfi Cadci

zeleznicni zastavka

jiny typ zkratky

Cipkase

cesta na ceské mapé chybi

kap. Sv. Margity

na ceské mapé chybi

ZA N | W
(ke Fuay \ I, 3
3 A +] b N
;é\ SR RN
> RN A -~ B
S A A3, WS

GX N
Soalndl

Obr. 10 Skalica

Kap. Sv. Margity na ¢eské mapé neni, v CR se na mapach
1:50 000 kaple neuvadi. Ve Skalici na slovenské mapé ne-
jsou kostely, ale jsou zde popisky kaple - 3x,,kap.” (obr. 10).

a Popis mapy

Rozdily jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 6 Rozdily
CR SR Typ Poznamka
kap. kaple na ¢eské mapé chybi
polov. ch. na ¢eské mapé chybi
hor. na ¢eské mapé chybi
lyz. vlek na ¢eské mapé chybi

u Zaveér

Z 300 prozkoumanych hrani¢nich jmen se néjak lisi 50 jmen.
Vétsinou jsou to dvojjazyénd jména nebo Spatné prepsana
jména lisici se gramatikou (napf. diakritickymi znaménky,
pouzitim malych a velkych pismen).

Na obou mapach jsou také patrné rozdily ve znacko-
vém kli¢i mapy. Zatimco na ¢eské mapé se dle znackové-
ho klice neuvadi doplnkovy popis mapy — oznaceni chat,

kovém klici se také neuvadi oznaceni CHKO (chranéna kra-
jinna oblast), znacky a jména kosteld. Zvlastnosti v tomto
piipadé ale je, Ze na slovenské mapé je uvadén popis kapli
(,kap) ijejich nazvy.

Uvedend analyza byla predana slovenské strané a pred-
pokldddme obnovené vydani map s aktualizovanou sadou
geografickych jmen na ceské i slovenské strané.
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Sympézium TG-SMM 2016
se konalo v Petrohradé

Vednech 12.—15.4.2016 se v Petrohradé konal jiZ ¢tvrty rocnik IAG (Interna-

tional Association of Geodesy) sympdzia IAG s ndzvem Terrestrial Gravimetry: Sta-

ticand Mobile Measurements (TG-SMM), pofédany jiz tradi¢né ruskym védec-

kym ustavem Elektropribor. Pro ticastniky sympozia (obr. 1) byl program opét

rozdélen do CtyF sekdi, které na sebe chronologicky navazovaly:

« Sekce 1 Terrestrial, Shipboard and Airborne Gravimetry

« Sekce 2 Absolute Gravimetry

« Sekce 3 Relative Gravimetry, Gravity Networks and Application of Gravimetry

« Sekce 4 Cold Atom and Superconducting Gravimeters, Gravitational Experi-
ments.

Sekce 1

Vétsina piispévkd byla vénovana lodni a predevsim letecké gravimetrii, a to
z hlediska jak instrumentdlniho, tak vysledkd a zpracovani méfeni. Takto zis-
kané data jsou z hlediska rozliSeni a pokryti izemi vitanym dopliikem pro sate-
litni data, pfedevsim pfi vypoctu geoidu/kvazigeoidu.

A.V. Olesen z Dénska prednesl rozsahly prispévek shrnujici pdsobeni danské
méfické skupiny, kterd za poslednich dvacet let provedla rozsahld letecka tihova
méfeni na mnoha tihové nezmapovanych mistech po celém svété (Filipiny, Ne-
pél, Tanzdnie, aj.). Zajimavy piispévek byl prednesen D. Beckerem z Némecka,
ktery piines| srovnéni klasické letecké gravimetrie a metody pouZivajici pfistroj
se tremi akcelerometry (Inertial Measurement Unit — IMU) = iMAR RQH 1003.
Tento pfistroj je velice citlivy na zmény teploty a problematicka je také kali-
brace senzord. Predstaveny koncept piinasi vyfeseni vyse zminénych hlavnich
nedostatkd a prindsi slibné vysledky presahujici presnosti a rozlisenim klasické
metody. Nékolik ruskych pfispévkd se vénovalo novym leteckym ¢i lodnim mé-
fenim za poufiti ruského relativniho gravimetru Chekan-AM, ¢i jeho moder-
néjsi varianty Shelf-E (RMS 0,4 mGal). Zajimavé jsou pokusy o absolutni méfeni
na palubé letadla Ci lodi, predstavené A. A. Krasnovem z Ruska. Pro méfeni byl
pouZit gyrostabilizani systém spolu s ruskym balistickym gravimetrem GABL-PM.
Stabilizacni systém si oviem neporadi s rychlymi zménami vertikdIniho zrych-
leni a vysledky zatim nedosahuji dostatecné presnosti nutné pro kalibraci rela-
tivnich pfistrojd pfimo na palubé.

4 IAG SYMPO!

GRAVIMET
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Spojeni pfistroje GNSS spolu s vhodnym gravimetrem, bud'na palubé letad-
la, i lodi, jiZ dnes predstavuje standardni zplisob pro gravimetricka mapovani
v nepokrytych anebo tézko pfistupnych oblastech. Metodika je dobie zpraco-
véna a nabidka pfistrojii je v porovnani s jinymi oblastmi tihovych méfenf po-
mérmé Sirokd. Perspektivni se ukazuje vyvoj sensord IMU, které maji nesporné
vyhody.

Sekce 2

Balistické absolutni gravimetry predstavuji nejpouzivanéjsi a také nejpresnéjsi
zplisob urceni absolutni hodnoty tihového zrychleni. Za jiz pomémé dlouho
dobu jejich vyvoje doslo k odstranéni hlavnich systematickych chyb a optimali-
zaci méfického procesu. Absolutnich balistickych gravimetr{i bylo zkonstruova-
no vice typd, ale komercné se prodeji balistickych gravimetr( vénuje pouze ame-
rickd firma MICROg.

Druhy vyvojovy prototyp balistického absolutniho gravimetru WHIGG-II byl
predstaven Tian Weiem z Ciny. Pistroj je stale ve fazi vjvoje, mél by byt lehce
pfenosny (vdha 26 kg), o¢ekdvand presnost 20 uGal. J. Mdkinen z Finska shrnul
Ctyfi etapy srovndvacich méfeni finskych, némeckych a ruskych absolutnich
gravimetr{i v letech 2004 — 2013. Opét se pritom dotkl problematiky castého
pouzivani absolutnich gravimetr( jako relativnich pfistrojd. StéZejni prispévek
v této sekci mél V. Pdlinkds (Ceska republika, Viyzkumny dstav geodeticky, topo-
graficky a kartograficky, v. v.i., obr. 2), pfednaska byla vénovana metodice zpra-
covéni vysledkii mezindrodniho srovnévaciho méfeni, které probéhlo na podzim
v roce 2015. Klicové je pouZiti vah jednotlivych pfistrojii pfi vypoctu. Déle bylo
predstaveno nékolik konceptli absolutnich gravimetrG, napf. V. Bolyukh z Ukra-
jiny prezentoval vyvoj symetrického (vrh a pad) absolutniho gravimetru (BLG)
anebo E. I. Kotova z Ruska nastinila princip absolutniho gravimetru zalozeného
na volném padu hologramu.

Sekce 3

Uvodni pispévek mél U. Marti ze Svyjcarska, prezident IAG Commission 2: Gra-
vity Field a byl vénovan vyznamu GlobdIniho absolutniho tihového referencniho
systému ve vztahu ke Globalnimu geodetickému referen¢nimu ramci (GGRF).
Iniciativa, kterd se snaZi nahradit zastaraly globalni tihovy systém IGSN71,
vedla jiz vroce 2015 na valné shromdzdéni IUGG (International Union of Geodesy
and Geophysics) v Praze k vytvofeni subkomise IAG = JWG:2.1 Establishment of
a global absolute gravity reference system, ktera se vytvoreni globalniho refe-
rencniho tihového systému vénuje. Zajimava prednaska byla o tniku hélia ze
starsich typ@ supravodivych gravimetrd, jez md za nasledek zménu frekvence
laseru absolutniho gravimetru, prezentaci mél Ch. Ullrich z Rakouska. F. Greco

A Foute s
HAIEMHAR, MOPCHAR
H AIPOTPABHMETPHA:

Obr. 1 U¢astnici symposia TG-SMM 2016
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Obr. 2 V. Pdlinkds pri prezentaci

z Itdlie ukdzal vysledky casovych fad tihovych méfeni v pribéhu vybuchu ldvy
sopky Etny na Sicilii. Na tvodni pfispévek této sekce navazal H. Wziontek z Né-
mecka, ktery v souvislosti s realizaci globdIniho tihového systému zminil dile-
Zitost databaze tihovych dat AGrav, spravované soucasné v BKG (Bundesamt
fiir Kartographie und Geoddsie — Némecko) a v BGI (Bureau Gravimetrique
International — Francie). V rdmdi tfeti sekce byl také prezentovan poster pfi-
praveny M. Ledererem a 0. Nesvadbou (Ceské republika, Zeméméficky dfad,
oddéleni gravimetrie): ,Terrestrial gravity data densification for the Czech Re-
public” a poster vytvoreny M. Ledererem a V. PdlinkdSem: ,Accurate determina-
tion of vertical gravity gradients at new Czech absolute stations”.

Sekce 4

Tématu absolutnich gravimetrii pracujicich na principu interferometrie shluku
chladnych atomd se vénovala posledni ¢tvrta sekce. Ocekdvana prednaska
P. Vermeulena z Francie, zéstupce firmy uQUANS, pfinesla prvni vysledky ko-
mercné proddvaného prenosného atomového absolutniho gravimetru. Byla
prezentovana vnitfni pfesnost 2 yGal ve 20 min. a dlouhodobd pFesnost na
hranici 1 pGal. Nevyfesend oviem stale zlistavd otdzka nékterych systematic-
kych chyb a pfistroj se prevazné z téchto diivodd jesté neziicastnil mezindrod-
niho srovndvaciho méfeni. Nejlepsi vysledky v mnoha ohledech vykazuje né-
mecky atomovy gravimetr GAIN, s prezentovanou vnitfni pfesnosti 5 x 10" g.
Zde se v3ak jednd o experimentdlni laboratorni piistroj, ktery je pouze obtizné
prenositelny. Z hlediska praktického vyuZiti se ukdzala velice zajimava pred-
naska zastupce francouzské spolecnosti ONERA N. Zahzama, ktery prezentoval
vysledky absolutniho atomového gravimetru zaloZeného na akcelerometrech
vyuzivajici atomové interferometrie, uréeného pro méfeni na mobilnich za-
kladnach (lod;, letadlo,...). Deklarovana presnost 0,3 mGal je velmi vysoka
a navic se zde jednd o absolutni hodnotu g, tedy bez nutnosti fesit chod a ka-
libraci, jak je nezbytné pro soucasné relativni pfistroje. Na zavér stoji za zminku
jesté prispévek vénovany tématu Wattovych vah, predneseny D. B. Newellem
ze Spojenych statl americkych. Wattové vahy vyvijené v laboratofich NIST
(National Institute of Standards and Technology), patfi mezi svétovou $picku ve
snaze 0 novou definici kilogramu za pomoci fundamentalni konstanty, v tomto
pripadé Planckovy konstanty A. Pfispévek se vénoval problematice presného
urceni absolutniho tihového zrychleni v misté umisténi testovaci hmotnosti.

Zavéry

Nejdilezitéjsi poznatky z letosni konference Ize shrnout do nékolika strucnych

bodu:

« Gravimetrické mapovani s vyuzitim mobilnich zékladen — lodni a letecké
dopravy — je v zdsadé jiz hotovy produkt, ktery je hojné vyuZivén na ko-
mer¢ni bazi. S vyuZitim této techniky dochdzi ke zmapovani rozsahlych ne-
pokrytych anebo hiife dostupnych oblasti.

« Problematika balistickych absolutnich gravimetrd stale vice prostupuje do
metrologie. Hleda se optiméIni zplisob preneseni metrologicky ovérenych
pfistrojli na ostatni absolutni pfistroje, a to pomoci vhodné volenych regio-
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ndlnich a mezindrodnich srovndvacich méfeni. Aktudlni je realizace nové-
ho globalniho tihového systému.

Vyvoj absolutniho gravimetru s vyuZitim atomové interferometrie probiha
Gspé3né, laboratorni pfistroje jiZ pracuji velice spolehlivé. Komeréné nabi-
zeny pfenosny absolutni gravimetr ma za sebou prvni rok méfeni, vysled-
ky dosahuji vysoké vnitni pfesnosti, stale se oviem pfistroj neztcastnil
srovnavaciho méfeni a neni tak zndmd jeho opakovatelnost. Vyhledové se
ukazuje zajimava oblast pouZiti absolutniho gravimetru zaloZeného na prin-
cipu atomové interferometrie na mobilnich zékladndch pro tcely gravimet-
rického mapovani.

Vyvoj nového typu sensoru pro méfeni tihového zrychleni intenzivné pro-
biha. Jak technologie MEMS (Micro Electro Mechanical Sytem), tak atomova
interferometrie umoziuji vyraznou miniaturizaci pfistrojii a vyhledové také
snizeni ceny.

Ing. Martin Lederer, Ph.D,,
Zeméméicky ufad, Praha

Sympadzium GIS Ostrava 2016

Koniec janudra bol v komunite geoinformatikov vZdy vyhradeny pre sympézium
geoinformacnych systémov (GIS). Tento rok sa v3ak 13. ro¢nik Sympézium GIS
Ostrava uskutocnil v novom, netradi¢nom termine v diioch 16. - 19.4.2016
v Nové aule Vysoké Skoly baniské — Technické univerzity v Ostravé (VSB-TU).
Konferencia, ako kazdy rok, bola zorganizovana Institutem geoinformatiky
Hornicko-geologické fakulty VSB-TU. Podobne ako v predoslyich roénikoch, aj
tento rok sa v rdmci sympdzia konali dve paralelné konferencie (¢esko-sloven-
skd a medzindrodnd), rozne odborné semindre a uskutocnila sa aj exkurzia do
Narodniho superpocitacového centra IT4l. Cesko-slovenska konferencia pod
nazvom ,Geoinformatika pro spolecnost” bola zamerana na aktudine vyzvy
a problémy stvisiace s geoinformacnymi technoldgiami, a taktiez na ich vy-
uZitie v réznych oblastiach. Jedna z taZiskovych tém bola Geoinfostratégia
a Geoinformatika vo verejnej spréve, pre ktoré bolo vyhradené celé poobedie
prvého dita sympdzia. Medzinérodnd konferencia prebiehajica pod ndzvom
,The Rise of Big Spatial Data” sa venovala hlavne novym metddam a vyzvam
pri spracovani a analyze ,velkych priestorovych idajov”.

V tvode prvého diia sa konali semindre ako Urban Planner, Web Processing
Service with GeoServer a Geokddovanie adries. Po semindroch nasledovalo sldv-
nostné zahdjenie sympozia, kde tcastnikov konferencie privital veddci usporia-
dajticeho indtitdtu Ing. Igor fvan, Ph.D. a rektor VSB-TU prof. Ing. Ivo Vondrdk, CSc.
(obr. 1). Po privitani sa zacala Gvodnd sekcia vyzvanych predndsok zahranic-
nych hosti.

Prvy z predndsajuicich bol Martin Raubel z EHT Ziirich s prezentaciou s na-
zvom ,Investigating human behaviour through big spatial data”. Po iom na-
sledoval Alex Singleton (obr. 2, str. 181) z Univerzity Liverpool s prispevkom
Teaching to the Converted: From GIS to Geographic Data”. Sekciu ukoncili recnici
z Fraunhofer Institute for Intelligent Analysis and Information Systems, Gennady
a Natalia Andrienko. Ich prezentdcia, Space, Time and Visual Analytics”bola za-
merana na analyzu €aso-priestorovych tdajov a na rieenie s nimi suvisiacich
problémov.

Po tivodnom bloku sa sympdzium rozdelilo na spominané dve paralelné sek-
cie. Cesko-slovenska konferencia zatinala tematickym blokom GeolnfoStrategie
a infrastruktury pro prostorové informace”, kde vdaka prispevku Evy Kubdtovej
a Romana Vrbu z Ministerstva vnitra Ceské republiky, Gcastnici mohli ziskat
torové informace v Ceské republice. Martin Kalivoda a Peter Potisk z Geodetic-
kého a kartografického dstavu Bratislava prezentovali poloautomatizovand ge-
neralizéciu liniovych a plonych referencnych tried objektov Zékladnej bazy pre
geograficky informacny systém (ZBG/S) zmierky 1: 10 000 do mierky 1: 50 000
v prostredi ArcGIS. Proces generalizécie sa im podarilo urychlit retazenim geo-
procesnych néstrojov za vzniku pokrocilych generalizacnych modelov, a tym
padom aj vyrazne zredukovat ¢asové néroky na dand lohu. Nasledovnd sekcia
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Obr. 2 A. Singleton pri prezentdcii

sa venovala geoinformatike vo verejnej sprave. Petr Soucek z Ceského tfadu
zeméméfického a katastralniho (CUZK) informoval publikum o novinkch po-
skytovanyich tdajov a sluzieb CUZK. Neddvno sa novelizovala ceska Vyhlaska
¢. 358/2013 Sb. o poskytovani tdaj z katastru nemovitosti, ktord nadobudla
svoju Géinnost 1. 1. 2016. V tejto stivislosti CUZK zane poskytovat niektoré
nové vystupy (elektronické kopie zo zbierky listin, zostavy s cenovymi tidajmi
v katastri nehnutelnosti atd.) pomocou aplikcie Dalkovy pfistup do KN. Arnost
Miiller z katedry geoinformatiky Fakulty stavebni Ceského vysokého uceni tech-
nického v Praze vo svojom prispevku s ndzvom,,Konsolidace dat pozemkovych
Gprav” sa zaoberal konsoliddciou historickych tdajov pozemkovych dprav a pro-
cesom ich $tandardizécie do buddcna. Okrem iného hlavnym zémerom Stét-
niho pozemkového tifadu je vytvorit geoportal, ktory bude prezentovat pre ve-
rejnost vysledky pozemkovych tprav a poskytovat lidaje projektantom. Medzi-
ndrodnd konferencia taktieZ pozostavala z dvoch tematickych blokov. V prvom
poobediiajsom bloku s ndzvom ,Big Data Visualization” sa prezentovali Marcin
a Marek Kulawiak z Politechniky Gdanska s prispevkom ,Application of Web-
-GIS for dissemination and 3D visualization of large-volume lidar data”, Jan
JeZek zo Zadpadodeské univerzity v Plzni s predndskou o,,Design and evaulation
of webgl-based heat map visualization for big point data“, Arnaud Palha z Uni-
versité de Strasbourg s prezentdciou s ndzvom,,Open Source First Person View
3D Point Cloud Visualizer for Large Data Sets” a tematicky blok ukoncilo vy-
stipenie Pabla Fernandeza z University Las Palmas de Gran Canaria, na tému
,Web-based GIS through a big-data open source computer architecture for real
time monitoring sensors of a seaport”. Posledny tematicky blok prvého dia
sympézia bol zamerany na caso-priestorové analyzy. V tejto sekcii svoje pri-
spevky predniesli lgor /van na tému,Spatio-temporal variability of public trans-
port accessibility”, Martin Hubdcek z Univerzity obrany v Brné, na tému,Com-

Obr. 3 Ucastnici sekcie ,Vizualizace, kartografie, vzdéldvdni
a popularizace v oblasti GlScience”

bining different data types for evaluation of the soils passability” a Jifi Hordk
7 Hornicko-geologické fakulty VSB-TU, ktory s prezentciou pod ndzvom,,Sparse
big data problem. Acase study of Czech graffiti crimes” ukoncil tito sekciu a za-
roven aj prvy def medzindrodnej konferencie sympézia.

V bohatom programe piného zaujimavych predndsok sa pokracovalo aj na
druhy de. Ako aj na narodnej konferencii, tak i na medzindrodnej bolo viacero
sekcii s roznymi tematickymi okruhmi. Narodna konferencia zacinala sekciou
,Geoinformatika pro dopravni pldnovani a modelovani”. V tejto sekcii okrem
inych svoj prispevok s ndzvom,,Google Maps vs. Klasické sitové analyzy” pred-
stavil aj Igor fvan. Prezentoval moznosti Google Directions AP pre vyhladéva-
nie najrychlejsich ciest medzi zaciatocnym a cielovym bodom. V tematickom
bloku,,Aplikace geoinformacnich technologii v meteorologii, hydrologii a ochra-
né Zivotniho prostredi’, ktory prebiehal si¢asne so spomenutou predoslou sek-
ciou, sa predstavili aj recnici z Institutu geoinformatiky Hornicko-geologické
fakulty VSB-TU Michal Kacmarik a Vyzkumného tistavu geodetického, topogra-
fického a kartografického, v. v. i., Jan Dousa s prispevkom ,Soucasny stav vy-
uZivani globélnich navigacnich polohovych systémii pro zkvalitnéni predpo-
védi pocasi”. Prezentovali aktudlnu situdciu v oblasti globalnych navigacnych
polohovych systémov (GNPS) meteoroldgie vyuZivajtice signdly GNPS pre ne-
priame stanovenia obsahu vodnych par v atmosfére, tento jav totiZ vyrazne
ovplyviiuje stav a vyvoj pocasia. Po malej prestdvke sa pokracovalo dalej s pa-
ralelnymi sekciami ,Implementace INSPIRE” (Infrastructure for Spatial Infor-
mation in the European Community) a, Geoinformatika pro sociéIni geografii
a regionalistiku”. Jan RiiZicka, Jifi Hordk a Tomds Inspektor v prednéske s nd-
zvom Testovéni stahovacich sluzeb CUZK tématu Budovy” prezentovali vy-
sledky vykonovyich a zatazovych testov 4 sluZieb témy Budovy CUZK pre ove-
renie siladu s poZiadavkami INSPIRE, kde ndsledné zhodnotenie vysledkov
ukazuje na dobré vykonové parametre riesenia CUZK.

Poobednajsie paralelné sekcie boli zamerané na trendy, vyvoj, komunitn
spolupracu, vizualizaciu, kartografiu, vzdeldvanie a popularizaciu v oblasti
GIScience a na aplikdciu geoinformacnych technoldgii v polnohospodarstve
alesnictve. Ucastnici sekcie,Vizualizace, kartografie, vzdélavéni a popularizace
GIScience” (obr. 3) si mohli vypocut predndsku Dagmar Kusendovej z Katedry
humannej geografie a demografie, Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komen-
ského v Bratislave, o 3tatistickych atlasoch v ére novej kartografie (neokarto-
grafie). Statistické atlasy predstavuju komplexny systémovo usporiadany stibor
zvdCsa analytickych mdp, ktoré prezentuju Statisticky spracované data zo sci-
tani v roznej tizemnej mierke. Prispevok sa zameral na zmeny a aktudine tren-
dy atlasovej tvorby v ére digitdlnej kartografie s dorazom na vybrané geoinfor-
macné a s nimi spojené technologické a netechnologické aspekty. Poslednd
sekcia druhého dia nérodnej konferencie sa zaoberala problematikou dialko-
vého prieskumu Zeme a aplikdciou geografickych informacnych technoldgii
v polnohospodarstve a lesnictve. Peter Bobdl'zo sikromnej firmy YMS, a. s.,
Trnava prednéal o vyuZiti leteckého laserového skenovania pre potreby archeo-
logického prieskumu. VyuZitie LiDAR tdajov v tejto oblasti pre identifikdciu
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Obr. 4 Ville Kankare z University of Helsinki
pri predneseni prispevku

historickych objektov v oblastiach $tandardne zakrytych vegetaciou demon-
Strovali na konkrétnej lokalite Molpir (Smolenice). Medzitym na medzindrod-
nej konferencii odzneli prednasky tykajtce sa oblasti Geosensors, Open Geo-
-Data and VGI, Big GeoData a GeoData Mining. Ucastnici tejto konferencie si
mohli vypocut velké mnozstvo nie len domécich, ale aj zahranicnych prispev-
kov.

0dzneli prezentdcie napr. aj od recnikov z University of Helsinki na tému
LErrorsin the short-time forest resource information update”, ,Accuracy of high-
-altitude photogrametric point clouds in mapping individual tree crowns”
a,0utlook for the single-tree-level forest inventory in nordic countries” (obr. 4).
Po ukonceni jednotlivych konferencii nasledovala posterova sekcia, kde sa pre-
zentovali Luks Karell — Applicability of support vector machines in landslide
susceptibility mapping, Jana Faixovd-Chalachanovd — Integration of heteroge-
nous data in the support of the forest protection, Slawomir Goliszek — Public
transportation accessibility in Szszecin using General Transit Feed Specification
a Kinga Dombiovd — Zobrazovaci kataldg pre ZBG/S.

Sympézium GIS Ostrava 2016 zorganizované a zrealizované na vysokej
drovni, s mnoZstvom kvalitnych prispevkov z réznych kitov Eurépy bolo slév-
nostne ukoncené spolocenskym vecerom.

Treti den boli na programe dva semindre na témy GeoPhyton a PostGlS
zabezpecené a zorganizované zdruzenim GISMentors.

Zbornik zo sympézia je dostupny na strénke http://gis.vsh.cz/GIS_Ostrava/
GIS_Ova_2016/shornik/index.html.

Ing. Kinga Dombiovd,

Vyskumny dstav geodézie a kartografie v Bratislave,
foto: Ing. Michal Kacmatik, Ph.D.,,

Institut geoinformatiky, VSB-TU Ostrava
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Seminai Geodézie ve stavebnictvi
a pramyslu 2016

Tradicni kazdorocni semindf Geodézie ve stavebnictvi a primyslu byl uspo-
fadan pro odbornou vefejnost plisobici v oblasti inZenyrské geodézie dne 21. 4.
2016 v malém sale Kongresového centra na brnénském vystavisti. Semindf byl
uspofadan v ramc doprovodného programu mezindrodniho stavebniho vele-
trhuv Brné.

Akce se tésila velkému zajmu, o cemZ svéd¢i mnoZstvi Ucastnikd, kterych
bylo letos na 7 desitek. Pro ndvstévniky akce byl pfipraven odborny program
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tvofeny 11 prednaSkami, 2 firemnimi prezentacemi a doprovodnou vystavou
prodejcii geodetické techniky. Na tvorbé prezentaci se podileli zastupci vyso-
kych Skol, podnikateld v oblasti inZenyrské geodézie, statnich organizaci a z&-
stupkyné z oblasti préva ve stavebnictvi.

Referdty a prezentace byly predneseny ve 4 blocich. Semindf zahdjil Ing. Jifi
Bures, Ph.D. (Fakulta stavebniVUT v Brné), ktery pfivital vechny zdcastnéné
aseznamil je s éinnosti odborné skupiny inzenjrské geodézie pfi Ceském svazu
geodet( a kartografii (CSGK). Poté jej vystfidali fe¢nici prvniho bloku. Ing. Ja-
roslava Kraftovd (GIS-STAVINVEX, a. s.) s pfispévkem na téma, Geoinfostrategie
a problematika technické infrastruktury” a Ing. Libor Vavrecka (Sprava Zelez-
nicni a dopravni cesty, SZDC, s.0.) s prezentaci na téma,,Vefejné prostredky na
geodetickou innost v oblasti Zelezni¢ni infrastruktury”.

Druhy a tfeti blok prednasek se nesl v duchu seznameni's postupy méfeni
v geodetickych mikrositich a v primyslovych aplikacich a s prezentaci zajima-
vych vysledki z oblasti inZenyrské geodézie. Druhy blok zahdjil Ing. Jaroslav
Braun (katedra specidlni geodézie, Fakulta stavebni CVUT v Praze, obr. 1), ktery
pfitomné seznamil s prezentaci, UrCovani excentricit hranolovych souprav”. N&-
sledoval pfispévek Ing. Petra Jaska (Geodetickd kancelaf Nedoma & Reznik,
s.1.0.) na téma, Budovani mikrositi pfi stavbé délnice D11 dsek 1105-2 Osicky
— Hradec Krdlové” a referdt od Ing. Ondreje Trhana (Stavebni fakulta STU v Bra-
tislavé) na téma,,DigitdIna fotogrametria pri testovani stavebnych dielcov”.
Treti blok otevfel pfispévek Ing. Jifiho PospiSila, Ph.D. (Institut geodézie a ddl-
niho méfictvi na Hornicko-geologické fakulté Vysoké skoly barské — TU Ostra-
va), ktery predstavoval ,VyuZiti TLS pfi urcovani geometrickych parametrd jefa-
bové drdhy”. Nasledovala prezentace Ing. Martina Vachtla (SUDOP PRAHA), ve
které predstavil projekty z rezortu Zeleznicni dopravy se zaméfenim na,Vysoko-
rychlostni traté v CR — Trasovani a hodnoceni tzemni priichodnosti”. Zelezniéni
tématice se také vénoval Ing. Jifi Bures, Ph.D. s pispévkem ,Navrh metodiky
budovani primarniho Zelezni¢niho bodového pole technologii GNSS v redIném
Case”. Treti blok uzavfel Ing. Tomas Beran, Ph.D. (GEFOS, a. s.), ktery sezndmil
pitomné se zaZitky a postupy méfeni z rozshlych kanadskych pustin pfi, Bu-
dovéni aktivni referenni sité v Alberté"”.

Zdvérecny Ctvrty blok byl cely vénovén JUDr. Petfe Addmkové, Ph.D, kterd
plisobi jako pravnicka s orientaci na stavebni prévo a je clenkou zkusebni
komise CKAIT pro oblast prava. Pfitomné detailné seznamila s problematikou
,Smluvni vztahy ve vystavhé”.

Seminar se nes| v pratelském duchu a poskytl moznost setkani a navazovani
kontaktli mezi zastupci geodet, podnikatel, statnich zaméstnancli a akade-
mickych pracovnikii z oblasti inZenyrské geodézie. Vystupem z akce je devade-

Obr. 1 Uvodni prezentace druhého bloku od Ing. J. Brauna
(foto: Ing. R. Belzovd)



SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

CZECH UNION OF SURVEYORS

% o) AND CARTOGRAPHERS

CESKY SVAZ GEODETU A KARTOGRAFU

GEODEZIE VE STAVEBNICTVI
A PRUMYSLU

2016

Obr. 2 Sbornik Geodézie ve stavebnictvi a primyslu 2016

satistrankovy sbornik recenzovanych referatd (obr. 2). 0dbornd akce byla zafa-
zena do programu celozivotniho vzdélavani clend profesnich sdruzeni CSGK,
KGK, SZDC, s.0. a dlenti CKAIT.

Ing. Jaroslav Braun,
Fakulta stavebni CVUT v Praze
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Superenie geodetickych skol
v Lucenci

Strednd priemyselnd Skola stavebnd Oskara Winklera v Luenci v diioch od 15. do
17.4.2016 po deviaty krat usporiadala Medzinarodny geodeticky pétboj,
stita pre stredné geodetické Skoly. Podujatia, ktoré vzniklo v Lucendi, konkrétne
XI. ro¢nika pretekov, sa zdcastnilo 25 zmie3anych timov z 15-ich 3kl Slovenskej
republiky (SR), Madarska a Ceskej republiky (CR). Menovite z Bratislavy, z Tren-
¢ina (2 timy), z Nitry, zo Ziliny (2 timy), z Banskej Stiavnice, z Luéenca (3 timy —
organizujlica Skola mé pravo postavit 3 timy, ak je na Starte menej ako 40 timov),
zMiskolca, zo Székesfehérvaru (2 timy), z Békéscsaby, zo Szombathelyu (2 timy),
z Duchcova (2 timy), z Prahy (2 timy), z Letohradu, z Ostravy a z Brna (2 timy),
spolu viac ako 100 Ziakov a ucitelov (http://www.stavgeo.sk/kontakty.php).
Discipliny v ktorych sa sutaZi, sa hodnotia podla vopred stanovenych a zna-
mych pravidiel. Stitazia trojclenné zmieSané druzstva v dvoch kategdridch. Prvou
je dosiahnutie najlepsieho ¢asu (k ¢asu absolvovania celej trasy sa pridavaju
plusové a minusové mindty za kvalitu a rychlost pri vykondvani jednotlivych
tloh na vietkych stanoviskdch), druhou kategdriou - vyhodnotenie kvality a rych-
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losti vo vykondvani dloh na stanoviskach bez ohladu na celkovy ¢as od Startu
po ciel. Druhd kategdria je sice primdrne vymyslend pre menej fyzicky zdat-
nych, ale samozrejme vsetky timy sd automaticky hodnotené v oboch kategd-
ridch, pokial'sa z niektorej vopred neodhldsia, alebo ak pre porusenie pravidiel
nie sd diskvalifikované.

Hlavnymi partnermi stitaze tento rok bola firma Leica a jej slovensky part-
ner Geotech Bratislava, s. 1. 0., a Spolok madarskych expertov polnohospodar-
stva MASZE Europea Hungary z Budapesti. Ceny do sttaZe venoval miestny
stikromny podnikatel Ing. Erik Sandor z obce Ples, okres Luenec. Medzi vy-
znamnych podporovatelov opat patrila Komora geodetov a kartografov a tiez
Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky.

V prvy defi stitaze po registracii si Gcastnici vypoculi odbornd prednasku
0 geoinformacnych aplikaciach spolo¢nosti ESRI. Pomocou aplikdcie Snap2Map
si mohli tematiku naostro vyskusat uz v podvecernych hodindch. Je to aplika-
cia, ktord si zdujemcovia o mini sitaz museli stiahnut a nainstalovat do svojich
smartfénov. Cielom tejto stitaZe bolo vytvorit tzv. storymap (mapu s pribe-
hom) v uliciach Filakova, kde viac ako 100 ticastnikov pretekov bolo ubytova-
nych.,Mapové pribehy” hodnotila odbornd porota. Clenmi boli zstupcovia fir-
my ArcGeo Information Systems, spol. st. 0., Bratislava, ktora tito Cast poduja-
tia podporila, ale aj nezavisli rozhodcovia stitaze a ucitelia madarskych skol. Za
najlepsiu, najvtipnejsiu prihodu obohatent o fotografie z ulic Filakova porota
vyhodnotila prihodu zraneného kamienka, ktorti vytvorila druzstvo z Miskolcu
(Madarsko).

Druhy defi skoro rdno vystartovali autobusy so sitaziacimi na palube do
madarskej obce Ipolytarndc. Spred hlavnej budovy prirodnej rezervécie prave-
kych pozostatkov $tartovali trojclenné zmieSané druzstvd, aby zdolali zhruba
15 kilometrovi trasu v teréne a dosli do ciefa v obci Ples. Geodeticky charakter
pretekov tvorilo 5 hlavnych odbornych stanovisk a 2 geografické pomocné sta-
noviskd. Na stanoviskdch sa riesili rozne, hlavne praktické dlohy — rozhodovala
presnost a Cas. Medzi discipliny patri kazdorocne centracia a horizontécia pri-
stroja nad bodom (obr. 1, 2), alebo urcenie prevy3enia niveldciou; ale aj meniace

P
‘. .‘..

Obr. 1 Centrdcia pristroja
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Obr. 2 Sutazné sustredenie

Obr. 3 Vitazné timy

sa discipliny, kde toho roku ¢akali na mladych geodetov tlohy ako poskladat
mapu Eurdpy z drevenej skladacky a nésledne vytvorit logické pary z geode-
tickych pristrojov a k nim patriacim pomdcok (novych ako aj historickych), urcit
nadmorskd vysku bodu trigonometrickou metédou a na poslednom stano-
visku urcit vymeru pozemku zameraného ortogonalne. V tomto rocniku stitaze
bolo mozné vyriesit aj dve extra Glohy za bonusové body: rozpoznat Staty na
slepej mape Eurdpy a v druhej dlohe mali tieZ na slepej mape rozpoznat nézvy
miest, z ktorych sa zicastnili geodetické Skoly za prvych 10 rokov Medzindrod-
ného geodetického patboja.

Mnohi aj tento rok so sklamanim museli skonstatovat, Ze sa ete z geodézie
majl ¢o naucit a natrénovat, ale vécsina zticastnenych kol moze byt pravom
hrda na svojich ziakov. Najviac sa v tomto roku darilo timom (obr. 3):

- kategéria presnostarychlost— 1. Lu¢enec,B", 2. Luenec A", 3. Letohrad,B",

4. 7ilina,B" 5.Brno,B" 1. Praha, A"

- kategoria presnost — 1. Lucenec, A", 2. Lucenec ,B" 3. Letohrad,,B", 4.Bmo,B",

5. Lucenec ,(“, 6. Zilina, B".

Verime, Ze aj v budticom roku sa ndm podari zorganizovat tdto jedinecnd
stitaZ pre stredné Skoly s geodetickym zameranim.

SPRAVY ZO SKOL

Viac informdcii, fotodokumentéciu a video zostrih ndjdete na adrese:
http://www.stavgeo.sk/11rocnik.php.

Magr. Csaba Béna a Ing. Pavol Fodor,
foto: Roman Lérincik,

Strednd priemyselnd Skola stavebnd
Oskara Winklera v Lucenci
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Doc. Ing. Erich Geissé, PhD.

Diia9.7.2016 vo veku 78 rokov nds nd-
hle opustil doc. Ing. Erich Geissé, PhD.,
vysokoskolsky pedagég, dihorocny pra-
covnik a vedtci Katedry mapovaniaa po-
zemkovych Gprav na Stavebnej fakulte
(SvF) Slovenskej technickej univerzite
(STU) v Bratislave. Svojou pedagogic-
kou a vedeckou précou, ale najma fud-
skymi vlastnostami sa nezmazatelne
zapisal do histrie vlastnej katedry, ako
aj sesterskych katedier a pracovisk.

Doc. Geissé sa narodil 1. 5. 1938
v KeZmarku. Po maturite Studoval na
odbore Zememeradského inZinierstva
na SVF Slovenskej vysokej Skoly technickej (dnes STU) v Bratislave. Vysokoskol-
ské Stddium tspesne ukondil v roku 1962 zloZenim $tatnej zéverecnej skisky
a obhajobou diplomovej prace. Po ukonceni vysoko3kolskych $tddii nastdpil
kratko na Riaditelstvo vodohospodérskeho rozvoja a nésledne na Polnohospo-
ddrsku investorsku sprévu v Bratislave ako samostatny projektant. Svoje peda-
gogické pdsobenie zacal ako odborny asistent v roku 1964, kedy prichddza na
Katedru mapovania a pozemkovych tiprav SvF STU v Bratislave. V roku 1978
ziskal po Uspesnej obhajobe dizertacnej prace vedecki hodnost kandidata vied.
Na zdklade dspesného habilitatného konania bol menovany 1. 1. 1991 docen-
tom. V rokoch 1990 aZ 1997 zastdval funkciu vedticeho katedry.

Doc. Geissé zostava verny problematike pozemkovych tprav pocas celého
svojho vedeckého a pedagogického posobenia. Predndsal predmety pozemko-
vé Upravy, bonitécia a ocefiovanie pozemkov, realizécia pozemkovych dprav
amnohé dalsie. 0 jeho pedagogickom majstrovstve svedcia viaceré monogra-
fie, vysokoskolské ucebnice, vyskumné tilohy, ale aj mnohé vedecké a odborné
prispevky publikované v ¢asopisoch a v zbornikoch. Jeho prednaskami alebo
cviceniami presli takmer v3etci sicasni slovenski geodeti, ktori Studovali na STU
v Bratislave. Bol zndmy svojim priatelskym pristupom ku $tudentom a kolegom,
bol prirodzenou autoritou, so zmyslom pre odborné diskusie, ale aj pochope-
nim pre potreby svojej katedry.

S menom doc. Geissého su spojené mnohé aktivity v oblasti pozemkovych
Gprav. Vyznamny bol jeho podiel na tvorbe ,Metodickych pokynov pre projek-
tovanie pozemkovych tprav” vypracované pre Ministerstvo podohospodarstva
Slovenskej republiky (MP SR) a na tvorbe vysokoskolskej ucebnice a 6 ucebnych
textov spracovanych a vydanych taktiez v oblasti pozemkovych tiprav. Ako uzna-
vany odbornik z oblasti pozemkovych tprav napisal ucebné texty pre Agroinsti-
tit Nitra a Ustav pre vychovu a vzdelavanie pracovnikov lesného a vodného
hospodarstva vo Zvolene. Psobil ako expert pre pozemkové tpravy MP SR, tizko
spolupracoval v tejto oblasti aj s Uradom geodézie, kartografie a katastra SR. Bol
¢lenom mnohych univerzitnych, celoStatnych komisii a odbornych rad, ako aj
nositelom viacerych vyznamenani. Za rozvoj pozemkoych Gprav na Slovensku,
aza jeho pedagogicki a vedeckovyskumn cinnost mu patri hlbokd ticta a vdac-
nost. Svojim Zivotom a svojou pracou zanechal nezmazatelni stopu v dejinach
odboru Geodézia a kartografia.

S Gictou spominame!
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