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Hodnotenie estetickej urovne lesnych
porastov v okoli turistickych tras

s vyuzitim GIS: pripadova stadia

pre uzemie Podpolania

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd vhodnym vyberom indikdtorov, ktoré priamo hodnotia estetickt trovern lesnych porastov, najme
s ohladom na ich rekreacnt funkciu. Vécsina rekreacnych vyuZiti lesa je viazand na vyuZitie lesnych ciest a turistickych
trds a ich okolie vyrazne ovplyvriuje dojem z celkového vyzoru lesnej krajiny ako takej. Vzhladom na rozmanitost aktivit,
ktoré spadaju do rekreacnej funkcie lesa je ndrocné stanovit, aké vlastnosti a vyzor md rekreacny les mat. Prostrednic-
tvom geografickych informacnych systémov bol efektivne analyzovany kazdy vybrany indikdtor a pomocou hodnotenia
viacerych kritérii urcend déleZitost kazdého faktora ovplyviujiceho celkovu esteticki hodnotu lesnych porastov. Nd-
sledne bola kazdému porastu nachddzajicemu sa v okoli turistickych trds zaujmového tzemia priradend hodnota este-
tickej urovne. Vysledky poukazuji na nizku az priemernu estetickt uroven lesnych porastov. Takyto pristup mézZe napo-
mdct k vypracovaniu koncepcie metodiky hodnotenia estetickej hodnoty lesnych porastov v budtcnosti a prispiet k zlep-
Seniu vnimania beznych hospoddrskych aktivit verejnostou.

Assessment of the Aesthetical Level of Forest Stands Surrounding Hiking Trails Using GIS:
Case Study for Podpolanie

Abstract

This paper deals with a suitable selection of indicators that directly assess the aesthetic level of forest stands especially
with regard to their recreational function. Most recreational forest uses are linked to the use of forest roads and hiking
trails. Their surroundings greatly affects the impression of the overall appearance of the forest landscape as such. Given
the variety of activities that fall into the forests recreational function, it is difficult to determine what features and appea-
rance the recreational forest should have. With help of Geographic Information Systems, each of selected indicator was
effectively analysed and, using a multi-criteria assessment, the importance of each factor affecting the overall aesthetic
value of forest stands determined. Subsequently, each forest stand located near hiking trails of the area of interest was
assigned the value of aesthetic level. The results indicate the low to average aesthetic level of these forest stands. Such
approach can help to develop the methodological concept for assessing the aesthetic value of forest stands in the future
and to contribute to improving the perception of standard forest management activities by the public.

Keywords: aesthetic level, cultural forest ecosystem services, tourism, recreation

a investicie do infradtruktdry su vyvazené v porovnani s vys-

d Uvod, estetické hodnoty v ramci krajiny

V rdmci celej Eurépy su lesy dolezitym prostredim pre re-
kredciu vo volnej prirode a st povaZzované za jeden z naj-
atraktivnejsich typov prirodného prostredia. Najvacsi do-
pyt je po prirodnej scenérii, pokoji a tichu rovnako ako
po fyzickej aktivite v lesnom prostredi. Vysledné prinosy
pre zdravie su Coraz dolezitejsie pre urbanizované spolo¢-
nosti, kde nedostato¢né ozdravenie z choréb spdsobe-
nych stresom sp6sobuje dlhodobé negativne Gcinky na
zdravie [1].

Mo6Zu byt poskytované vieobecne dvoma typmi lesov.
Prvym typom je les, kde hlavnym cielom je poskytovanie
rekreacnych sluzieb, ale sicasne su multifunkéného typu,
ktoré umoznuju taktiez aj produkciu drevnej hmoty. Ta-
kyto typ lesa sa ¢asto nachadza v blizkosti ich uZivatelov.
Hospodarske opatrenia v tychto lesoch su niz3ej intenzity
ako v lesoch hospodarskych a su vo vacsej miere poskyto-
vané sluzby ako tvorba turistickych chodnikov, cyklotras
a vystavba informacnych tabul pre navstevnikov. V ta-
kychto Uzemiach udrzanie alebo stimulacia dusevnych hod-
hodnét by mohli byt klucové v usmernovani rozhodnuti
v oblasti lesného hospodarstva. Straty v produkcii dreva

$im poctom rekreacnych vyuziti a zlepSenymi rekreacnymi
zazitkami, ktoré uzivatelia ocakavaju [2].

Druhym typom lesa je taky, ktory poskytuje tieto bene-
fity Uzemia pod urcitym stupriom ochrany, ako narodné
parky, kde hlavnymi cielmi su zachovanie biodiverzity,
a teda vykonavanie beznych lesnickych ¢innosti tu nie je
dovolené. St to populdrne turistické destindcie s rasticim
tlakom na zvy3enu mieru rekreacnych sluZieb pre navstev-
nikov. Naklady na poskytovanie a Udrzbu vylepsenej re-
kreacnej infrastruktury by mali byt vyvazené a prekraco-
vané hodnotami zvy3enych rekreacnych vyhod aj na chra-
nenych Uzemiach [3].

Pri kvantifikovani rekreacného potencialu v lesoch je
potrebné pochopit, ako zmeny v réznych kvalitativnych
atribuatoch hospodarskych lesov ovplyvnuju frekvenciu
navstev lesov. Okrem toho je potrebné zistovat, ako obca-
nia ocenuju rézne charakteristiky hospodarskych lesov
(napr. pritomnost mftveho alebo rozkladajuceho sa dreva,
podiel listnatych stromov a pod.). Okrem toho su potreb-
né Udaje o tom, ako ¢asto obcania navstevuju rozne typy
rekreacnych lesov, existujuce potencidlne nahrady za pri-
slusné lesy a podobne. Pri monitorovani prinosov pre re-
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kredciu v Eurépe su potrebné Standardizované metddy
a rozvoj ukazovatelov prinosov pre rekrea¢né tcely [2].

Estetika je dosledne zahrnutd ako priklad kulturnej eko-
systémove;j sluzby (KES), aviak zriedka sa poskytuju jej Spe-
cifickejsie operacné definicie. Millenium Ecosystem Asses-
ment (MAE) [4] odkazuje na ,krasu alebo esteticki hod-
notu v réznych aspektoch ekosystémov, ¢o sa odraza v pod-
pore parkov, hnacich prvkov estetiky a vybere miest na
osidlenie”. De Groot et al. [5] predstavili estetické sluzby
zalozené na,zhodnoteni prirodnej scenérie” a Chan a kol.
[6] spdjaju estetické hodnoty vo vidieckych oblastiach
s, mnozstvom alebo konfiguraciou otvoreného priestoru
v polnohospodarskych alebo zalesnenych typoch krajiny”.
Tieto konceptualizacie zd6raziuju vizualnu krajinnu este-
tiku, najma scénicku krasu ako jeden z atribatov hodnote-
nia kultdrnych ekosystémovych sluzieb [7].

Vyskum estetickych charakteristik krajiny skimal environ-
mentalne kontexty od miest po polnohospodarske oblasti
az po Uzemie bez vyraznej ludskej aktivity, z pohladu mno-
hych kultdrnych skupin a skupin zainteresovanych stran [5].
Pre vyskumné a vedecké Ucely sa najvyssia esteticka kvalita
posudzuje prieskumami vnimania verejnosti, kde su kvanti-
tativne merania estetickej kvality zvycajne odvodené z kon-
krétnych druhov krajiny prostrednictvom priemerného vy-
beru respondentov, hodnotenia alebo inych sledovani na-
prie¢ pozorovatelmi v rdmci Statisticky ucelenych skupin [8].

Rozdiely v estetickych preferencidch medzi jednotlivca-
mi, demografickymi, etnickymi alebo inymi skupinami st
bezne predpokladané a rozdiely v estetickych idealoch
alebo dolezitosti estetiky vo vztahu k inym hodnotam boli
preukazané, najma v suvislosti s kulturne (¢lovekom) upra-
venou krajinou. Hodnotenie vnimania z vacsej casti pri-
rodzenej krajiny vak neustéle vykazuje konsenzus ovela
vacsi ako nezhodu vo vnimani a kvantitativne modely za-
loZené na biofyzikalnych krajinnych charakteristikach zvy-
¢ajne predstavuju najvacsi podiel odchylok vo vnimanf
estetickej kvality v danom ekologickom kontexte [9].

V prispevku sme sa na vybranom Uzemi zamerali na
vyhodnotenie estetickej Urovne lesnych porastov v bliz-
kosti hlavnych turistickych tras. Doposial sa prace podob
ného typu na Uzemi Slovenskej republiky (SR) nerealizo-
vali, preto sme chceli na zaklade nasich doposial ziskanych
vedomosti o vybere a hodnoteni vhodnych parametrov na-
¢rtnat aktudlny esteticky stav lesného prostredia. Aj na za-
klade doposial vykonaného vyskumu v zahranici, sa tieto
parametre javia ako vyznamné v vplyve na verejnost a cel-
kovo ich vnimanie lesného hospodarstva ako takého.

a Material a metodika

Zdroje udajov a experimentdlne tzemie - Podpolanie boli
pouzité na zédklade a s podporou prebiehajuceho projektu
The European Union’s Horizon 2020 research and innova-
tion programme ALTERFOR v ramci vyzvy H2020-ISIB-2015-2.

Udaje o lesnych porastoch — databazu a priestorové in-
formacie boli sprostredkované prostrednictvom Narodného
lesnickeho centra, Ustavu lesnych zdrojov a informatiky
(ULZ1) vo Zvolene.

2.1 Charakteristika zadujmového Uzemia

Zaujmové Uzemie Podpolanie (obr. 1) moze byt charakte-
rizované ako region so Specifickym vyvojom kulturnej kra-
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jiny pozostavajlucej z rozptyleného vidieckeho osidlenia
a tradi¢nym obhospodarovanim ako aj intenzivne velko-
plo3né polnohospodarstvo. Ide o Uzemie s roznym vyuzi-
vanim krajiny, ktoré sa meni od nizin az do horskych ob-
lasti zaujmového uzemia. Obzvlast okolie mesta Hrinova
je charakteristické rozptylenym vidieckym osidlenim a vy-
sokou lesnatostou (okolo 70 % vymery katastralneho tze-
mia). Terasy so stromami a krami tvoria ¢ast polnohospo-
darskej krajiny, s vysokou hodnotou biodiverzity (diverzita
druhov a vyskyt vzacnych a ohrozenych druhov) v porov-
nani s okolitou pofhohospodarskou krajinou [10].

Severnd a tiez vychodna cast je pokryta bukovymi a bu-
kovo-jedlovymi lesmi, v nizsich polohach zaujmového uze-
mia prevladaju dubovo-hrabové porasty.

Je charakteristické najvacsim vulkanickym horskym ma-
sivom v SR s nadmorskou vyskou 1 458 m. n. m. Horsky
masiv Polana predstavuje jednu z najvyssich vyhasnutych
sopiek v strednej Eurépe. Celé pohorie je sucastou Kar-
patského obluka. Prevysenie na zdujmovom Uzemi je vyse
vyssi 1458 m. n. m.). Na relativne malom Uzemi sa vysky-
tuju teplomilné a horské druhy rastlin a zivocichov. V se-
vernej casti zZadujmového Uzemia sa nachddza Chranend
krajinna oblast — Biosféricka rezervacia Polana [10].

Lesy na zaujmovom Uzemi su verejnostou vyuzivané na
zber hub a lesnych plodov. V letnych mesiacoch je rozsirend
turistika, ekoturistika a letné $porty. Dal3imi raritami na-
chadzajucimi sa na danom Uzemi su: druhy najvacsi pra-
les Narodnej prirodnej rezervécie (NPR) Zadna Polana, je-
dinecny odstredivy a dostredivy systém vodnych tokov
vyplyvajuci z tvaru kaldery, mnohé geomorfologické javy
ako Vodopad Bystrého potoka, Janosikova skala a pod.
a geograficky stred Slovenska na kote Hrb.

2.2 Vytvorenie vektorovej reprezentdacie siete tu-
ristickych trés

Siet turistickych tras bola vytvorena vektorizéciou linii na
podklade turistickych méap verejne dostupnych na webo-
vom portdli https://mapy.hiking.sk/. Boli rozdelené podla
farebného oznacenia ur¢eného v turistickej mape na za-
kladné farby: cervend, modr3, ZIta a zelena trasa.

Na zéklade vytvorenej siete turistickych trds sme vyme-
dzili taziskovu zénu porastov (obr. 2) spadajucich do hod-
notenia estetickej Urovne. Tato zéna predstavuje 100 met-
rovy pas od linie turistickej trasy. Hodnotenie estetickej
urovne sme vykonali na vetkych porastoch v ramci vybra-
ného Uzemia Podpolania. Avsak, vyslednu esteticku uro-
ven sme hodnotili len pre porasty, ktoré mali prienik s ta-
Ziskovou zénou.

2.3 Vyber indikatorov estetickej Urovne porastov

Vzhladom na to, Ze KES s uznavané ako dolezité, zaroven
Celia problémom, Ze su charakterizované ako ,nehmotné”
a,subjektivne” a,ndro¢né na kvantifikaciu” v oboch bio-
fyzikalnych a menovych jednotkach. Casto su preto tieto
ES - s vynimkou rekredcie a turizmu - nezahrnuté v hod-
notiacich systémoch ekosystémovych sluzieb [11].

Pre nastavenie indikatorov hodnotenia (tab. 1) estetic-
kej urovne lesnych porastov sme zvaZovali nasledovné:
1. Déraz je kladeny na vizudlne charakteristiky krajiny, iné

aspekty ako zvuky a pachy nie je mozné zahrnut do

hodnotenia [12].
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Obr. 1 Lokalizdcia zdujmového tzemia - vyznacend Cast predstavuje lesné porasty
(podkladovd mapa - Topografickd mapa Slovenska ©ESRI)

2. Tieto vizudlne charakteristiky su zaloZzené na charakte-
ristikdch lesa, ktoré je mozné merat v kazdom lesnom
poraste bez ohladu na hospodarsky spésob zahffajuce
aj ochranné lesy v bez zdsahovom reZime.

. St opisovatelné na oboch urovniach - porastovej a kra-
jinnej. Napriek tomu, Ze mnozstvo prac je orientova-
nych na modelovanie rekrea¢nej hodnoty na porasto-
vej Urovni, vazenej ich vymerou [13], niektori si nazoru,
Ze samostatny porast je len ¢astou estetickej hodnoty
krajiny. Gundersen a Frivold [14] formulovali zaver, ze
celkova preferencia estetickej hodnoty je viac ako len
suma preferencii v jednotlivych porastoch.

Pre vietky vybrané indikétory (tab. 1) bola logika hod-
notenia vybrana tak, aby ich bolo mozné skalovat do inter-
valu [0,1]. Hodnota v ramci intervalu predstavuje bodové
ohodnotenie Urovne indikatora, tzn. ¢im vyssia hodnota
indikatora, tym vyssia estetickd Uroven porastu. Vsetky
udaje potrebné na hodnotenie boli prebraté z databa-
zy opisu porastov. Opis porastov ako sucast Programu
starostlivosti o lesy je vysledkom podrobného zistovania
stavu lesa a su v nej uréené vietky dostupné udaje o les-
nych porastoch nachddzajucich sa na experimentalnom
uzemi.

2.4 Urcovanie vah jednotlivych indikatorov

Urcené indikatory hodnotenia estetickej Urovne porastov
nevstupuju do hodnotenia s rovnakym postavenim. Pre
objektivne urcenie vah jednotlivych indikatorov sme po-
uzili metédu viackriteridlneho hodnotenia AHP (Analytic
Hierarchy process) vyvinutého Saatym [11].

Po uréeni suboru kritérii a zostaveni hierarchickej Struk-
tury sa na vietkych urovniach hodnotenia vzdjomne po-
rovnavaju rézne alternativy alebo kritéria, ktoré maju vplyv
na hodnotenie prostrednictvom slovnej interpretacie a ¢i-
selnych hodnét (tab. 2). Vysledok je dany vdhou v pomer-
nej stupnici pre alternativy a kritéria.

Zakladom Saatyho metédy je vypocet maximéalneho
charakteristického cisla A matice relativnych vyznamnosti
R a nasledne sa pocita konzistenény pomer, pri¢om sa pred-
poklada, Ze rozhodovanie o vyznamnosti hodnotenych kri-
térii je konzistentné alebo blizke konzistentnému [15].

V praxi je len velmi zriedka mozné dosiahnut pInu konzis-
tenciu matice (a netreba ju vynucovat za kazdu cenu).V pri-
pade nekonzistentnych matic sa hlada vlastny vektor (s klad-
nymi zlozkami, ktorych stcet je 1) zodpovedajuci najvac-
siemu vlastnému ¢islu Amax matice (je pritom vhodné,
aby Amax = n a ostatné vlastné cisla boli kladné a blizke 0.
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Obr. 2 Zobrazenie vektorizovanej vrstvy turistickych trds a taZiskovej zény 100 m
(podklad Topografickd mapa Slovenska © ESRI)

To vyplyva z Gvahy, ze malé zmeny prvkov matice vedu
len k malym zmenam vlastnych cisel). Mieru nekonzisten-
cie matice potom udava index konzistencie.

a Uvod, estetické hodnoty v ramci krajiny

3.1 Urcenie vah indikatorov

Metédu AHP sme vykonali pomocou webovej aplikécie
AHP Calculator (dostupnej na https://bpmsg.com/ahp-on-
line-calculator/). Parovym porovnavanim boli ur¢ené hod-
noty délezitosti jednotlivych indikatorov do matice (obr. 3).
Tato webova aplikacia umozruje uréenie hodnoty doélezi-
tosti aj mimo zadanych intervalov pre lepsie popisanie
urovne dolezitosti oproti druhému indikatoru. Miera kon-
zistencie nepresiahla povolenu hranicu 10 % (9,26 %).

Nasledne sa jednotlivé prvky v stipcoch matice prede-
lia si¢tom prvkov im prislichajiceho stipca a sucet tychto
podielov po riadkoch je uréend vaha daného kritéria (obr. 4).

Planovanie tazby v danom poraste sa podla parového
porovndvania ukazalo ako najviac ovplyviujuce esteticku
uroven. Za planovanim tazby su dalSie vyznamné indika-
tory prirodzenost drevinového zlozenia a premenlivost
v zmieSani drevin.

3.2 Esteticka hodnota lesnych porastov v okoli
turistickych trds Podpolania (obr.5)

Redukciou jednotlivych hodnét indikatorov pomocou pri-
radenej vahy a ich su¢tom sme vypocitali estetickd uro-
ven jednotlivych porastov. Tieto hodnoty boli rozdelené
do styroch kategoérii rovnomernym rozdelenim intervalu
medzi minimalnou a maximalnou dosiahnutou estetic-
kou hodnotou (tab. 3). Analyza bola vykonana na celom
zaujmovom Uzemi, avéak my sme sa zamerali na hodno-
tenie porastov spadajucich do taZiskovej zény 100 m okolo
turistickych tras.

Databdza opisu porastov obsahuje okrem priemernych
hodnot parametrov lesnych drevin aj rozsiahle doplnkové
udaje zakédované vo velkom mnozstve stlpcov a atribu-
butov. Na zdklade odbornej literatury a nasich poznatkov
a skusenosti v oblasti lesnictva sme tieto zakédované uda-
je potrebovali rozanalyzovat. Nasledne sme vytvorili nové
polia, v ktorych boli potrebné informacie odkédované
a pripravené na analyzu. Vytvéranie podmienok a vypocet
jednotlivych hodnét indikatorov bol vykondvany pros-
trednictvom podmieneného vetvenia a cyklov v jazyku
Python s vyuzitim balika ArcPy. Vzhladom na velky rozsah
udajov sa tymto krokom vyrazne zjednodusilo spracova-
nie udajov do finélnej polohy.

Hodnotenie estetickej hodnoty lesnych porastov v okoli
turistickych tras bolo vykonané pomocou nastrojov pre
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Tab. 1 Vyber indikatorov na hodnotenie estetickej Urovne lesnych porastov

Nazov

Vlastnosti a logika hodnotenia indikatora

Pocit hospodarenia

. Planovana tazba v danom poraste

planovana — 0

neplanovana — 1

. Vyskyt zvyskov po tazbe

prevazny vyskyt na ploche porastu — 0
pomiestny vyskyt na ploche porastu — 0,5

bez vyskytu — 1

Prirodzenost drevinového zlozenia v poraste

. Vyskyt smrec¢inovych monokultdr mimo Lesného Vegeta¢ného

Stupna (LVS) v ich prirodzenom areéli rozsirenia

neprirodzené — 0 (100% zastUpenie smreka mimo 5.-7. LVS)
ciasto¢ne prirodzené — 0,5 (v 2. LVS viac ako 40%, v 3. LVS
viac ako 50% a v 4. LVS viac ako 60% podiel zastupenia smreka
v drevinovom zlozeni)

prirodzené — 1

Pralesovity vzhlad

. Vyskyt prirodzene odumretého dreva

zaznamenany vyskyt — 1

bez vyskytu — 0,5

Diverzita druhového zlozenia

. Pocet drevin v poraste

monokultara — 0
dve dreviny — 0,5

tri a viacdrevin — 1

Réznorodost vo velkosti stromov v poraste

. EtdZzovitost porastu

1 etazové — 0
2 etazové — 0,5

3 aviac etazové — 1

Premenlivost v zmiesani jednotlivych druhov drevin

. Zmiesanie

jednotlivé — 1
ostrovcekovité az plosSne — 0

druhy zmieSania medzi — 0,5

Vizualny prienik cez porast

. Pritomnost vrstvy nizkych krov

vyskyt na prevaznej casti porastu — 1
pomiestny vyskyt — 0,5
bez vyskytu — 1

Velkost stromov v poraste

. Vek porastu — pomer aktualneho veku porastu a maximalneho

dosiahnutého veku porastu v rdmci izemia

Sezbénna zmena vyzoru porastu

. Podiel listnatych druhov v poraste

ihli¢naté (zastupenie ihlicnatych drevin min. 90%) — 0
listnaté (zastupenie listnatych drevin min. 90%) — 1
zmiesané (zastupenie listnatych a ihli¢cnatych v rozmedzi

intervalu) — 0,5
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Tab. 2 Zakladna Skala parového porovnavania kritérii v metéde AHP [14]

Intenzita dolezitosti Definicia Vysvetlenie

1 Rovnaka dolezitost Dva prvky sa rovnako podielaju na intervencii ciela

3 Mensia délezitost jedného prvku Skusenosti a nazory jemne preferuju jeden atribut pred druhym
vzhladom k druhému

5 Podstatna /silna dolezitost Skusenosti a nézory silne preferuju jeden atribut pred druhym

7 Demonstrovatelnd dolezitost Jeden atribut je velmi preferovany a jeho dominancia je demon-

strovana v praxi

9 Absolutna dolezitost Evidentné favorizovanie jedného atributu pred druhym je na
najvy$som moznom stupni vyjadrenia

2,4,6,8 Stredné hodnoty medzi dvoma Ak je potrebny kompromis vzhladom k nejednoznacnosti prira-
susednymi posudeniami denia k uvedenym definicidm dolezitosti

1 1 012 012 400 014 050 012 025 020 0.25
2 800 1 300 800 3.00 7.00 400 6.00 7.00 5.00
3 800 033 1 6.00 32.00 400 2.00 6.00 4.00 4.00
4 025 012 017 1 020 025 020 0.20 025 0.17
5 700 033 033 500 1 6.00 100 200 200 1.00
6 200 014 025 400 017 1 033 2.00 025 025
7 800 025 050 5.00 100 300 1 6.00 200 3.00
8 400 047 047 500 050 050 047 1 025 025
9 5.00 014 025 400 050 4.00 050 400 1 033

10 4.00 020 025 6.00 1.00 4.00 033 4.00 3.00 1

Obr. 3 Matica hodnét délezitosti indikdtorov v pdrovom porovndvani metédou AHP

Category Priority Rank
1 Ponechané zvy3ky 2.2% 9

2 Tazba 30.5% -

Prirodzenost drevinového
zloZenia

- Prirodzene odumretédrevo 1.7% 10

5 Diverzita druhového zloZzenia 10.3% 4

6 EtaZovitost 3.7% 8

5 Premenlivost vzmie§a51i 126% 3
drevin

8 Pritomnost podarovne 3.8% 7

9 Vek stromov 6.9% 6

10  Pritomnost listnatych druhov 9.3% 5

Obr. 4 Uréené vdhy indikdtorov
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Obr. 5 Reprezentdcia estetickej hodnoty lesnych porastov zdujmového tzemia Podpolanie

Tab. 3 Urcenie kategdrii estetickej trovne lesnych porastov

Esteticka uroven Interval hodnét

Velmi nizka 0,000 - 0,175
Nizka 0,176 - 0,255
Priemerna 0,256 -0,416
Nadpriemerna 0,417 - 0,700

Tab. 4 Hodnotenie estetickej hodnoty porastov v taziskovej
zbne turistickych tras

I::::tiCké tralz;i :(Ifm] Minimum | Maximum | Priemer
Modra 58,79 0,09 0,60 0,25
Cervena 15,77 0,11 0,64 0,26
Zelena 20,28 0,06 0,63 0,24
ZIta 8,36 0,12 0,65 0,25

Statistické analyzy v softvérovom prostredi ArcGIS for Desk-
top. Boli ur¢ené hodnoty podla farby turistickych trds, ich
extrémne a priemerné hodnoty (tab. 4).

Priemerné hodnoty estetickej Urovne sa v rdmci inter-
valu pohybuju na hranici medzi nizkou a priemernou este-
tickou urovnou. Variacné rozpatie v jednotlivych triedach
ukazuje velkd premenlivost estetickej urovne porastov
pozdiz turistickych tras.

a Diskusia a zaver

Existuju rozli¢né rozdelenia KES. De Groot et al. v sprave
Millenium assesment [4] napriklad rozdelil tieto sluzby do
6 kategorii: kulturne dedicstvo a identita, hodnoty de-
di¢stva, duchovné sluzby, inspiracia, estetické ocenenie
prirodnych a kultivovanych krajinnych prvkov a rekredcia
a turizmus. V tejto praci je upriamena pozornost na rekrea-
ciu a turizmus a estetické hodnotenie porastov priamo
vplyvajuce na vietky aktivity s rekredciou a turizmom spo-
jené.

Viaceré studie potvrdili, Ze tieto dve kategoérie su vo
velkej miere prepojené. Ukazali, Ze estetické hodnotenie
(alebo esteticka/scénicka krasa z angl. scenic beauty)
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taktiez ovplyvnuje hodnotu rekredcie. Niektori dokonca
estetickd hodnotu s rekreacnou spdjaju do jednej hodnoty.
Edwards et al. [16] argumentuje, Ze vacsina ludi bude pre-
ferovat ndvstevu lesov s vy$Sou estetickou hodnotou a preto
navstivia frekventovane tieto lesy, bez ohladu na rekrea¢né
aktivity v nich vykonavané. Neskor vyvodzuje zaver, ze vizudl-
na kvalita porastu moze byt vyuzitd ako substitucia pre pre-
ferencie vietkych hlavnych typov rekrea¢ného vyuzitia [17].

Hodnotenie lesnych porastov z hladiska ich estetickej
urovne je v sucasnosti velmi aktudlnou témou. Suvisi to
s faktom, ze verejnost vnima vykonavanie hospodarskych
¢innosti v lese prave cez vizudlne vlastnosti a spésobom
ako na nich obhospodarovany les vplyva. Napriklad Ribe
[18] ukézal, Ze postupy pri tazbe dreva ovplyvnili estetické
preferencie pre severozapadné lesy v USA; estetické hod-
noty vzrastli, ako sa zvysilo percento zelenych stromov po-
nechanych v taZzbou rozpracovanych oblastiach, pokial po-
nechané stromy boli rovhomerne rozptylené skor ako uspo-
riadané v malych skupindch.V jemnejsom meradle sa vys-
kum ,blizkeho pohladu na scenériu” v lesnych krajinach
vSeobecne preukdzal, Ze hustoty réznych druhov a vel-
kosti stromov, rozsah vegetacného krytu a objemy spile-
ného nevytiahnutého dreva maju najsilnejsie ucinky na
estetické vnimanie [19].

Hodnotené lesné porasty z hladiska ich estetickej Urov-
ne v zaujmovom Uzemi Podpolanie vykazuju hodnoty pred-
stavujuce len nizku alebo priemernt esteticku troven. Vy-
ber indikatorov, ich skalovanie a urcenie ich dolezitosti
bolo vykonané na zdklade expertného odhadu a z vysled-
kov doterajSieho vyskumu v tejto oblasti. Kazdé takéto
hodnotenie vykazuje urcitu mieru subjektivity. V buduc-
nosti si autori vymedzili ciel vykonat rozsiahly dotazniko-
vy vyskum spdsobu vnimania vybranych vizudlnych indi-
katorov verejnostou. Na podklade takéhoto vyskumu je
mozné zvysit autenticitu hodnotenia estetickej trovne po-
rastov prave zahrnutim Sirokej $kaly ndzorov na vizualny
dojem z lesného porastu z blizkeho pohladu.

Hodnoty estetickej Urovne st vzhladom na farebné roz-
delenie trés priblizne rovnaké. Avsak, ked'sa pozrieme na
dizku jednotlivych tras a distribuciu porastov s vy$$ou este-
tickou uroviiou okolo nich, pozorujeme velké rozdiely. Na-
priklad, v pripade cervenej trasy, ktord je z pohladu vy-
znamnosti najdélezitejSou a najviac navstevovanou trasou
a vzhladom na jej dizku, vyskyt porastov s vy$3ou estetic-
kou urovnou je najpocetnejsi oproti ostatnym trasam. Na-
opak, modro znacena trasa je v rdmci zaujmového Uzemia
najdlhsou trasou a druhou najvyznamnejsou. Okolo tejto
trasy pozorujeme zvyseny pocet porastov s nizkou este-
tickou Urovriou okrem Useku prebiehajuceho z lokality
Ocova priamo do centra kaldery pohoria Polana. Lesné po-
rasty v okoli zelenej a Zltej trasy, ktoré su len zvaésa miest-
neho vyznamu maju priemernu estetickd Uroven bez ex-
trémov.

Pre spracovanie Udajov a hodnotenie estetickej hodnoty
lesnych porastov boli pouZité geoinformacné technolégie
a nastroje geografickych informacnych systémov. Ich vy-
uzitie v praxi a vyskume ma nesporny vyznam z hladiska
jednoduchosti a univerzalnosti ich pouZzitia. Ich vyuZitie
v tejto oblasti je nevyhnutné, kedZe ide vo vacsine o spra-
covanie priestorovych a atributovych udajov velkého roz-
sahu. Je to dalsi priklad ako, tieto technolégie umozniuju
vyznamne prispiet k efektivnemu ziskavaniu vysledkov.

Prispevok sa snazi zhodnotit estetickd Uroven porastov
prave v blizkosti turistickych tras s uplatnenim standard-
nych néastrojov GIS. Tieto porasty najviac vplyvaju na to,
akym spdsobom navstevnici hodnotia hospodarske akti-
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vity a v buducnosti na tieto porasty by mali byt v procese
planovania urcené priority veduce k zlepseniu estetickej
Urovne.

LITERATURA:

[11  THORSEN, J. B.: The provision of Forest ecosystem services. Volume I: Quan-
tifying and Valuing Non-marketed Ecosystem Services. European Forest
Institute, 2014, p. 1-76.

[2] SIEVANEN, T.: Monitoring of forest recreation demand. Furopean forest
recreation and tourism. A handbook, 2009, p. 105-133.

[3] TYRVAINEN, L.: Evaluating the economic and social benefits of forest
recreation and nature tourism. European forest recreation and tourism:
A handbook, 2008, p. 35-64.

[4] Millennium Ecosystem Assessment (MAE). 2005. Ecosystems and human
well-being: synthesis. Island Press, Washington, DC, USA.

[5] DEGROOT,R.S.: Challenges in integrating the concept of ecosystem ser-
vices and values in landscape planning, management and decision ma-
king. Ecological complexity, 2010, 7.3: 260-272.

[6] CHAN, K. MA: Cultural services and non-use values. Natural capital: Theory
& practice of mapping ecosystem services. Oxford University Press, Oxford,
UK, 2011, p. 206-228.

[71 DANIEL,T. C.: Contributions of cultural services to the ecosystem servi-
cesagenda. Proceedings of the National Academy of Sciences, 2012,
109.23: 8812-8819.

[8] DANIEL, T. C.: Whither scenic beauty? Visual landscape quality assess-
ment in the 21 century. Landscape and urban planning, 2001, 54.1-4:
267-281.

[9] SILVENNOINEN, H.: Prediction models of landscape preferences at the
forest stand level. Landscape and Urban Planning, 2001, 56.1-2: 11-20.

[10] JUERGES, N.-UCD, A. L.-UCD, E. C.-MASIERO, M.-PETTENELLA, D.-ASU, E.
M.-ISA, M. M.: Deliverable 4.1-Report on actors driving FMMs in selec-
ted European countries, 2017. Alterfor-project.eu.

[11] SAATY,T.L.: The Analytic Hierarchy Process McGraw-Hill, New York, 1980.

[12] TVEIT, M.-ODE, A -FRY, G.: Key concepts in a framework for analysing vi-
sual landscape character. Landscape research, 2006, 31(3), p. 229-255.

[13] BLASCO, E.-GONZALEZ-OLABARRIA, J. R.-RODRIGUEZ-VEIGA, P-- PUKKALA,
T-KOLEHMAINEN, 0.-PALAHI, M. Predicting scenic beauty of forest stands
in Catalonia (North-east Spain). Journal of Forestry Research, 2009, 20(1),
p.73-78.

[14] GUNDERSEN, V. S.-FRIVOLD, L. H.: Public preferences for forest structu-
res: a review of quantitative surveys from Finland, Norway and Sweden.
Urban Forestry & Urban Greening, 2008, 7(4), p. 241-258.

[15] SAATY,T.L.-JOYCE, A. M.: Thinking with models. First editioin. Great Bri-
tain: Pergamon Press, 1981, 81 p. ISBN 0-08-026475-1.

[16] EDWARDS, D.-JAY, M.-JENSEN, F.-LUCAS, B.-MARZANO, M.-MONTAGNE,
C.-Weiss, G.: Public preferences for silvicultural attributes of European
forests. Project EFORWOOD, Deliverable, 2009, D, 2.

[17] EDWARDS, D.-JENSEN, F. S.-MARZANO, M.-MASON, B.-PIZZIRANI, S.-SCHEL-
HAAS, M. J.: A theoretical framework to assess the impacts of forest ma-
nagement on the recreational value of European forests. Ecological Indi-
cators, 2010, 11(1), p. 81-89.

[18] RIBER. G.: Aesthetic perceptions of green-tree retention harvests in vista
views. The interaction of cut level, retention pattern and harvest shape.
Landsc Urban Plan, 2005.

[19] RIBE, R. G.: In-stand scenic beauty of variable retention harvests and ma-
ture forests in the US Pacific Northwest: The effects of basal area, density,
retention pattern and down wood. Journal of Environmental Manage-
ment, 2009, 91.1: p. 245-260.

Do redakce doslo: 13.6.2018
Lektorovala:

RNDr. Lenka Tlapakova, Ph.D.,
VUMOP



