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M

Tato konference, stejné tak jako vsechny predchozi,
bude mistem setkani svétové kartografické verej-
nosti. Organizdtofi pfedpokladaji bohaty program,
ktery je clenén do 43 tematickych blokd pokryvaji-
cich vsechny oblasti historické i soucasné kartogra-
fie a souvisejicich témat z oblasti geoinformatiky.

Soucasti jednani konference budou i dvé plenarni
zasedani Mezinarodni kartografické asociace (ICA),
na kterych budou pfedstaveni i novi kandiddti na
prezidenta ICA a cleny vykonného vyboru a nasled-
né probéhne i volba nového fidiciho orgdnu ICA na
dalsi 4 roky. Rovnéz budou projedndvani i navrhy
na predsedy odbornych komisi ICA. Pro tyto volby
Ceska kartograficka spolecnost (CKS) nominovala
na pozici ¢lena vykonného vyboru ICA prof. RNDr.
Vita VoZenilka, CSc. z Univerzity Palackého v Olo-
mouci a na pozici predsedy odborné komise Mapy
ainternet doc. Ing. Otakara Cerbu, Ph.D.

Soucdsti mezindrodnich kartografickych konferenci
jsou i vystavy produktii nrodnich kartografickych
nakladatelstvi a détskych kreseb s kartografickou
tematikou. CKS pro obé tyto vystavy zajisti expond-
ty, které budou vybrany na zékladé nérodnich sou-
téZi Mapa roku a Détskd kresba Barbary Petchenik.

http://www.icc2019.org/index.html



Prokesovd, K.: Sledovdni vertikdlInich pohybdi... Geodeticky a kartograficky obzor

roénik 65/107, 2019, islo 5 105

Ing. Katefina Prokesova,

Vysoka skola bariska — Technicka univerzita Ostrava,
Hornicko-geologicka fakulta,

katedra geodézie a diilniho mérictvi

Sledovani vertikalnich pohybi
hydrogeologickych vrtii vlivem
dobyvani Dolu CSM v oblasti Stonava

Abstrakt

Problematika vertikdInich pohyb( hydrogeologickych vrti v poddolovaném Gzemi Ostravsko - karvinského reviru,
konkrétné v oblasti Stonava, vlivem dobyvdni dolu Ceskoslovenského svazu middeze (ddle jen CSM). Kazdoro¢né je tato
oblast sledovdna a mérena na jare a na podzim, kvili ndslednym vliviim poddolovdni na zemsky povrch, metodou
geometrické nivelace ze stredu. Sledovdni pohyb( zemského povrchu, a tedy vertikdlnich pohybi hydrogeologickych
vrtii bylo a je i naddle zamérovdno, aby byly zjistény vlivy poklesi na podzemni vodu a jeji kvalitu.

Monitoring of Vertical Movements of Hydrogeological Drilling due to the Mining of CSM Mine in Stonava
Abstract

The issue of vertical movements of hydrogeological drilling in the undermined area of the Ostrava - Karvind district,
namely in the area of Stonava, due to the mining of the mines of the Czechoslovak Youth Union (hereinafter CSM Mine).
Every year, this area is tracked and measured in spring and autumn, because of the subsequent effects of undermining
on the Earth s surface, by the method of geometric levelling from the centre. The tracking of the Earth s surface move-
ments and the vertical movements of the hydrogeological drilling has been measured and still is measured to detect the

effects of groundwater drop and its quality.

Keywords: vertical drop, mining influence, hydrogeological boreholes, levelling

o vvod

Vlivem hlubinného dobyvani dochézi k naruseni zemského
povrchu, coz je divodem pro zmény vedouci k deforma-
cim, a naslednym vertikalnim poklesim, ¢imz je ovlivnén
komplexni vzhled a raz krajiny.

V padesatych letech byl v okoli obce Stonavy provadén
geologicky prazkum, pfi kterém bylo hloubkovymi vrty
zjisténo kompletni karbonské souvrstvi, coz zahdjilo vy-
stavbu dolu CSM a v roce 1968 byla vytéZena prvni tuna
uhli v rdmci zahajeni tézby.

Dalni vlivy na raz krajiny, vznikajici nasledkem tézby
dolu €SM, jsou zaméFovany a vyhodnocovany v pllro¢-
nich intervalech, vzdy na jafe a na podzim. Vysledky ver-
tikalnich pohybl zaméfovanych hydrogeologickych vrtl
jsou pouzity jako podklad pro hydrogeologicky monito-
ring — pozorovani dilnich poklesu a zjistovani stavu, pri-
béhu a zmén hladiny podzemni vody.

al Lokalita

Oblast Stonava se rozklada v severovychodni ¢asti CR na
asi 14 km? mezi mésty Karvina a Horni Sucha v primérné
nadmofské vysce 259 m n. m. Diky tézbé cerného uhli se
Uzemi Stonavy zmensilo na jednu desetinu plvodni rozlo-
hy, nasledky deformaci a posunt bylo strzeno nékolik sta-
veb a doslo k hromadnému presidlovani obyvatel.
Vlivem hlubinného dobyvani byl narusen zemsky po-
vrch, coz ovlivnilo nejen vzhled této oblasti, ale doslo zde
také k deformacim a naslednym vertikalnim poklesam.
Timto vlivem patfi stonavska oblast mezi nejvyznamnéjsi

zlomové tektonické poruchy, které dosahuji az nékolika
set metrl vyskového rozdilu.

DAl CSM (obr. 1) se nachézi ve vychodni ¢asti karvinské
dil¢i panve a Uzemné je ¢lenén do dvou vétrnich oblasti -
sever a jih, se samostatnymi dvojicemi Uvodnich a vydus-
nych jam. Organizacné je ¢lenén na dva tézebni zavody,
a to duiIni zavod Sever a dllIni zavod Jih a jeho dobyvaci
prostor se nachazi v katastralnich uzemich obce Stonava,
Karvina, Albrechtice a Chotébuz. Predpoklada se Zivot-
nost dolu CSM do roku 2028.

& Viivy poddolovani

Rozsah vlivu poddolovéni je definovan (obr. 2) - pfi do-
byvani dostatecné velké plochy se po néjaké dobé utvori
na povrchu poklesova kotlina, jejiz obvod je ur¢en mez-
nym Uhlem vlivu . Tento Uhel je definovan jako svisly
Uhel, ktery svird s vodorovnou rovinou spojnice bodud na
povrchu, kde pohyb nebo deformace jsou rovny nule nebo
minimalni hodnoté, ktery ma za nasledek jesté pfipustné
deformace ovlivnénych objektl [1].

Velikost mezného Uhlu dobyvani p ovliviuji rdzné fak-
tory, a to zvlasté: uklon loziska, tektonické poméry, pe-
trografické vlastnosti hornin, hloubka dobyvani, hydro-
geologické poméry, zplsob dobyvani, pouziti zaklad-
ky, poruseni vlivem pfedchoziho dobyvéni. Pro poklesy
v riznych mistech poklesové kotliny tedy plati, Ze ne-
jsou stejné.

Pohyb povrchového bodu vlivem dobyvani je defino-
van jako slozity prostorovy pohyb, kdy se velikost i smér
méni v pribéhu klesani. Pokud se jednd o polohy pros-
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Obr. 2 Pohyb bodu v riiznych mistech poklesové kotliny

torovych bod(, tak ty se po ukonceni klesani pohybuji

smérem k tézisti pohybu.

Posuny povrchovych bod( patfi mezi vodorovnou slozku
pohybového vektoru, coZz znameng, Ze se méni v zavislosti
na umisténi. Posuny povrchovych bodl se zmensuji na obé
strany od mista nad hranici porubu, kde je posun nejvétsi.

ﬂ' Hodnoty poklesiti vlivem poddolovani

Pro srovnani poklest hydrogeologickych vrta v oblasti Sto-
nava jsou pouzity hodnoty méreni, u kterych jsem byla

pfitomna, v casovém horizontu devét let, kdy kazdy rok je
provadéno zamérfovani hydrogeologickych vrtl na jare
a na podzim.

Tento monitoring je provadén zhruba od roku 2003 spo-
lecnosti zabyvajici se mj. prizkumem, tézbou, distribuci
a prodejem dulniho plynu OKD, DPB, a. s., dnesni Green
Gas DPB, a. s., kdy v dobé zahdjeni sledovani vertikalnich
poklest patfila tato spole¢nost pouze Ostravsko - karvin-
skym doldm.

Pro tyto Ucely bylo vybrano dvanéct hydrogeologickych
vrtQ rizné rozmisténych po oblasti Stonava (obr. 3), aby
byl znazornén primérny pokles lokality vlivem dobyvani
Dolu CSM.
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Obr. 3 Prehled mérenych hydrogeologickych vrti v oblasti Stonava
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Nivela¢ni pofady byly seskupovany do deviti nivelac-
nich pofadu a jejich poc¢atecni body zkontrolovany revirni
nivelaci, tzn. pfesnou geometrickou nivelaci ze stfedu, ktera
ma pocatek i konec na nepoddolovaném Uzemi. V tab. 1
jsou uvedeny mezni odchylky mezi nové naméfrenym a da-

Tab. 1 Odchylky — nivela¢ni sit IV. fadu

Prokesovd, K.: Sledovdni vertikdlnich pohybd...

nym prevysenim dle vzorce 2+5+R pro nivela¢ni sit IV. Fadu
[2]. Jako vychozi body byly zvoleny nivela¢ni body Ge02-2,
Ge5-8,Gz10-52.5a, Gz10-51.1, Gz10-54.5, zajistovaci bod
¢. 86.3 a trigonometricky bod ¢. 18.V tab. 2 je zafazeni
mérenych hydrogeologickych vrtl do nivelacnich pofadd
s vyse uvedenymi pocatecnimi pevnymi body.

V tab. 3 jsou uvedeny celkové poklesy hydrogeologic-
kych vrtl, k nimz se dospélo z rozdilu namérenych nad-
moftskych vysek z roku 2007 az do roku 2016 (obr. 4, 5).

Z vysledkd je patrné, ze body postupné klesaji az na bod
Nivelaéni Mezni odchylka Namérena odchylka V9, ktery vykazuje zdvih, patrné z toho divodu, Ze je dany
bod [mm] [mm] bod na poc¢atku poklesové kotliny, kdy je vytla¢ovén silou
pUsobici ze stfedu poklesové kotliny.
Sci0Rsg ) 220 Aktudlni primérny roc¢ni vertikalni pohyb (data roku
GZ 10-52.5a 5,19 2,80 2017/2018) danych dvanacti hydrogeologickych vrtli v ob-
lasti Stonava je pfiblizné 2,04 cm. Pfi porovnani dat z pre-
ol 6,29 285 deslych let, tzn. od roku 2004 - dosud, je mozné konstato-
Ge 5-8 4,93 3,20 vat, Ze vertikaIni posuny maiji klesajici charakter s tim, ze
poklesova kotlina reaguje na vnéjsi zasahy napf. prova-
GZ10-51.1 446 2,60 déni povrchovych i dilnich vrtd.

Tab. 2 Nivela¢ni pofady

Pevny bod Nadmofiska vyska [m] Mérené hydrogeologické vrty

TB 18 265,920 V3 V5 /
ZB186.3 277,560 V7 V20 /
NB Ge02-2 248,798 V12 V9 /
NB Ge5-8 241,913 V29 V30 V31
NB Gz10-52.5a 235,104 V24 / /
NB Gz10-51.1 230,075 Vi1 / /
NB Gz10-54.5 245,934 V8 / /

Tab. 3 Namérené nadmofské vysky hydrogeologickych vrt(

it Pramérné hodnoty jaro - podzim [m] P'v'ﬁ“!é":‘}" Celkovy pokles
2007 2010 2013 2016 nadmofiska vyska [m] 2007-2016

Vi 230,550 230,492 230,461 230,442 230,486 0,108

V3 238,520 238,497 238,446 238,417 238,470 0,103

V5 249,310 249,191 249,158 249,113 249,193 0,197

V7 277,780 277,752 277,732 277,728 277,748 0,052

V8 241,810 241,722 241,592 241,516 241,660 0,294

V9 239,500 239,621 239,852 240,102 239,769 -0,602
V12 246,790 246,754 246,734 246,716 246,749 0,074
V20 276,410 276,320 276,305 276,289 276,331 0,121
V24 234,820 234,702 234,696 234,690 234,727 0,130
V29 237,560 237,312 237,174 237,100 237,287 0,460
V30 250,760 247,573 249,990 249,982 249,576 0,778
V31 251,920 249,887 249,545 250,380 250,433 1,540
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Obr. 4 Hodnoty celkového poklesu jednotlivych vrti 2007-2016 [mm]
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Obr. 5 Odchylky mérenych hodnot od priimérné nadmoiské vysky 2007-2016 [mm]

a Zavér

Kazdorocni méfeni a sledovani vertikalnich hydrogeolo-
gickych vrt( se provadi za icelem monitoringu a zjistovani
stavu podzemnich vod v dané lokalité.

Zaméreni téchto vrtd se provadi vzdy na jare a na pod-
zim kazdého roku v ramci pfiznivého pocasi.

V oblasti obce Stonava se dobyvéni nerostnych surovin
Dolu CSM znaéné projevilo, a to nejen na vzhledu krajiny,
ale také témito nepravidelnymi poklesy povrchu, které se
netykaji pouze ptimo zamérovanych bodd, ale celé pokle-
sové kotliny.

Pravé v disledku nepravidelnych poklest, dalsi tézebni
&¢innosti Dolu CSM a monitoringu hydrogeologickych vrta
se bude v tomto pravidelném zamérovani vertikalnich po-
klesti pokracovat i nadale.

Vyhodnocené zdpisniky a vysledky téchto i dalsich poklesti
jsou zpracovdny, vedeny a archivovdny hlavnim ddlnim méri-
¢em pouze pro tcely soukromé spolecnosti.

LITERATURA:
[11 MIKULENKA, V.: Nauka o dilnich 3kodach I. dil, VSB — TUO 2008.
[2] SCHENK, J.: Geodézie, VSB — TUO 2005.
Do redakce doslo: 13.4.2018
Lektoroval:

Ing. Jan Rezniéek, Ph.D.,
Zeméméricky urad
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Abstrakt

Cldnek popisuje zptisob vyhodnoceni prostorové presnosti metody fotogrammetrického mapovdni prosttedky UAS (drony).
Urceni prostorové presnosti této nové metody pro potieby pozemkovych tprav je podminkou pro akceptaci vysledku
zemémeérickych ¢innosti provddénych ve stdtnim zdjmu. Ovéreni prostorové presnosti bylo provedeno ve dvou terminech
advéma riznymi prostredky UAS (drony) v Gzemi, které jiz bylo zaméreno geodetickymi metodami. Byla prokdzdna zp(iso-
bilost navrhované metody pro jeji vyuZiti pfi velkoméFitkovém mapovdni i pfi pozemkovych tupravdch.

Verification of Spatial Accuracy of an Orthophotomap created by UAS
Abstract
The article deals with assessment of spatial accuracy of photogrammetric mapping by means of UAS (Unmanned Aerial
Systems). Spatial accuracy assessment of this novel method for land consolidation purposes is a prerequisite for acceptance

of surveying results in state interests. The spatial accuracy has been verified by two different UAS means and in two
different terms. Eligibility of the proposed method for large-scale mapping and for land consolidation was proved.

Keywords: UAS, orthophotomap, positional and vertical accuracy, mapping, land consolidation

d Uvod

V rdmci vyzkumného Ukolu Vyzkumného tstavu geode-
tického, topografického a kartografického (VUGTK), v. v.1i.,
feSeného ve spoluprdci s firmou Geoline, spol. s r. 0. za
finanéni podpory Technologické agentury CR s ndzvem
~Nyzkum uplatnéni a zac¢lenéni prostiedkd UAS do zpra-
covani komplexnich pozemkovych Uprav a udrzitelného
rozvoje krajiny”, bylo provedeno ovéreni polohové a vys-
kové presnosti ortofota vytvoreného bezpilotnim letec-
kym systémem UAS (Unmanned Aerial Systems) nazyva-
nym bézné i v geodetické praxi,dron”.

Uzemi pro vyhodnoceni polohové a vykové piesnosti
mapovani a vyhotoveni obecné metodiky pro mapovani
se stfedni soufadnicovou chybou" + 0,14 m bylo zvoleno
tak, aby na vzorku dat byly jednak zastavba, liniové stav-
by, vegetace, mezniky a dostatecné vyskové poméry. Roz-
loha Uzemi byla vybrana v rozsahu asi 72 ha, kde byl za-
stoupen intravilan, liniova stavba (silnice a Zeleznice), pole,
Castecné zarostly terén a svazity terén (obr. 1). Na tomto
uzemi bylo jiz uskute¢néno méreni geodetickymi metoda-
mi pro potieby pozemkové Upravy a méreni UAS bylo v pod-
staté provadéno jako opakované méfeni jinou metodou.

dl Technické podminky pro mapovani metodou UAS

Pii pouziti UAS jako metody pro urcovani podrobnych
bod( polohopisu a vyskopisu byly na zakladé poZado-
vané presnosti stanoveny nasledujici technické podminky
a parametry snimkovani:

1) Termin stfedni chyba je pouzit v souladu s platnou katastralni vyhlaskou [7].V dal3im textu
je pouzit aktudlné uzivany termin smérodatna odchylka.

Podélny prekryt p = 80 %, pfi¢ny prekryt g =70 % a li-
nedrni vzdalenost mezi stfedy pixeld na zemi (Ground
sample distance — GSD) mensi nebo rovna 3 cm.
Snimacem (senzorem) umisténym v bezpilotnim letadle
a pofizujicim letecké snimky byla digitalni kamera s mi-
nimalni velikosti snimaciho senzoru 13 x 17 mm a veli-
kost obrazového prvku (pixelu) na tomto snimacim sen-
zoru byla vétsinez 4,5 um.

Snimkovani bylo provedeno tak, aby za jakoukoliv ¢asti
hranice zajmového Uzemi bylo na viech letovych dra-
hach pofizeno jesté nejméné osm snimkd.

Vstupni body pro georeferencovani byly signalizovény
pomoci ter¢ik(l z vhodného materidlu o rozméru pfi-
blizné tfiaptlnasobku velikosti GSD (9-10 cm).
Rozlozeni vstupnich bodU bylo pravidelné v celé plose
vybrané &asti pozemkové Upravy (obr. 2) a tyto body
byly i vné obvodu tak, aby vytvorily ,obélku” kolem hra-
nice a byly zobrazeny na alespon Sesti snimcich.

Pocet vstupnich bod( odpovidal poctu snimkd déleno
100 plus jedna. Napfiklad v nasem pfipadé méreni bylo
georeferencovéno na 10 signalizovanych vstupnich bo-
dech v S-JTSK.

Signalizace podrobnych bodu se vétsinou neprovadi.
Provédi se pouze tehdy, pokud je vlastni podrobny bod
rozmérové mensi nez tfiaptindsobek velikosti GSD ne-
bo tehdy, kdyZ jeho kontrast s okolim neumoznuje jed-
noznacnou interpretaci podrobného bodu na ortofotu
a pro vyhotoveni mapy je bod pottebny (v nasem pfi-
padé k tomu nedoslo).

Je potfeba signalizovat a zaméfit geodetickou meto-
dou (GNSS - dvoji nezavislé méfeni) i kontrolni body na
lokalité, a to v odlisnych mistech nez body vstupni. Po-
et kontrolnich bodd musi byt pfinejmensim stejny jako
pocet vstupnich bodd.
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o Na zakladé vyse uvedenych parametr( a s ohledem na
konfiguraci vstupnich bodt se vyhotovil letovy plén,
byla stanovena vyska a rychlost letu (zpravidla pomoci
pocitacového programu specifického pro pouzity typ
UAS). Tento program téz zajisti vypocet dllezitych para-
metr{ pro stabilitu letu s ohledem na hmotnost dronu
a kamery, podminky v letovém planu, letové vzdale-
nosti a vyuzitelnou kapacitu baterii pro mapovani. Bé-
hem méfeni bylo mozno operativné zménit vysku a smér
letu [3].

. Na Vrifch

Obratarn
A \

635

Ndavesni|

- —ryh.

!f’@!\\ S

Obr. 3 Pldnovdni letu, letovych drah a prekryti snimku systémem Trimble

Geodeticky a kartograficky obzor
roénik 65/107, 2019, €islo 5 m

a Mapovani lokality s vyuzitim UAS

Mapovani s vyuzitim UAS bylo rozdéleno do dvou nezavis-
lych etap méreni v k. U. Obratan (okres Pelhfimov). Prvni
méfeni bylo provedeno systémem Trimble UX5 HP (obr. 3)
a probéhlo v ¢ervnu 2017, tedy na konci jara, druhé mé-
feni bylo na stejné lokalité provedeno v listopadu 2017
s jinym systémem MAVinci Sirius (obr. 4) s cilem vyhodno-
tit dosti odlisné podminky méfeni (zvlasté vegetacni pod-
minky), a téz rozdilné systémy vyhodnoceni.

Obr. 2 Rozmisténi vstupnich (modré)
a kontrolnich bodu (Cervené)
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Obr. 4 Pldnovdni letu, letovych drah a prekrytt snimkd systémem MAVinci

Prvni méfeni polohopisu a vyskopisu na zajmové lokalité
bylo provedeno dne 12. 6. 2017. Pocasi bylo pfiznivé bez
desté, bylo polojasno, k poledni jiz bylo zataZzeno. Toto
prvni méfeni a vytvoreni ortofota bylo provedeno spolec-
nosti GEOTRONICS Praha, s. r. 0. Snimky byly potizeny ka-
merou Sony a7R 35 mm s rozlisenim 7 360 x 4 912 s vyskou
letu 200 m, GSD 2.67 cm.

Druhé méfeni polohopisu a vyskopisu se konalo na
podzim dne 23. 11. 2017 na stejné lokalité, ale za jinych
podminek. Povétrnostni podminky byly pfiznivé, jasno,
teplota 8°C, vitr 4 m/s s nérazy 5 m/s, povrch lokality byl
bez listi a viditelnost na rostly terén byla dokonald. Také
letecké prostiedky byly odlisné. Méfeni a vyhodnoceni orto-
fota provadéla firma UpVision s. r. 0., Praha 5. Byla vyuzita
technologie pofizeni zaznamu letu od firmy Mavinci UAS
MAVinci Sirius. Snimky byly pofizeny kamerou Panasonic
Lumix GX1, ohnisko 14 mm, CMOS rozliseni 4592 x 3448,
typ Cipu Live MOS, s vyskou letu 111 m, GSD 3 cm.

) Analyza prostorové presnosti mapovani v lokalité
Obratan

Kontrola polohové a vyskové pfesnosti byla provedena
na predem zvolenych, rovnomérné rozprostienych kon-
trolnich bodech, které byly méfeny geodeticky ve dvou
na sobé nezavislych etapach méreni.

Méreni fotogrammetrické pro tvorbu ortofota bylo pro-
vedeno prostiedky UAS v riznou dobu s rliznymi systémy
UAS. Slo tedy o nezavislé pozorovani stejné lokality v rdiz-
nych roc¢nich obdobich (za nestejného pocasi) rdznymi
aparaturami.

P¥i prvnim méreni (jarni etapa) bylo zajmové tuzemi
nalétano poprvé obousmérnég, tj. v podélném i pficném
sméru, a podruhé jednosmérné, tj. pouze v podélném

sméru. Dalo se pfedpokladat, ze polohova a vyskova pres-
nost bodd urcenych pfi dvojim zpdsobu urceni bude od-
lisna. Vypocty polohovych a vyskovych souradnic bodt
byly proto realizovény pro obé méfeni samostatné. Ve dru-
hé (podzimni) etapé bylo zajmové tzemi nalétano pouze
jednosmérné. Pfedmétem analyzy pfesnosti tedy byly
3 soubory soufadnic kontrolnich bod.

Ze seznamu dvojich soufadnic kontrolnich bodd, bylo
tfeba porovnat tyto nezavisle ur¢ené soufadnice z orto-
fota s geodeticky ur¢enymi soufadnicemi a odhadnout
polohovou a vyskovou presnost bodd urcenych z dronu.
Polohové soufadnice se zpracovavaly oddélené od vysek
bodu. Vyhodnoceni namérenych soufadnic a vysek bylo
provedeno v Ustavu teorie informace a automatizace AV CR,
v. v.i. (UTIA AV CR) s vyuzitim systému Mathematica.

Presnost ortofota byla ur¢ena na zakladé analyzy do-
state¢ného poctu kontrolnich bod(i rovnomérné rozmis-
ténych v testovaném uzemi (obr. 1). Pro vypocty presnosti
kontrolnich bodi ur¢enych z dronu byly pouzity seznamy
soufadnic, které byly uréeny jednak kamerou z dronu s na-
slednym ur¢enim soufadnic v grafickém systému Micro-
Station na ortofotu, pfipadné z mra¢na bodu a porovnany
se soufadnicemi z opakovaného nezavislého méfeni geo-
detickymi metodami pomoci GNSS metodou RTK a i po-
larni metodou. Vstupni pfesnost pro jednotlivé kontrolni
body byla uré¢ena z vybraného souboru geodeticky urce-
nych bodt [2], [4].

Presnost polohy kontrolnich bod je vyjadiena pomoci
polohové smérodatné odchylky (stfedni soufadnicové chy-
by) a smérodatné odchylky vysek. Hledanou polohovou
smérodatnou odchylku oznacime o, , . hledanou sméro-
datnou odchylku vysek o, , . Pfedpokladame, Ze vysky
kontrolnich bod{ maji normalni rozdéleni pravdépodob-
nosti a polohové souradnice maji dvojrozmérné symetrické
normalni rozdéleni. Platnost tohoto pfedpokladu pro sou-
fadnice a vysky zamérené geodeticky byla v minulosti mno-
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hokrat potvrzena. Normalita vyskovych a soufadnicovych
odchylek na kontrolnich bodech byla ovéfena pomoci
Pearsonova testu dobré shody a Kolmogorovova-Smir-
nova testu na hladiné vyznamnosti 0,95. Soufadnice a vys-
ky urcené kamerou z UAS maji tedy také normalni rozdé-
leni pravdépodobnosti, nebot soucet normalné rozdéle-
nych veli¢in (geodeticky uréena soufadnice nebo vyska
plus jeji odchylka) ma opét normalni rozdéleni.

4.1 Odhad vstupni pfesnosti geodetického urce-
ni polohy bodt

U kazdého kontrolniho bodu je spolu s jeho soufadnicemi
v systému S-JTSK a vyskou Bpv uvedena i soufadnicova
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smérodatna odchylka o,, a smérodatna odchylka vysky
o, Tyto hodnoty byly opakované urceny aparaturou GNSS
na 53 kontrolnich bodech ve druhé etapé. Tyto udaje se
mirné lisi (v mm u polohovych soufadnic, u vysek maxi-
malné o 2 cm), pfestoze vSechny kontrolni body byly za-
méfeny stejné pfesnym postupem. Lze proto povazovat
viechny geodeticky zaméfené body za stejné presné a pred-
pokladat, ze zjisténé odchylky jsou disledkem nahodnych
vlivli. Tomu odpovida i histogram relativnich cetnosti, ktery
ma charakteristicky tvar odpovidajici rozdéleni pravdépo-
dobnosti smérodatné odchylky. Tento histogram ukazuji
grafy (obr. 5 a 6).

Modra kfivka na obr. 5, 6 zndzornuje rozdéleni pravdé-
podobnosti smérodatné odchylky o E{Oxy,gd' ozgd}, ktera
ma hustotu pravdépodobnosti:

N e ===

0.20 |
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o
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Obr. 5 Histogram relativnich Cetnosti a graf hustoty pravdépodobnosti smérodatné odchylky

polohovych souradnic (oXYlg ;

0.15 -
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0.05

relativni ¢etnost

); vodorovnd osa je okétovdna v mm

D = v —
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Z,gd

26 28 30 32 34

Obr. 6 Histogram relativnich cetnosti a graf hustoty pravdépodobnosti smérodatné odchylky
vysek (ozg » vodorovnd osa je okétovdna v mm



Geodeticky a kartograficky obzor
114  roenik 65/107, 2019, éislo 5

.........................................................................

=]

Veli¢ina g mé& hodnotu kvadratického souctu odchylek
geodeticky ur¢enych soufadnic nebo vysek od primérné
soufadnice nebo vysky béhem méreni aparaturou GNSS
na jednom kontrolnim bodé, n je pocet téchto odchylek.
Symbol I'pfedstavuje gama funkci (viz napt. [8]).

Pfipad 0 = Oyyga V€ vzorci (1) znamena, Ze rozdéleni
pravdepodobnostl shustotoug odeV|da odchylkdm sou-
fadnic ve sméru osy X i ve sméru osy Y. Slouceni obou
souradnicovych odchylek do jednorozmérné ndhodné ve-
liciny je opravnéné, nebot presnost v obou soufadnico-
vych osach je stejna.

Hustota pravdépodobnosti (1) je odvozena od rozdéleni
chi- kvadrét standardnim zplsobem (tzn. ndhodna velici-
na - 1 ma rozdéleni chi-kvadrat s n stupni volnosti), viz
napr [8].

Parametry g, n byly odhadnuty pomoci bayesovského
pfistupu, zvlast pro smérodatnou odchylku polohovych
soufadnic a zvlast pro smérodatnou odchylku vysek. Na
zakladé téchto parametra byly vypocteny nejvérohod-
néjsi odhady smérodatnych odchylek a jejich konfiden¢ni
intervaly na hladiné vyznamnosti 0,95.

o,, .=(12+55)mm,

XY,gd

o gd:(17i6,4)mm.

Uvedené konfiden¢ni intervaly byly pro pohodli ¢tenére
zamérné zvoleny symetricky kolem maximalné vérohod-
ného odhadu tak, aby pravdépodobnost vyskytu skutec-
né hodnoty smérodatné odchylky v symetrickém inter-
valu byla 0,95. Riziko, Ze skute¢nd hodnota smérodatné
odchylky je vétsi nez horni mez konfidencniho intervalu,
je proto témér 5 %. Tato ponékud nestandardni volba
konfidencnich intervald je vyhodna, nebot z praktického
hlediska je rozhodujici pfedevsim horni mez konfiden¢-
niho intervalu. Uzivatele totiz nezajima riziko, ze skute¢na
hodnota smérodatné odchylky je pfilis mald. Toto riziko je
v pfipadé 95 % hladiny vyznamnosti témér nulové. Stacilo
by tedy uvadét vzdy jen horni mez konfidenc¢niho inter-
valu, aviak zapis pomoci symbolu * je pfehlednéjsi a jeho
pouziti ma jiz svou tradici. Proto bude tento symetricky
typ konfidenéniho intervalu pouzivén i v dal3im textu.
Hodnoty nejvérohodnéjsich odhad(i smérodatnych od-
chylek jsou na obr. 5 a 6 znazornény svislou ¢ervenou ¢arou.

4.2 Predbézny, priblizny odhad vystupni pfes-
nosti

Standardni postup odhadu presnosti souboru bodu vy-
chazi z predstavy, Ze soufadnicové rozdily (pfip. vyskové
rozdily) vypoctené z obou danych seznam( soufadnic na-
lezi k jedné a téze ndhodné veli¢iné s nulovou stfedni hod-
notou. Pfesnost této nahodné veli¢iny se pak obvykle
urcuje pomoci vybérové smérodatné odchylky (viz napf.
(8]). Oznacdime ji s, ., Pfip. s, , a vypolteme podle vzorce

\/ zin=1(Xdror7,i - ng,f)z + (ydron,i - ygd,f)2
XY T In ’ 2)

n _ 2
" zi=1 (zdron,i zgd,i)
popf. s, ,= ,
’ n
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kde:

dron i

ydron i

je polohova soufadnice i-tého bodu urc¢end dronem,
je polohova souradnice i-tého bodu urcend dronem,
z, .. jevyska i-tého bodu ur¢ena dronem,

Xy J€ Eolohova soufadnice i-tého bodu ur¢ena geode-
ticky,

Yoai € polohova soufadnice i-tého bodu urcena geode-
ticky,

z,,; Jevyskai-tého bodu urcena geodeticky.

Tyto charakteristiky pfesnosti pro 3 dané seznamy sou-

fadnic kontrolnich bodG uvédi tab. 1.

Tento standardni postup by bylo mozné pouzit jen za
predpokladu, Ze by vstupni pfesnost kontrolnich bodu
byla fadoveé vy3si, nez o¢ekdvana presnost ur¢eni dronem
(0,,.,>100_).Tento pfedpoklad viak neni splnén nebot
hodnoty vybérovych smérodatnych odchylek s v S , bie-
vysuji vstupni smérodatné odchylky o Oy gar zngen fekoli-
krét; v pfipadé polohovych soufadnic 2. etapyjen 3,3 krat.
Pouze u vysek z 1. etapy je pomér o¢ekdvané smérodatné
odchylky a vstupni smérodatné odchylky téméf 15, coz
by uz mohlo opravriovat k zanedbéni vstupni nepresnosti.
Tento pomér se viak zmensi, pokud ho vztdhneme k smé-
rodatné odchylce dronu o, .Ta je totiz vidy mensi nez
vybérova smérodatna odchylka s . To je zfejmym dsled-
kem zdkona hromadéni smerodatnych odchylek
0.2

dron = S:_ o:d < Ssz ‘ (3)
(Symbol o, pfedstavuje néktery ze symbollio
stejné ZJednodusenl platii pro symboly s, O,

Nepfesnost geodeticky uréenych souradnlc a vysek
kontrolnich bodi vyjadiend smérodatnymi odchylkami
Oyyoq =12 mm, 0, =17 mm a jejich hustotami pravdé-

éobnostl vykresfenyml na obr. 5, 6 tedy nelze zanedbat.
Je proto nutné navrhnout jiny zplsob odhadu smérodat-
nych odchylek o, ... 0, ... ktery by tuto nepfesnost res-
pektoval. Takovyto odhad Ize u¢init pomoci bayesovského
piistupu za pouziti Jeffreysovy apriorni hustoty pravdé-
podobnosti (viz napf. [9], [10]). Aposteriorni hustota prav-
dépodobnosti pak vyjde ve tvaru

, 0.

XYdron Z,dron’

m m m_ (msg)
272 o(msj)7 (02+ 1) 2 'e ozerd
f(o) = . (4)
L (m (msE))
SRAVT:

Funkce I se dvéma argumenty, kterd se vyskytuje ve jme-
novateli vzorce (4), je tzv. nelplna gama funkce (viz napt.

[111).

Tab. 1 Pfiblizny odhad vystupni presnosti

seznam pocet bodu Sorr 5.,
souradnic polohovflch V)'(§kov3'lch [mm] [mm]
1. etapa

jednosmérné 108 65 62 251
1. et

obi::)n:érné [ 66 57 137
2. etapa

jednosmérné 77 55 40 128
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Vzorec (4) Ize pouzit jak pro odhad soufadnicové sméro-
datné odchylky o,, ... tak pro odhad smérodatné od-
chylky vy3ek o Je- vsak tfeba do néj dosadit jiné hod-
noty o, 7, m,s..

Z,dron’

Proo=o0,, . jetfeba do vzorce (4) dosadit:

T je zadana smérodatna odchylka vysek, T= [

m je pocet bodd, na kterych byly uréeny obé vysky,

s, je vybérova smérodatna odchylka vysek, s, =s, ,.

Proo=0 dro je tfeba do vzorce (4) dosadit:

T je zadana soufadnicova smérodatna odchylka, T=0, od’

m je dvojnasobek poctu bodd, na kterych byly urceny
soufadnicové rozdily,

s, Jevybérova soufadnicova smérodatna odchylka, s,= s

€ &xy’

Tvar hustoty pravdépodobnosti f vypocteny podle vzorce
(4) pro rizné datové soubory je zobrazen na obr. 7, 8.

Nejvérohodnéjsim odhadem parametru o je modus
hustoty pravdépodobnosti (4). Ten se vypocte jako argu-
ment maxima funkce f, coz vede na vzorec

150 |
100 |

50 |
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6:\/6+\/92+4(m+1)r4 (5)

2m+1)

kde 6 = m(s? - 12).

4.3 Odhad presnosti polohovych souradnic a vysek

Nejvérohodnéjsi odhady smérodatnych odchylek o, .
0, 4,0n VYPOCtENE podle vzorce (5) jsou v tab. 2 pro vsech-
ny 3 seznamy soufadnic.

Spolu s hodnotami smérodatnych odchylek jsou v ta-
bulce uvedeny i intervaly spolehlivosti. Spravna hodnota
smérodatné odchylky lezi v pfislusném intervalu s pravdé-
podobnosti 0,95. Mezni hodnoty interval(i spolehlivosti
byly vypocteny pomoci integralu hustoty pravdépodob-
nosti (4). Grafy téchto hustot pravdépodobnosti, které od-
povidaji $esti smérodatnym odchylkdm uvedenym v tab. 2,
ukazuji obr. 7, 8. Ciselné hodnoty na vodorovnych osach
grafli v téchto obrazcich jsou v mm.

— 1. etapa jednosmeérné
— 1. etapa obousmérné
— 2. etapa jednosmérné

0 E L L 1 L L 1
35 40 45 50 55

o.X Y,dron

Obr. 7 Hustoty pravdépodobnosti smérodatné odchylky polohovych soufadnic o

25 |
20 f

10 £

0 E 1 1 1 I L

60 65 70

Oy 40n PO rizné soubory soufadnic

— 1. etapa jednosmérné
- 1. etapa obousmérné
— 2. etapa jednosmérné |

az,dron

Obr. 8 Hustoty pravdépodobnosti smérodatné odchylky vysek o

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325

L aron PTO 1iZné soubory soufadnic
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Tab. 2 Odhad piesnosti soufadnic bodl 3D modelu lokality
nasnimané dronem

seznam pocet bodti Oy aron o
EQUISELS polohovych | vyskovych | [mm] | [mm]
1. etapa

jednosmérné 108 66 61+6.1|249+453
1. etapa

obou:’mérné 111 65 56+56|135+249
2. etapa

jedno':mémé 77 55 38+4.8|125+258

a Shrnuti analyzy polohové a vyskové presnosti
méreni prostiredky UAS

V piedlozené analyze pfesnosti je navrzena metoda od-
hadu smérodatné odchylky soufadnic bodd zamérenych
kamerou z dronu. Tento odhad byl proveden na zakladé
seznamu souradnic kontrolnich bodd obsahujiciho sou-
fadnice bod{ urcenych jednak dronem a jednak nezavisle
geodeticky aparaturou GNSS ¢i polarnim méfrenim. Na-
vrzena metoda zohlednuje neprfesnost polohy geodeticky
zamérenych kontrolnich bodu.

Vysledky analyzy jsou pfehledné uvedeny v tab. 2. Ne-
jistota vyslednych smérodatnych odchylek je v této tabulce
kvantifikovana intervaly spolehlivosti na hladiné vyznam-
nosti 0,95. Grafické znazornéni této nejistoty podavaji hus-
toty pravdépodobnosti na obr. 7, 8.

Nejlepsiho vysledku bylo dosazeno v listopadové eta-
pé. Pfi ni byla polohova smérodatna odchylka (38 £ 5) mm
a smérodatnd odchylka vysek (125 + 26) mm. Nejméné
presné bylo zdjmové Uzemi nasnimano pfi jednosmérném
nalétavani v ¢ervnové etapé. Tehdy bylo dosazeno pres-
nosti (61 = 6) mm v poloze a (249 £ 45) mm ve vysce.
Vsechny tyto udaje plati za pfedpokladu, ze geodetické
zaméreni kontrolnich bod ma presnost (12 = 6) mm v po-
loze a (17 + 6) mm ve vysce.

Polohové a vyskové presnost uréena z vyhodnoceni
udajd na lokalité ukazuje:

o Opakované druhé méfeni UAS v pficném sméru zvysi
polohovou a vyskovou pfesnost pro potfeby mapovani
nevyznamné. Pro praktické potfeby mapovani se tedy
neuplatni.

o Smérodatné odchylky kontrolnich bodu o Ov.dron’ Ozdron
uvedené v tab. 2 se lisi od predbeznych hodnot ‘vy-
bérovych smérodatnych odchyleks, ,,, s, , uvedenych
vtab. 1 Jen o nékolik malo mm. Pro praktlcke pouziti je
tedy mozno misto vzorce (5) pouzit standardni vypocet
vybérovych smérodatnych odchylek podle vzorct (2).
Tyto vysledky dokazuji, ze pozadovand polohova a vys-
kova presnost mapovani (napfiklad pro pozemkové
Upravy) muze byt dodrzena a prikazné zkontrolovéna
na zakladé predbéznych odhadu presnosti podle vzor-
cl (2). Jejich pouziti pro jiné tGcely nebo pfi horsi pres-
nosti geodetického urceni soufadnic kontrolnich bodu
nez 2 cm je jiz diskutabilni. V takovém pfipadé je tfeba
vzit v Uvahu aktudlni hodnoty smérodatnych odchylek
geodetického urceni soufadnic a vysek a k odhadu smé-
rodatnych odchylek bod(i zamérenych dronem pouzit
vztahy (4), (5).
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[ Polohova pfesnost mapovani pro pozemkové
¥ upravy podle katastralni vyhlasky

Podle platné katastralni vyhlasky se posuzuje dosazend

presnost soufadnic nové ur¢ovaného podrobného bodu

polohopisu pfi mapovani pro pozemkové Upravy postu-

pem, kdy se pfesnost povazuje za vyhovujici, kdyz:

a) vybérova stfedni soufadnicova odchylka vypoctend me-
todou nejmensich ¢tverct, nebo

b) vybérova smérodatna soufadnicova odchylka vypoctend

z dvojice méfeni je mensi nez mezni soufadnicova od-

chylka, ktera byla vypoctena tak, Ze se mezni souradni-

cova odchylka u_ stanovi jako dvojnasobek zakladni

smérodatné souradnicové odchylky m,,.

V pfipadé souboru obsahujiciho vice nez 20 nové urco-
vanych podrobnych bodl polohopisu musi byt soucasné
nejméné 40 % vybérovych smérodatnych soufadnicovych
odchylek mensich, nez je hodnota zékladni smérodatné
souradnicové odchylky m_ [5] [71.

P¥i testovani pomoci kontrolnich bod zamérenych vy3si
presnosti s jejich soufadnicemi vyhodnocenymi z mapo-
vani UAS, bylo v tomto pfipadé postupovano tak, jako
kdyby soufadnice kontrolnich bodd zaméfenych proka-
zatelné s vys3si presnosti byly bezchybné. Soufadnicovy
rozdil odpovidajicich si kontrolnich bod{i neméa charakter
rozdilu mezi dvojim méfenim, ale jde o urceni skute¢né
soufadnicové odchylky.

Pfi posouzeni dosazené presnosti ureni soufadnic nové
urc¢ovaného kontrolniho bodu z mra¢na bodu a urceni
soufadnic a vysek kontrolniho bodu z ortofota, bylo po-
stupovano jako pfi porovnani nezavislého urceni soufad-
nic kontrolniho bodu polohopisu a vyskopisu s jejich sou-
fadnicemi z geodetického méfeni [1].

Pro pfipomenuti pfislusnych ustanoveni katastralni vy-
hlasky [7] uvadime, Ze skutecnd soufadnicova odchylka
nesmi prekrocit hodnotu mezni soufadnicové odchylky
u, vypoctené jako dvojndsobek zékladni smérodatné sou-
fadnicové odchylky m_, pficemz zakladni smérodatna sou-
fadnicové odchylka se stanovi podle kédu kvality podrob-
nych bodu. Kod kvality podrobnych bod urcenych geo-
detickymi metodami je stanoven podle hodnoty vybérové
stfedni souradnicové odchylky v zavislosti na zdkladni smé-
rodatné soufadnicové odchylce m,, takto:

Kod kvality  Zakladni stredni soufadnicovéa odchylka [m]

3 0,14 m
4 0,26 m
5 0,50 m

Testovana hodnota syje tedy jejich kvadraticky pri-
mér. Je tedy 2,5 krat vétsi, nez hodnota vypoctena podle
vyse uvedeného vztahu. Pro cely zpracovavany soubor
jsou vypocteny stfedni odchylky soufadnic

3(dx/N) , (6)
X(dy*/N) , 7)

kde N je pocet testovanych bodd.

V zavérecné statistice je mimo jiné potieba uvést, kolik
procent bodd mélo hodnotu s mensi, nez je pozadovana
hodnota m » (ma byt alespon 40 %), u kolika procent bo-
dd byla hodnota s,V intervalu (m_,2m )au kolika pro-
cent bodU byla hodnota 2m " prekrocena Pozadovana
smérodatna odchylka je stanovena pro kazdy bod podle
jeho kédu kvality 3 [7].
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Polohova presnost ortofota v lokalité Obratan byla ur-
¢ena ve druhém pokusném testovani na zdkladé pouze
osmi kontrolnich bodU (pro praxi pfiznivéjsi postup), s ci-
lem dolozit a prokdzat polohovou pfesnost a homogenitu
digitalniho souboru (polohopisu a vyskopisu) ortofota po-
uzivanéjsim zptsobem.

K tomuto Ucelu je potieba pfed zacatkem leteckych
praci v terénu navrhnout kontrolni body rovnomérné roz-
misténé po lokalité mezi body vstupni a s hustotou roz-
misténi obdobnou jako body vstupni. Kontrolni body se
v terénu signalizuji bilymi znackami o velikosti 9 x 9 az
10 x 10 cm. Zaméfuji se geodeticky s presnosti + 0,025 m.
Prokazani presnosti ortofota se provede na zékladé neza-
vislého urceni soufadnic kontrolnich bod( polohopisu
a vyskopisu a porovnanim s hodnotami zaméfenymi pro-
stfednictvim UAS na ortofotu a s vyuzitim mrac¢na bodu
vygenerovaného z 3D modelu.

Za testovany soubor bodU se urci seznam soufadnic
a vysek kontrolnich bod urcenych z ortofota a mracna
bodu a jako referen¢ni soubor je seznam souradnic iden-
tickych kontrolnich bodl uréenych geodetickou meto-
dou s vyssi pfesnosti (obr. 9).

4opl  715181.42 1121493.24  584.40 715181.41 1121493.19  584.29
4002 714955.84 1121510.63  579.72 714955.79 1121510.68  579.75
4e03 715317.97 1121569.25  587.84 715317.93 1121569.25  587.16
do04 715117.04 1121723.50  584.74 715116.95 1121723.48  584.69
4005 714943.24 1121979.15  588.78 714943.24 1121079.09  588.72
4006 714978.75 1122225.65  597.48 714978.76 1122225.63  597.35
4ep7 715181.10 1122110.77  604.46 715181.06 1122110.70  604.58

4008 715397.61 1122038.35  611.68 715397.56 1122038.26  611.68
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Po jednotném ocislovani dvojic bodu se oba soubory
ulozi do databaze. Vypocet zacina statistickym porovna-
nim dvou seznamu soutadnic. Nejprve byly vypocteny
souradnicové rozdily

dx=x,—x_,dy=y, -y_, (8)

kde x_, y_ jsou soufadnice z testovaného souboru a x,, y,
jsou souradnice z referen¢niho souboru.

Z téchto rozdill je vypoctena polohova odchylka

dPol = 4/ (dx* + dy?) , 9)
a smérnik polohové odchylky.

Obdobné jsou porovnany i vysky bod( s tim, Ze Ize po-
rovnavat i seznamy, v nichz maji body pouze vysky a po-
lohu nemaji definovanu.

Déle se vypocte empirickd smérodatna soufadnicové od-
chylka z dvojice méfeni dle vztahu

Sy = (X +dy’) (10)
-a.01 -0.05 -0.11  0.034  0.006 0.024  0.049 211,796
-0.05 0.5 .03  0.035 0.3  0.034  0.068 3513261
-0.04 .01 0.2 ©0.04 0,026 0019  0.637 291.4488
-0.09 .02 -0.05 ©0.011 .06 0.044  0.088 288.4214
-0.00 -0.06  -0.07  ©0.43  0.003  0.031  0.061 204.1686
0.01 .02 -0.13 0015 0.008 0.012  0.024 166.9501
-0.08 -0.07 0.2  0.47  0.029  0.039  0.078 235.3878
-0.05 -0.09  0.00  0.066  0.033  0.052  0.104 229.7899

Obr. 9 Protokol o porovndni souradnic kontrolnich bodu z geodetického méreni a méreni dronem systémem GROMA

STATISTIKA:

Typ testovani

: Pro kéd kvality 3

Poéet bodl (n) - 8
PoZadovand stfedni souradnicovd chyba (mxy) ! @.14em
Mezni stFedni souradnicovad chyba (uxy=2.@*mxy) ! @.28em
Koeficient konfidence : 2.0

Poéet bodl s sxy v intervalu <@, mxy)

: 8 (100.0%)

Podet bodll s sxy v intervalu <mxy, 2.0*mxy) : @ (©.0%) (oznaceny ???)
Poéet bodl s sxy v intervalu <2.@*mxy, +Nek.) : @ (e.0%) (oznafeny xxx)
Maximdlni vybérova stifedni souradnicova chyba (sxy): @.e52m
Vybérovad stfedni soufadnicovd chyba X (sx) ! ©.037m
Vybérova stifedni sourfadnicovd chyba Y (sy) ! ©.031m
Vybérova stfedni sourfadnicovd chyba (sxy) ! ©.034m
Koeficient pouzity pro vypoéet vybérovych chyb (k) : 2.0
Poéet nenalezenych bodu - 2]
Pocet bodli nalezenych vicekrat : 2]

Obr. 10 Statistika vyslednych hodnot z testovdni dvojic souradnic kontrolnich bodd systémem GROMA
(charakteristiky presnosti jsou uvedeny v souladu s oznacenim v katastrdlni vyhldsce)
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Vysledna statistika prokézala, Ze dovolend smérodatné sou-
fadnicova odchylka 0,14 m nebyla prekroc¢ena, ani dosa-
Zena a hodnoty polohové presnosti kontrolované na 8 vy-
branych a rovhomérné rozmisténych bodech maji vybé-
rovou smérodatnou soufadnicovou odchylku 0,034 m
(obr. 10). Tato metoda je navrzena do metodiky pro kon-
trolu polohové presnosti vzhledem k tomu, Ze bylo dosa-
Zeno v podstaté stejnych vysledkd, jako pfi podrobné ana-
lyze presnosti v prvnim pfipadé, kdy byla zohlednéna i po-
lohova a vyskova nepresnost geodetické metody pfi ur-
¢eni kontrolnich bodu.

Mapovaci ¢innosti provadéné v ramci pozemkovych
Uprav patfi k ¢innostem provadénym ve vefejném zajmu.
Z tohoto hlediska je nezbytné, aby byly pfi pouziti metody
UAS splnény pozadavky pravnich a technickych predpisd,
které tyto zemémeéfické cinnosti urcitym zplsobem regu-
luji a byl aplikovan i systém Fizeni kvality geodetickych
praci [6]. Jde zejména o spInéni pozadavk( zakona o zemé-
meéfictvi a jeho provadéci vyhlasky a zdkona o metrologii.
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Vysoké uceni technické v Brné

Centrum studentskych aktivit Ceské kosmické kancelafe

avzdéldvaci spolek KOSMOS-NEWS usporddali v roce 2018
pro studenty, mladé védce a ostatni mladé zdjemce o kos-
monautiku 184 piedndsek, s celkovou tcasti 7 913 poslu-
chadii (priimer 43 posluchacii na jednu predndsku, vetsi-
nou Zdkii a studentii). Prehled vsech aktudiné zarazenych
a probihajicich programii a nabizenych predndsek najdete
na adrese http://www.halousek.eu. Nabizeji vzdéldvaci
apopularizacni predndsky o kosmonautice pro skoly a dalsi
vzdéldvaci instituce.

22.5.2019, Vesmirny Tabor 2019 — Tomas Petrasek: Najde-
me mimozemstany?

19.6.2019, Vesmirny Tabor 2019 — Milan Halousek: Apollo 11
— prvni kroky pozemstant po Mésici

20. 7. 2019, Planetarium Hradec Kralové — Den pfistani
prvnich lidi na Mésici

26.7.2019, Patecnici 2019 — Sisyfos Praha - Neil Armstrong

11. 9. 2019, Vesmirny Tabor 2019 — Martin Jelinek: Gama

zéblesky, robotické dalekohledy a astronomie, ve které
rozhoduji vtefiny

4,10. 2019, Hvézdarna Ji¢in — Martan

9.10.2019, Vesmirny Tabor 2019 — Dusan Majer: Pét udalosti
SpaceX roku 2019

13.11. 2019, Vesmirny Tabor 2019 — Jana Kviderova: Je kos-
monautim nékdy $patné?

11.12. 2019, Vesmirny Tabor 2019 — Petr Broz: Co miizeme
vycist z povrchu Marsu o jeho minulosti?

Ceska kosmicka kancelar, o.p.s., Sokolovska 32/22, Praha 8 - Karlin
(100 m od stanice metra Florenc)

http://www.czechspace.cz
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XXXIX. sympozium z déjin geodézie
a kartografie v Praze

Jako v fadé predchozich let, probéhlo na pddé Narodniho technického muzea
(NTM) v Praze, dne 28. 11. 2018 jiz XXXIX. sympozium z déjin geodézie a kar-
tografie.
Ve Ctyfech tematickych blocich bylo pfedneseno celkem 17 nésledujicich
prispévka:
Eva NOVOTNA, Alena VYDLAKOVA (Mapov shirka Prirodovédecké fakulty): Sidla
na mapé Mikuldse Klaudydna a jejich odvozenindch.
Prispévek predstavil typologii a ukazky sidel na Klaudyanové mapé Cech
a Kladska i jejich kopiich od S. Miinstera, Z. z Puchova, B. Zaltieriho i F. J. J.
Kreibicha. Byly srovnévany mapové znaky a rozebrana toponyma. Zvlastni
pozornost byla vénovana jazykovym rozdilim mezi toponymy stejného
tiskarského Stocku S. Miinstera a eskou variantou od Z. z Puchova. Déle se
prezentace zaméfila na kartometrické analyzy a nepfesnosti v poloze sidel.
Byly porovnany i pocty sidel na jednotlivych vydénich.
Vaclav SLABOCH (Praha): Co skryvaji latinské ndpisy na Waldseemiillerové mapé
Z1.1507.
Némecky kartograf Martin Waldseemiiller (1470—1520) vytvofil v roce 1507
glébus a mapu svéta, kterd je Casto nazyvana latinsky Cosmographia Uni-
versalis. Na této mapé bylo poprvé pouzito pro Novy svét oznaceni Ame-
rika. Autor pfispévku se zamyslel nad nékterymi souvislostmi s tehdejsim
stavem geografie v Ceskych zemich a pokusil se na zakladé prekladi ad hoc
latinskych ndpisi v rozich této mapy (jejich preklady nikde nenalezl) o vy-
svétleni nékterych,,zdhad", které jsou pfi studiu této mapy zmifiovany.
Helena KOVAROVA (Muzeum Komenského v Perové, obr. 1): Mapy ceskyich zemi
v atlasech kolinské kartografické skoly prelomu 16. a 17. stoleti.
Piispévek predstavil mapy Cech, Moravy a Slezska z atlas(i Itinerarium Orbis
Christiani (1579), Totius Orbis Terrarum (1592) a Germania Superior (1598),
které jsou v Ceskych shirkdch zastoupeny jen velmi vzdcné. Jedné se o mapy
kartografli vychdzejicich z holandskych vzor(i, zejména z Orteliova ,Thea-
trum Orbis Terrarum?”, ale nedosahovaly kvalit svych predloh ani po strance
geografického zdznamu, ani grafickou vyzdobou. Tviirci téchto atlasi ka-
pesnich rozmér(i bud'v Holandsku pobyvali, nebo s taméjsimi vydavateli
pfimo spolupracovali.
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Muzeum Beskyd
Frydek-Mistek

" ™~~_ HIuboki 66, Frydek-Mistek

: / http:// www.muzeumbeskyd.com/

Petr CIKRLE, Vilém WALTER (Vysoké uceni technické — VUT — v Brné): Némecké

a Ceské pldny mésta Brna, jejich tviirci a vydavatelé.
Prispévek se zabyva vyvojem pland mésta Brna od 2. pol. 19. stol. do roku
1948. Vzhledem k v§znamu Brna jako zemského hlavniho mésta vznikla
fada pozoruhodnych plénd, jejichz mnoZstvi bylo od pocatku 20. stoleti
jesté rozsiteno paralelnim vydavanim mapovych dél zvlast v némeckém
a Ceském jazyce. Tyto plany se lisi nejen jazykovymi podobami ndzvi ulic,
ale rovnéz doprovodnymi texty a reklamami. Konkurence mezi vydavateli
méla pozitivni vliv na grafickou trovef a originalitu pland, které zachycuji
jak prekotny rozvoj vystavby mésta, tak i dé&jinné zvraty, jeZ se projevily
Castymi zménami ndzv{i ulic a ndmésti. V mezivélecném obdobi sehraly
hlavni roli Jancovy plany, které dspésné konkurovaly plandm Stavebniho
(radu mésta Brna. Némeckou mensinu zastoupil zejména vydavatel Irrgang.
Po roce 1945 viak némeckd stopa mizi a kratce na to knihkupec Komdrka
vydal na dlouhou dobu posledni graficky zajimavy plén Brna.

Dusan ADAM (Vyzkumny dstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnic-

tvi, v. v. i., Brno): Dva archivni itinerdre cisar'ské silnice Jihlava — Brno.
Dvé nedatované archivni polozky z Moravsky zemsky archiv Brno podrobné
popisuiji itinerafovou formou plivodni cestu i nové stavénou silnici mezi
Jihlavou a Brnem. Vyznamné pfispivaji k poznani komplikovanych okol-
nosti historie silnice, resp. rozhodovani mezi variantami velkomezifi¢skou
a tfebicskou jesté pied vystavbou. Studie je zaméfena jak na kartograficky
rozhor, tak (a to pfedev3im) na historickogeograficky vjznam obou map.

NARODNI
TECHNICKE
MUZEUM

www.ntm.cz
-

Obr. 1 Prezentace H. Kovdrové
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Toma$ GRIM (Zeméméficky dfad — ZU — Praha): Mapy Ceskoslovenska Dr. Kle-

menta Salace.
Pfipravy a nakonec i vyhlaseni samostatného eskoslovenského statu dne
28.10. 1918 vyvolalo tvorbu fady map tohoto nového statniho Gtvaru.
Vyjadrovaly predstavy jejich laickych i odborné pripravenych tviircii o jeho
rozloze a pribéhu hranic. Mezi ty druhé patfil i nepominutelny Dr. Klement
Sala¢ (1884 Dobfis — 1964 Praha?). Tyto mapy vytvofil jako piirucni i jako
ndsténné. Z téch viech pojednd prispévek tfi mapy pfirucni v méfitku
1:2000 000, dvé piehledné — spravni a jednu horopisnou a vodopisnou,
vSechny tfi jesté shodné vyjadfujici ceskoslovenské tizemni ndroky ve Slez-
sku na Hlubcicku a Ratiborsku a dosud drZici starou hranici na Tésinsku,
Oravé a Spisi, ktera nakonec vzala za své.

Peter MACKOVCIN (Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci):

Mapy méfitka 1: 25 000 ze Zupy Sudety 1939—1940.
V rdmdi fidské Zupy Sudety byly pouZivany némecké mapy Messtischblatt
1:25000 od poloviny ticatych let nazyvané Topographische Karte (4cm
Karte) 1:25 000, a také plivodni rakouské topografické sekce upravené
némeckym zeméméfickym dradem v Berliné nebo reambulované topogra-
fické sekce zaniklé Ceskoslovenské republiky zpracované Vojenskym zemé-
pisnym Gstavem v Praze.

Irena SVEHLOVA (ZU, Praha): Zemépisné ndzvoslovi a jeho standardizace v Cesko-

slovensku a Ceské republice.
Obsah tvofi geografickd jména, standardizace geografickych jmen, sezna-
my geografickych jmen, dokumentace, statni mapové dilo, databaze, Geo-
names, jména svéta. Autorka se vénovala technologické strance zachazeni
s geografickymi jmény. Prostor dostala vzpominka na vznik a vyvoj data-
baze Geonames (1996) a co tomu predchazelo. S pocatkem od roku 1931. ..
a s ukoncenim v roce 2008.

Pavel HANEK ml., Pavel HANEK, Patrik PARIZEK (NTM), Antonin SVEJDA (NTM),

Klara VACKOVA, Michal VOLKMANN (Vyzkumny tistav geodeticky, topograficky

a kartograficky, v. v. i. — VUGTK — Zdiby): Projekt ZeméméFické a astronomické

pristroje na tizemi CR od 16. do konce 20. stoleti.
Prispévek predstavil cile a zaméfeni vjzkumného projektu,Zeméméfické
a astronomickeé piistroje pouzivané na izemi CR od 16. do konce 20. stoleti”,
ktery je financovén Ministerstvem kultury v rimci programu NAKI |1, Re3i-
teli projektu je VUGTK a NTM. Cilem projektu je zdokumentovat vjznamné
zeméméfické a geodeticko-astronomické pfistroje, které jsou zachovany ve
shirkdch na nasem zemi a uspofadéni vystavy zeméméfickych a astrono-
mickych pfistrojli v prostordch NTM. Souddsti fe3eni bude i vybudovani
webové domény, kde budou zpfistupnény digitalni modely, fotografie, po-
pisy a technické parametry jednotlivych pfistroji.

Josef ZIEGLER (Katastralni pracovisté Liberec): Polni ndcrty — poklady na katas-

trdlnich uradech.
Na katastralnich dfadech jsou ulozeny miliony rucné nakreslenych polnich
nadrtd starych pres sto let. Dokumentuiji tehdejsi geodetickd méfeni a kro-
mé praktického ucelu maji i vysokou estetickou hodnotu. Pouzivaly se pfi
rozdélovani pozemki k zakresu téchto zmén do katastraInich map a zapisu
do katastralnich evidenci. Vyuzity byly i pfi neddvné digitalizaci map a po-
uZivaji se i nadale, napf. pfi opravach chyb. Cilem pfispévku je prezentovat
je Sirsi vefejnosti a upozornit na moznost jejich dalSiho studia z hlediska
zemémeéfictvi, historie apod.

Josef WEIGEL (VUT v Brné, obr. 2): Ukdzky z korespondence (1913—1914) Dr. Bohu-

mila Kladiva s prof. Augustinem Semerddem.
Vletech 1913—1914 absolvoval Dr. Bohumil Kladivo, jako mlady asistent
brnénské Ceské vysoké 3koly technické (CVST), dlouhodobé staze na pred-
nich svétovych geodetickych a astronomickych pracovistich (Pulkovo v Rusku,
Postupim v Némecku a Sévres u Paiize ve Francii). Pfispévek analyzuje 18 do-
pist, které odeslal Dr. Kladivo prof. Semerédovi, pfednostovi Stolice nizsi
avyssi geodézie na CVSTv Brné. Prispévek chtél soucasné pfipomenout rok
2018 jako rok 130. vyroci od narozeni prof. Kladivy a 140. vyroci od narozeni
prof. Semerdda.

Karel VYKOUKAL, Egon SCHUBERT (Vojensky geograficky a hydrometeorolo-

gicky drad v Dobrusce): 700 let vojenské zemépisné sluzby.
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Obr. 2 J. Weigel predstavil ukdzky z korespondence
Dr. Kladiva s prof. Semerddem

Se vznikem samostatného Ceskoslovenska si pfipomindme i 100 let od
vzniku jedné z nepostradatelnych soucasti nasi armady — ceskoslovenské
vojenské zemépisné sluzby, dnesni geografické sluzby Armady Ceské repub-
liky. Po celou dobu své existence sluzba plni v Sirokém vnitrostatnim a mezi-
narodnim kontextu vysoce odborné tikoly, dosahuje vyznamnych vysledki
a veobecného uzndni.

Jan RATIBORSKY (Praha): Publikacni a pedagogickd cinnost topografa Aloise Hlidka.
V dobé svého piisobeni ve Vojenském zemépisném iistavu v Praze (VZU)
publikoval Alois Hlidek élanky ve Vyrocnich zprévach VZU. Byly vénovany
topografii a fotogrammetrii. Po ukonceni vojenské sluzby piisobil jako hono-
rovany docent na vysoké Skole, tam se zaslouzil o skripta Topografie. Jeho
dalsi clanky vysly v riiznych zemépisnych a kartografickych shornicich.

Tomd3 GRIM (ZU, Praha): Kartograf Milan Viclav Drdpela (1938-2018).

V roce 2018 si dne 21. 4., vedle pibuznych a prétel, predevsim obec geo-
grafi a kartografd pfipomnéla Zivotni jubileum 80-ti let docenta Milana
Vdclava Drapely, pedniho ceského znalce Komenského mapy Moravy, stejné
jako dalsich mapovych zobrazeni této historické zemé Ceského statu. K je-
jich zdéSeni ale jmenovany dne 13. 8. 2018 zemfel. Pfispévek predklada
osobni vzpominky autora na jmenovaného.

Alexandr DRBAL (Praha): Astronom, matematik a zeméméfi¢ Frantisek Kodes

(1761-1831).

Popisuje se Zivot, odborné a pedagogicka cinnost ceského a rakouského astro-
noma, matematika, zeméméfice a pedagoga profesora dr. Frantiska Kodese
zTreuenhorsta (1761-1831) ve Lvové.

Hana LEBEDOVA (Stfedni primyslova $kola zeméméficka v Praze): Vyuka karto-

grafie na Stredni pridmyslové Skole zeméméfické.

Autorka sezndmila v zdkladu s metodami vyuky povinného predmétu kar-
tografie, s casovou dotaci, u¢ivem a vysledky vzdélani, s kartografickymi
pracemi zakd, ddle informace o praktické vyuce na kartografickém semi-
nafi a ukazky samostatné rocnikové prace zakd.

Pavel TARABA (Cesky tifad zeméméficky a katastralni): Ceskoslovenskd hranice

na Podkarpatské Rusi a jeji hranicni kameny.

Predmétem zajmu autora prispévku byly hranicni kameny na Podkarpatské
Rusi — tito mizejici svédkové zrusené statni hranice: popis kdy a jak byl do-
hodnut tsek statni hranice CSR — Polsko na Podkarpatské Rusi, kudy vedla,
fotodokumentace soucasného stavu (2004—2018) nékterych hrani¢nich
kamen( z riznych ¢asti hranice, byvalé trojmezi RCS — Polsko — Rumunsko.
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Obr. 4 A. Svejda (vpravo) losoval vyherce kvizu, ktefi
si prebirali vécné ceny

Opétovné hojné navstivené setkdni (obr. 3, nahofe) predlozilo fadu dal3ich
zajimavych piispévki, nezfidka i zcela nové informace. Texty budou zvefejnény
v nésledujicich rozpravéch Z d&jin geodézie a kartografie. Stejné jako v lofiském
rocniku bylo sympozium zpestfeno kvizem, ktery méli G¢astnici moznost vy-
plnitv pribéhu setkdnia na dplny zavér probéhlo slosovani o vécné ceny (obr. 4).

Organizdtofi si zaslouZi upfimny dik a Ize jen doufat, Ze toto setkdni nebude
posledni a Ze budou nasledovat jesté mnohd dalsi.

RNDr. Tomds Grim, Ph.D.,
foto: Petr Mach,
Zeméméficky urad

Seminar Modernizace
statniho mapového dila

Dne 13.12.2018 se v pfednaskovém sale budovy zeméméfickych a katastral-
nich Gifadti v Praze 8 Kobylisich konal seminaf Modernizace statniho mapového
dila, ktery poradalo sdruzeni Nemoforum. Zajimavé a aktudini téma prildkalo
vice nez 70 icastnikd a sal byl téméF zapInén (obr. 1). Uvodni slovo piednesl
piedseda Nemofora Ing. Karel Stencel, ktery pHivital viechny ziicastnéné a struéné
uved! téma seminafe.

Semindr byl uspofddan do tfi obsahlych prednéskovych bloki, které podaly
uceleny pohled na problematiku modernizace statniho mapového dila. Jako
prvni prednes| svou prezentaci Ing. Karel Brdzdil, CSc. (feditel Zeméméfického
Gradu — ZU, obr. 2). Hovofil na téma Koncepce rozvoje zeméméfictvi v letech
2015-2020 a zaméfil se zejména na projektovy zamér a transformaci stétniho
mapového dila pro vefejné uZiti. Rozebrana byla zékladni vychodiska, ktera je
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moZné stru¢né shrmout jako potreba lepsi komunikace a navigace v mnoha
odvétvich lidskych ¢innosti, zejména pak pro slozky Integrovaného zéchranného
systému. Prezentace se také podrobné vénovala sprévé geodetickych zakladd
Ceské republiky (CR), siti CZEPOS a spravé statnich hranic. Vjznamnym téma-
tem rozvoje zeméméfictvi je jisté sprava databaze ZABAGED®. Ucastnici se do-
zvédéli napfiklad o novinkach v tvorbé zékladniho vrstevnicového modelu CR,
0 zkvalitiovani obsahu ZABAGED® i o zpfesiiovani budov podle dat Informac-
niho systému katastru nemovitosti a dal3ich zdroju.

Na prezentaci navdzal Ing. Mario Vejvoda (Zeméméficky odbor Pardubice,
obr. 3, dole), ktery informoval o pfipravované Z&kladni topografické mapé v méfitku

Obr. 3 M. Vejvoda a ZTM 5 s ukdzkou nového
znackového klice
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1:5000 (ZTM 5). Uvodem byli posluchati sezndmeni se zakladnimi vy-
chozimi dokumenty, zésadami pro obsah mapového pole, datovymi zdroji, a také
s technologii tvorby ZTM 5. Pfednaska dale poskytla d¢astnikiim mnoho uka-
zek a prikladd odliSnosti nového dila od stavajici Zakladni mapy CR 1: 10 000.
Zejména v oblasti znackového klice byly predstaveny rozdily v ploSnych, bodo-
vych i liniovych prvcich, ale opomenuty nebyly ani zasadni rozdily a novinky ve
vyskopisu ¢i popisu ZTM 5.

Jako treti vystoupil Ing. Pfemys| Jindrdk (feditel Odboru kartografie a poly-
grafie ZU, obr. 4) s prezentaci na téma Modemnizace zékladnich map v méfitkach
1:10000 a mensich. V ivodu byly zdGraznény rozdily v uZiti map stfednich
méfitek, které maji velky vliv na tvorbu téchto map. Velky prostor byl v pfed-
nasce vénovan kladu mapovych listd nové vznikajicich Zakladnich topografickych
map (ZTM). Z dlivodu trendu SirSiho vyuZivani digitanich dat v geografickych
informacnich systémech a z&jmu o digitalni produkty na tkor tisténé produkce
vznikl pozadavek na revizi sou¢asného kladu mapovych listd. Posluchadi se
dozvédéli o zdkladnich pozadavcich na novy klad, soucasnych pracich na jeho
tvorbé ¢i napf. o chystané nomenklatufe. Velmi zajimavym tématem bylo jisté
pro Ucastniky seminare pfedstaveni konstrukéniho listu ZTM. Detailné byly
predstaveny jeho dilci casti, které vhodné dopliiuji mapu a slouZi k lepsi orien-
taci. Autor se dale v prednéaSce vénoval znackovému klici ZTM. Byly vysvétleny
a popsany cile jeho Gpravy, mezi které patfi napf. sjednoceni znackového klice
napfic viemi méfitky ¢i obohaceni znackového klice o nové prvky nebo atri-
buty ze ZABAGED®.

Obr. 4 P. Jindrdk pfi prezentaci
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Obr. 5 Zdvérecnd diskuse

Na zavér semindre byly icastnikiim rozdany ukdzkové mapové listy ZTM 5
k moznému vyjadreni a prozkoumani. Celou konferenci ukoncil po kratké dis-
kusi a odpovédich na dotazy posluchacti (obr. 5) zdvérecnym slovem Ing. Karel
Brdzdil, CSc., ktery podékoval za hojnou tcast posluchaciim a také za pfipadné
pfipominky a podnéty k chystanému mapovému dilu.

Magr. Barbora Jefdbkovd,
foto: Petr Mach,
Zeméméficky drad

Quo Vadis Geodesy/Geomatics

Dne 23. 1. 2019 probéhl na stavebni fakulté VUT v Brné seminaf Quo Vadis
Geodesy/Geomatics, na jehoZ pfipravé mél hlavni zasluhu doc. Ing. Josef
Weigel, CSc. (obr. 1). SeminaF byl pfipraven v souvislosti s oslavou 120. vyroci
zaloZeni VUT v Brné a 50. vyroci znovuobnoveni studia oboru zeméméfictvi.
Semindfe se zlcastnily klicové osoby z jednotlivych kateder a pracovist vyso-
kych Skol a univerzit podilejicich se pfimo na koncepci a tvorbé studijnich pro-
gram(i a dalSim sméfovani vzdéldvani v blizké i vzdalenéjsi budoucnosti, a to
jak z Ceské republiky (CR), tak i ze Slovenské republiky (SR).

Uvodni vystoupeni na seminafi mé| prodékan stavebni fakulty doc. Ing.
Ladislav Klusdcek, CSc. (obr. 2), ktery vedle pivitani viech tcastniki, hovofil
0 soucasném stavebnictvi a vysokém Skolstvi a o vyznamu a pottebé geodeti
na stavbach.

Obr. 1 Doc. Ing. Josef Weigel, CSc. zahdjil semindr
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Hned na zacatku semindfe byl doc. J. Weiglem zminén jeden z hlavnich
dokument(i zabyvajici se v minulém obdobi profesnim rlistem a vzdélévanim,
a to Koncepce rozvoje obori zeméméfictvi a katastru nemovitosti v podmin-
kach Ceské republiky pro obdobi 2012—2016. Koncepce byla zpracovana v roce
2011 3irokym kolektivem odborniki, ktery byl slozen ze zstupcil resortu Ces-
kého Gfadu zeméméFického a katastralniho (CUZK), zastupcii vojenské Geo-
grafické a hydrometeorologické sluzby Arméady CR, akademickych pracovnikii
vysokych Skol a univerzit, vyznamnych odborniki ze soukromé sféry a zastupci
Ceskych odbornych a profesnich spole¢nosti.

V rdmci této Koncepce byly vytyceny ndsledujici cile v oblasti profesniho
o vénovat zvySenou pozornost sladéni napIné vyuky na strednich a vysokych

Skoldch se soudobymi potiebami zeméméfické praxe,

« voblasti celoZivotniho vzdélévani vytvofit uceleny vzdéldvaci program, zalo-
Zeny na soucasnych vyukovych technologiich (e-learning apod.) v soucin-
nosti viech zainteresovanych vysokych Skol a vyzkumnych pracovist,

o vytvofit instituciondIni podminky pro rozvoj informacniho zabezpeceni obo-
ril zeméméfictvi a katastru véetné rozsifovani informacniho fondu oboru,
technickych inovaci jeho vedeni a vyuZivani a rozsifovani spektra informac-
nich sluzeb,

o prosazovani zasad etického kodexu pro evropské zeméméfice a etickych ko-
dex?, piijatych v organizacich resortu CUZK, do kazdodenni praxe.

Bylo a je velikou Skodou, Ze se na téchto pracich dal nepokracovalo a 3lo se
viceméné sélové v ramci jednotlivych vysokych Skol ¢i univerzit.

V rdmci seminare zastupci vysokych Skol a univerzit stru¢né pfipomnéli
historii zeméméfického studia na jednotlivych koléch a zhodnotili postaveni
oborli geodezie a kartografie i oboru geomatiky na vysokych skoldch a univer-
zitach v CRa SR (obr. 3). Znacnd pozomost byla v jejich vystoupenich vénovéna
ndvaznosti bakalaFskych, magisterskych a doktorskych studijnich programil.
Diilezitou informaci bylo i persondlni zajisténi vyuky a pocty student v jed-
notlivych studijnich programech.

Na vystoupeni zastupcli vysokych Skol navézali zdstupci a odbornici ze sou-
kromé sféry a zdstupci ¢eskych odbornych a profesnich spolecnosti. Ti poloZili
diiraz na uplatnéni absolventii vysokych kol v odborné praxi, kritizovan byl
propad vyznamu oboru a zejména jeho nedostatecnd propagace. Vzneseny
byly pozadavky odborné praxe, a to zejména udrzet krok s rozvojem techniky
a technologif, ziskat zakladni znalosti z pfibuznych obor(i a také ziskat zakladni
znalosti obchodni strategie a marketingu.

V rdmci pomémé rozsahlé diskuse bylo mozné vyslechnout nazory jak zd-
stupc vysokyich Skol, tak i podnikatelské sféry na otzky, které zaznély v pfiprave-

Obr. 3 Prof. Ing. Alojz Kopdcik, PhD.
(Slovenskd technickd univerzita v Bratislavé)

nych prezentacich. Je mozné konstatovat, Ze uvedené hlavni cile pro oblast profes-
niho rlistu a vzdélavani se neméni. S ohledem na to, Ze vyznamné ovliviiuji budou-
cnost naseho oboru je nezbytné na jejich dalsim Feseni spolecnym dsilim pokracovat.

Semindf Quo Vadis Geodesy/Geomatics byl ukonéen neformdlni diskusi ucast-
nik{i na spolecném posezeni v restauraci U Stopk(i v Brné.

Ing. Karel Radéj, (Sc.,
Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.,
foto: VUT v Brné

MAPY A ATLASY

ANKETA 2 x 7 publikaci a map roku 2018
ma sveé vitéze
Na vyroéni schiizi ¢len(i vyhlésila Ceskd asociace novinafii a publicist(i cestov-

niho ruchu dne 10. 1. 2019 vysledky soutéze ANKETA 2 x 7 publikaci a map
roku 2018. Odborna komise pro anketu vybrala nejdfive po sedmi titulech do

publikaci. Z hlasovani 34 clend pak vzesly tyto vysledky:
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Mapy a atlasy (obr. 1):
Zeleznice Ceska 1: 500 000 (Kartografie Praha, a. s.)
Krkonose s Jizerské hory, vodéodolna mapa P401, 1: 40 000 (KCT Trasa)
Ceska republika atlas rybafskych revirii (Map Design Planstudio)
Jizerské hory a JeStédsky hibet atlas 1: 25 000 (Kartografie HP)
Sazava, voddcka mapa 1: 45 000 (SHOCART)
. Déinskeé stény, Turistickd mapa pro kazdého 1: 25 000 (Geodezie On Line)
. Krkono3e - stfed, turistickd a lyZai'skd mapa 1: 25 000 (ROSY)

Sazav

Obr. 1 Sedm do ankety vybranych titulii kartografickych del,
které vysly v Cesku v roce 2018

Priivodci (obr. 2):

1. Jana Stejskalovd, lvana Sibrtovd, Martin Vlasak: Priivodce Prazské histo-
rické zahrady a parky (Academia)

Ivan Klich: Vylety podél Sézavy (Universum Praha)

Ivan Klich: Vylety za balvany a viklany (Grada)

Krystof Materna: Pivandr Usteckym a Libereckym krajem (Zdenék Susa)
. Kolektiv: Ovéfeno rodici (C press)

7. Jifi Basny: Ceské mototoulky (MotoRoute)

7. Vaclav Junek: Bojisté severnich Cech (Olympia)

Ceské

mototoulky™

Obr. 2 Sedm do ankety vybranych tituld ceskych pravodcd,
které vysly v Cesku v roce 2018

Anketa, byla pfipravena za vyznamné spolupréce s pracovniky prodejny
KIWI v Praze, ktefi organizatorGim zapdijcili vétinu nominovanych publikaci.

Ing. Petr Skdla,
(eskd asociace novindrt a publicist(i cestovniho ruchu, Praha

MAPY A ATLASY

...............................................................................

4 LITERARNA RUBRIKA

Prispevok k 100. vyroéiu vzniku Cesko-

Slovenska a k niektorym dalsim udalostiam,
ktoré si v odbore geodézie a kartografie v roku
2018 pripominame.

Zostavil Ing. Jozef Marek, Bratislava 2018, 336 stran.
ISBN 978-80-89875-11-5.

Predmetom neformalnych diskusii od-
bornikov byva opakovane otdzka od-
" kial'berie energiu, invenciu a chut nd3
4* " vzacny kolega Ing. Jozef Marek k svojim
7 autorskym a zostavitelskym aktivitam
v oblasti skimania histdrie geodézie,
kartografie a katastra nehnutelnosti.
V zdvere roka 2018 sa diskusia na tdto
tému obnovila, ked'sa do rdk nasich od-
bornikov, ktori si radi zalistuja v tlace-

Prispevok
k1oo. vyrociu vzniku
Cesko-Slovenska

ak niektu_)r\'rm dal§‘iml
udalostiam, ktore si nom slove, dostala publikacia s relativ-
v odbore geadézie , . ; i
akartografie ne dlhym ndzvom,Prispevok k 100. vy-

v roku 2018 pripominame rociu vzniku Cesko-Slovenska a k niekto-

o “'*’";‘é':: rym dalSim udalostiam, ktoré siv odbore
geodeézie a kartografie v roku 2018 pri-
pominame”. Na publikacii sa autorsky podielal a zo starsich prispevkov dal3ich
vybranych autorov, ktoré najma pre najmladsie generdcie nasich geodetov,
kartografov a odbornikov z katastra dokres[ujd obdobie 1918—2018, zostavil
Ing. Jozef Marek. Nekonvenénym spdsobom si publikaciou pripomenul aj dalSie
vyrodia: 110 rokov od zaloZenia Jednoty uradne autorizovanych civilnych geo-
metrov, 105 rokov od zaloZenia Geodetického a kartografického obzoru, 100 ro-
kov od vzniku vojenskej zemepisnej sluzby (vojenskej geografie), 100 rokov
od zriadenia Generalneho finan¢ného riaditelStva na Slovensku a jeho odboru
XV. — katastralneho, 100 rokov od konca 1. svetovej vojny a vzniku CSR, 80 ro-
kov od otvorenia odboru zememeradstva na Vysokej Skole technickej v Kosi-
ciach (Martine, Bratislave), 80 rokov od 2. celostatneho zjazdu zememeracov
a celostatnej vystavy, 80 rokov od Viedenskej arbitraze, Mnichovskej dohody,
vzniku druhej republiky a predzvesti 2. svetovej vojny.

Hlavny prinos tejto netradi¢nej publikdcie je v tom, Ze pondka Citatelovi
informécie z Cerstvej historie obdobia 1918-2018, ku ktorym by sa Citatel ind¢
mohol dostat iba komplikovanym spdsobom, alebo ktoré by boli pre neho
nedostupné. Medzi takéto by som zaradil viaceré prispevky koncepcného hod-
notiaceho charakteru ale aj spomienkového rdzu na katastralne préce v prvych
dvoch dekédach po skonceni 1. svetovej vojny na Slovensku ale i v Podkarpat-
skej Rusi a v Bosne a Hercegovine. Neocenitelnd hodnotu v tychto prispevkoch
mé o. i. priblizenie mladému citatelovi neutesenej az bezvychodiskovej situd-
cie so slabo aktualizovanym, technicky malo hodnotnym a nekompletnym
katastrom na Slovensku po 1. svetovej vojne, ked'v podmienkach rozpoctovej
nedostatocnosti a technického i technologického zaostédvania pozemkového
katastra bolo treba naraz riesit strategické, koncepcné, organizacné, legislativ-
ne, persondlne i zasadné technologické problémy so sibeznou poZiadavkou
riesit kazdodenné poziadavky na poskytovanie aktudlnych informdcii z ka-
tastra a na primeran( sti¢innost katastra s pozemkovou knihou.

Publikacia vy3la tlatou na zaklade finanéného prispevku Uradu geodézie,
kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR).

Spolocne zazelajme autorovi a zostavitelovi publikacie, Prispevok k 100. vyro-
Gu vzniku Cesko-Slovenska a k niektorym dalsim udalostiam, ktoré si v odbore geode-
Zie a kartografie v roku 2018 pripominam’, Ing. Jozefovi Marekovi, mnoho zdravia, ¢o je
predpoklad, aby sme sa mohli aj v budtcnosti tesit z podobnych autorskych zamerov.

Doc. Ing. Imrich Horriansky, CSc.,
UGKK SR
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A KATASTRU

Vyznamny rakousky astronom
a zeméméric Joseph Xaver Liesganig,
300. vyro€i narozeni

Pted 300. lety, 13. 2. 1799, se ve Styrském Hradci (ném. Graz, slovinsky Gradec,
slovensky Stajersky Hradec, dnes Rakouska republika) narodil profesor Dr. Joseph
Xaver Liesganig (obr. 1), nejvyznamnéjsi rakousky astronom a zeméméfic své-
tového vyznamu, jezuita, fimskokatolicky knéz, konstruktér astronomickych
a geodetickych pfistrojii, stavebni inZenyr, metrolog, pedagog, autor vysoko-
Skolskych ucebnic a védeckych publikacia jeden z priikopnikd urceni tvarii Zemé
v Rakouské monarchii a ve svété viibec.

J. X. Liesganig byl soucasnikem prednich evropskych astronomi a zemé-
méficd XVIII. st.: Rudera Josipa Boskovice (*1711, $1787), Césara-Francoise
(assini de Thury (*1714, 11784), Charles Marie de La Condamine (*1701,
11774), Jeana-Baptiste Josepha Delambre (*1749, 11822), Maximilidna Hella
(*1720, t1792), Pierre-Simona de Laplace (*1749, 11827) aj., se kterymi aktiv-
né spolupracoval, napi. vypdjcoval si u nich geodetické pfistroje, a vyménoval
si s nimi praktické zkuenosti a védecké prace [1], [2], [3], (8], [10], [11].

Chronologie hlavnich udélosti Zivota a ¢innosti prof. Dr. Josepha Xavera
Liesganiga

1719, 13. 2. — narodil se ve St. Hradci v rodiné Wolfganga Liesganiga a Rozalie,
rozené Wenuz. Jeho otec byl Hofmeisterem Karla hrabéte Ditrichsteina
(*1676, 11732). Zakladni vzdélani absolvoval ve St. Hradci.

1734, 27.10. — vstoupil do jezuitského fadu a po dvouletém novicidtu studo-
val tfi roky filozofii na Jezuitské koleji ve Vidni (od roku 1773 univerzita).

17421744 — piisobil jako ucitel tutor matematiky na univerzité ve St. Hraddi.

1744-1746 — plisobil jako ucitel rétoriky na univerzité v Linci.

1746 — vysla ve Vidni universdIni pirucka J. X. Liesganiga,, Tabulae memoriales
praecipua arithmeticae, tum numericae, tum literalis, geometriae, etiam curva-
rum et trigonometriae, atque utriusque architekturae elementa complexae”
(Vienna, Joannis Thomae Trattner, 1754), které se zacala psét v dobé, kdy
J. X. Liesganig pisobil jako ucitel matematiky ve St. Hradci. Za Zivota autora
vysla také v letech 1754 a 1755 a pak jako faksimile nékolikrdt v XX.-XXI. st.,
naposledy v roce 2010 v USA. Vydani z let 1754 a 1755 jsou i v digitalni
formé dostupné na Internetu.

1746-1748 — studoval teologii na Jezuitské koleji ve Vidni. V roce 1748 byl
vysvécen na knéze.

1749-1751 - plsobil jako némecky knéz, katecheta a dozorce pro trividini
Skoly v Komarné na Slovensku.

1750 — obhdjil doktorat filozofie na jezuitskeé koleji v Banské Bystrici.

1751 — plisobil jako profesor matematiky KoSické jezuitské akademie (lat.
Academia Cassoviensis, nyni Univerzita Pavla Jozefa Safarika) a soucasné
jako clen cisafské komise v cele s mineralogem Jakubem Buchholzem (*1698,
11754), kterd zkoumala minerély a drahokamy Tater, pracovala v Kolové do-
liné a na jinych mistech Slovenska. Provedla i limnologicky vyzkum jezera
Nizné Temnosmrecianske pleso.

1752-1773 — plsobil jako profesor matematiky a dékan filozofické fakulty
(1771) Jezuitské koleje ve Vidni. Soucasné vypomahal prefektovi hvézdarny
na jezuitské koleji.

1756 — jmenovan prefektem hvézdamy na koleji ve Vidni.

1757-1760 — se vénoval sestrojeni astronomickych a geodetickych pfistrojti:
Liesganigv sektor — pfistroj k méfeni zemépisné Sitky, na kterém se odci-
tdvaly tangenty misto Ghl{ (sestrojil ho roku 1757 mechanik hvézdarmy
Jezuitské koleje ve Vidni Joseph Ramspoek podle névrhu J. X. Liesganiga).
Liesganigdv kvadrant — pfistroj pro méfeni vodorovnych a vertikalnich Ghld
na stativu o poloméru 79 cm s pevnym a otocnym dalekohledy (sestrojil sdm
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J. X. Liesganig za pomoci mechanika J. Ramspoeka). Zakladnovy pfistroj
J. X. Liesganiga (sestrojil sam roku 1759). V sadé byly dvé tyce dlouhé 6 vi-
denskych séhli (ném. Klafter, angl. yard; 1 séh = 1,896 m) a dvé tyce
dlouhé 7 videriskych sahd. V3echny ctyfi byly dievéné, slepené z nékolika
druhd drevin riizné vidknitosti, které kazdy den pred i po praci byli porov-
navany s francouzskym etalonem — toise (1 toise = 1,949 m) francouzské
firmy,,Canivet” (1760). Etalon byl vypdijcen u clena Francouzské akademie
véd, tcastnika stupriového méfeni Francouzské akademie véd v Peru Ch. M.
de La Condamine. Na etalonu byl, kromé jiZ existujiciho pafizského toise,
vyryt také videnisky sah. PouZival se v Rakouské monarchii do roku 1817.
Dnes je znam jako ,normélni sah J. X. Liesganiga” a uchovava se ve Viden-
ské hvézdarné. Osud jinych pfistrojli neni zndm.

1758 — byl J. X. Liesganig, podle ndvrhu astronoma, matematika a filozofa
R. ). BoSkovice a statniho kancléfe hrabéte Vaclava Antonina Kounice (*1711,
11794), povéfen cisafovnou Marii Terezii provést prvni stupfiovd méfeni
v Rakouské monarchii s cilem urcit délku 1° oblouku na Videfiském poled-
niku.

1758-1765 — provadél astronomickd pozorovani sektorem v hvézdérné Jezuit-
ské koleje ve Vidni (1758, 1760, 1765), na plidé hospody v SobéSicich (1759,
1762), na plidé hradu v Brné (1762) a ve vé7i kostela Nanebevzeti Panny
Marie ve Varazdinu (nyni Chorvatsko; 1762). Na hvézddrné nebo tzv. Mate-
matické véZi (ném. Mathematischer Turm) vysoké 12 m Jezuitské koleji ve
St. Hradci observoval v srpnu a zafi 1762 P. Guldini.

1759-1768 — vytycil spolu s astronomem a matematikem Karlem Scherfferem
(*1716, 11783) fetézec z 22 trojdhelnikd od jezuitské kaple sv. Kfize v Sobé-
Sicich u Brna k hvézdamé jezuitské koleje ve Vidni a zakladné u Videriského
Nového Mésta a pak dale k véZi kostela Nanebevzeti Panny Marie ve Varaz-
dinu. Vyméroval pomocnou zakladnu v trati, Loucky” (dnes ul. Lou¢nd v Brné
— SobéSicich) v délce 256,025 m. Déle pak méfil kvadrantem vodorovné
Ghly v trojdhelnicich od Sobésic — do Varazdina (2°57°). Primérnd chyba
v uzdvérech trojihelnik cinila 9,9". Tehdy na Gzemi Moravy vytycil a vy-
méfil ndsledujici body (oznaceni bod je Liesganigovo) (obr. 2):

Bod C (obr. 3) byl prvnim bodem v fetézci — kfiz na vézi jezuitské barokni
kaple sv. Kfize, lat. Crucie, na vrcholu Stromberg (od roku 1918 Strom;
H=403,89 m) kopce Ostrd horka v Brné — Sobé&Sicich. Byl to prvni trigono-
metricky bod nejen v Rakouské monarchii, ale také na Moravé a v Cechéch.
Pozndmka 1: Kaple byla vystavénav letech 17161718, vysvécend 3. 5. 1718,
zbofena roku 1786. 0 odkryti jeji zdklad(i a nalezeni prvniho trigonometric-
kého bodu na nasem uzemi se v obdobi 1.-21. 8. 1958 zaslouZil vyznamny
moravsky zeméméfic — historik doc. Ing. Alois Simek (*1883, $1967) na
zdkladé vysledkd bdddni v archivu ucitele a regiondiniho historika Dr. Ladis-
lava Bartose (*1909, 11998). U prileZitosti 200. vyrodi trigonometrického
bodu bylo v Cervenci roku 1959 obnoveno jeho oznaceni a v fijnu 1960 byl na
urceném misté zasazen podzemni stabilizacni kimen a nad néj Zulovy pa-
métni hranol o rozmérech 40 x 40 x 160 cm se dvéma bronzovymi pamétnimi
deskami. Oznaceni proved! s povéfeni Ustredni sprdvy geodézie a kartografie
CSR Ing. Vilém Jesuta (*1917, 11978).

Bod A (obr. 4) byl druhym — kfiZ na kapli sv. Antonina Padudnského (vyst.
v roce 1703) na kopci Kibky nad méstem Ujezd, ném. Augezd (okres Brno
—venkov) asi v 15 km jihovychodné od Brna.

Pozndmka 2: Kaple je zndmd tim, Ze od ni byla délovym vystrelem francouz-
ské armddy dne 2. 12. 1805 zahdjend bitva u Slavkova neboli , Bitva tri cisafi”
a také, Ze vtyZ den u dohorivajici kaple vyhldsil cisai Napoleonem Bonaparte
o pl pdté odpoledne jeji formdini konec. V diisledku bitvy zanikla v roce 1806
Svatd fise fimskd ndroda némeckého. Samd kaple byla opétovné postavena
teprve v roce 1863.

Bod P (obr. 5) byl tfetim — kfiz na kapli sv. Peregrina (vyst. pfed rokem 1759)
v Ofechové, ném. Urhau (okres Brno — venkov), asi v 11 km jihozapadné od
Brna.

Bod I (obr. 6) byl ¢tvrtym — bod na vrchu Dévin (548,7 m n. m.) v Pavlov-
skych vr3ich (okres Breclav) v Narodni pfirodni rezervaci Dévin - Kotel - Sou-
téska (soucdst CHKO Palava), byl stabilizovan kamenem s nadpisem. V roce
1922 nahradil Ing. A. Simek tento kamen kamenem novym. Dnes na tom
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Obr. 1 Joseph Xaver Liesganig; vyrez z portrétu
Joh. Bap. Lampi st., pldtno, olej, 102,5 cm x 83 cm, 1783;
Lvovskd ndrodni galerie uméni Boryse Voznickeho
(Lviv, Ukrajina), viz GaKO, 2015, 61/103, ¢. 5,5. 104-112

J'aceﬁwn.ﬁ?erf]rini

Mons Mifiogl M

o
ZNOYMA

Obr. 2 Schéma moravské Cdsti retézce
na Videriském poledniku
(vyrez ze schéma J. X. Liesganiga)

misté stoji betonovy méficky pilif vysoky 4,5 m, na kterém je pfipevnén
turisticky rozcestnik. V roce 1976 byl vedle pilife vystavén také televizni vysi-
la¢ vysoky asi 57 m.

Pozndmbka 3: Vrch Dévin je nejen nejvyssim vrcholem Pavlovskych vrchd, ale
i Mikulovské vrchoviny i celych Jihomoravskych Karpat.

Bod M byl poslednim na nadem tizemi — na vrcholu Zulového kopce Leskoun
(dFive Lyson) vySkou 387 m n. m. u méstyse Olbramovice (okres Znojmo),
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ktery byl stabilizovan kamenem s nadpisem. Bod existoval jesté v roce 1970,
pak byl znicen v disledku stalé tézby kamene v kamenolomu na kopci.
Pozndmka 4: Urceni mist vSech bodi J. X. Liesganiga na tzemi Moravy a obno-
veni jejich stabilizace a ndsledné zaméfovdni proved| v letech 1922 a 1958
Ing. A. Simek. Ndsledné tyto body byly evidovany v siti katastrdini a tehdy
nové &s. jednotné trigonometrické siti.

1761-1762 — vyméiil zakladnu u Videniského Nového Mésta, kterou cisafovna
Marie Terezie osobné pojmenovala,Wienerneustadter Basis”. Nékdy byvé
také nazyvand, Wiener Neustadt — Neukirchen”. Do soucasnosti se zachra-
nil monument na severnim konci zakladny (1762, dnes Neunkirchner StralSe
v parku naproti domu €. 55 u kfizovatky s Kammanngasse), vystavény podle
projektu J. X. Liesganiga. Je zajimavé, Ze Cast této zakladny byla v roce 1857
preméfena Vojenskym geografickym tstavem ve Vidni a jesté dnes je sou-
Cdsti triangulacni sité 1. tfidy Rakouska. Je to jedind zakladna ve Stfedni
a Vychodni Evropé z 18. st., kterd se do dneska pouZiva.

1761, 6. 6. — pozoroval spolu s feditelem Kralovské hvézdarny v Pafizi C.-F.
(assinim de Thury tranzit (pfechod) Venuse pres slunecni disk v hvézdarné
Jezuitské koleje ve Vidni. V témz roce vydal C.-F. de Cassini zprdvu o pozo-
rovani v, Mémoires de mathématique et de physique, tirés des registres de
IAcadémie Royale des Sciences” (Pafiz 1761), kde vzpomind také J. X. Liesga-
niga. Vysledky osobnich pozorovéni J. X. Liesganiga vydal M. Hell v knize
,Observatio Trausitus Veneris Ante Discum Solis Die 5ta Junii 1761 (1761).

1761-1765 — provadél spolu s feditelem Kralovské hvézdarny v Pafizi C.-F.
(assinim de Thury astronomické a zeméméfické prace s cilem urcit délku
jednoho délkového stupné na videriské rovnobézce (48°12'30"). Tehdy vy-
méfili fetézec trojahelnikd od hvézddarny Jezuitské koleje ve Vidni k spolu
vyméfené zakladné Aderklaa - GroB-Engersdorf s délkou 8125, 381 m. Viy-
sledkem spolecnych praci se stala triangulacni sit'a plan Vidné a okoli v mé-
fitku 1:720 000.

1762 — vyméfoval opét spolu s C.-F. Cassinim de Thury kontrolni zakladny mezi
obcemi Seyring (od roku 1972 soucdst méstyse Gerasdorf u Vidné) a Glinzen-
dorf (nyni obé Spolkova zemé Dolni Rakousy). Délka cinila 12 114,478 m.
Z&kladna Seyring — Gerasdorf se u mésta Deutsch-Wahram kfiZila s jiz zmi-
fovanou zakladnou Aderklaa - GroB-Engersdorf.

1765, kvéten — provadél prvni méreni tiznic kyvadlem kviili podezieni na
vliv Alp na dhlova méfeni a urcil délku kyvadla pro Vide (3 stopy 1 palec
8,739 carek).

1768 — vysel clanek J. X. Liesganiga ,Extract of a Letter, dated Vienna April 4,
1767 v ,Philosophical Transactions of the Royal Society of London” s prvnimi
vysledky stupiiovych méfeni na Videriském poledniku.

1769 — provadi opét s povéfeni cisafovny Marie Terezie druhé stupfiové méfeni
v Rakouské monarchii s cilem urcit délku 1° oblouku na Uherském (nebo
Kistelekském) poledniku. Byly provedeny nésledujici prace:

o Vytyceni fetézce z 26 trojihelnikd od mésta Kistelek (nyni Zupa Cson-
grad v jiznim Madarsku) do mésta-pevnosti Petrovaradin naproti méstu
Novy Sad, nyni soucast mésta Novy Sad v autonomni oblasti Vojvodina
(Srbsko). Vymérovani vodorovnych dhld.

« Trigonometrické spojeni fetézce Uherského s fetézcem Videriskym.

o Astronomickd pozorovéni na 15 bodech.

o Vlyméfovani dvou zakladen, jedna vedle mésta Kistelek dlouhd 5268,472 m
a druhd u hvézdarny ve mésté Curug (nyni Vojvodina, Srbsko) dlouhd
7757,389 m.

o Pro méfeni se pouzivaly stejné pfistroje jako na Videriském poledniku.

1770 — vysla ve Vidni monografie J. X. Liesganiga ,Dimensio graduum meri-
diani Vienensis et Hungarici®, ve které jsou popsany postupy pii méfickych
a vypocetnich pracich, méfické pfistroje, pomdcky a r(izné matematické
tabulky a vysledky méfeni na Videriském a Uherském poledniku, tedy
v Cechach, Rakousku, Madarsku, Stbsku, Slovinsku a Chorvatsku. Vysledna
délka 1° oblouku Videniského poledniku v zemépisné Siice ¢ = 48° cinila
s =111255,71 m a vyslednd délka 1° Uherského poledniku v zemépisné
Sifce @ =45°57" Cinila 110 862,77 m. Nyni je monografie v digitaIni podobé
dostupnd na Internetu.

1772 — jmenovéni J. X. Liesganiga feditelem mapovani pro zavedeni Terezién-
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Obr. 3 Bod C (Brno-Sobésice) - prvni trigonometricky bod Obr. 5 Bod P (Orechov, Brno-venkov) - kfiz na poutni kapli
v Rakouské monarchii a v Cechdch, sv. Peregrina, foto: RomanM82 (2011) / Wikimedia Commons,
foto: Jirina Drbalovd (2009) URL: https://commons.wikimedia.org/

Obr. 4 Bod A (Ujezd, Brno-venkov) - kfiz na poutni kapli Obr. 6 Bod 1 (méricky pilif na vrchu Dévin
sv. Antonina Padudnského, v Pavlovskych vrs:/’ch, okres Breclav),
foto: Martin Strachori (2011) / Wikimedia Commons foto: Pavel Srdmek (2016)

URL: https://cs.wikipedia.org/ URL: https://palko1963.rajce.idnes.cz/
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ského katastru v novych zemich cisafstvi - ve vychodni Halici a Bukoviné.

Prejezd do Lvova (ném. Lemberg, tehdy Rakousko, dnes Lviv, Ukrajina).
1772-1774 - vyméfovani fetézce trojihelnikd, ktery byl pfipojen na viderisky

fetézec Sitkovy, tfech astronomickych bodii (hvézdarna Jezuitské koleje ve

Lvové, vé7 na mohyle Kraka nebo Krakuse v Krakové a véz nad branou zam-

ku Lubomirskich v Resové), kde se méfily sitky, délky a azimuty z méfeni na

Slunce, a tfech zékladen vedle Lvova, Krakova a Reova. Pro méeni se po-

uZivaly stejné pristroje jako na Videfiském a Uherském poledniku. Vysledky

méfeni byly redukovany na polednik, ktery prochdzel pes centrum hvéz-
darny Jezuitskeé koleje ve Lvové, tedy na Lvovsky polednik.

1773, 21. 7. — vydani papezem Klimentem XVI. buly ,Dominus ac Redemptor
Noster" (,Pdn a Spasitel nds"), kterou zrusil jezuitsky fad. Natoz J. X. Lies-
ganig se stal také profesorem mechaniky a technologie Lycea ve Lvové
(1776-1784), reorganizovaného z Jezuitské akademie, kde prednasel prak-
tickou geometrii a zalozil ve mésté prvni technickou knihovnu, sestavenou
z knih némeckych a francouzskych autord, kterd je dnes soucasti Védecké
knihovny Lvovské narodni univerzity lvana Franka.

1774-1778 — mapovani vychodni ¢asti Kralovstvi Hali¢ského a Volodymyr-
ského stolovou metodou. Vysledkem mapovani bylo 79 stolovych listdi v mé-
fitku 1:72 000. Na tomto zékladé J. X. Liesganig sestavil a vydal roku 1778
ve Vidni mapu,,0st Galizien” v méfitku 1:72 000 na 9 mapovych listech.
Pozdéji mapu prepracoval do méfitka 1: 144 000. V letech 1786-1790 ji
do méfitka 1:288 000 prepracoval rakousky kartograf Johann Marx von
Liechtenstern (*1765, 11828) a po vyhotoveni jejiho médirytu Gottfriedem
Prixnerem (*1746, t1819) byla vydana ve Vidni na 49 listech pod ndzvem
,Regna Galiciae et Lodomeriae” (1790). Mapa se jesté nékolikrat prepraco-
vévala a vyddvala, napf. ve Lvové v roce 1794 spolu s indexem mistnich jmen
(toponym{) mapy ,Index Locorum omnium Galiciae, Lodomeriae atque ad
huius calcem adjectu Bukovinae, una Tabulan, Quadratulum docens, in quo
Locus quaerendus” (1794). Naposledy byla mapa vydéna v roce 1824 ve Vidni
a také se stala zakladem pro vydani mapy Rakouska a jeho jednotlivych casti,
napf. Bukoviny nebo Polska. Nyni se viechny vydani mapy uchovavaji ve
vojenském archivu ve Vidni.

1778-1799 — vydavani prvniho astronomického kalendéfe v Halici Ivovskym
vydavatelem Jos. Joh. Pillerem (*?, 11824) pod redakci J. X. Liesganiga pod
nazvem ,Almanach auf das Jahr nach der gnadenreichen Geburt unseres
Heilandes und Seligmachers Jesu-Christi”.

1783, 29. 7. — jmenovani J. X. Liesganiga gubernidlnim rddcem pro obor sta-
vitelstvi.

1783 — proved| stavebni rekonstrukci aredlu byvalého kl&stera trinitafd ve Lvové
pod sidlo C. a k. Josefinské university, ktery tehdy osobné pridélil ve Lvové
vznikajici univerzité cisaf Josef Il. Je pravdépodobné, Ze se zicastnil i slav-
nostniho otevieni univerzity, které se konalo 16. 11.1784.

1783 — vytvoieni ve Lvové rakouskym malifem Johanem Baptistem Lampi star-
$im (*1751, 11830) jediného zndmého dosud portrétu J. X. Liesganiga
(platno, olej, 102,5 cm x 83 cm), ktery se nyni uchovéva ve Lvovské narodni
galerii uméni Boryse Voznickeho.

1785, 5. 12. — jmenovéni J. X. Liesganiga feditelem tfadu pro stavbu pevnosti,
silnic, mosti a vodnich cest, kde mél na starosti také metrologii. Jeho kance-
1&F se nachdzela v paldci Lubomirskich (vyst. roku 1763) nandm. Rynok ¢.0. 10
ve Lvové, kde v letech 1775-1821 Gifadovali rakousti gubernatofi Halice.

1799, 4. 3. — zemfel pfed 220. lety ve Lvové. Byl pohiben pravdépodobné na
tehdy novém Lycakivském hibitové (otevien roku 1786). Hrob zatim nebyl
nalezen.

Prof. Dr. Joseph Xaver Liesganig byl bezesporu jednim z nejvétsich nejen
zdiileZitych vyvojovych etap evropského stupriového méfeni” a nehledé na né-
které méfické a pocetni chyby bylo,.svou kvalitou na drovni tehdejsich stuprio-
vyichméfeni” (1. Honl, E. Prochdzka). Svéd¢i o tom i skutecnost, Ze P. S. de Laplace
pouZil Liesganigovych vysledki pro urcovani rozmér(i Zemé.

Pro Ceské zemé ma cinnost J. X. Liesganiga vyznam nejen proto, Ze vyméfil
prvni trigonometricky bod na nasem tizemi, ale hlavné proto, Ze jeho Cinnost
nds dostala na $picku tehdejsiho celosvétového védeckého vyzkumu rozméri
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a tvarii Zemé! (im# se i zaslouzil byt v paméti nejen zeméméfické vefejnosti!
S cilem zachrénit a ukdzat budoucim generacim zbytky fetézce J. X. Liesganiga
na nasem tzemi by bylo vhodné urcit soufadnice ¢tyf zachrdnénych bodi
pomoci technologie GNSS a také zfidit naucnou stezku , Trigonometrické body
J. X. Liesganiga na jizni Moraveé".

Poznamka: Detailni popis Zivota a ¢innosti J. X. Liesganiga Ize nalézt v pracich,
pouZitych pro sestaveni uvedené chronologie a uvedenych v bibliografii [4],
(51, {61, [71, 191, 2], [13], [14], [15], [6].
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