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ISTORICKY VYZNAMNE
TRIGONOMETRICKE BODY

http://bodovapole.cuzk.cz/vyznamneTB.aspx

Na této webové strance a sou-
Casné pimo v terénu na infor-
macnich cedulich najdete zaji-
mavé informace o vybranych

| BODOVA POLE Databizre bodowvych poll Prehledy | KONTAKTY

Trigonometrické body Ceské statni trigonometrické sité

Vyznamné body geodetickych zdkladi Ceské republiky

Hiayni mésto Praha
Jihoéesky kra]
Jihomoravsky kraj
Karlovarsky kra
Krilovéhradecky kraj
Libereckj kraj
Moravskoslezsky kraj
Olomoucky kraj
Pardubicky kraj
Plzefnsky kraj
Stredodesky kraj
Ustecky kraj
Vysocina

Trigonometricky bod s informacni-ceduli

historicky vyznamnych trigo-
nometrickych bodech I. fadu
Ceské statni trigonometrické
sité, kterd je polohovym geo-
detickym zdkladem Soufadni-
cového systému Jednotné tri-
gonometrické sité katastralni
(S-JTSK) zdvazného pro veskeré
zemémeéfické cinnosti na uzemi
Ceské republiky.

i bod Ceské i ité
Vyznamny bod geodetickych z4kladi Ceské republiky {3

e g o

Dbl b g

Detail informacni cedule instalované v terénu
pobliz trigonometrickych bodii

Na webové strdnce naleznete soucasné i historické
fotografie trigonometrickych bodi a jejich signalizac-
nich zafizeni - zde ukdzka méfické véZe v Praze Lddvi
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Doc. Ing. Jifi Sima, CSc.,

Ovéreni polohové presnosti
Praha

Ortofota CR na celém statnim
uzemi (2017-2018)

Abstrakt
Cile a postupy ovéfeni polohové pfesnosti Ortofota CR s prostorovym rozlisenim 0,20 m, které je od roku 2016 vytvdFeno
ZeméméFickym ufadem ve spoluprdci s Vojenskym geografickym a hydrometeorologickym ufadem. Ovéreni bylo usku-
te¢néno na celém stdtnim tzemi, které bylo zobrazeno na Ortofotu CR v letech 2017 a 2018.
Verification of Positional Accuracy of the Orthophoto CR on the Entire State Territory
Abstract
The purpose and procedures of verifying the positional accuracy of the Ortophoto CR with 0.20 m spatial resolution

that is being produced since 2016 by the Land Survey Office in cooperation with the Military Geographical and Hydro-
meteorological Office. The verification has been carried out on the entire state territory depicted in the Orthophoto CR

during the years 2017 and 2018.

Keywords: The Czech Republic, orthophoto, spatial resolution 0.20 m, positional accuracy

d Uvod

Autor ¢lanku se dlouhodobé vénuje hodnoceni vlastnosti
ortofotografického zobrazeni celého tizemi Ceské repub-
liky (CR), které zajistuje zejména pro potfeby organt ve-
fejné spravy Cesky Urad zeméméficky a katastralni ve spo-
lupraci s Ministerstvem obrany CR, konkrétné aktivitami
Zemémaétického Gradu (ZU) a Vojenského geografického
a hydrometeorologického tfadu (VGHMUF).V letech 2003
az 2009 to bylo v ramci jeho védecké a pedagogické ¢in-
nosti na Fakulté aplikovanych véd Zapadoceské univer-
zity v Plzni. Vysledky byly publikovany v [1], a také na
18. kartografické konferenci v Olomouci (2009).

Do té doby byl vysledny produkt oznacovan jako (ba-
revné) Digitalni ortofoto Ceské republiky, vytvorené orto-
gonalizaci a posléze mozaikou barevnych leteckych mé-
fickych snimkd, pofizenych na filmu a digitalizovanych na
presném fotogrammetrickém skeneru.

Pocinaje rokem 2010 jsou letecké snimky pofizovany
vyhradné velkoformatovymi digitalnimi méfickymi kame-
rami (pfevazné firmy Vexcel Imaging) s prostorovym roz-
lisenim (velikosti obrazového prvku — pixelu) umozniuji-
cim tvorbu ortofota s pixelem 0,25 m a od roku 2016 do-
sud 0,20 m v zobrazovaci roviné S-JTSK.

V dalsich letech piisobil autor jako odborny poradce ZU
a dalsi dil¢i hodnoceni produktu, ktery je od roku 2010
oznacovan jako Ortofoto CR, jsou obsaZzena ve [2]. Zatim
posledni a nejrozsahlejsi akci je vsak ovéreni polohové
piesnosti Ortofota CR z let 2017 a 2018 na celém statnim
uzemi. Jeji odlisnd metodika a dosazené vysledky jsou
obsahem tohoto ¢lanku.

[ Parametry leteckého méfického snimkovani pro
tvorbu Ortofota CR (2016-2019)

Dulezitym pozadavkem leteckého mérického snimkovani
v letech 2016-2019 je zachovani polohy planovanych drah

letu a jejich relativnich vysek nad stfedni vyskou terénu
pod nimi a navic i prostorové polohy projekénich center,
ve kterych jsou digitalni letecké snimky potizeny. To za-
jistuje, Ze ve dvouletych intervalech budou pofizeny snim-
ky, na kterych budou obrazy vyssich objektt (napf. korun
strom{, budov, stozar(l) na stejném misté ortofota, napf.
vzhledem k vlastnickym hranicim na kompozici s digitali-
zovanou katastralni mapou, a také usnadnuje multitem-
poralni analyzu promén krajiny a zvysuje vérohodnost
leteckych méfickych snimk.

Maximalni ptipustna odchylka projekéniho centra od
planované drahy letu je £100 m napfi¢ nebo ve sméru
letua £50 m ve vysce. BEhem snimkového letu musi byt
registrovany palubni aparaturou GNSS prostorové sou-
fadnice projekcnich center se stfednimi chybamim, =03 m
am, =m, = 0,2 m. Podobné pak thlové prvky vnéjsi
orientace kazdého snimku inercidlni méfickou jednotkou
se stfednimi chybami m_=m_=0,02°a m_= 0,035".
Maximalni thel osy zabéru kamery od svislice m{ze byt 3°
ve sméru a napfi¢ drahy letu a stoceni snimku vici ose Y
soufadnicového referen¢niho systému JTSK.

Uzemi CR je rozdéleno zejména z hlediska vertikalni ¢le-
nitosti na 44 blokd ohranicenych ¢arami rovnobéznymi
sosamiY a X souradnicového referenéniho systému JTSK.
Tyto bloky pak vytvareji oblasti A-D a E-H (viz obr. 1),
které jsou pfedmétem verejné zakazky na sluzby, jiz se
zUcastnuji specializované soukromé ceské i zahrani¢ni fir-
my. Letecké méfické snimkovani PAsma Zapad takto reali-
zovaly vroce 2017 tti ¢eské firmy (celkem 25 195 snimka),
zatimco v roce 2018 pofidila v Pasmu Vychod 1 zahrani¢ni
firma 21 913 snimkd.

Dulezitou soucasti pfislusné zakazky je i signalizace vli-
covacich bod v terénu, kterou provede snimkujici firma
nebo ji najatd subdodavatelska spolecnost. Podle projek-
tu ZU firmy opatiuji do¢asnymi signély z geotextilie vy-
brané trigonometrické nebo zhustovaci body (zejména
v ochrannych skruzich, viz obr. 2), nebo vytvofi vlicovaci
bod (zajistovaci) bilym natérem na barevné kontrastni
vedlejsi komunikaci, ktery zaméfi metodou GNSS-RTK,
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Obr. 1 Rozdéleni CR na bloky a oblasti pro letecké snimkovdni (2016-2019) a tvorbu Ortofota CR

Obr. 2 Signalizace trigonometrického bodu
v ochranné skruZi

pokud Ize takové misto nalézt do 300 m od vybraného
trigonometrického nebo zhustovaciho bodu (viz obr. 3).

a Parametry Ortofota CR v letech 2017 a 2018

Digitalni letecké mérické snimky jsou nasledné zpraco-
vany ve dvou zpracovatelskych centrech - ve VGHMU¥
v Dobrusce cca 1/4 objemu a v ZU cca 3/4 objemu. Dal-
$imi vstupnimi daty jsou [3]:

Obr. 3 Signalizace zajistovaciho bodu ndtérem
na vedlejsi komunikaci

seznam pfibliznych hodnot prvk( vnéjsi orientace snim-
kda mérenych palubnimiaparaturami GNSS/IMU za letu
a transformovanych do referen¢niho soufadnicového
a vyskového systému pouzitého v dalsich vypoctech,
seznam soufadnic a vysek vychozich vlicovacich a kon-
trolnich bodu vyskytujicich se v prislusném bloku a na
leteckych méfickych snimcich,

rozméry snimku v pixelech, ohniskova vzdélenost a ve-
likost pixelu v mikrometrech pro pouzitou digitaini le-
teckou kameru.

Vypocty AAT jsou provadény na fotogrammetrickych
pracovnich stanicich v obou zpracovatelskych centrech,
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s vyuzitim program{ MATCH-AT verze 8.0.1 (ve VGHMUp),
nebo verze 8.0.7 (v ZU). Viysledky, charakterizujici pfesnost
digitalni automatické triangulace v jednotlivych blocich pro
vytvoreni Ortofota CR v letech 2017 a 2018, jsou uvedeny
v tab. 1 a tab. 2.

Pro tento produkt, ur¢eny predevsim pro aplikace vyza-
dujici garanci absolutni polohové piesnosti viici Sourad-
nicovému systému Jednotné trigonometrické sité katas-
tralni (S-JTSK) (stfedni polohovou chybu mensinez 1 mv tze-
mi), je typickd hustota vlicovacich bodu vychozich, zajisto-
vacich i kontrolnich okolo 2,7 bodu/100 km? a pozadovana
presnost jejich geodetického zaméreni, ktera je charakteri-
zovana zakladni stfedni soufadnicovou chyboum =0,02 m
u trigonometrickych a zhustovacich boddam ;=0,06 m
u bodu zajistovacich nebo kontrolnich. V letech 201722018
Cinil pocet vlicovacich nebo zajistovacich bodl pouzitych
v digitaIni automatické triangulaci 2 409, zatimco dalSich
1049 bod{ bylo pouZito ke kontrole pfesnosti této operace.

Je ovsem tieba uvést, Ze body v blizkosti hranic bloku
a jejich prasecikd jsou zapocteny vicekrat (v kazdém blo-
ku), takze celkovy pocet signalizovanych a ptipadné i za-
mérenych vlicovacich bod( nepresahl pocet 2100 (v Ram-
cové dohodé [5] bylo uvadéno 1 855 bod).

Maximalni odchylka soufadnic d a d, se ojedinéle vy-
skytla ve vysi az 0,56 m. Pfedpoklada se, Ze u téchto bodu
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byla porusena centrace signalu, at jiz zarGstanim signald
okolni vegetaci nebo jejich tmysinym poskozenim. Tyto
body jsou v dalsi iteraci z vypoctu odstranény.

DalSim nastrojem k dosazeni vysoké kvality ortogonali-
zace leteckych méfickych snimku je dlisledné pouzivani
digitalniho modelu reliéfu DMR 4G odvozeného z letec-
kého laserového skenovani celé CR v letech 2010-2013 ZU
ve spolupraci s organy Ministerstva obrany CR, ktery byl
doplInén o vybrané vertikaIni objekty (mosty) a vyznamné
terénni hrany a v letech 2012 az 2016 verifikovan s vyuzi-
tim dat lokaIné aktualizovaného DMR 5G.

[ .J) Postup ovéfeni polohové pfesnosti Ortofota CR
na celém statnim uzemi (2017-2018)

Predchozi autorovy prizkumy v letech 2004-2013 byly rea-
lizovany vzdy na nékolika mensich zkusebnich lokalitach,
kde bylo mozno geodeticky zaméfit nékolik desitek kon-
trolnich bodu [1], [3]. Takovy zpUsob by nebyl redlny na ce-
[ém statnim Uzemi. Proto byl zvolen postup, zaloZzeny na
volbé alespon 4 katastralnich tzemi v kazdém z 21 blok(
v Pasmu Zapad a 23 blokd v Pasmu Vychod, kde byla zaru-
¢ena polohova pfesnost kédem kvality KK=3 (mXy =0,14m)

Tab. 1 Charakteristiky pfesnosti digitalni automatické triangulace blok(i 01-21 pro tvorbu Ortofota CR 2017 v Pasmu Zapad

Blok e Plg;:i:lkem Ty iyst._chyba Syst._chyba StFednml’ ;hyba Stl"‘edrr:’;hyba Max. o:;hylka Max. odcichylka
Y (5-JTSK) | X (SJTSK) | (¢ =50,14m) | (e=>0,14m) | (e=>0,3my) | (e =>0,3mx)
1V 84 9 93 A - 0012m - 0,033 m 0,104 m 0,064 m 0,159 m 0,116 m
2 34 32 66 C - 0,068 m 0,045 m 0,110 m 0,097 m e- 0,33Tm -0213m
3 60 11 72 A - 0,009 m - 0,068 m 0,064 m 0,069 m - 0,149 m -0,161Tm
4V 81 8 89 A 0,010 m 0,022 m 0,076 m 0,102 m - 0,137 m 0,116 m
5 44 34 78 B - 0,045m 0,059 m 0,098 m 0,112 m e 0355m e 0,55Tm
6 44 34 78 B 0,053 m 0,044 m e 0,162m e 0,195m 0,331 m 0,334 m
7 61 7 78 A 0,034 m - 0,005 m 0,051 m 0,104 m - 0,083 m 0,172 m
8 56 30 86 B - 0,055m 0,006 m 0,081 m 0,072 m - 0,228 m e 0,294m
9V 58 7 65 A 0,002 m 0,025 m 0,110 m 0,077 m - 0,157 m 0,147 m
10V 59 9 68 A - 0,002 m 0,049 m 0,093 m 0,087 m 0,137 m 0,173 m
11 49 45 94 B - 0,026 m - 0,020 m 0,081 m 0,077 m 0,235m ® - 0,256 m
12 50 40 90 B - 0,048 m - 0,056 m 0,076 m 0,081 m - 0,152 m - 0,197 m
13 54 43 97 B - 0,037 m - 0,004 m 0,076 m 0,097 m 0,151 m - 0231Tm
14 89 11 100 A - 0,054 m 0,025 m e 0,1770m 0,115 m - 0,185 m 0,235m
15 56 43 99 B - 0,059 m - 0,055m 0,095 m 0,079 m - 0,197 m - 0,179 m
16V 46 4 50 A - 0,036 m 0,002 m 0,048 m 0,062 m - 0,102 m - 0,086 m
17V 94 10 104 A - 0,005 m 0,084 m 0,104 m e 0,749 m - 0,192 m 0,247 m
18 104 16 120 A - 0,037 m 0,094 m 0,094 m 0,069 m - 0,126 m - 0,121 m
19*% 47 42 89 B az0,014 m az 0,058 m az 0,135m az 0,124 m -0341Tm -0345m
20 58 85 143 B 0,024 m - 0,057 m 0,093 m 0,128 m - 0,239 m - 023Tm
21 41 54 95 A - 0,007 m - 0,010 m 0,052 m 0,104 m - 0,705m - 0,113 m
Typy vyuziti vychozich vlicovacich a zajistovacich bodd: A vybrané VVB a zajistovaci body jako body kontrolni (KB), zbytek
) obojich do transformacniho klice
V - zpracoval VGHMUF v Dobrusce B vsechny VVB pouzity jako body kontrolni, vSechny zajistovaci body
do transformacniho klice
* —Blok 19 rozdélen na 5 subbloku C vsechny zajistovaci body pouzity jako body kontrolni, vsechny VVB
do transformacniho klice
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Tab. 2 Charakteristiky pfesnosti digitalni automatické triangulace blok(i 22-44 pro tvorbu Ortofota CR 2018 v Pasmu Vychod

Blok e Plg:et Ty Syst. chyba G iR Stied::’ ;hyba Stl“'ed:‘l';hyba Max. o:;hylka Max. odc:::hylka
celkem <y (SJTSK) X (SITSK) | (¢=>0,14m) | (0=>0,14m) | (e =>0,3my) | (e =>0,3mx)
22 28 24 52 B 0,032 m - 0,004 m 0,073 m 0,076 m 0,237 m e 0,507m
23 60 50 110 B - 0,002 m 0,033 m 0,081 m 0,088 m -0279m | e 0,519m
24 43 43 86 A - 0,002 m -0011Tm 0,106 m 0,098 m -0,279m e 0445m
25 57 29 86 C - 0,016 m - 0,032m 0,088 m 0,092 m - 0,295m - 0,280 m
26 51 14 65 A 0,004 m - 0,008 m 0,046 m 0,055 m - 0,265m 0,193 m
27 55 21 76 B 0,015m 0,012 m 0,061 m 0,088 m 0237m |e -0420m
28V 51 57 A - 0,003 m -0013m 0,047 m 0,044 m - 0,273 m -0,175m
29V | 66 74 A 0,003 m - 0,004 m 0,045 m 0,058 m 0,150 m - 0,202 m
30V 78 86 A -0,019m - 0,006 m 0,037 m 0,038 m - 0,198 m - 0,267 m
31 48 28 76 B - 0,017 m 0,024 m 0,077 m 0,076 m e -0537m 0,272 m
32 46 31 77 B - 0,053 m 0,039 m 0,095 m 0,084 m 0,290 m 0,339 m
33 1M1 22 33 C 0,019 m 0,030 m 0,120 m e 0,159m 0,306 m | e - 0,560 m
34V 70 79 A 0,003 m - 0,003 m 0,061 m 0,063 m -0,182m 0,258 m
35V | 70 78 A - 0,002 m 0,007 m 0,055 m 0,047 m - 0241 m -0,238m
36 49 22 7 A - 0,010m 0,010 m 0,083 m 0,070 m -0315m -0359m
37 71 10 81 A - 0,004 m 0,010 m 0,042 m 0,050 m 0,35Tm - 0,249 m
38 15 8 23 B 0,027 m -0,016m 0,055 m 0,043 m 0,212 m -0,115m
39 28 25 53 B 0,037 m 0,005 m 0,071 m 0,049 m - 0,270 m 0,206 m
40 57 33 90 A 0,001 m 0,001 m 0,073 m 0,058 m 0,291 m 0,209 m
41 69 27 96 A 0,002 m -0,011Tm 0,040 m 0,060 m - 0,779 m - 0,223 m
42 42 20 62 B -0011m -0,010m 0,045 m 0,058 m - 0,204 m -0,262m
43 30 20 50 B 0,016 m - 0,020 m 0,052 m 0,050 m 0,313 m -0214m
44 45 9 54 A - 0,007 m - 0,002 m 0,023 m 0,038 m 0,090 m 0,122 m
Typy vyuziti vychozich vlicovacich a zajistovacich bodd: A vybrané VVB a zajistovaci body jako body kontrolni (KB), zbytek
) obojich do transformacniho klice
V - zpracoval VGHMUF v Dobrusce B vsechny VVB pouzity jako body kontrolni, vSéechny zajistovaci body
do transformacniho klice
Ostatni bloky zpracoval Zemémeéricky urad C vsechny zajistovaci body pouzity jako body kontrolni, vsechny VVB
do transformacniho klice

bodu vybranych z databaze podrobnych bod digitalnich
katastralnich map. Pfevazné $lo o rohy budov v Urovni
terénu (obr. 4a, 4b) a v extravilanu téz o paty jednodu-
chych slouptd vysokého napéti (22-35 kV) zamérenych
pro potieby komplexni pozemkové Upravy (obr. 5a, 5b).
Pouzita byla pouze data z nového katastralniho mapo-
vani, mapovani dle Instrukce A po pfepoctu original-
nich zapisnikd méreni, THM-V 1 : 1000 a ZMVM 1 : 1000
a 1:2000 zamérenych geodetickymi metodami nebo vy-
sledky geodetického méreni pro komplexni pozemkovou
Upravu. Lokalizace takto vybranych katastralnich tzemi
(103 v Pasmu Zapad a 107 v PAsmu Vychod) je zndzornéna
na obr. 6.

Popsanym zplsobem vyhledal v autorem vytipovanych
katastralnich Gzemich externi pracovnik ZU (jako predsta-
vitel kvalifikovaného uzivatele Ortofota CR ve vefejné spra-
vé - povolanim informatik se zaméfenim na pocitacovou
grafiku a tedy ne geodet, kartograf nebo fotogrammetr)
celkem 161 jednoduchych sloupli vysokého napéti a 558
roh(i budov na Ortofotu CR 2017 v Pa4smu Zéapad a 144
jednoduchych sloupl vysokého napéti a 606 roht bu-
dov na Ortofotu CR 2018 v Pasmu Vychod. MéFeni soufad-

nic na Ortofotu CR provadél na produktu dostupném na
Geoportalu CUZK, respektive na WMS obrazd Ortofota
CR, a to vicenadsobnym nastavenim kurzoru na kontrolni
bod pfi maximalnim zvétSeni obrazu s vyuzitim softwaru
QGlS.

Vysledky ovéreni absolutni polohové piesnosti
Ortofota CR (2017-2018)

Vyraz ,absolutni polohova pfesnost” je zde uzivan ve
smyslu ,vzhledem k S-JTSK*, protoze Ortofoto CR je po-
uzivano predevsim jako zdroj aktualnich geoinformaci
pro dila, ktera jsou na tomto referen¢nim systému zalo-
Zena (napt. ZABAGED®, soustava Zakladnich map CR, LPIS,
projekty komplexni pozemkové Upravy).

Na rozdil od pfedchozich akci mistniho rozsahu [1], kdy
byly kontrolni body zaméreny geodeticky se stfedni sou-
fadnicovou chybou do 0,06 m (KK=2), bylo tfeba vzit v Giva-
hu, Ze pro vyse popsany vybér kontrolnich bod je typic-
ka jejich stfedni soufadnicova chyba 0,14 m (KK=3). Proto
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Obr. 4a Identifikace kontrolnich bodui (roht domu)
na Ortofotu CR

Obr. 4b Pohled na misto identifikace rohti domu
(Zdroj: Mapy.cz/panorama)

Obr. 5a Jednoduchy sloup vedeni VN jako kontrolni bod

je vtomto pFipadé smysluplné urcit absolutni polohovou
pfesnost Ortofota CR podle zdkona o hromadéni stfed-
nich chyb jako odmocninu ze souctu kvadratd timto ové-
fenim zjisténé stfedni polohové chyby a stfedni poloho-
vé chyby 0,198 m odpovidajici hodnoté stfedni soufadni-
cové chyby m,, =0,14m. Vysledky ovéfeni jsou uspofra-
dény v tab. 3.

g Zavery

Akce Ovéfeni polohové presnosti Ortofota CR na celém
statnim Gzemi (2017-2018), jehoz prostorové rozliseni (roz-
mér pixelu v referencni plose Kfovakova zobrazeni) je
0,20 m, potvrdila tyto predpoklady jeho tvirct a spravce:

Obr. 5b Jednoduchy sloup vedeni VN na Ortofotu CR

polohové ptesnost Ortofota CR je homogenni na celém
tzemi Ceské republiky,

absolutni polohovou presnost v{ci soufadnicovému
referenénimu systému JTSK Ize u jednoznacné identifi-
kovatelnych bodd, lezicich v Urovni terénniho reliéfu,
charakterizovat stfedni polohovou chybou mensi nez
0,30 m,

vzhledem ke dvouletému intervalu jeho vyhotoveni na
celém Gzemi statu je Ortofoto CR intenzivné vyuzivano
pro periodickou aktualizaci a polohové zpfesnéni obsa-
hu ZABAGED® v resortu Ceského Ufadu zeméméfického
a katastralniho, DMU-25 v resortu Ministerstva obrany
CRijako podklad pro LPIS v resortu Ministerstva zemé-
délstvi.

Ortofoto CR miize byt diky své absolutni polohové pres-
nosti vyznamnym zdrojem geodat pro pfipravovanou
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Obr. 6 RozloZeni katastrdlnich Gzemi v kterych byly identifikovdny kontrolni body

Tab. 3 Parametry pfesnosti Ortofota CR a jeho absolutni
polohova presnost vici S-JTSK

Pasmo Zapad | Vychod
Rok 2017 2018
Pocet kontrolnich bodud 719 750
Systematicka chyba cy (m) 0,01 0,02
Systematicka chyba cx (m) 0,01 0,03
Maximalni chyba dy max (m) 0,53 0,54
Maximalni chyba dx max (m) 0,46 0,39
Stfedni soufadnicova chyba mxy (m) 0,143 0,121
Stredni polohova chyba mp (m) 0,2026 0,1711
Absolutni polohova presnost (m) 0,283 0,262

tvorbu nového statniho mapového dila — Zakladni to-
pografické mapy 1:5 000 od roku 2020.

« Ortofoto CR mize byt zakladnim topografickym pod-
kladem pro jiné informacni systémy verejné spravy, které
akceptuji absolutni polohovou presnost viici S-JTSK
ovéfenou v ramci popsané akce.

« Ortofoto CR miize byt pouzivano k odhaleni hrubych
polohovych chyb v geografickych databazich u kterych
je deklarovana polohova presnost stfedni soufadnico-
vou chybou m, = 0,14 m, pokud za hrubou chybu po-
vazuji trojnasobek této hodnoty.

 Pro plnéni dosavadnich ukold a cilCi neni nutné zvyso-
vat stavajici prostorové rozliseni Ortofota CR, protoze

se tim vyznamné zvysi nejen pocet leteckych méfic-
kych snimku ale i potfebné kapacity na jejich digitalni
automatickou triangulaci, ortogonalizaci a ulozeni vy-
slednych obrazovych dat. Pfitom nelze uvazovat o zvy-
Seni polohové presnosti imérnému zmenseni rozméru
pixelu, protoze vyznamnou ulohu zde hraje pfesnost
geodetickych zaklad a vlicovani (zlistava stejna) a po-
uziti ¢i nepouziti dosud nejpresnéjsiho digitalniho mo-
delu reliéfu vzniklého z dat leteckého laserového ske-
novani v letech 2010-2013 na celém tzemi CR a jeho
mistni aktualizace v poslednich 3 letech.
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Astronomicky zaklad gregorianskeho
kalendara a julianskeho datumu

Abstrakt

V druzicovej geodézii a v astrondmii zohrdva klticovu tlohu &as, pretoze polohové merania kozmickych objektov st realizo-
vané z rotujlicej Zeme alebo medzi pohyblivymi kozmickymi objektmi navzdjom. Pri praktickych vypoctoch vystupuje ako
casovy argument najcastejsie julidnsky ddtum, ktory ulahcuje chronologické zatriedenie udalosti, najmd ak su ¢asovo
odlahlé. Pri spracovani a analyze merani za kratsie asové obdobie vyuzivame ako chronologicki pomécku gregoridnsky
kalenddr, ktory pouZivame i v beZnom Zivote. Prispevok popisuje astronomicky zdklad a priciny vzniku oboch casovych
jednotiek, vyhody ich pouZitia a praktické désledky.

Astronomical Basis of Gregorian Calendar and Julian Date
Abstract

Time plays a key role in satellite geodesy and astronomy, because the spatial measurements of space objects are performed
either from the rotating Earth or between mutually moving cosmic objects. The Julian date is the most common time
argument in practical calculations, which facilitates the chronological classification of events, especially when they are
time-delayed. When processing and analysing measurements over a shorter time period, we use the Gregorian calendar as
a chronological tool, which we also use in everyday life. The paper describes the astronomical basis and causes of origin of

both time units, the benefits of their use and some practical consequences.

Keywords: tropical year, calendar year, Julian period

d Uvod

V sucasnosti prevazna cast sveta pouziva v civilnom zi-
vote gregoriansky kalendar, ako vhodny prostriedok na
orientaciu a zdznam udalosti v ¢ase v rdmci roka. V astro-
némii, ktord skiima chronolégiu udalosti priestorovo i ¢a-
sovo velmi odlahlych, pIni tento ciel juliansky datum. Obe
tieto chronologické pomdcky sa pouzivaju vsade tam, kde
su predmetom zaujmu udalosti a javy prebiehajuce v ¢ase.
Do tejto oblasti patri bezpochyby i geodézia, ktord, tak ako
v minulosti i dnes, vyuziva mnohé meracské technolégie
zalozené na merani presnych ¢asovych okamihov alebo
intervalov a suc¢asne pri transformdcii medzi nebeskymi
a terestrickymi systémami vyzaduje znalost julidnskeho
datumu, ktory podstatne urychluje vypocet v ¢ase naaku-
mulovanych polohovych zmien meranych kozmickych ob-
jektov.V texte sa stru¢ne venujeme pri¢indm vzniku oboch
tychto chronologickych pomocok a vyhodédm, ktoré pri-
niesli.

a Gregoriansky kalendar

Gregoriansky kalendér vstupil do platnosti v roku 1582,
kedy ho zaviedol papez Gregor XIII., ¢im ukoncil pouziva-
nie dovtedy platného julidnskeho kalendara. Co vyvolalo
nevyhnutnu reformu kalendara? Roku 325 zvolal cisar
Konstantin I. do Nicei (historické mesto v Anatoélii v dnes-
nom Turecku, grécky Nikaia a latinsky Nicaea) velké zhro-
mazdenie biskupov cirkvi, ktoré voslo neskor do histérie
ako Prvy nicejsky koncil. Tu bolo uc¢astnikmi koncilu pri-
jaté pravidlo o stanoveni terminu najvacsieho krestanské-
ho sviatku Velkej noci, ktory sa mal odvtedy slavit v celej

cirkvi jednotne v prvi nedelu po prvom jarnom splne, kto-
ry nasledoval po jarnej rovnodennosti.

Toto pravidlo zvazuje okamih jarnej rovnodennosti, ke-
dy SInko prechadza jarnym bodom (priese¢nikom rovnika
s ekliptikou), a fazu Mesiaca - spln s datumom Velkej noci,
ktory sa tak stal zavislym od astronémie. Pozitivny vyznam
tejto dohody spocivajuci v zjednoteni ddtumu Velkej noci
pre cely vtedajsi krestansky svet a v jej zobjektivneni védz-
bou na astronomicky tkaz platny pre celti Zem, priniesol
so sebou aj,negativhu dan” v podobe nezhody astrono-
mického a kalendarneho roka, ktorej désledok sa prejavil
az ovela neskor. Podstata spocivala v rozdielnej dlzke astro-
nomického roka, presnejsie tropického roka a julianskeho
roka platného vo vtedy pouzivanom julidgnskom kalen-
dari. Tropicky rok je doba, ktora ubehne medzi dvoma po
sebe nasledujucimi prechodmi Sinka jarnym bodom, pri-
¢om tento zdanlivy pohyb Sinka je odrazom obezZného
pohybu Zeme okolo Sinka po ekliptike. Jeho dizka zavisi
od dvoch pohybov: obezného pohybu Zeme a precesné-
ho pohybu jarného bodu, ktorého smer je opacny ako po-
hyb Zeme. Obeznu rychlost Zeme charakterizuje jeden
zdrahovych elementov planét stredny denny pohyb n =
= 3548,19280"d" a podobne rychlost jarného bodu po
ekliptike ovplyvnend precesiou v dizke predstavuje dennu
zmenu n = 0,13769"d"". Sinko a jarny bod sa pohybuiju
proti sebe tymito uhlovymi rychlostami za den, takze tro-
picky rok uplynie, ak spolo¢ne opiu piny uhol. Dizku tro-
pického roka ur¢ime podielom plného uhla su¢tom oboch
strednych dennych pohybov: r, = (360 x 3600)"/ (n,+ nﬁ =
= 365,2422d. Naproti tomu priemerna dlzka julidnske-
ho roka plynie zo $tvorro¢ného cyklu (troch beznych a jed-
ného priestupného roka) julianskeho kalendara r= (3 x
X 365 + 366) / 4 = 365,25 d. Rozdiel v trvani oboch rokov
r=r,= 0,0078 d =11 min a 14 s je zdanlivo zanedbatelny,
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ale je len otazkou casu, kedy dosiahne neziaduce hodno-
ty. Tak sa stalo, Ze od Nicejského koncilu po Sestnaste sto-
rocie narastol na hodnotu (1582 - 325) x 0,0078 =9,8 d,
¢ize na takmer 10 dni! V roku 1582 pripadla jarna rovno-
dennost na 11. marec, namiesto 21. marca v roku 325. Ne-
sulad dlhsieho julidnskeho roka s krat3$im tropickym ro-
kom sa prejavoval tym, ze okamih jarnej rovnodennosti
(dany jednoznacne polohou Sinka na jeho zdanlivej ro¢-
nej drahe medzi hviezdami - jeho prechodom z juznej na
severnu cast sféry) uddvajuci zaciatok astronomickej jari
sa posuval k zaciatku julianskeho roka. To malo za nasle-
dok, ze skuto¢nd astronomickd rovnodennost (dana po-
stavenim SInka) sa posuvala stéle viac do letného obdo-
bia a spolu s nou aj datum Velkonocnej nedele. To zaci-
nalo nepriaznivo kolidovat s polnymi pracami, ¢o narusalo
Zivot beznych ludi. Preto papez Gregor XIIl. Pristupil k spo-
minanej reforme.

Striedanie ro¢nych obdobi v strednych zemepisnych
Sirkach zavisi od postavenia Zeme voci Sinku, hlavne od
uhla dopadu slne¢nych Iu¢ov na zemsky povrch (rozho-
dujuca nie je vzdialenost Sinka od Zeme ale sklon eklip-
tiky € = 23,59). V den jarnej rovnodennosti sine¢né luce
dopadaju kolmo k rovine prechadzajucej rotacnou osou
Zeme a osou ekliptiky (tzv. koldrom solsticialnym), preto
osvetluju vietky rovnobezky rovnako dlho 12 hodin. Preto
sa tento vyznamny den 21. (resp. 20.) marec nazyva rov-
nodennost. Plati pre vetky miesta na Zemi bez ohladu
na ich zemepisnu Sirku. Napr. v nasich Sirkach (¢ = 48°)
vtedy SInko dosahuje napoludnie v okamihu hornej kul-
minacie vysku nad horizontom h =90 - ¢ = 42°. Ale v let-
nom slnovrate je to az h =90 - ¢ + € = 65,5°, kym v case
zimného slnovratu len h =90 — ¢ - € = 18,5°. Tomu zod-
poveda rozdielna dizka dni v lete a v zime.

Problém kalendara spociva v tom, Ze na rozdiel od tro-
pického roka, ktory netrva cely pocet dni a po ktorom sa
postavenia Zeme a SInka zac¢inaju opakovat spolu s ro¢ny-
mi obdobiami, ma akykolvek kalendarny rok cely pocet
dni. Ak teda priradime Ukazom na oblohe suvisiacim s tro-
pickym rokom umelo vytvoreny kalendarny rok, prejavi
sa to nesuladom kalenddra s ro¢nymi obdobiami a s bez-
nym praktickym zivotom. Julidnsky kalendar bol rieSenim
na niekolko storoc¢i. Neskor, ked bol spomenuty nesulad
badatelny i v beznom Zzivote a zacal narusat jeho chod,
stala sa jeho reforma nevyhnutna.

Papez Gregor Xlll. zaviedol gregoridnsky kalendar bu-
lou Inter gravissimas" 24. februara 1582 s cielom preniest
jarnu rovnodennost spat na 21. marec a stanovit pravid-
lo, ktoré by lepsie zosuladilo novy gregoridnsky rok s tro-
pickym rokom. Prvy ciel dosiahol tym, Ze pridal do kalen-
déra fiktivnych 10 dni tak, Ze po Stvrtku, ktorym bol 4. ok-
tober, nasledoval piatok 15. oktéber (namiesto 5. oktdb-
ra). Tym odstranil zaostavanie dovtedy pouzivaného julian-
skeho roka za astronomickym tropickym rokom. Novu
dizku gregorianskeho roka ur¢ilo pravidlo zachovévajtice
4-ro¢ny cyklus priestupnych rokov s vynimkou, Ze z celych
storoc¢i budu priestupné len tie, ktoré su delitelné ¢islom
400. Aka je priemerna dizka gregorianskeho roka r dana
tymto pravidlom? Vyplyva zo 400-ro¢ného obdobia a je
dand vyrazom: r_= (400 x 365 + 25 x4 - 3) / 400 = 365 +
+25/100 - 0,0675 =365,2425d. Zohladnili sme 25 prie-
stupnych rokov za storocie podla julidnskeho pravidla a od-
pocitali sme 3 dni podla nového pravidla, podla ktorého
su roky 100, 200 a 300 nepriestupné. Odchylka gregorian-
skeho roka od tropického roka sa tym podstatne zredu-
kovala - iba na hodnotu r_ - r,=0,0003d, ktora narastie
na jeden den za (1 /0,000§) = 3333 rokov, teda az v roku
4915 (1582 + 3333).

V skuto¢nosti vsak tato velmi dobra zhoda neznamen4,
ze odchylky prevysujuce 1 den nenastanu skor. Pricina
spociva v tom, Ze neporovnavame priemernu dizku gre-
gorianskeho roka s tropickym rokom, ale vzdy dizku bez-
ného (365 d) alebo priestupného (366 d) kalendarneho
roka, ktoré su tvorené celym poctom dni. Kym v julidn-
skom kalendari prvé tri roky v 4-ro¢nom cykle narastala
odchylka na jeden az trojndsobok zlomku dna, o ktory bol
tropicky rok dlhsi od julidnskeho, teda 0 -0,2422 d (-5 h
49 min), -0,4844 d (-11 h 38 min), -0,7266 (-17 h 26 min),
a v stvrtom roku klesla vloZzenim priestupného roka na
hodnotu (3 x 365 +366) —4 x 365,2422 =0,0312d (+45 min).
To predstavuje za 32 4-ro¢nych cyklov (128 rokov) prave
1 den (0,0312 x 32) (obr. 1). Tieto kratkodobé rozdiely pre-
vysovali celkovy dlhodoby ro¢ny trend 0,0078 d.

Podobna situdcia plati aj v gregoridnskom kalenddri,
kde su odchylky od tropického roka vznikajuce naakumu-
lovanim beznych a priestupnych rokov pravdaze odlisné,
ale opat presahujuce celkovy trend 0,0003 d za rok (obr. 2).

1) http://www.bluewaterarts.com/calendar/NewlInterGravissimas.htm.
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Obr. 1 Narastanie odchylky ,julidnsky — tropicky rok” v ¢ase



Husdr, L.: Astronomicky zdklad gregoridnskeho...

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 65/107, 2019, Cislo 11

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

28
26
24
22
20
18
16
14
12

odchylka [d]

Jjuliansky

gregoriansky

NSO Oy o

400 800 1200

1600

roky

2000 2400 2800 3200 3600

Obr. 2 Porovnanie ndrastu odchylok ,kalenddrny — tropicky rok” v julidnskom a gregoridnskom kalenddri za dlhé obdobie

V okoli nepriestupnych storoci klesd odchylka az o 7 na-
sobok 0,2422 d, ¢o zvy3uje jej zdpornu hodnotu prevysu-
jucu 1 den, konkrétne na extrémne minimum -1,3866 d
v roku 303. Naopak okolo priestupnych storoci sa pocas
200 rokov zachovava 4-ro¢ny cyklus z julidnskeho kalen-
dara, ¢o vedie k ndrastu odchylky ku kladnym hodnotam,
konkrétne maximum je +1,7088 d v roku 3296 (obr. 2).
Z obr. 2 je zrejmy prinos gregorianskeho kalendara, ktory
sa od tropického roka z dlhodobého hladiska prakticky ne-
odchyluje (dokumentuje to jeho takmer vodorovny trend),
na rozdiel od julidnskeho kalendara, ktorého vzdalovanie
je z obr. 2 zrejmé. Spominané kratkodobé rozdiely presa-
hujlce 1 den su pre bezny Zivot nepodstatné a st len povin-
nou dariou za dosiahnuty priaznivy efekt nového kalenda-
ra. Zaverom mozno konstatovat, Ze buducnost julianske-
ho kalendéra je diskutabilnd vzhladom na jeho neustéle
vzdalovanie sa od redlnej situacie na oblohe determino-
vanej tropickym rokom. Dnes sa julidnske Vianoce” one-
skoruju oproti beznym o 13 dni, ale v roku 3600 to bude
28 dni (obr. 2) a napr. v roku 3984 (3600 + 3 x 128) to bude
presne o mesiac neskor, Cize az 24. janudra?!

u Juliansky datum

Julidnsky datum? (JD) navrhol franctzsky humanista a ma-
tematik J. J. Scaliger (1540-1609) ako vhodny prostriedok
na sledovanie a usporaduvanie astronomickych javov
vich ¢asovej postupnosti. S ndvrhom prisiel priblizne v do-
be vzniku gregorianskeho kalendéra v diele De emenda-
tione temporum (1583) a v dodatku Thesaurus temporum
(1606) reagujucom na reformu kalendara. Viedla ho k to-
mu snaha po zjednoduseni astronomickych vypoctov.
Na rozdiel od potrieb bezného Zivota, pre ktoré sa za-
uzivany rytmus dni, tyzdfov, mesiacov a rokov osvedcil,
v astronomii bola odlisna situacia, lebo skima udalosti
ajavy, vzadjomne extrémne vzdialené nielen v priestore ale

2) Pomenoval ho po svojom otcovi (Julius Caesar Scaliger). Podobnost s menom rimskeho
cisara Gaius Julius Caesar, podla ktorého je pomenovany julidnsky kalenddr, spésobuje
casto zamenu pojmov julidnsky kalenddr a julidnsky ddatum.

aj v case, preto vyzadovala zdznamy na podstatne dlhsej
neprerusovanej ¢asovej osi, ako je jeden rok. Zvolil na to
vhodny prostriedok - JD, ktory pouziva jedinu jednotku
den a beh ¢asu popisuje narastom poctu dni v ramci tzv.
julidanskej periédy dlhej 7 980 rokov. Plati v nej julidnsky
systém pocitania rokov, ale pouziva iba jedinu ¢asovu jed-
notku den, teda ju tvori 1995 4-ro¢nych cyklov, ¢o zodpo-
veda rozsahu moznych hodnét JD (vyjadrovanych v diioch)
od 0 az po 2914695 d, pricom horna hranica zodpoveda
poslednému dnu periédy:

JD  =2914695d=36525x7980=
=(3x365+366) x 1995.

X

Na rozdiel od bezného kalendara, zac¢inaju dni v JD na-
poludnie, a nie o polnoci. Znovu je pricina v astronémii,
lebo pre astronémov v minulosti bolo vyhodné, aby no¢-
né merania pripadali na jeden datum, a nie na rozhranie
dvoch dni®. Ako vznikol JD, kde je jeho zaciatok a o je
podstatou julidnskej periody?

Scaliger zvolil za zéklad dlhu julidnsku periédu 7 980
rokov, ktoru dostal vyndsobenim troch znamych niekol-
koro¢nych cyklov 28 x 19 x 15. Prvy je doba, po ktorej pri-
padnu rovnakeé dni v tyzdni na rovnaké datumy julidanskeho
roka. Pretoze po kazdom beZnom roku s 365 drhami sa po-
sunu dni tyzdia v kalendari o jeden den (rok pokryje 52
celych 7-dnhovych tyzdnov + 1 den), situdcia by sa zopako-
vala po 7-mich rokoch. Cyklus opakovania sa spomali kaz-
dy Stvrty priestupny rok, ktory ma 366 dni, preto sa cely
cyklus predizi na 7 x 4 = 28 rokov. Druhé ¢islo 19 je Meto-
nov cyklus (objaveny Metonom aténskym v 5. st. p. n. l.),
ktory predstavuje velmi dobra zhodu 19 tropickych rokov
s 235 lunaciami (lundcia alebo synodicky mesiac je doba
29,53009 dni, za ktoru sa vystriedaju vietky fazy Mesiaca).
Uvedené nasobky cyklov sa lisia o velmi mald hodnotu
235x%29,53059 - 19 x 365,2422 = 0,08685 d = 2 h. Posledné
¢islo julianskej periody 15 je indikcia, cyklus 15 rokov zauzi-
vany v rimskom dafiovom systéme. Zaujimavé bolo chronolo-
gické umiestnenie tejto periddy alebo stanovenie jej zaciatku.

3) AZpo roku 1925 sa dosiahlo zjednotenie v pocitani dni v astronémii a v morskej navigécii
s civilnymi driami [1].



Geodeticky a kartograficky obzor
262 rocnik 65/107,2019, cislo 11

-------------------------------------------------------------------------

Poradové ¢islo roka v 28 ro¢nom cykle sa nazyva slne¢-
ny cyklus a v Metonovom cykle zlaté ¢islo. Prvy rok ndsho
letopoctu bol 9. rokom slne¢ného cyklu, 1. rokom Me-
tonovho cyklu a 3. rokom indikcie, takze v iom platilo
sucasne trojcislie 9-1-3. Scaliger zvolil za zaciatok JD rok,
kedy by sucasne zacinali vietky cykly tvoriace julidnsku
periédu, teda by v nom platilo trojcislie 1-1-1. Kazdé z tro-
jice cisel je dané desatinnou castou podielu ,rok/cyklus’,
takze konkrétne: 4713 /28 = 168 +[9]/ 28,4713 /19 =248 +
+[1/19a4713/15=314+3)/ 15.

My sme akoby situdciu otocili a trojice cisel prislicha-
juce rokom vymenili. Hladali sme rok od 1. roka nasej éry
s,1-1-1" po rok s trojicou ,9-1-3" ktory pripadol na rok
4713 ale pred nasim letopoctom. Tato vymena je korekt-
na, lebo prvému roku pred nasim letopo¢tom sme prisu-
dili ¢islo 1: 1. r. p. n. I. Pri algebrickom po¢itani rokov do
minulosti nasleduje po 1. r. n. I, nulty rok, potom -1. rok
...atd. az po posledny rok -4712, ktory je inym oznacenim
zaciatku JD (zohladrujucim zdporné &isla rokov). V sucas-
nosti by sme nasli rok 4713 p. n. |. jednoduchym prika-
zom, ktory by hladal poradové ¢islo riadku matice (tvore-
nej tromi stipcami, z ktorych by v prvom rastli roky vzdy
v medziach 1-28, vdruhom od 1 po 19 a v tretom 1-15) so
7 980 riadkami, ktory by mal skladbu 9-1-3, kde by sme
pouzili uvedeny poznatok o vyzname desatinnej ¢asti vy-
razu ,rok/cyklus”.

Pouzitie JD dokumentujeme na odvodeni jeho hodnot
pre dve epochy - pre zaciatok nasho letopoctu a pre stcas-
nu zékladnu epochu pouzivanu v astrondmii, ktorou je
1.1.2000.

Aby sme sa vyhli zlomkom dnia, je vyhodné pocitat dni
JD od poludnia zaciatku julidnskej periédy po poludnie
0-tého dna cielového roka. Od zaciatku julidnskej periody
po zaciatok nasej éry ubehlo 4713 julidnskych rokov. Ak
pokracujeme do minulosti v kontinudlnom pocitani julidn-
skych rokov, tak priestupny rok padne na prvy rok p. n. I.
a rovnako aj na rok 4713 p. n. l. Od nasho letopoctu po
rok 4712 p.n.l.vratane ubehlo 1178 4-ro¢nych cyklov s kaz-
dym 4. rokom priestupnym, teda s dizkou cyklu 1461 dni
(=3 x 365 + 366). Pripocitat treba priestupny rok 4713
p.n.l.zmen3eny o 1 den. Polozku 1d tvori stcet dopolud-
nia vtomto prvom roku JD, lebo zacina 1. januara o0 12:00 h
(a nie 0-tého januara), a popoludnia posledného roka nds-
ho letopoctu, lebo rok kon¢i napoludnie 31. decembra
den pred prvym janudrom néasho letopoctu, cize 0-tého
januara. Zaciatku nasho letopoctu tak zodpoveda JD:

D,y = 1178 X 1461 + (366 - 1) = 1721 423 d.
K ¢islu JD epochy 0. janudr roku 2000 o 12:00 h dospeje-
me podobnym postupom. 2000 rokov nasej éry by po-
krylo 500 4-ro¢nych cyklov, ale kedZe rok 2000 do toho
nepatri, je ich len 499. Posledny 500-ty cyklus sa zreduko-
val na 3 bezné roky, ktoré treba pripocitat. Sucasne treba
odpocitat 3 dni z nepriestupnych storoci 1700, 1800 a 1900
a 10 dni, ktoré boli umelo pridané v roku 1582. Tak JD
sucasnej zakladnej epochy oznacovany JD, odvodime ako:

=1721423 +499 x 1461 +

0,an,12h,2000..n..

+3X365-3-10=2451544d.

Vo velkej vacsine pripadov vystupuje pri vypocte efeme-
rid telies alebo epoch vyznamnych astronomickych javov
¢asovy argument T uvadzany v julianskych storociach (po-
zostavajucich z 36 525 dni) pocitany od zakladnej epochy
JD,.Na jeho vyjadrenie T = (JD -JD,) / 36 525 staci pouzit

Husdr, L.: Astronomicky zdklad gregoridnskeho...
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pozadovany JD k hladanému datumu. Z viacerych spéso-
bov transformacie kalendarneho datumu na JD uvddzam
postup vhodny aj na softvérové pouzitie [2]:

JD =1720994,5 +2 - INT(y "/ 100) + INT[INT (y "/ 100) / 4] +
+INT(365,25y ") + INT[30,6001(m "+ 1)] + d,

v ktorom je datum v tvare d - den, m — mesiac, y - rok, INT
znamena celociselnu ¢ast vyrazu v zatvorke a ciarkované
symboly su dané podmienkami:akm<2 - (y =y -1,
m'=m+1)akm>2—>y =y, m"=m. JD sa pouziva
v astronomickych rocenkach dodnes aj s pripadnymi ta-
bulkami jeho vypocitanych hodnét k datumom kalen-
dérnych rokov. Rovnako nachadza poufzitie v druzicovej
geodézii pri vypocte presnych poloh druzic, ale v pozme-
nenej podobe tzv. modifikovaného julidnskeho datumu
MJD = JD - 2 400 000,5, pricom ¢&islo 2 400 000,5 zodpo-
veda zaciatku MJD, ktorym je 17. november 1858 o Oh
svetového ¢asu UT. Tuto redukciu si vynutili zvysené po-
ziadavky na presnost JD, ktory pri doplneni aj o potrebnu
zlomkovu cast diia pozostaval z nedinosne velkého poctu
cifier, ¢o stazovalo presnost vypoctovych operacii.
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Z MEZINARODNICH STYKU

Plenarni zasedani Stalého vyboru
pro katastr v Evropské unii
se konalo v Rumunsku

Plendrni zasedani Stalého vyboru pro katastr (Permanent Committee on Ca-
dastre — PCC) v Evropské unii (EU) se uskutecnilo ve dnech 6.a7.6.2019 v Diesel
Hotelu v klidné ¢dsti Bukuresti (Rumunsko). Pracovni program byl rozdélen do
dvou dndi. Jednani se zticastnilo 56 zahranicnich delegdtii z 21 ¢lenskych zemi
PCC, pozorovatelé ze Svycarska, Ukrajiny a Moldavska a predstavitelé mezina-
rodnich organizaci CLGE, ELRA a EuroGeographics (obr. 1). Sjednocujicim téma-
tem jednani byly ekonomické dopady katastru na spolecnost.

Uvitaci projev prednesli Radu Codrut Stefdnescu, generdini feditel rumun-
ské Narodni agentury pro katastr a pozemkovou registraci (,ANCPI"), Vasile
Daniel Suciu, mistopfedseda vlady a ministr pro regiondini rozvoj a vefejnou
sprdvu, a Mihai Busuioc, prezident Nejvy3siho kontrolniho dfadu (soudu). Ve
svych vystoupenich se zminili o specifikdch Rumunska pfi pfechodu od pléno-
vaného socialistického hospodafstvi k moderni trzni ekonomice. Problémem
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Obr. 1 U&astnici PCC (foto: PCC)

nadale zlistava velkd fragmentace pozemkové drzby, ktera byla prohloubena
restitucnim procesem zahdjenym po roce 1989.

Rumunskému katastru byla vénovéna na tomto jednani pouze jedna pre-
zentace. Victor Grigorescu v ni popsal rumunskou zkusenost s rozvojem katas-
tru, ktery by mél poskytovat solidni zaklady pro ekonomicky rdst a socidlni
rozvoj spolecnosti. Na vod zminil nékolik z&kladnich informaci o Rumunsku
a rumunském katastru: Rumunsko je rozdéleno na 3 181 katastralnich Gzemi
(2861 venkovskych a 320 méstskyich), ze 40 milionii nemovitosti je v soucasné
dobé registrovano 13 miliond, z toho 11,5 milion{i na zakladé sporadickeé re-
gistrace a 1,5 miliond jako vysledek systematické registrace. ANCPI zamést-
ndvé celkem 3 800 zaméstnancl a je ¢lenéna na dstfedi, 42 katastralnich a re-
gistracnich dfadd, 135 mistnich dradd, Narodni centrum pro kartografii a 41
Gradii pro styk s vefejnosti. ANCPI vykondva statni sprévu v oblasti katastru,
zdpisu pravnich vztahd k nemovitostem a pfidélovani oprdvnéni k vykonu zemé-
méfickych a kartografickych cinnosti. Financovanti je zajisténo z piijmd z vlastni
¢innosti, zNarodniho programu pro katastr a pozemkovou registraci a z kofi-
nancovani projektd ze statniho rozpoctu a fondd EU. Statni sprava na tseku
katastru je upravena zékonem ¢. 7/1996, o katastru a pozemkové registraci.
V roce 2012 bylo spusténo elektronické zpracovani Zadosti o registraci, nyni
jsou umoznény elektronické platby a vefejnost mé moznost vyuzivat on-line
sluzby pfi ziskavani vypisi z pozemkové knihy a WMS sluzby. Pro notéfe a sou-
kromé zeméméfice jsou k dispozici specidlni webové sluzby. Vzhledem k tomu,
Ze je registrovana pouze ¢ast nemovitosti, neni hypotecni trh plné rozvinuty.
7 analyz vyplyva, ze systematickd registrace mé v daném tzemi pozitivni do-
pad na riist poctu hypotecnich Gvérd. Victor Grigorescu se dale v prezentaci za-
byval socidlnimi aspekty katastru v nékterych chudsich regionech Rumunska.

Pekka Halme z finského NSL ve svém vystoupeni dospél k zvéru, Ze katastr
je zékladnim kamenem fungujici ekonomiky. V soucasné dobé je ve Finsku
zaloZen na 2D zapisech, ale jiz v roce 2004 byly zahdjeny prvni diskuse o zave-
deni 3D katastru a v roce 2018 byla pfijata pfislusnd legislativa. Objekty nad
a pod zdkladni parcelou jsou v katastraIni mapé zobrazovany zdkresy v odlisné
barvé a jsou uklddany do Smallworld database. Pravé zakotveni 3D katastru
v legislativé a vypracovani potiebnych metodickych postupi se stalo dalsim
vyznamnym impulzem pro rozvoj ekonomiky a realitniho trhu.

Amalia Velasco ze $panélského Generdlniho feditelstvi pro katastr spatfuje
v evidovani idajti o hodnoté registrovanych nemovitosti hlavni pfinos katastru
na ekonomicky rozvoj. Ve Spanélsku z téchto dat vychézi pfi stanoveni dané
zZ nemovitosti, dané z pfijmu, dané z majetku a dale néhrad pfi vyvlastnéni,
nékterych typd davek, Skolného, grantdi atd. Dan z nemovitosti je hlavnim
piijmem obci. Z Udaj, které ma Generdlni feditelstvi pro katastr k dispozici,
vyplyvé, Ze 1 € investované do katastru generuje pijem 7 € do obecnich roz-
poctd. Katastralni data navic poméhaji finanénim dfadiim v odhalovani skry-
tych majetkd a neprdihlednych vlastnickych struktur, bilych koni, podvoda, ne-
vysvétlitelnych zbohatnuti, nelegélnich transfer(i ndjemného a podeziele niz-
kych prodejnich cen nemovitosti.

Mirko Stefanek a Nina Stopi¢ z chorvatské Statni geodetické spravy popsali
pfinosy, které ma zkvalitiovani katastralnich dat pro spolecnost. S ohledem na
vedeni katastru a pozemkové knihy pod riiznymi institucemi je dosud velkym
problémem obcasny nesoulad v parcelnich ¢islech v obou registrech a déle
vmnoha pfipadech ztracend méfickd dokumentace. Resenim téchto problémi
je predevsim nové katastralni méfeni, jehoz cilem je zajisténi souladu mezi
katastrem, pozemkovou knihou a stavem v terénu. Na méfeni se podili jak stdtni,
tak i soukromy sektor. Takto zkvalitnénd data a transparentni vlastnicka prava
maji dopad na riist cen nemovitosti a nasledné i na rlist objemu vybranych
dani. Nékteré velké projekty v oblasti infrastruktury neni viibec mozné pred
novym katastralnim méfenim realizovat. V nékterych lokalitach je pfistoupeno
k jednodussi metodé zkvalitnéni katastralnich dat, a to k tzv. homogenizaci,
které vede ke zlep3eni geometrické kvality katastralnich map a jejich snadnéjsi
(drzbé, ale nezajisti soulad s pozemkovou knihou a stavem v terénu.

Tématem prezentace Magdaleny Andersson ze Svédské katastrélni agentury
Lantmateriet byl udrZitelny smart katastr. Rafat Wfadziriskiv prezentaci popsal
soucasny stav polského katastru. Mick Cory vykonny feditel EuroGeographics
ve vystoupeni zdlraznil potfebu nebét se v této nérocné dobé zmén.

Olga Buzu z agentury pro pozemkové vztahy a katastr Moldavské republiky
v prezentadi zminila zakladni charakteristiky katastru v Moldavsku, kde zasadni
vyznam pro vybudovani funkéni pozemkové sprvy méla Svétova banka, ktera
v letech 1998 — 2003 financovala projekt na vytvoreni pravniho ramce katas-
tru, vybudovanisité katastralnich Grad(i a zahdjeni prvni viny plosné registrace
nemovitosti. V soucasné dobé je jiz registrovano 89 % vSech nemovitosti
a pocet transakci v 3edé ekonomice se tak naddle snizuje. Dal3im pozitivnim
dopadem je rostouci vybér pozemkovych dani, které je mozné vybirat pouze
z registrovanych nemovitosti. Katastr md v Moldavsku tfi ¢asti — pravni, tech-
nickou a ekonomickou (evidovani hodnoty nemovitosti pro dafové tcely) a je
pné financovan z vybranych poplatkd.

Po téchto prezentacich nésledovalo jednani fidiciho vyboru PCC.

V prvni prezentaci nésledujiciho dne popisoval Julius Ernst spravu pozemki
jako dleZity nastroj slouZici k zajisténi funkcnosti realitniho trhu. Martin Salz-
mann z holandské Katastralni, registracni a mapovaci agentury ucinil v pre-
zentaci zdvér, Ze trh s nemovitostmi je znacné zavisly na datech z katastru
a pozemkové knihy, a to z ekonomického i prévniho diivodu, ackoliv je znacné
obtizné piesné kvantifikovat pfimy ekonomicky dopad. KatastréIni data maji
spolu s dalsimi doplfiujicimi informacemi zdsadni vyjznam pro fungovéni trhu
s nemovitostmi a tvofi zakladnu pro fedeni fady socialnich problémd. Z po-
hledu politickych dopadi je velmi diileZité, Ze katastralni a registracni agen-
tury jsou vnimany jako instituce Zivotné diilezité pro zajisténi pravni jistoty
a ekonomickeé prosperity.

Jolien Neckebroeck popsala ve svém vystoupeni ekonomicky vliv belgického
katastru na spolecnost na ndrodni a mistni Grovni. Zminila vybér dania po-
platk{ spojenych s vlastnictvim a pfevody nemovitosti. V Belgii se piipravuje za-
vedeni penaliza¢niho systému za neohlaseni nebo pozdni ohlaseni zmény idaj
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o evidovanych nemovitostech. Ocekdva se rocni pfijem ve vy3i 6 milioni €.
Zudaj katastru je u zemédélské piidy ur¢ovan tzv. katastralni vytéZek, ktery je
zavazny pfi stanovovani maximalni vy3e ceny prondjmu.

Paulo Torrinha v prezentaci stru¢né popsal nejdleZitéjsi milniky ve vyvoji
portugalského katastru. Do roku 1995 byl v zemi pouzivdm pouze rurdini ka-
tastr slouZici vyhradné pro danové cely. Od roku 1995 se zacind budovat ka-
tastr nemovitosti, ktery je zaloZen na pridéleni jedinecného identifikatoru
kazdé parcele.

Posledni prezentace tohoto bloku se tykala prispévku Jaroslava Baciny, ktery
se v prezentaci zaméfil na ekonomické dopady poskytovanych sluzeb a dat
v resortu Ceského tFadu zeméméfického a katastralniho.

Na tvod ¢tvrté sekce Jan Moerkerke, prezident ELRA (European Land Re-
gistry Association), uved| svoji prezentaci vyrokem, Ze moderni trzni ekono-
mika je nepfedstavitelnd bez integrovaného systému evidence nemovitosti.
V soucasné dobé je v globdlnim méfitku stale 70 % nemovitosti neregistrovano
a obyvatelé pievazné rozvojovych zemi tak vlastni majetek na zdkladé vadného
pravniho titulu — uZivaji a vlastni domy, ale nemaji zadny nabyvaci titul, maji
trodu, ale nemaji k tomu Zadnou listinu a podnikaji, aniz by byli zapsani v né-
jakém oficidInim rejstfiku. Bez formdlni registrace je nemovitost jen mrtvym
kapitalem. Na drovni EU jsou velkym pfislibem pro dal3i ekonomicky rozvoj
preshranicni pfevody nemovitosti a do budoucna i nové technologie, jako napf.
blockchain, big data nebo uméld inteligence.

Vystoupeni Marca Selleriho z italského Ustfedniho Gfadu Agenzia delle Entrate
se tykalo dopadu stanovovani hodnoty nemovitosti na ekonomickou prosperitu
v Itélii. Riizné metodické pristupy maji za cil stanovit pro kazdou nemovitost
teoreticky rocni pfijem nazvany katastrlni pfijem, ktery je Uzce spjat se zpi-
sobem uzivdni nemovitosti. 0d této hodnoty se pak odviji pfijem obciz dané
Znemovitosti.

Dmytro Makarenko ze Statni sluzby Ukrajiny pro geodézii, kartografii a ka-
tastr predstavil na Gvod své prezentace ukrajinsky katastr. V 25 regiondlnich
(ifadech a 462 pracovistich je zaméstndno cca 10 000 zaméstnancl, ktefi za-
jistuji spravu katastru v rozsahu 20 mil. parcel. V roce 1990 byla zahdjena po-
zemkova reforma s cilem privatizovat statni plidu. V letech 2004 az 2012 se na
rozvoji katastru na Ukrajiné podilela Svétova banka. V roce 2013 byl zaveden
stdtni pozemkovy katastr, ktery eviduje ddaje o pozemcich, administrativnich
hranicich a ddajich o kvalité pddy. Soucasti katastru jsou indexova katastralni
mapa a ortofoto, ale chybi idaje o pravnich vztazich a adresdch nemovitosti.
0d roku 2017 je mozné on-line registrovat chybé&jici nemovitosti. Z fondd EU je
v soucasné dobé financovano nékolik projekti na vektorizaci privatizacnich
pland, skenovani historickych dokumentd a zpracovavani seznamu neregistro-
vané pldy.

Odpoledne nasledovalo plendrni jednani PCC, které moderovala Adriana
Poggiz ANSPI. Na dvod vystoupil Vladimir Tichonov, viceprezident CLGE (Council
of European Geodetic Surveyors), ktery se ve své prezentaci vrétil k aktivitam
této organizace v roce 2018 a zminil nékteré odpovédi clenskych statd v do-
tazniku zaméfeném na zeméméfické cinnosti. Shroméazdéné odpovédi budou
dale analyzovany. Daniel Steudler podal informaci o stavu praci na dokumentu
k dotazniku,Ekonomické dopady katastru”. Jednotlivi respondenti budou znovu
obeslani a pozadani o kontrolu svych odpovédi. Nasledné bude dokument zpra-
covan do findIni podoby.

Pekka Halme informoval o praci pracovni skupiny zaloZené na plendrnim
jednani PCC ve Vidni v listopadu 2018. Hlavnim dkolem pracovni skupiny je
vypracovani dokumentu na téma,Co by mélo PCC délat a jak". Na plendrnim
jedndni PCCv Bukuresti byly dany k diskusi nésledujici névrhy:

1) Zména definice poslani PCC — hlavnim poslanim PCC md byt propojeni
ndrodnich katastralnich agentur v EU, aby mohly sdilet informace mezi
sebou a s dalSimi organy EU.

2) Zména definice ¢lenstvi v PCC — oficidlni ¢lenové jako zastupci zemi EU
a ddle pozorovatelé z jinych zemi, asociaci atd. Kazdd zemé miiZe byt
reprezentovana pouze jednim clenem.

3) Prezidentem PCC by mél nové byt ten, kdo stoji v cele ndrodni katastralni
agentury ze zemé, kterd prévé predseda Radé EU. Prezident PCC bude
predsedat fidicimu vyboru PCC.
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Obr. 2 Preddni viajecky PCC a predsednictvi Finsku

4) Plendrni jedndni PCC by zlistalo formdlnim orgdnem pro pfijiméni roz-
hodnuti.
5) Z diivodu vétsi kontinuity se navrhuje rozsiteni fidiciho vyboru, ktery by se
noveé sklddal z 6 ¢lendi — po jednom z predchoziho predsednictvi, stavaji-
ciho piedsednictvi a étyF nasledujicich predsednictvi. Ridici vybor by mél
zpracovavat pracovni plan PCC, ktery by mél byt ndsledné predlozen na
plenarnim jednéni ke schvaleni. Ridici vybor by mé! k dispozici svij sekreta-
riat, ktery by dobrovolné a na omezenou dobu poskytla jedna z ndrodnich
katastralnich agentur.
Do diskuse byla dana i otdzka piipadné pravni formy PCC. Jako vhodny
piklad je uvadéna ELRA s pravni formou — mezindrodni neziskova aso-
ciace. To by znamenalo mit urité povinnosti, napf. vést Gcetnictvi, které by
bylo kazdy rok kontrolovano auditorem. V pfipadé ziskani granti z EU by
byla icelnost pouZitych finan¢nich prostiedki kontrolovana nezévislym
auditorem uréenym orgény EU. Sekretariat by mél tedy hodné préce.
Pfednesené navrhy mély v Bukuresti na plendrnim jednani PCC chladnou
odezvu. V zafi se pracovni skupina sejde na jednaniv Barceloné a v listopadu
bude v Helsinkach na plenérnim jednani PCC piednesen konecny ndvrh.

Po této diskusi ndsledovalo slavnostni pfedani vlajecky PCC a predsednictvi
Finsku (obr. 2). Arvo Kokkonen v krétkém vystoupeni pozval zastupce PCCna
konferenci a plendrni jedndni PCC, které se uskutecni ve dnech 20. a 21. 11.
2019 v Helsinkdch.

Jednotlivé prispévky prednesené na konferenci potvrdily, Ze katastr ma ve
viech zemich znacné ekonomické dopady na rozvoj spolecnosti. Klicovy vy-
znam maji zejména pro bankovni sektor zapisy hypoték do katastru nemovi-
tosti a pozemkovych knih. Nékteré zemé také kladou velky diiraz na plo3né
stanovovani cen nemovitosti, které pak slouzi k dafiovym uceldm. Na plendr-
nim jednani PCC byly nadneseny navrhy na zménu formy a fungovani PCC,
které by po schvéleni na nékterém z piistich plendrnich jednani mély dopad do
Cinnosti PCC a zejména do zpisobu Fizeni PCC piedsedajici zemi.

(=)
-

Ing. Jaroslav Bacina,
KatastrdIni ifad pro Krdlovéhradecky kraj

25. medzinarodné slovensko-polsko-
-Ceské geodetické dni

Bratislava bola v diioch 6. a7 8. 6. 2019 hostitelskym mestom 25. medzind-
rodnych geodetickych dni. Mozno ani sdm pdvodca myslienky pravidelného
schddzania sa odbornikov z troch krajin, s blizkym jazykom, histdriou aj odbor-
nymi problémami, Eduard Matdk, neveril, Ze nim navrhnuté geodetické dni sa
budu konat kazdy rok pocas celého Stvrtstorodia a stand sa Ziadanym poduja-
tim medzi geodetmi zo v3etkych troch krajin. Organizétorom tohtorocného
podujatia bola Slovenska spolocnost geodetov a kartografov.
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Po Gvodnych slovach predsedov narodnych spolocnosti geodetov a karto-
grafov zo Slovenska, Ceska a Polska predniesli aktudlne informacie o cinnosti
v rezortoch zastupcovia narodnych autorit. Predsednicka Uradu geodézie, karto-
grafie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR) Méria Frindrichovd informo-
vala o vysledkoch ¢innosti za posledné obdobie. Uviedla zmeny, ktoré priniesla
novela katastralneho zakona a zdkona o geodézii a kartografii. 0d 1. 10. 2019
budd mat obce povinnost napifiat Gdajmi tzv. zoznam stavieb. Na zaklade tzv.
antibyrokratického zakona uz nemézu orgény verejnej moci Ziadat od obcana
ldaje, ktoré spravuje iny orgdn verejnej moci, ale tieto organy si ich musia
medzi sebou poskytovat. Takto uz nemozu Ziadat od obcana, napr. list vlastnic-
tva alebo kdpiu z katastrdInej mapy, ale ich ziskaju priamo prostrednictvom
portalu OverSi. Dalej hovorila o postupujiicom novom katastralnom mapo-
vani, rozvoji sluzby SKPOS® (Slovenskd priestorovd observacnd sluzba), tvorbe
ortofotomozaiky, leteckom laserovom skenovani SR ¢i elektronickom overo-
vani geometrickych planov.

Za Hlavny urad geodézie a kartografie (GUGIK) z Polska vystdpila Alicja Kulka,
zéstupkyna hlavného geodeta Polska. Na rozdiel od slovenského a ceského re-
zortu, polsky drad koordinuje budovanie Narodnej infrastruktdry priestorovych
informdcii v Polsku. Na geoportéli geoportal.gov.pl publikujd nielen vlastné
(idaje a sluzby, ale aj tdaje inych organizacii. Budovy na portali poskytuju aj
ako 3D model, s Groviiou detailu LOD2. Spravuju register pozemkov a budov,
register hranic, zabezpecuju ortofotomozaiku i letecké laserové skenovanie.
Sluzba na urcovanie polohy vyuzivajtica globélne navigacné satelitné systémy
(GNSS) ASG EUPOS md 102 stanic na Gzemi Polska. Maju zaregistrovanych az
8 000 pouZivatelov tejto sluzby, z ktorych polovica si aktivni pouZivatelia. Az
18 % pouZzivatelov je z oblasti polnohospodarstva. V sticasnosti sa venuji nove-
lizdcii legislativy z oblasti geodézie a kartografie.

Predseda Ceského Gradu zeméméfického a katastralniho (CUZK) Karel Vecere
sa vo svojom vysttpeni obzrel aj do minulosti a skonstatoval, Ze poslednych 25
rokov bolo obdobim reforiem, ktoré stviseli s digitalizdciou a elektronizaciou.
Skon3tatoval, Ze pred 25 rokmi informdcie z katastra nehnutelnosti neboli do-
stupné a dnes, ked'je digitalizdcia katastra prakticky ukoncend, s dostupné
online. Predseda CUZK poznamenal, 7e ddleZité je nielen spokojnost politikov
s cinnostou rezortu, ale rovnako aj spokojnost zamestnancov s pracovnym pro-
stredim a taktiez spokojnost klientov. V rokoch 2004, 2009 a 2018 si robili opa-
kované prieskumy spokojnosti klientov, z ktorych vyplynulo, Ze spokojnost rastie.
V roku 2018 a7 91 % navstevnikov katastrélneho pracoviska vyjadrila spokoj-
nost kladnym ohodnotenim. Komunikaciu s klientami chcd stéle zlepSovat,
preto sa ich pytaju aj na ndvrhy na zlep3enie. K. Vecere spomenul aj plany na
nasledujtice obdobie ako rozsirovanie obsahu RUIAN (Registr izemni identifi-
kace, adres a nemovitosti), rozvijanie elektronickych podani ¢i projekt digi-
tdInej technickej mapy na podporu digitalizécie stavebnych konani.

Dalii konferencny blok sa venoval téme Kataster nehnutelnosti verzus pries-
torové sluzby GNSS. Ingrid Suppovd z UGKK SR uviedla, Ze geodeti na Slovensku
vyuZivaji meranie prostrednictvom SKPOS® od roku 2006, kedy bola sluzba uve-
dend do prevadzky. Do roku 2013 nebol spdsob merania pre kataster nehnutel-
nosti jednoznacne upraveny a na transformacie medzi ETRS89 a S-JTSK sa
pouZivali rozne lokdIne transformacné kitice. Od roku 2013 musia byt vietky
merania pripojené na aktivne geodetické zaklady v realizécii JTSKO3 a do S-JTSK
prevedené pomocou tzv. prevodovej interpolacnej tabulky. Od roku 2013 je
k dispozicii rezortna transformacna sluzba, ktora zabezpecuje jednotnost
transformacii a je zdvdznd na transformdcie pre Ucely katastra nehnutel-
nosti. Tento postup zamedzil vzniku nehomogenit prave v dosledku réznych
pristupov.

Za GUGIK vystdpila Alicja Kulka. V Pol'sku predstavuje kataster nehnutel-
nosti evidenciu pozemkov a budov. Tdto evidenciu vedd na zaklade legislativy
zroku 1989, ktord viak uz nevyhovuje sicasnej dobe, a preto sa nové vedenie
GUGIK intenzivne venuje novelizdcii tejto legislativy. Polsky kataster si eSte stéle
50 sebou nesie historické dedicstvo pruského, ruského a rakiskeho katastra.
Evidencia sa vedie v siedmych roznych systémoch, ¢o vyplyva z administrativ-
neho ¢lenenia Polska na 16 vojvodstiev a 380 powiatov, ktoré vlastne spravuju
evidenciu pozemkov a budov. Na geoportali je mozné ndjst tiez katastralnu
mapu v kombindcii s ortofotom.
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Obr. 1 Tomds Dekan pri prezentdcii

Petr Soucek z CUZK poukazal na velky skok vo vyuzivani GNSS za poslednych
25 rokov. Pred 25 rokmi neexistovala siet permanentnych stanic GNSS, CZEPOS
vznikol v roku 2004. TaktieZ pred 25 rokmi neexistovala digitdIna katastrélna
mapa a dnes ma digitalnu mapu cca 99 % tzemia. Na transformdciu stradnic
medzi ETRS89 a S-JTSK pouzivaju geodeti bud webovi aplikéciu CUZK - Trans-
formécia stradnic alebo niektory zo schvalenych transformacnych programov.
Pre zaujimavost uviedol problém zobrazenia Statnej hranice (ako katastrdinej
hranice) s Bavorskom, Saskom a Rakuskom, ktord je uz sice zamerand v ETRS89,
ale ete nebola schvélend medzindrodnymi zmluvami (dlhotrvajdci proces),
a preto v katastralnych mapdch je eSte stéle stary analdgovy zékres z minulosti.

Vrdmci bloku Aktudlne vyskumné projekty a granty v geodézii a kartografii
sa (castnici konferencie dozvedeli o vyskume a vyvoji aplikdcie na automaticku
extrakciu vektorovych objektov z geopriestorovych obrazovych dét zo satelitov
vo firme Geodeticca Vision, . 1. 0. Dalej bol predstaveny vyskumny projekt
Varsavskej polytechniky, v rdmci ktorého bude v priestoroch Astro-geodetic-
kého observatdria v Jozefoslawe vybudovand zkladnica na testovanie dialko-
merov a prijimacov GNSS, ktorti budd moct geodeti vyuzivat bezplatne. Celé
meranie si geodeti urobia sami a prostrednictvom aplikdcie si spravia aj vyhod-
notenie az po vytlacenie protokolu. Na ¢eskom Vyskumnom Ustave geodetic-
kom, topografickom a kartografickom, v. v. i., overovali moZnosti vyuZitia dro-
nov pri tvorbe a revizii katastralnej mapy. Vytvorili ortofoto s rozlienim 2-3 cm
a porovnanim sdradnic ziskanych z ortofotosnimok s geodetickym meranim
konstatovali, 7e tato metdda spifia poZiadavky 3. triedy presnosti.

V rdmdi bloku VyuZitie sluzieb Stdtnych geoportélov na portalové riesenia
tematickych geografickych informacnych systémov si posluchaci vypoculi pre-
zentéciu geoportalu a webovych sluzieb UGKK SR (obr. 1), prezentaciu sluzieh
sluZieb portdlu GUGIK a ¢eského narodného portalu INSPIRE, ktory prevédzkuje
Ceska informacna agenttira Zivotného prostredia.

Velmi aktudina téma, ktorej bol venovany predposledny blok konferencie
bola Informacné modelovanie budov (BIM) z pohladu geodeta. Vietci prezen-
tujlci sa zhodli, Ze BIM prind3a jednoduchsi a efektivnejsi pristup k informa-
cidm o stavbe pocas celého jej zivotného cyklu, Co je uZitocné pre vsetkych
Gcastnikov vystavhy. Geodet v3ak musi byt pritomny pri definovani poZiadaviek
na Level of Development (LOD) a Level of Accuracy (LOA) (obr. 2). BIM pri-
nasa geodetovi vyhody oproti konvenénym postupom v tom, Ze vetci Ucastnici
vystavby pracuju s tymi istymi Gdajmi a tdaje je mozné vdaka informacnym
technoldgidm vyuZit na viac tcelov.

V poslednom bloku prezentovali svoje préce Studenti a doktorandi.

Okrem odborného programu pripravili organizatori zaujimavy sprievodny
program. Bol to jednak vylet k divokej vode a Danubiane v Cunove alebo
exkurzia do Volkswagenu. Pre tych, ktori nechceli odchddzat z hlavného mesta
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Obr. 2 Jdn Erdélyi pri prezentdcii

bola pripravend prechddzka po bratislavskom nabreZi. Spolocensky vecer vy-
tvoril uZ tradicne priestor na neformalne diskusie.
Dal3i ro¢nik medzinarodnych geodetickych dni sa bude konat v Polsku.

Ing. Katarina Leitmannovd,
UGKK SR
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54. Geodetické a informacni dny
se konaly v Brné

Ve dnech 5. a 6. 3. 2019 se v hotelu AVANTI v Brné uskutecnil dal3i rocnik od-
borné akce 54. Geodetické informacni dny, které tradicné pofadé Spolek zemé-
méficii Brno. Ucastnici konference mohli vyslechnout piednasky ze tyf tema-
tickych okruh{i — Katastr nemovitosti, Geografické informacni systémy, Letecké
snimkovani a UAV, Inzenyrska geodézie/dopravni stavitelstvi.

Konferenci zahdjil predseda Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho
(CUZK) Karel Vecere s piispévkem pfipominajicim 100. vyroci zalozeni Ceské re-
publiky (CR) a 25 let obnovy pozemkové evidence. StéZejnim tématem bylo
predstaveni vysledkd priizkumu postojti klientd katastralnich dradd, ktery pro-
béhl v loriském roce. Jednalo se 0 opakované provedeni priizkumu spokojenosti
klientd, které bylo realizovano v letech 2004 a 2009. Vysledky prizkumu hovofi
0 sluzbdch katastru nemovitosti pozitivné, profesiondlové hodnoti sluzby Iépe
nez bézni obcané, klicovymi faktory ovliviiujicimi spokojenost jsou rychlost
a srozumitelnost sluzeb a vstficnost zaméstnanci. Vjznamnému vyroci se vé-
noval také Karel Vykoukal z Vojenského geografického a hydrometeorologic-
kého tifadu generala Josefa Churavého (VGHMUF), a to 100. vjroti zaloZeni geo-
grafické sluzby Armady CR. Ve vystoupeni piedstavil priifez ¢innosti v celé histo-
rii ifadu a podrobnéji se vénoval aktudlné poskytovanym sluzbédm a pisob-
nosti VGHMUF. Pro srovnani predstavil geografické sluzby civilniho sektoru a na-
bidku Geoportalu CUZK Petr Dvordcek ze Zeméméfického Gfadu. Informace
z resortu CUZK zaznély také v pFispévcich Richarda Mrdzka, feditele Zemémé-
fického a katastrdIniho inspektordtu v Opavé, ktery se vénoval provédéni do-
hledu nad ovéFenim vysledkt zeméméfickych cinnosti, mistopfedsedy CUZK
Karla Stencla, ktery zhodnotil vysledky provadéni revize katastru nemovitosti
a lUspésnost feseni zjisténych nesouladd, nebo Petra Soucka (obr. 1), ktery
piedstavil zmény v poskytovani tdajd a informaci z katastru nemovitosti
v souvislosti s ochranou osobnich tidajd.

Na konferenci také zazné| pfispévek Vaclava Cady ze Zapadoceské univer-
zity v Plzni, ktery se vénoval tématu digitalni technické mapy CR, jejiho termi-
nologického vymezeni, obsahu a pravniho ukotveni v piedpisech CR. Technické
mapy jsou totiz velmi vyznamnou soudasti kvalitnich a komplexnich informac-
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Obr. 1 Petr Soucek a problematika ochrany osobnich tdajii
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Obr. 2 Milan Kocadb pfi prezentaci

nich systémd krajd a mést, které maji i mapovou vrstvu. Moduldmi informacni
systém provozujici na magistratu mésta Hradec Krélové pfedstavil Pavel Struha
z tamniho odboru informatiky.

Neméné zajimavymi byly prispévky souvisejici s budovanim dopravniinfra-
struktury. Ivo Vykydal ze Stétniho fondu dopravni infrastruktury prezentoval
moznosti financovani dopravniinfrastruktury z rozpoctu Statniho fondu do-
pravni infrastruktury a poZadavky na implementaci Informaénich modeld bu-
dov (BIM) u dopravnich staveb, Kamil Alferi z Reditelstvi silnic dalnic CR pfed-
stavil problematiku zaborovych elaboratli s vymezenim zabord a sluzebnosti
jako soucasti geodetického podkladu pro projektovou innost pfi vystavbé ko-
munikaci a zdmér automatizace procesti majetkopravniho vyporadani, Radomir
Havlicek ze Spravy Zeleznicni dopravni cesty se vénoval vyhotovovéni pasportu
topologie Zeleznicni sité a Luka3 RiiZicka (Subterra, a. s.) posluchace sezna-
mil s provddénymi geodetickymi cinnostmi pfi vystavbé Ejpovického tunelu.

Moznostem vysledki leteckého snimkovani se vénovali Milan Kocdb (obr. 2,
vpravo) z yzkumného tstavu geodetického, topografického a kartografického,
V. V. i., ktery provéfoval moZnosti geodetickych méreni bezpilotnimi leteckymi
systémy pii pozemkovyich tpravach nebo lvan (izmdr z Ustavu archeologické pa-
matkové péce Brno, v. v. i., popisujici leteckou archeologii, kterou Ize s tspé-
chem vyufit k identifikaci plvodnich sidlist, pohebist a objevovani rondell
a fimskych tabord.
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Obr. 3 Ucastnici GID v pfedndskovém sdle

Bonusovym pfispévkem bylo vystoupeni Radany Cervené predstavujici pu-
blikacni ¢innost Archivu mésta Brna a jeho dal3i aktivity dokladujici d&jiny
Brna — ikonografické a kartografické zobrazeni mésta, kterého soucdsti je také
vytvofeni mapového portélu s cilem zahrnout i rekonstrukéni mapy vyvoje za-
stavby, popfipadé vybrané tematické animace, zobrazeni vyvoje demografie,
prlimyslu, méstskych funkénich zon apod.

Konference se zdcastnilo kazdy den pfiblizné 90 posluchaci (obr. 3). Sou-
(asti byla také vystava méfické a vypocetni techniky a firemni prezentace vhodné
doplfiujici probiranou tématiku.

Pro zpestteni programu a otestovani znalosti byl pro icastniky konference
pripraven znalostni kviz tematicky zaméfen na Brno a jeho historii. MiZete si
vyzkou3et, jak jste na tom sami a odpovédét si napf.: Jakou hloubku mé sta-
rovékd studna na Spilberku? Kde bylo zdokumentovano prvni poutiti ohné ve
stfedni Evropé? nebo Co je to 2889 BRNO? a nebo pfijit na dalsi ro¢nik konfe-
rence, kde bude kviz novy, a pokusit se byt novym Stastnym vyhercem upomin-
kovych predmétii s brnénskou tematikou vylosovanym ze spravnych odpovédi
(téméF 112 metrd; Stranska skala; planetka).

Materidly z konference Ize najit na webovyich strdnkach Spolku zeméméficii
Brno (www.spolekzememericubrno.cz).

Ing. Bc. Vladimira Zufanovd, Ph.D,
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Uzivatelska konference spolecnosti
Hexagon

Spolecnost Hexagon uspofddala ve dnech 19. a 20. 6. uZivatelskou konferenci
pod nézvem HxGN Local Cesko a Slovensko 2019. Mistem konani akce bylo, tak
jako jiz v nékolika minulych letech, hotelové a konferenéni centrum ve Valci
u Trebice. Nadndrodni spolecnost Hexagon se zabyva technologiemi pro shér,
analyzu a vyuzivani namérenych dat v Sirokém spektru primyslovych obor
a rliznych vyrobnich ¢innosti, znacnd pozornost je vénovana mj. i produktim,
které pomahaji fesit problematiku geografickych informacnich systémdi (GIS),
spravu dopravni a energetické infrastruktury, podporu rozhodovéni ve vefejné
sprdvé apod. Spolecnost s celosvétovou pdsobnosti ma sva regionalni zastou-
peni, pro jednotlivé regiony jsou pravidelné pofadény uZivatelské konference,

nout prostor pro vyménu zkusenosti z vyuZiti v projektech stavénych na techno-
logiich a softwarech spole¢nosti. V oblasti regiondIni pdsobnosti se navazuje
na tradici konferenci GeoForum CS, které byly pofddany pred zménou vlast-
nické struktury jesté pod hlavickou spolecnosti Intergraph.

Ucastniky konference uvital a moderovani ivodni pednaskové sekce se ujal
Jakub Svaty (obr. 1), country manager z poiadajici spolecnosti Hexagon. Dfive
nez nasméroval pozornost viech posluchacli k odborné problematice, pozval
k mikrofonu Bronislava Valu, ktery jiz vice nez 20 let Gisp&3né fidi stavebni firmu,
jejimz nejvétsim realizovanym projektem je rekonstrukce valecského zamku
a prestavba prilehlého aredlu na hotelové a konferencni centrum. B. Vala ve
své inspirativni predndsce seznamil pfitomné s tim, jak se podafilo vybudovat
zmalé firmy prosperujici spolecnost s Sirokym zdbérem svych cinnosti, vedle
stavebni vyroby se zabyva také vyrobou hlinikovych a ocelovych konstrukci,
vyrobou vodérenského materialu, ale i obchodem a sluzbami. Firma B. Valy
totiz valecské hotelové a konferencni centrum samostatné, a rovnéZ i velmi
(spésné, také provozuje.

Po neobvyklé, ale zajimavé tvodni pfednasce se pred dcastniky postavil opét
Jakub Svaty a postupné prredstavil zahrani¢ni hosty, zastupce jednotlivych divizi
spolecnosti Hexagon. Maxmilian Weber podrobnéji seznémili posluchace s divizi
Hexagon Safety & Infrastrukture (SI), ta se zabyvd softwarovymi technologiemi
pro zachranné slozky, statni spravu a inZenyrské sité. Poté pohovofil Christoph
de Preter o cinnosti divize Hexagon Geospatial (GSP), do jeji kompetence spa-
daji technologie pro shér a zpracovani prostorovych dat pro GIS, fotogrammetrii,
geodézii apod. Divize Hexagon Manufacturing Intelligence (HMI), kterou repre-
zentoval Marco Pelissero, odpovidé za vyrobu 3D méficich pfistroji pro Siroké
spektrum priimyslovych odvétvi. Poslednim ze Ctvefice zahrani¢nich reprezen-
tantd Hexagonu byl Danail Kuzarow z divize PPM (Process, Power & Marine),
ktera poskytuje feSeni pro navrh, vystavbu a provoz priimyslovych zafizeni.
V3echny uvedené piispévky nastinily, jaky je v celosvétovém méfitku soucasny
stav rozvoje produktdi spolecnosti a jaké jsou vyhledy pro nejblizsi budoucnost.
Cinnost a piisobeni Hexagonu s ohledem na specifické podminky ¢esko-slo-
venského regionu pak pfibliZili vSem posluchaciim predstavitelé regiondlniho
zastoupeni spolecnosti, konkrétné Jaroslav Vesely za divizi Ml a Tomas Vanék
za divizi PPM, odborniky zajimajici se pfedevsim o oblast geoinformatiky pak
oslovil za divize GSP a Sl opét Jakub Svaty. Zminil se predevsim o dlouholetych
zkusenostech firmy s FeSenim riiznych projektii pro zakazniky z Ceské republiky
(CR) i Slovenske republiky. V CR jsou to ve velké mife zékaznici z resortu Minis-
terstva zemédélstvi, predeviim statni podnik Lesy (R, dal3i projekty pak byly
realizovany napfiklad pro Institut pldnovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy,
Cesky statisticky dfad, Jihomoravsky kraj a mnoho dal3ich. K vjznamnym uzi-
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Obr. 1 Jakub Svaty zahajuje konferenci

Obr. 2 O zavddéni metody BIM
prednesl prispévek Leo$ Svoboda

vatelGim Ize fadit i resort Ceského iradu zemémeéfického a katastralniho (CUZK),
pro n&jz byl vyvinut, implementovan a nadale je rozvijen Geoportal CUZK.

Dal3i program konference pokracoval jiz oddélené ve ctyfech sekcich podle
naplni ¢innosti jednotlivych divizi. Z dlouhé fady prezentaci je mozné podrob-
néji zminit v souvislosti se zaméfenim na praci s geoprostorovymi informacemi
predevsim program v sekcich GSP a SI. Prehled o novinkdch v produktovych
faddch Hexagon Geospatial, zajimavé pfipadové studie, trendy v technologiich
a vize blizké budoucnosti, prezentované v Las Vegas na posledni celosvétové
konferenci HxGN LIVE, pfednesli zastupci Hexagonu Uwe Jasnoch a Zdenék Kloz.
0 tzv. GIS tretiho tisicileti, predstavovaného technologiemi moderni GIS plat-
formy vyuzivajici napfiklad vizudIni analytiku nebo tzv. real-time” vizualizaci
pohovofil Vladimir Spacek (Hexagon). Jan Mdlek (Hexagon) predstavil Luciad
SDK, moderni platformu pro vyvoj softwaru umoziujiciho vizualizaci a analyzu
grafickych dat a samoziejmé i jejich publikaci. Daniel Santora z firmy GEFOS
prredstavil prostfedky pro sér, vizualizaci a publikaci dat pofizenych laserovymi
skenery. Bezprostfedné na to navazala prezentace opét od Vladimira Spacka
0 spravé a vizualizaci dokumentace majetku a infrastruktury. Soucasny trend
a prvni zkusenosti z vyuziti cloudu pfi provozovéni geoaplikaci predstavil Miro-
slav Vacula z Krajského ufadu Jihomoravského kraje. Priklad vyuZiti mobilni apli-
kace Spatial Reader v celopodnikovém FeSeni prace s daty pfedstavili Barbora
Lavickovd a Jaroslav Pestdk (oba Hexagon). Na tuto prezentaci navdzali pred-
chozi predndsejici jesté informacemi o nové verzi tenkého klienta ITC 2019 pro
mobilni zafizeni, kterd umoZiiuje i on-line editaci prvki pres webové sluzby.
Opét Barbora Lavickovd spolecné s Janem Zitem (Hexagon) pak pedstavili po-
krokové softwarové feSeni M.App Enterprise, které umoZiiuje spravu dat od pofi-
zeni aZ po jejich publikaci a analyzu. Pozoruhodnym rysem tohoto softwaru je
to, Ze si uzivatel miZe aplikaci postavit sam podle svych pozadavkd pomoci
jednoduchého webového konfiguratoru.
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Obr. 3 Zivd ukdzka skenovdni stavebniho objektu

V ndrocném piednaskovém programu prvniho konferenéniho dne byl vy-
hrazen dostatecny prostor nejen technologickym prezentacim. Znanou pozor-
nost posluchacti vyvolaly také prednasky o tom, jak mohou moderni technolo-
gie pracujici s prostorovymi daty pomahat pinit cile, které si predsevzala CR na
poli digitalizace. Josef Goder (Hexagon) v pfedndsce s ndzvem Digitalni tech-
nicka mapa, piileZitost nebo hrozha? informoval posluchace o momentdiné
nejviditelnéjsim projektu verejné spravy, o jeho zdmérech, cilech, legislativ-
nim rdmci a ocekdvanych pfinosech. Druhym, v soucasné dobé velmi pozorné
sledovanym tématem, byla problematika zavédéni metody BIM (Building Infor-
mation Modeling). Leos Svoboda (obr. 2) z Ministerstva primyslu a obchodu R
se vénoval tomu, jaké prileZitosti a vyzvy vyplyvaji z uplatiovani strategie digi-
talizace, predstavované vlddnimi koncepcemi, jako je Koncepce zavadéni me-
tody BIM a Koncepce Digitalni Cesko, a to véetné digitalizace stavebniho fizeni.
K tomuto tématu pfipravili Ludék Levinsky s Tomasem Varikem (oba Hexagon)
jesté prezentaci, ve které upozornili na moznosti digitdlniho datového modelu
Digital Twin pfi sprévé technologickych informaci v BIM. Zaplaveni spoustou
novych informaci pak po skonceni viech programovych sekci uvitali Gcastnici
pozvani pofadateld konference na vecefi a spolecensky vecer.

Zajimavy odborny program konference viak pokracoval i druhy den. Pred
jeho zahajenim vsak poradatelé konference nabidli Gcastnikim nékolik voli-
telnych aktivit, které mély za cil na chvili odpoutat pozornost od striktné pra-
covniho programu. Sportovnéji zaloZeni Gcastnici si mohli provéfit svoji fyzic-
kou kondici, ale také to, jak ovlddaji prdci s mapou, v jiz tradicnim orientacnim
béhu v blizkém okoli zdmku. Ostatni se mohli zicastnit komentované prohlidky
zémeckych prostor, anebo se mohli jen projit v pékné udrzovaném zameckém
parku. Po tomto rozptyleni vsichni opét upreli pozornost ke sledovéni posledni
¢asti odborného programu. Ten byl slozen z nékolika workshopd, jejichZ cilem
bylo predevsim predvést podrobnéji rlizné technologie a aplikace. V sekci pri-
pravené spolecné divizemi Geospatial a Safety & Inrastrukture pfipravili za-
stupci Hexagonu nejprve venku pied budovou zamku Zivou ukdzku postupu
skenovéni stavebnich objektdi (obr. 3), tedy ziskani 3D bodového mracna, poté
ndsledovala prezentace zpracovani téchto dat az po samotnou vizualizaci.
V dalSich ukazkach byly predvedeny nejmodernéjsi postupy automatizace zpra-
covani procesu pfipravy a publikace dat. V poslednim workshopu sekce GSP
a Sl byly prakticky demonstrovany novinky v posledni edici softwaru GeoMedia,
posluchaci mohli sami posoudit, jakou mérou reaguiji funkcionality tohoto pro-
duktu na nejnovéjsi trendy v GIS.

Po skonceni workshop(i v sekcich v3ech divizi zbyval jiZ jen posledni bod
programu, a tim bylo rozlouceni pofadatell s iastniky. Jednotlivi vedouci z&-
stupci Hexagonu podékovali vsem hostlim za ticast a pozornost, kterou véno-
vali prednésejicim pii prezentacich. Nakonec vyjadiili pféni, aby se mohli v3ichni
opét setkat na dalSim rocniku uZivatelské konference.

Ing. Petr Dvordcek,
Zeméméficky urad,
foto: Hexagon
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Kartografické a geodetické dny,
aneb pojdte s nami mé¥it zamek
v Moravském kartografickém
centru ve Velkych Opatovicich

Ve dnech 26.a 27. 9. 2019 se ve Velkych Opatovicich (obr. 1) uskutecnil jiz
5. ro¢nik Kartografickych a geodetickych dnd, aneb pojdte s ndmi méfit za-
mek. Organizatorem bylo Moravské kartografické centrum (MKC) ve spoluprdci
s Geografickym stavem Masarykovy univerzity Brno, Ustavem hospodaFské
Gpravy lest a aplikované geoinformatiky Mendlovy univerzity Brno, Katedry
vojenské geografie a meteorologie Univerzity obrany Brno, Geografickym tsta-
vem Univerzity Palackého Olomouc, Katedry geodézie a dlilniho méfictvi Vyso-
ké skoly bariské — Technickd univerzita Ostrava a Zeméméfickym tifadem Praha.

Akce byla urcena zakiim zékladnich a stiednich $kol. V letosnim roce bylo Obr. 2 Prdce Zdku na stanovisti s mapami
pfipraveno 14 stanovist, a to v budové MKC a v pfilehlém aredlu zdmeckého a geografickymi kvizy
parku. DGIni méfeni se uskutecnilo ve starych pivovarskych sklepich. Na jed-
notlivych stanovistich plnili Zaci tkoly z oblasti kartografie, geodézie a letos
i z oblasti meteorologie. Pracovali se slepou mapou, vypliovali geografické
kvizy (obr. 2), G¢astnili se soutéZi zaméfenych na mistopis a spravniho clenéni
republiky, provadéli geodetickd méfeni v terénu a také si mohli vyzkouset
pristroje GPS (obr. 3, 4).

Celkem se akce zdcastnilo 414 Zak z 10 Skol, rozdéleni byli podle tfech
vékovych kategorii do 89 skupin. ObdrZeli pracovnilisty, jejichz soucdsti byla kii-
Zovka s geografickymi a kartografickymi pojmy. Formou tajenky byla vénovana
vzpominka zakladateli Kartografickych a geodetickych dni a prvnimu kurétorovi
MKC Ing. Petru Fenclovi. Za svou praci byli Zaci hodnoceni zndmkou a 81 nej-
lepsich bylo odménéno drobnym ddrkem. Kazdy Zék si navic odnes| button, ktery
mu bude piipominat krdsné chvile mezi kartografy, geodety a meteorology.

Véfime, Ze bylo dosaZeno hlavniho cile a déti si odnesly, kromé ddrkovych
predmét(, také védomosti a informace z vy3e uvedenych obord. Umyslem MKC
je podporovat zdjem o zajimavé obory hravou formou, spojit je s poutavou osvé-
tou a s nezapomenutelnym zazitkem.

Obr. 1 Budova MKC (vytez ze Zdkladni mapy Ceské republiky 1: 10 000, © ZemémeéFicky trad)
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Obr. 4 Stanovisté s ukdzkou vyuZziti dront

Velké podékovani patfi vSem institucim a jejich pracovnikiim, ktefi se podi-
lelina 5. Kartografickych a geodetickych dnech, dik patfii viem tém nejmeno-
vanym, kteffi se starali o hladky priibéh akce, o nezbytny catering a vynikajici
atmosféru. Nemalé podékovani patfi i pedagogickym pracovnikiim, ktefi do-
provézeli a pfipravili déti na tuto akci.

Magr. Milan Vykydal,
MKC Velké Opatovice,

foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad

MAPY A ATLASY

Aretinova mapa Cech - vyro¢i 400 let

Morava byla poprvé podrobnéji zobrazena zésluhou videfiského |ékare, mate-
matika a kartografa Pavla Fabricia (1519 — 1589), plivodem z hornoluZické
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Lubdné. Fabriciova mapa (obr. 1), vydana roku 1569 ve Vidni, je opatfena
latinskym a némeckym titulem, vénovanim zéstupcdim viech stavi markrab-
stvi Moravského a oslavnymi versi zakon¢enymi proshou o ochranu zemé pired
Turky. Mapa je vytisténa ze 6 médirytin a jeji celkovy format je 946 x 846 mm,
jméno rytce dosud neni znamé. Mapu tak velkou stihl osud vétSiny rozmémych
map té doby: zachovalo se jen nékolik vytiskd. Zato jsou zndmy riizné kopie,
piedevsim ta, kterou zaradil do svého atlasu Theatrum orbis terrarum antverp-
sky kartograf Abraham Ortelius. Fabriciova mapa se stala také predlohou pro
kopii, kterou doplnil roku 1585 Gerhard Mercator svij pozdé&ji prosluly Merca-
tordiv atlas. Kopie mapy se objevily také v pozdéjsich nizozemskych atlasech.

Néplfi mapy neni ve vSech ¢astech rovnomérnd. Mapa obsahuje celkem 532
mistnich ndzv, z nich je 347 na Moravé. Dilo je heraldicky vyzdobené (obr. 2),
kazdé zobrazené tizemi je zastoupeno svym znakem. Nachdzi se zde i kralovsky
znak Polska, ktery byl takika vérné prevzat ze starsi mapy Slezska Martina
Helwiga z roku 1561.

Klasifikace mist, podand znackami, rozliSuje mésta, méstecka, vesnice,
hrady, zdmky a klastery. Sidla jsou dopInéna pohledy na né (obr. 2), identifi-
kace nékterych lokalit je ztizena zkomolenymi nazvy. Pfipominky moravskych
Slechticli, kterym mapa byla vénovéna, se projevily hlavné v pfidani ceskych

Obr. 2 Detail mapy s heraldickou vyzdobou (vlevo)
adetail mapy s pohledem na mésto Olomouc (vpravo)

Obr. 1 Ukdzka ¢dsti mapy (Mapovy podklad: Archivdlie Usttedniho archivu zemémérictvi a katastru, www.cuzk.cz)



MAPY A ATLASY

...............................................................................

ndzvii, oznacenych v mapé pismenem B (Bohemia). Horopis a vodopis mapy je
znacné podrobny, jsou zakresleny viechny vyznacné moravskeé toky. Reliéf je
proveden pahorkovou manyrou, rozloha horstev viak vykazuje podstatné roz-
pory se skutecnosti. Fabricius ovéfoval kresbu mérenimi, ale az dodatecné, kdyz
mapa byla jiz cela hotova a nakonec svou préci opatfil rimcem a zemépisnou
siti. Milové méfitko uvadi ctyfi druhy mil, uzivané na Moravé a v sousednich
zemich.

Petr Mach,
Zeméméricky urad

Fabriciova mapa Moravy - vyroci
450 let

Treti pivodni mapu Cech zpracoval Pavel Aretin, rodak z Uherského Brodu. Po
studiich plsobil jako pisai na radnici v Klatovech, potom na Staroméstské rad-
nici v Praze a konecné zakotvil na roZmberském panstvi jako osobni sekretar
jihoceského vladaie Petra Voka. Po jeho smrti se Aretin vratil bohaté zaopatten
do Prahy, zakoupil od cisafe Rudolfa Il. rytifsky predikét,z Ehrenfeldu” a pojal
zamér vyhotovit nejdokonalejsi mapu Cech. Pro Gspéch dila zjistoval vzdale-
nosti i ndzvy mést, vesnic a hrad{i méfenim v terénu (¢astecné trigonometric-
ky), zakresloval kopce, Feky a rybniky. V3echny idaje porovnéval se starsimi
mapami.

Mapa nazvand,,Regni Bohemiae nova et exacta descriptio” (Novy a presny
popis Ceského kralovstvi, obr. 1), ma rozmér 77 x 55 cm (méfitko 1: 504 000).
Rozmér Ceského kralovstvi od severu k jihu zméfil na 35 mil (260 km), od za-
padu k vychodu na 40 mil (300 km). Poprvé zakreslil do mapy tizemné-sprévni
celky (obr. 2), kterym se tehdy zacalo fikat kraje a kterych bylo 15. Také vybavil
mapu rejstiikem mist, vnémz uvedl v abecednim pofadi 1 157 mistopisnych jmen.
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Popisy mapy jsou uvedeny ve tfech jazycich: titul, dedikace a popisy smluvenych
znadek jsou latinsky, geografické ndzvy v Cedtiné, nazvy krajli také v némciné.
Mapa je zdobena figuralnimi motivy dvandcti postav v dobovém obleceni.

Mapu vydal v roce 1619 vlastnim nakladem, nechal ji vyryt u predniho praz-
ského rytce, vénoval ji, ke cti a uZitku vlasti” a zfejmé se ani nepodilel na vyno-
sech ziskanych jejim prodejem. ProtoZe se politicky angazoval v odboji ceskych
stav{l proti Habsburkiim, byl po Bilé hofe zbaven Gfadd i majetku a zemfel
vexiluv Sasku. Mapa Pavla Aretina byla pouzivana déle nez sto let a az do roku
1720 byla z&kladem vech pozdéjSich map. Vysla v nékolika vydénich (1632,
1665 a pred rokem 1747) a objevovala se v mnoha variantach a v riiznych jazy-
cich v fadé pozdéjsich praci.

Petr Mach,

Zemémeéficky urad
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Obr. 2 Detail mapy s vyobrazenim hranic
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Obr. 1 Ukdzka ¢dsti Aretinovy mapy (1. pol. 17.stoleti, mapovy podklad: Archivdlie Ustfedniho archivu
zemémeérictvi a katastru, www.cuzk.cz)
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4 LITERARNI RUBRIKA

MESIC 50 let od malého kroku élovéka.
Kartografie PRAHA, a.s., 2019, 1. vydani, cena 89 K¢,
ISBN 978-80-7393-499-6.

Kartografické nakladatelstvi Kartogra-
fie PRAHA, a. s., vydalo pfi pfileZitosti
50. vyroi pfistani prvniho ¢lovéka na

Meésic

50 let Mésici ojedinélou mapu detailné ma-

od malého kroku éloviéka

pujici jeho povrch. Mapa ma dvé vari-
anty — plakét o rozméru 970 x 665 mm
askladanou verzi o rozméru 123x 230 mm
s nepravou obélkou.

Mapov strana v méfitku 1: 8000 000
(ortograficka projekce) obsahuje piivra-
cenou a odvracenou stranu Mésice s vy-
obrazenim a popisem kréterdi, mofi a je-
zer, pohofi a hor a dalSich prvk@ (obr. 1),
a také vyobrazeni Uspé&snych pfistani
sond a misi véetné rozliseni statd, které
jevyslaly (obr. 2). Na této strané je i sou-
pis zakladnich charakteristik o Mésici.

Zadni strana mapy je zapInéna nejen
mnoZstvim poutavyich textii 0. Saménka
(popularizator historie kosmonautiky a autor knih o kosmonautice a vesmiru)
a autentickych fotografii, které dokresluji historii dobyvani a objevovani Mési-
ce. Je zde pfehlednd tabulka jednotlivych misi, podrobné mapy misi Apollo, na

T mapa plivricend & odwnkcend

KARTEGRAFIE FRAHA,
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Obr. 2 Detail mapy

kterych je zndzornéno, kudy se kosmonauti pohybovali po povrchu Mésice,
fotografie posddek a raket, znaky Apolla a mnoho dal3ich informaci.

Tato unikdtni mapa 50 let objevovani Mésice je nejen distojnou oslavou
jeho vyrodi, ale predevsim i zdrojem cennych informaci a zajimavym obrazo-
vym pocinem.

Petr Mach,
Zeméméicky urad

Obr. 1 Mapovd strana
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