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prof. Ing. Martin Stroner, Ph.D.,

katedra specialni geodézie, Fakulta stavebni,
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Optimalizace méieni
v geodetickych sitich

Abstrakt

Optimalizace geodetickych siti je v soucasnosti dtleZité téma geodézie. Optimalizace je kategorizovdna do Ctyr Fadu: nulty
se zabyvd vybérem referencniho systému, prvni konfiguraci sité, druhy vahami pouzitych méreni a treti optimdInim vy-
lepsenim sité. V inZenyrské geodezii je podstatny zejména design druhého rddu, nebot presné sité jsou reseny jako volné
a optimalizovat je tedy mozné pouze vdhy jednotlivych méfeni. Mnoho védeckych praci, které se touto oblasti zabyvayji,
fesi problém cisté z matematického pohledu a jejich vysledky jsou obtizné aplikovatelné v praxi. Nové vyvinutd metoda
optimalizace je zaloZend na vybéru méreni, které nejvice vylepsuje nejhorsi bod sité. Tato metoda poZadavky na apliko-
vatelnost v praxi napliiuje a byla Gspésné testovdna na velkém poctu rtiznych typl geodetickych siti.

Optimization of Measurements in Geodetic Networks
Abstract

Optimization of geodetic networks is currently an important theme of the geodesy. It is categorized into four orders: the
zero one deals with coordinate system selection, the first one with the network configuration, the second one with weights
and the third one with the improvement of the existing network. In the engineering surveying the second order design
is particularly important, because precise networks are developed as free and therefore only the weights of individual
measurements can be optimized. Many scientific papers dealing with optimization solve the problem mostly only from
mathematical point of view and its results are difficult to apply in practice. Newly developed optimization method is ba-
sed on selecting such a measurement that is the most beneficial for the worst point in the network and fulfils practical

application requirements. It was successfully tested on the large number of different types of geodetic networks.

Keywords: second order design, number of repetition, engineering surveying

d Uvod

Navrhovani a zaméfovani geodetickych siti je nedilnou
soucasti dnesni geodetické praxe. Zejména u presnych
praci pfi velkych inzenyrskych projektech tvofi jeji vybu-
dovani a udrzovani nemalou ¢ast nakladd na geodeticka
méfeni, a zaroven na kvalité vysledku zavisi kvalita veske-
rych nasledné provedenych geodetickych praci.

Z ekonomickych ddvodu je zde vzdy snaha tyto nékla-
dy minimalizovat, zaroven ale musi byt dodrzena pozado-
vana presnost a spolehlivost sité. Metody optimalizace by
mély umoznit minimalizaci ndkladi pfi zachovani poza-
dované presnosti (pfipadné maximalizaci presnosti pfi za-
chovani nakladu).

Optimaliza¢nich metod existuje velké mnozstvi, ale jen
nékteré mohou byt pouzity na matematicky relativné
komplikovany problém geodetickych siti. Ve vétsi mire
se optimalizace geodetickych siti zacala védecky zkoumat
az s nastupem vypocetni techniky v Sedesatych letech
20. stoleti. Od té doby byly zkoumany réizné zptsoby opti-
malizace, jejich praktické uziti je viak minimalni, nebot
jejich aplikace je vétsinou velmi komplikovand. VvV tomto
textu budou shrnuty ddivody malého uziti optimalizace
geodetickych siti v praxi a bude pfedvedena nova me-
toda, ktera by vétsinu téchto probléma méla uspokojivé
fesit. Metoda byla Uspésné testovana na konkrétnich pfi-
kladech geodetickych méfeni, konkrétné na geometrické
nivelaci ze stfedu a geodetické siti urcované pomoci sa-
mostatnych vektord globélnich navigacnich druzicovych
systému (GNSS).

u Soucasny stav problematiky

Optimalizace méreni v geodetickych sitich je Uzce specia-
lizovanou Ulohou, jejiz zdklady nejsou pfilis znamy, proto
je vhodné je pfed samotnou resersi alespon ve stru¢nosti
shrnout, aby byl nasledny text dostatecné prehledny.

2.1 Strucny Uuvod do problematiky

Optimalizaci obecné rozumime hledaniidealniho feseni
daného problému na zakladé vlastnosti tohoto problému
a pfedem stanovenych kritérii. Nejprve je tedy nutné vy-
svétlit nékteré zékladni pojmy. V této kapitole bude cer-
pano zejména z [1], dalsi zdroje jsou pfipadné citovany
u konkrétnich odstavc(.

Objektivni funkce
Z matematického pohledu se jedna o hledani globalniho
maxima nebo minima urcité funkce, v literatufe vétsinou
nazyvané objektivni (objektovou) funkci (objective function).
Optimaliza¢ni metodou je napfiklad i metoda nejmensich
¢tvercl, kde jsou objektivni funkci vazené kvadraty oprav.
Objektivni funkce Ize obecné rozdélit na dva typy:
 Single-Objective Optimization Method (dale SOOM; Jed-
noparametrické optimaliza¢ni metody) — u kterych optima-
lizujeme pouze jeden parametr soustavy, ostatni jsou fixni.
o Multi-Objective Optimization Method (ddle MOOM,; Vice-
parametrické optimaliza¢ni metody) - u kterych optima-
lizujeme vice parametrd zaroven.
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o Porovnanim téchto typl optimalizaci se podrobné za-
byva [2], vyrazné lepsich vysledk je vétsinou dosaho-
vano s MOOM.

V oblasti geodetickych siti obecnou objektivni funkci
definoval némecky geodet Schaffrin ve tvaru:

a - (pfesnost) + 3 - (spolehlivost) +y - (cena)’ = max. (1)

Jednd se tedy o objektivni funkci s vice parametry - za-
roven je optimalizovana pfesnost, spolehlivost a naklady
na mérické prace. Koeficienty a, 8 a y neboli vahy definuji
vyznam jednotlivych parametrd na vysledky.

Skalarni objektivni funkce pro presnost
Nejjednodussim piipadem objektivni funkce je funkce ska-
[arni. Ur¢ovanim a zkoumanim vlastnosti skaldrnich ob-
jektivnich funkci pro optimalizaci pfesnosti geodetické
sité se zevrubné zabyval jiz Grafarend [3]. Jako skalarni
funkce Ize pouzit nékterou z ¢iselnych charakteristik ko-
varian¢ni matice (norma, stopa, maximalni vlastni ¢islo,
determinant).

Vyhodou téchto skalarnich funkci je snadné analytické
feSeni. Problém je pfilina obecnost skalarnich objektiv-
nich funkci, ktera nezarucuje vysledky pro jednotlivé body
a ty tak mohou byt ve vysledku nedostatecné presné, pres-
toze celkovy pozadavek na sit je splnén.

Maticové objektivni funkce pro presnost

Grafarend spolecné se Shaffrinem proto ve svych dalsich
publikacich pracuji s kovarian¢ni matici jako celkem, viz
[4]. Protoze optimalizace maticové funkce je narocny pro-
blém, postupovali zde opacné — nejprve definuji optimalni
kovarian¢ni matici a nasledné metody, jak k ni dospét.
Uvedenad optimalni podoba kovarianéni matice byla na-
zvana ,Taylor-Karmanova” struktura kovarianéni matice,
viz (2):

g) (1) kov
M =02 . (2)

kov 1 0
01

Takovy tvar zaru€uje homogenitu a izotropii celé sité.
Presnost vsech bodu v siti je tedy shodna. Z definované
kovarian¢ni matice vysledkt jsou pak inverzi vztahG me-
todou nejmensich ¢tvercd (MNC) dopocteny véhy jednot-
livych méreni.

Taylor-Karmanova struktura byla ¢asto pouzivana v sou-
vislosti s rozsifenim vypocetni techniky, zejména u tako-
vych geodetickych siti, kde je poZzadavek na homogenitu
a izotropii vysoky, jako jsou sité pro sledovani deformaci
pfi vystavbé velkych inzenyrskych objekt(.

Vyhodou metod vyuZivajicich Taylor-Karmanovu struk-
turu je opravdu optimalni tvar kovarian¢ni matice. Zaro-

Tab. 1 Optimalizované parametry designu 0. az 3. fadu
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ven mlze tak vysoky pozadavek na vysledny tvar matice
byt zdrojem silného narlstu objemu méreni, z nichz mno-
ha budou mit jen marginalni pfinos.

Objektivni funkce pro spolehlivost

Pojem spolehlivosti geodetickych siti byl matematicky
definovan v [5]. Rozlisuji se zde pojmy vnitini spolehlivost
(schopnost odolavat chybam) a vnéjsi spolehlivost (odha-
leni chyb statistickou analyzou MNC). Oba typy spolehli-
vosti jsou zavislé na tzv. redundantni matici R (redundancy
matrix, matice pfeurcenosti) kterd je popsana ve (3):

R=1-AA"TPA+DD")'A'P, 3)

kde I je jednotkova matice, A matice planu, P vdhova mati-
ce a D definuje pfipojeni sité; symbolika je dodrzena v ram-
ci celé prace. Redundantni matice je ¢tvercova matice, jeji
rozméry odpovidaji poc¢tu méreni v siti. Prvky na diago-
nale jsou Cisla v intervalu (0,1) a udavaji, jak odpovidajici
méfeni plispiva k pfeurenosti celé sité. Soucet prvkd na
diagonale (stopa redundantni matice) je pak roven poctu
nadbytecnych méreni v celé siti.

Optimalizaci spolehlivosti geodetickych siti se zabyva
pouze velice Gizkd skupina autor(l a v tomto textu se ji Si-
feji vénovat nebudeme.

Optimalizacni kritéria

Hledani globdalniho extrému je sice hlavnim ukolem opti-
maliza¢nich uloh, ale u geodetickych siti ho neni mozné
aplikovat ptimo, protoze objektivni funkce zde miva glo-
balni extrém, ktery nema prakticky vyznam - pfesnost
bude maximalni pfi nekone¢ném poctu opakovani, na-
klady budou minimalni pfi nulovém poctu opakovani. Je
nutné tedy do optimalizace doplnit kritéria, kterd musi
byt pfi feSeni spInéna (napf. maximalni smérodatna od-
chylka), aby vysledky mély prakticky vyznam, ptipadné vy-
uzit viceparametrickou optimalizaci.

Optimalizované parametry
Optimalizace geodetickych siti zacala byt dtlezitym téma-
tem v podstaté od okamziku vzniku prvnich siti, u velkych
statnich trigonometrickych siti byla Gspora nakladi pfi do-
sazeni pozadované presnosti velmi dlilezitym aspektem.
Avsak jiz malé sité jsou matematickymi nastroji i v dnesni
dobé obtizné optimalizovatelné. Pfed rozvojem vypocetni
techniky se tedy nejednalo o optimalizaci v pravém slova
smyslu, ale spise o navrhovani sité dle zkusenosti a za-
kladnich matematickych poucek. Proto pojem optimali-
zace v oblasti geodetickych siti ¢asto splyva s designem
(navrhem).

Grafarend v [3] rozlisuje dle optimalizovanych parame-
trd Ctyfri rady designu, které jsou vétsinou feseny oddéle-
né, jejich vlastnosti jsou shrnuty v tab. 1.

Rad designu Optimalizované parametry Fixované parametry Popis
0. M, AP Zero order design (ZOD) optimalni pripojenti sité [6]
1. A M, P First order design (FOD) optimalni konfigurace sité
2. P M, A Second order design (SOD) optimalni vahy méreni
3. Céaste¢né Aa P M, castecné Aa P Third order design (THOD) optimalni vylepseni sité [7]
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Kde M_je kovarian¢ni matice sit&, A matice planu a P va-
hova matice. V literature je fesen zejména design prvniho
adruhého fadu, ktery by mél na praktické méreniv terénu
teoreticky nejvétsi dopad.

Optimalizaéni metody

Optimaliza¢ni metodou rozumime matematicky ¢i myslen-

kovy aparat, ktery vede k nalezeni optimalniho fe3eni.

Obecné muzeme optimaliza¢ni metody rozdélit do néko-

lika pfibuznych skupin:

o Optimaliza¢ni algoritmy — napf. simplexovy algoritmus,

o Iterativni metody - napt. MNC,

 Heuristické metody - ¢asto zaloZeny na napodobeni pfi-
rodniho jevu (optimalizace hejnem ¢asti, metoda simu-
lovaného zihani, apod).

Optimaliza¢ni algoritmy a iterativni metody pfi spravné
aplikaci vzdy dospéji k extrému objektivni funkce - nenf
vsak zaruceno, ze to bude extrém globalni. Naproti tomu
heuristické metody nezarucuji optimalnost nalezeného
feSeni, ale pouze jedno z moznych fedeni, které je opti-
malnimu blizké. Vétsina téchto metod poskytuje zéroven
s vysledkem mez, kterd udava maximalni mozny odklon
feSeni od optimalniho. Jejich hlavni vyhodou je vyrazné
snizeni vypocetni ndro¢nosti, tudiz i aplikace na slozité,
exaktné nefesitelné problémy.

2.2 Metody zabyvajici se designem 1. fadu

Praktickd realizace designu 1. Fadu, tedy pfesuny bodu sité na
optimalni pozici, je vétsinou téméf nemozna, konfigurace je
déna podminkami na misté, jedna se tedy spise o akade-
micky problém, jehoz feSeni bylo po nastupu totélnich stanic,
umoznuijicich levné, rychlé a presné méreni, marginalizova-
no.Z toho dlivodu a vzhledem ke slozitosti uzitého matema-
tického aparatu budou metody jen velmi stru¢né nastiné-
ny, podrobnosti je tfeba hledat ptimo v plivodnich ¢lancich.

Nejcitovanéjsi v oblasti designu 1. fadu je Kochova pra-
ce [8], ktera polozila matematicky zaklad pro vétsinu dal-
sich vyzkumd.

Koch zde predstavuje obecné feseni designu 1. fadu po-
moci diferencialnich zmén rozdilu soutadnic dvou bod.
Optimalizovana je vzajemna konfigurace jednotlivych bodt
sité. Jako kritérium je zvolen specialni pfipad Taylor-Karma-
novy struktury, jejiz prvky jsou funkci vyhradné vzdalenosti
bod(i. Pomoci diferencialné malych zmén souradnic se tedy
pokousi kriteridlni matici aproximovat kovarianéni matici
soustavy, pficemz stopa matice je fixovana.

Odlisny pristup k designu 1. fadu pFindsi Berne a Baselga
[9], kde optimalizaci fesi pomoci heuristické metody simulo-
vaného zihani (Simulated annealing), ktera je inspirovana pro-
cesem krystalizace pfi ochlazovani oceli, vice o metodé [10]
a [11]. Jako parametr pouziji pouze skalarni funkci — deter-
minant kovarian¢ni matice. Nejprve metodu testuji na jedno-
duchém pfikladu s predem zndmym fesenim — ke kterému
také dospéji. Ve druhém testovacim prikladu se jedna o slo-
Zit&jsi sit zakladen GNSS. Jako ve vétsiné feSeni FOD je nut-
né zavést hranice, které poloha optimalizovanych bod{ nesmi
prekrocit. V uvedeném piikladu pak dva ze tii optimalizova-
nych bod{ na konci vypoctu lezi pravé na téchto hranicich.

2.3 Metody zabyvajici se designem 2. radu

Pouze s ohledem na presnost se optimalizaci 2. fadu za-
byva naptiklad Yetkin, Inal, a Yigit v [12], kde k optimalizaci
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vyuzivaji moderni heuristickou metodu optimalizace hej-
nem ¢astic (Particle swarm algorithm, PSO), kterd k rych-
lejSimu vyhledani optimalniho feSeni vyuzivd inspiraci pta-
¢im hejnem - vice o metodé v [13].

Autofi testuji algoritmus na jednoduché siti zdkladen
GNSS a vypocitavaji optimalni vahy pro jednotlivé zaklad-
ny, pficemz se jim pfi dodrzeni poZadované pfesnosti po-
dafii jednu zakladnu vyfadit. Algoritmus tedy u jednodu-
ché sité GNSS funguje, je viak otazkou, jaké by byly vysled-
ky u siti slozitéjsich.

Pouze spolehlivost sité fesi v [14] Seemkooei — pomoci
vlastniho iterativniho algoritmu optimalizuje minimaini
redundantni ¢islo (minimum na diagonale redundantni
matice R (3)) tak, aby pfinos vSech méreni v siti byl shodny
- hodnoty na diagonale jsou shodné a jednd se o pomér
poctu nadbyte¢nych méfeni v siti a celkového poctu mé-
feni. Funkénost svého algoritmu prezentuje na dvou pfi-
kladech. Z vysledkd je patrné, ze i k malé zméné redun-
dantni matice je nutna velkd zména vah, je tedy otazka,
jestli zvyseni spolehlivosti davé ekonomicky smysl.

Pfesnost a zaroven spolehlivost optimalizuje stejny autor
v [15], opét fesi design druhého Fadu. Pfedpoklada méreni
vice fyzikalnich velicin (Ghl0 a délek), jez budou mit v drti-
vé vétsiné situaci rozdilnou presnost a cilem je dosahnout
toho, Ze vliv téchto veli¢in na vyslednou presnost bude
shodny.

V obou pracich vysledky odpovidaji deklarovanym tvrze-
nim. Vysledky uvedenych vyzkum jsou z matematického
pohledu korektni, je oviem otdzkou, zda budou takovéto
naroky na spolehlivost nékdy v praxi vyzadovany. Vyraz-
né&jsim problémem je pak pfima optimalizace vah, ktera je
v praxi s béZnou technikou nerealizovatelna, nebot prak-
tické méreni probiha s pfistroji s konkrétni presnosti, a va-
hy se tedy mohou ménit pouze skokové s poctem opako-
vani méreni, nikoli plynule, jak je uvazovéno v téchto pfi-
kladech.

2.4 Kombinovany design

Nejvyraznéjsich vysledki v této oblasti dosahl Kuang, ktery
souhrn svych poznatkd publikoval ve své disertaéni préci
[16]. Prace je diky svému rozsahu velmi podrobnd a vyuzi-
telna k pochopeni zakladnich poznatk(i optimalizace v geo-
detickych sitich. Kuang se soustfedi zejména na proble-
matiku siti pro sledovani deformaci. Rozsifuje také mnoz-
stvi kritérii, jez musi optimalizovana sit pInit — zavadi a ma-
tematicky definuje pojem senzitivity geodetickych siti — nej-
mensi deformaci, jiz je mozno prokazatelné odhalit.

V oblasti designu 1. fddu navazuje na Kocha - viz &ast
2.2, na prikladech v3ak dokazuje, Ze postupné feseni 1.
a 2. fadu neni optimalni a pfichazi s novym algoritmem,
ktery optimalizuje polohu bodu i vdhy méfeni zaroven.
Podrobné rozebird moznosti optimalizace nékterého z pa-
rametrd (presnost, spolehlivost, ...) zatimco zbylé jsou fi-
xovany a shledava je nedostatecnymi. Aplikuje tedy mul-
ti-objektivni optimalizaci (MOOM) dle vlastniho navrhu.
Funkénost nové metody potvrzuje nékolika matematic-
kymi pfiklady. Na zavér pfiklada tfi rozsahlé priklady vcet-
né vstupnich dat a vysledk.

Na prvnim ptikladu demonstruje moznost zakompo-
novani negeodetickych metod méfeni do sité a jeji opti-
malizace a provadi na ni soubézny design 1.i 2. fadu. Ve
druhém piikladu prezentuje vyhodu viceparametrické kom-
binované optimalizace viici postupnému feseni, objem
méfeni po optimalizaci jeho algoritmem je vyrazné niZzsi.
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Ve zhodnoceni vysledkd Kuang poukazuje na velky vliv
FOD na vyslednou sumu vah pfi posunech bod, které
oznacCuje za marginalni. Ve skute¢nosti vétsina vyslednych
posunt bodl po optimalizaci dosahuje hodnot stanove-
nych jako maximalni a je otazkou, zda by v praxi bylo moz-
né s pozicemi bodu v siti takto volné pohybovat.

V poslednim piikladu se dikladné vénuje rozsahlé mo-
nitorovaci siti. Protoze se jedna o existujici sit, mdze byt
proveden pouze design 2. fadu. Plvodni sit byla navrzena
jako trilateracni s 27 body a 176 méfenymi délkami. Po
aplikaci Kuangova algoritmu bylo 31 délek vyfazeno jako
nadbytec¢nych, bez vlivu na kvalitu vysledk(. Jako navrh
pro zpfesnéni sité pak Kuang dopliuje do sité méfeni
smérl, z 350 moznych jich po optimalizaci do sité dopl-
nuje 36, po jejich doplnéni klesne celkova plocha elips
chyb na polovinu.

Kuanguyv algoritmus je i v soucasnosti nejlépe funguiji-
cim zndmym algoritmem fesicim vSechny podstatné pro-
blémy optimalizace geodetickych siti. U 1. fadu je jeho
nejvétsi slabinou velikost posun( jednotlivych bod( - u 3D
sité uvadi Kuang posuny ve vyskové soufadnici v fadu de-
sitek metrd, ¢ehoz neni mozné pfi realizaci sité dosahnout.
V ramci designu 2. fadu je problém v praci pfimo s vahami
méfeni — jejich pfevedeni na presnost, jez mize byt po-
uzita, ovliviiuje optimalnost nalezeného reseni, nebot v pra-
xi musime vypoctenou vahu zménit na hodnotu dosazitel-
nou s konkrétnim pfistrojem a poctem opakovani. Dalsim
problémem jsou oddélené observace rlznych veli¢in, coz
je v dobé totdlnich stanic neekonomické, to vsak lze pfi-
soudit dobé vzniku tohoto algoritmu, kdy pfesné méreni
délek a uhld jesté probihalo oddélené.

2.5 Optimalizace siti v Ceskoslovensku

Optimalizaci geodetickych siti se v rozmezi sedmdesatych
az devadesatych let 20. stoleti zabyval Sirsi okruh autort
v tehdejsim Ceskoslovensku. Zaklady téchto praci polozil
prof. Kubacek, souhrnné viz [20].

Optimalizaci druhého fadu pomoci algoritm0 prof. Ku-
backa teoreticky fesi [21]. Je zde optimalizovana kova-
rian¢ni matice pomoci libovolného skalarniho kritéria (A-op-
timalita, D-optimalita minimax optimalita) jejichz pred-
nosti a nevyhody autofi vyhodnocuji. Optimaliza¢ni algo-
ritmus je itera¢ni a v kazdém kroku zvy3uje ¢etnost tako-
vého méreni, které v ten okamzik nejvice pfispiva ke zlep-
Seni kritéria v ramci celé sité. Zasadni roli zde hraje starto-
vaci plan, ktery definuje relativni pocty méreni. Jak sami
autofi pfiznavaji, problémem optimalizace je samotné opti-
malizaéni kritérium, které je sice globdalné optimalni, aviak
jednotlivé body mohou mit nevyhovujici charakteristiky
presnosti, napf. hlavni poloosu, a tedy optimalizace ne-
splni ucel. Neni zde také explicitné definovano kritérium
presnosti, které ma byt dosazeno z hlediska presnosti vy-
sledné geodetické sité.

Kombinaci délkového a uhlového méfeni (kterd se v té
dobé zavadéla do praxe) se zabyva [22]. Na jednoduchych
prikladech s rliznou presnosti Uhl{ a délek porovnava vy-
sledné pocty opakovani téchto méreni. Pri praktickém mé-
feni optimalizované sité viak neni dosazeno pozadované
presnosti, pficemz vlivem malého poctu nadbytecnych mé-
feni v optimalizované siti nemohla byt chyba odhalena.
Praktické uziti optimalizace geodetické sité prezentuje
[23], kde je optimalizovana vytycovaci sit pro stavbu mos-
tu. Opét je pouzit algoritmus prof. Kubacka. Na praktic-
kém prikladu je vidét, ze optimalizace vyZaduje erudova-
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ného geodeta jak pfi tvorbé startovaciho planu, ktery mize
vysledky ovlivnit, tak pfi modifikaci matematicky optimalni
sité pro geodetickou praxi — pfi které se optimalizované
parametry sité vyznamné méni.

Vicekriteridlni optimalizaci se v [24] zabyva Pecdr, ktery
kombinuje A, D a L optimalitu v¢etné pfikladu vypoctu.

u Nova metoda optimalizace

Po seznameni s vlastnostmi v soucasnosti existujicich opti-
maliza¢nich metod bylo shledano, ze jejich pouziti v prak-
tickych pfipadech inZzenyrské geodézie je velmi slozité.
Umisténi bodU sité je vétsinou jasné dané prostorovou
situaci v terénu a pozadavky na vyuziti sité, design prvniho
fadu je tedy mozné uplatnit pouze velmi zfidka a v me-
zich, ve kterych je vliv na parametry sité velmi maly.

U designu 2. fadu je samoziejmé variabilita mozna, nic-
méné vétsina vyse uvedenych optimalizacnich metod pra-
cuje pfimo s vahami jednotlivych méfeni, pfipadné s ne-
celociselnymi pocty opakovani, pficemz realizovat kazdé
méreni v siti s urcitou, ale prakticky libovolnou véahou da-
nou redlnym ¢islem, je v praxi nemozné. Vahu méfeni mi-
Zeme zménit pouze pouzitim jiného pfistroje nebo jinym
poctem opakovani jednoho méreni ¢ili se vdha méni ni-
koli spojité, ale ve skocich. Pokud v3ak necelociselné poc-
ty opakovani z vysledk( optimalizace zaokrouhlime, vy-
sledné feseni jiz neni optimalni. Tato Uprava se vsak pres-
to pouzivala, oznacovana jako ,geodeticka Uprava vypo-
¢itaného matematicky optimalniho planu méfeni.

V zadné ze zndmych praci také neni brano v Gvahu, ze
v dnesni geodetické praxi jsou vdechny méfené veliciny
urcované totalni stanici odecitany zaroven a rdzny pocet
opakovani jednotlivych veli¢in v ramci jedné zaméry ne-
pfinese zadnou ¢asovou ani ekonomickou Usporu.

Proto byly ur¢eny pozadavky, které by méla nova opti-
maliza¢ni metoda pro navrhovani geodetickych siti splfio-
vat:

o Je feden pouze design 2. fadu jakozZto prakticky vyuzi-
telny postup.

o Optimalizujeme celociselné pocty opakovani jednotli-
vych méfeni.

o Veliciny mérené zaroven maji stejny pocet opakovani.

3.1 Navrh reseni

Vychozi myslenka celého feSeni spocivd v rozloZzeni vahy
méfeni do dvou sloZzek — zdkladni vahy, ktera je zavisla
pouze na prfesnosti méreni, a dale celociselnému poctu

opakovani konkrétniho méfenin.:

o .2

il (6)
9
kde p, je vaha i-tého méfeni, 0, je smérodatna odchylka
i-tého méfeni a g, je jednotkova smérodatna odchylka.
Pfevedeno do maticové podoby:

p;=n;:

P=N-P,. )

Kde P_ je vdhova matice s vahami pro jedno opakovani
kazdého méfeni, N je diagonalni matice obsahujici pocty
opakovani méreni a P je vyslednd vahova matice.

Smérodatné odchylky tedy mohou byt nastaveny v sou-
ladu s presnosti pfistrojové techniky a s metodou méreni
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a v ramci optimalizace budou zachovany. Béhem vypoctu
se méni pouze celotiselné pocty opakovani konkrétnich
méreni.

Jako optimaliza¢ni kritérium mizZe byt zvolena jakakoli
charakteristika presnosti odvozena z kovarian¢ni matice
sité (napf. maximalni soufadnicovd odchylka, polohova
odchylka, poloosa elipsy chyb atd.). Tuto charakteristiku
oznacme K. Jelikoz feSime design 2. fadu, konfigurace sité
je dana, kovarian¢ni matice je tedy snadno vycislena jako:

M=02(ATNP A)' . (8)

V rdmci optimalizace tedy prohleddvame prostor feseni,
ktery je tvofen viemi variacemi diagondly matice N. Kaz-
dé méreni mUze byt opakovano 0 az m-krat, pricemz m je
nutné stanovit pfedem s ohledem na skutec¢ny pfinos vys-
$iho poctu opakovani v rdmci pouzité metody méreni.
V ramci kazdého feseni je pak mozné z kovarian¢ni matice
vycislit charakteristiku K a porovnat ji s meznim kritériem
K,.Protoze hledame feSeni s minimalnimi naklady, za které
Ize pokladat celkovy pocet méfeni v siti, je optimem ta-
kové feseni, které spliiuje zadané kritérium a zaroven ma
minimalni pocet opakovani (soucet prvkil N).

Pokud je omezen maximalni pocet opakovani m, je cel-
kovy pocet feSeni kone¢ny a optimum Ize najit metodou
,hrubé sily” — pro kazdé jednotlivé feseni invertovat sou-
¢in (A"N P, A) a vycislit si K. Narocnost tohoto vypoctu viak
roste exponencialné s po¢tem méreni a pro sité s vétsim
poctem méreni je nepouzitelny — napfiklad pro sit' s 20 mé-
fenimi a maximalné 3 opakovani je celkovy pocet moz-
nosti 4°=1,1-10'*a na bézném PC se pocitd nékolik de-
sitek hodin.

Metoda maximalniho pfirGstku presnosti

Proto byla navrZzena nova optimaliza¢ni metoda, ktera ne-
prohledava prostor feSeni ndhodné, ale po krocich dle pre-
dem stanoveného predpisu. Pocet opakovani vsech mé-
feni je na pocatku vypoctu nulovy, pro potfeby vypoctu
(regularity inverze v (8)) jsou 0 nahrazeny nenulovymi hod-
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notami g, které jsou voleny tak, aby mély zanedbatelny vliv
na vysledky vypoctu (cca 107%):
diag(N)=(n, ..n )=(e..¢) . 9)
Pocty opakovani jednotlivych méreni jsou postupné
zvySovany tak, aby maximalné vylepsily nejhorsi charak-
teristiku sité. Nejhorsi charakteristika je vybirana tak, ze je
vypoctena kovariancni matice M, a nasledné je vypoctena
charakteristika pro kazdy bod sité. Z nich je vybrana nej-
horsi charakteristika K . Nasledné jsou postupné o jednu
zvysovany pocty véech méfeni a postupné vycislovany no-
vé charakteristiky nejhorsiho bodu K . ..Z téchto charak-
teristik je pak vybréna ta, kterd nejvice vylep3uje plvodni
hodnotuK , tedy:

max (K - KMM) (10)
a i-tému méreni je zvysen pocet opakovani o jedna. Tento
proces je opakovan dokud K, > K_.

Pokud celkovy pocet opakovani méreni oznacime N =
=sum(N), pak je celkovy pocet krokd vypoctu N - m, coz je
fadové nizsi pocet nez u optimalizace ,hrubou silou’, navic
s velikosti sité roste pocet krokU linedrné a metoda je v ko-
necném case resitelna i pro velké sité.

3.2 Experimentdlni ovéfeni metody

Metoda byla experimentalné provéfena aplikaci na rlizné
nivelacni sité. Nivelace byla zvolena pro snadnou imple-
mentaci, mensimu poc¢tu méfeni v siti a moznosti snadno
zhodnotit vysledky optimalizace.

Test byl proveden mimo jiné na vétsi siti zndzornéné na
obr. 1. Pfesnost mérfeného prevyseni byla nastavenana 1 mm,
pozadovana presnost ur¢ovanych bodt byla 1,7 mm.

Vysledky optimalizace jsou pfehledné zndzornény na
obr. 1. Celkem 4 méfeni byla ze sité zcela vypusténa, 9 mé-
feni by mélo byt provedeno jednou a pfipojovaci mé-
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Obr. 1 Testovaci nivelacni sit [17]
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feni k obéma pevnym bodlm by méla byt provedena
2krat. Celkovy pocet méfeni v siti je tedy 13.

Byl proveden kontrolni vypocet,hrubou silou”, kterym,
byly nalezeny 4 varianty feseni, které spliiovaly pozado-
vané kritérium pfi provedeni 13 méfeni, jedno z nich bylo
vysledkem popsané optimaliza¢ni metody, ktera funguje
korektné, stejné jako u vsech testl na jednoduchou nive-
lacni sit.

Zakladni funkénost nové optimalizacni metody byla pro-
kdzéna v predchozich odstavcich, aviak pouze pro velmi
zjednodusené pfiklady. Proto byl dal3i prezentovany tes-
tovaci priklad jiz volen tak, aby odpovidal podminkam pfi
skute¢ném méfeni, kdy jsou délky jednotlivych pofadu rdiz-
né a maji tedy i riznou presnost. Pozadovanym kritériem
byla opét presnost vysek ur¢ovanych bodd, hodnoticim
parametrem optimalizace ale nikoliv celkovy pocet opa-
kovani, nybrz celkové nivelovand vzdélenost.

Priklad testované sité je zndzornén na obr. 2. Délky
jednotlivych potadii (v km) jsou uvedeny zde:

d=(0102010303020506020710603060203020204).

Jednotkova kilometrova smérodatna odchylka prevy-
$eni byla opét stanovena na 1 mm, pozadovana presnost
vysek bodli 0,5 mm.

Pocet opakovani je zndzornén v obr. 3, zde je zfejmé,
Ze navrzend metoda vyfazuje delsi, tudiz ndkladné&jsi a mé-
né presnd méreni. Celkova nivelovana vzdalenost je 3 km,
coz bylo,hrubou silou” potvrzeno jako optimalni [17].

Krom zndzornéného pfikladu byly provadény i dalsi tes-
ty, ve vsech pfikladech bylo metodou nalezeno bud fe-
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$eni optimalni, nebo optiméalnimu blizké (nédklady navic
byly do 10 %.

3.3 Aplikace navrhované metody na 2D geode-
tické sité

Dalsim krokem byla aplikace algoritmu do polohové geo-
detické sité. Nejprve byla z ddvodu jednodussi imple-
mentace a snazsi kontrole hrubou silou zkoumana 2D sit
geodetickych bodu ur¢ovana pomoci vektor( GNSS.

3.3.1 Sit vektort GNSS

V pfipadé sité GNSS jsou pozorovani vektory soufadnico-
vych rozdild (dx, dy) mezi jednotlivymi body (vyskové roz-
dily nebyly v rdmci zkoumani uvazovany), jejichZ presnost
je zavisla na vzdalenosti mezi body. Uréovany jsou sou-
fadnice bodu.

Jako kritérium pro optimalizaci nebyla na rozdil od p¥i-
kladu s nivela¢ni siti uvazovana velikost smérodatnych od-
chylek, nybrz pro popis pfesnosti polohy bodu vystizné;si
velikost hlavni poloosy elipsy chyb.

Metoda byla ovéfena na nékolika rdznych siti GNSS,
vzhledem k jesté relativné nizkému poctu méfeni mohla
byt provedena kontrola hrubou silou. Jedna z testova-
nych siti je zobrazena na obr. 2.

Ze 14 moznych vektort algoritmus polovinu zcela vy-
fadil, dvé opakovani za raznych podminek urcil vektordm
z pfipojovacich bodU. Celkovy pocet méreni v dané konfi-
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Obr. 2 Testovaci nivelacni sit' s rozdilnymi vahami poradu [17]
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Obr. 3 Sit GNSS pro urcovdni deformaci se vzddlenymi pevnymi body [18]

guraci po optimalizaci je 11. Hrubou silou bylo objeveno
feSeni spliujici pozadavky na pfesnost s poc¢tem opako-
vani 10. Nalezené feSeni tedy neni optimalni, ale optimal-
nimu je velmi blizké.

3.3.2 Sit terestrickych méreni

Dal3im krokem byla aplikace metody na geodetickou sit, ve
které jsou méreny osnovy smér(i a vzdalenosti. U méfenych
veli¢in v rdmci jedné zaméry je pak predpokladan shodny
pocet opakovéni. Jako kritérium pro optimalizaci je stejné
jako u sité GNSS volena hlavni poloosa elipsy chyb.

Opét bylo provedeno testovani na vétsim mnozstvi riiz-
nych siti, ale vysledky vétsinou nebyly uspokojivé, pfi kon-
trole ,hrubou silou” kterd mohla byt provedena u siti men-
siho rozsahu, bylo odhaleno, Ze celkovy pocet opakovani
po optimalizaci je vyrazné vyssi nez optimalni.

Z podrobnéjsiho hodnoceni vysledkd vyplynulo, ze me-
toda ve své zékladni podobé vesmés pouziva pouze nutny
pocet stanovisek k urceni sité, z c¢ehoz pak vyplyva mald
provazanost celé sité a pfi vyssich pozadavcich na pfes-
nost i vysoky pocet opakovani pouzitych méfeni. Tento vy-
sledek vyplyva ze samotné premisy metody, kterd vybira
rovny smér na stanovisku Zadny pfinos nema. Stanoviska
nad nutny pocet vzniknou pouze ndhodné prostrednic-
tvim pfinosu vzdalenosti, na kterou je navazan i vodorovny
smér.

Tento problém je zpUsoben, jak jiz bylo uvedeno, nu-
lovym pfinosem prvniho vodorovného sméru v osnové,
coz |ze dle nadeho néazoru vyfesit automatickym uréenim
startovaciho planu, tvofeného dostate¢nym poctem fun-
damentalnich méreni, ktera by poslouzila jako zaklad pro
metodu maximalniho pfirtstku presnosti a umoznila zalo-
zeni optimalniho poctu stanovisek, a tedy i konfiguraci
sité vice odpovidajici geodetickym potfebam zejména
s pfihlédnutim ke spolehlivosti. Tato mozZnost je v soucas-
nosti testovana na rliznych terestrickych sitich v rznych

formach a Upravach, a s rliznymi zptsoby urceni kostry,
jedna z moznych metod byla prezentovana v [19].

ul Zaver

Z analyzy literatury k tématu vyplyva, Ze velmi maly pfesah
optimalizace geodetickych siti do praxe je zplsoben nepfi-
zpUsobenim vystupl optimalizace realité. U designu 1. fadu
predpoklada nerealizovatelné posuny bodu a u 2. fadu
pracuje obvykle pfimo s vahami nebo necelociselnymi
pocty opakovani, které musi byt pfi pfevodu do praxe
zaokrouhleny.

Byla navrZzena nova metoda, jejiz cilem je dosazeni vy-
sledkd blizkych optimalnim pii dodrzeni praktickych poza-
davk(. Novost metody je zejména v tom, Ze jiz ze své pod-
staty zajistuje dosazeni véech pozadovanych kritérii a pra-
cuje striktné s celociselnymi pocty opakovani méfeni, ni-
koli s redlnymi ¢isly, které se na zavér zaokrouhli. Diky
tomu neni nutné vysledky optimalizace déle upravovat
pro pouziti v praxi.

Metoda byla velmi Uspésné testovana na nivelacnich
sitich, kde se ve vétsiné pripadd shoduje s optimalnim re-
$enim uréenym hrubou silou, nebo je mu blizka. Obdobné
vysledky byly ziskany pfi testovani na sitich ur¢ovanych
z jednotlivych vektort GNSS, kde se jsou vysledky také
optimalni ¢i optimalnim blizké.

z jednotlivych vektort GNSS, kde se jsou vysledky také
optimalni ¢i optimalnim blizké.

U terestrickych geodetickych méreni uhll a délek byl
zjistén problém s pouzitim nadbytecného poctu stanovi-
sek, v soucasnosti je testovano feseni tohoto problému
rznymi zpUsoby.

Tento cldnek vznikl v rdmci feseni grantového projektu
SGS19/047/0HK1/1T/11 ,Optimalizace ziskdvdni a zpraco-
vdni 3D dat pro potreby inZenyrské geodézie, geodézie v pod-
zemnich prostordch a 3D skenovdni”
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Optimalizacné algoritmy boli v CSSR vyvijané s ispechom
porovnatelnym aj so zahranic¢im uz v rokoch 1970-1980. Na
ich vyvoji a vyskume sa podielali timy pracovnikov vyskum-
nych ustavov, univerzit (najmd STU v Bratislave) a SAV Usta-
vu matematiky v Bratislave. V rdmci aplikdcie a overovania
vyvijanych algoritmov v praxi boli spocitané optimdine pldny
merania vytyCovacich sieti bratislavskych mostov, mnohych
tunelov a priehrad ako aj vytycovacej siete pre vystavbu rych-
lodrdhy v Bratislave. Viaceré algoritmy sa stali sucastou ko-
mer¢énych programovych aplikdcii dodnes pouZivanych geo-
detickou praxou na tizemi CR a SR. Dévodov na obmedzené
vyuZivanie optimalizacnych algoritmov geodetickou praxou
bolo niekolko. Spociatku to bol maly vykon dostupnej vypoc-
tovej techniky, neskér enormny ndrast presnosti a spolahli-
vosti meracej techniky, resp. Ciastocné nahradenie terestric-
kych technik technikami satelitnymi najmd v oblasti budo-
vania geodetickych sieti. Napriek uvedenej skutocnosti su
tieto algoritmy a tedria optimalizdcie geodetickych sieti dobre
zndme a su sucastou vyucby na mnohych univerzitdch.

Autori ¢ldnku prezentuju metodiku vypoctu optimdineho
pldnu merania geodetickej siete (design 2. rddu) a aplikuju
konkrétne metdédu ,maximdlniho pfirtstku presnosti” ako
novi metddu. Je potrebné uviest, Ze algoritmy vyvinuté v ob-
dobirokov 1970-1980 doma i v zahranici uz vychddzali z tej-
to podmienky a aplikovali ju iterativnym vypoctom na pldny
merani geodetickych Struktur. Na inom mieste autori uvd-
dzaju ako névum obmedzenie vypoctu len na celociselné
pocty opakovani (replikdcii) veli¢in meranych v sieti. V zd-
vere uvddzaju, Ze nimi navrhnutd metéda si kladie za ciel
generovat vysledky blizke optimdlnym pri dodrzani poZia-
daviek praxe. Z vlastnej podstaty iterativnych vypoctov apli-
kovanych v minulosti, tieto generovali teoreticky optimdlne
pldny merani's celociselnymi hodnotami replikdcii meranych
velicin. Ich geodetickou modifikdciou sa pldny upravovali tak,
aby reflektovali zdsady a skusenosti v oblasti merania geo-
detickych sieti. Takouto Upravou sa optimalita vypocitanych
pldnov znizZila a teda vysledkom boli pldny merania blizke
optimdlnym. Z tohto pohladu postup uvddzany autormi po-
vazujem za inovativny, nie vsak novy.

Na druhej strane hodnotim pozitivne snahu autorov o oZi-
venie problematiky optimalizdcie geodetickych merani a Sir-
Sieho vyuZivania optimalizacnych technik geodetickou pra-
xou. Prinosom je najmd vyvoj vlastnych programovych pro-
duktov uz obsahujicich moZnost generovania takych pldnov
merania geodetickych sieti, ktoré reflektuju redlne pozia-
davky geodetickej praxe bez potreby ich dodatocnej tipravy.
Tento pocin je mozZné hodnotit ako inovativny a v tejto snahe
prajem autorom mnoho uspechu.
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Abstrakt

Ve vsech fdazich pripravy stavby, vystavby i sprdvy komunikace vznikd, zanikd a méni se velké mnoZstvi objekti vdzanych
na zemsky povrch. Dokumentace k jejich sprdvé se vedla v papirové podobé, nynii v digitdini. Vznikaji tak data prostoroveé
definovanych objektu. Reditelstvi silnic a ddinic Ceské republiky vytvdri centrdini geodatabdzi, kterd zajisti jednotné uloZeni
prostorovych objektu, véetné metadat a popisnych informaci a jejich distribuci do dalsich specializovanych softward, ve
kterych jsou vedeny dalsi podrobnosti. Definuji se standardizované struktury dat prostorovych objektt a vybrané typy se
eviduji. Na zdkladé toho jsou postupné vytvdreny datové predpisy k jednotlivym tematickym celkiim objektd.

The Collection of Geodetic Site Data at the Road and Motorway Directorate of the Czech Republic
Abstract

In all phases of the preparation, construction and administration of the road, a large number of objects bound to the
earth's surface are formed, disappear and change. Administration documentation was kept in paper form, now also in
digital one and so spatially defined object data are being generated. The Road and Motorway Directorate is now creating
a central database, which ensures the uniform storage of spatial objects including their metadata and descriptive
information and its distribution into specialized software, which contains further details about it. Standardized struc-
tures of spatial objects and procedures are defined, chosen types are recorded. Regulations and systems for each indivi-

dual thematic objects " sets are then created.

Keywords: central database, passport, data regulations

w Uvod

V rdmci pfipravy, vystavby a provozu dopravni stavby vzni-
ka velké mnozstvi velmi pfesnych dokumentaci, pocinaje
vyhledavacimi studiemi a pfipravnymi priizkumy, pres pro-
jekeni dokumentaci, po dokumentaci skute¢ného prove-
deni stavby a v dusledku az k demoli¢nimu vyméru po cel-
kovém ukonceni zivota stavby.

Vzhledem k pozadavkdm na dokumentaci staveb da-
nym ve ,Stavebnim zakoné” [1] a jeho vyhlaskach, prede-
vsim vyhlasce O dokumentaci staveb” [2], jsou v3echny
tyto dokumentace georeferencované a proto jsou vhod-
nym zékladem pro geodatabazi prostorovych objektl a in-
formaci.

Dokumentaci skute¢ného provedeni stavby ma majitel,
pfipadné provozovatel povinnost uchovavat po celou do-
bu trvani stavby. To se samoziejmé ne vzdy povede. Proto
ji mGze v prabéhu zivota stavby nahradit zjednoduseny
pasport stavby.

Tyto zakladni dokumentace jsou pak ucelové tematicky
rozvijeny pro potieby jednotlivych spravcli konkrétnich
objekta.

a Georeferencované sady prostorovych dat

Georeferencovanymi sadami prostorovych dat v Reditel-
stvi silnic a dalnic (RSD) Ceské republiky (CR) jsou myslena
prostorové uréend data zobrazujici umisténi objektu nebo
jeho ¢asti v souvislostech s okolim v pfesné definované
lokalité. Umisténi objektu je definovéano soufadnicemi

v Soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK) a vyska ve Vyskovém systému balt-
ském - po vyrovnani (Bpv), pfipadné Evropském terestric-
kém referenénim systému v epose 1989.0 (ETRS89).

Data jsou opatifena metadaty, kterd nesou informaci
ohledné jejich vzniku. Do doby digitalizace téchto infor-
maci je nosicem metadat technicka zprava.

2.1 Druhy sad prostorovych objektl

Pro potieby RSD CR Ize prostorové data rozdélit podle
méfitka mapovani na data zakladni a podrobna, dle for-
matu, na data vektorova (ve formatech DGN, DWG) a data
objektova (ve formatu SHP), podle umisténi dat v ramci
geodatabaze na data zdkladni a data tematicka a podle
zpUsobu vzniku na data mérena nebo odvozena.

2.1.1 Rozdéleni podle méfitka mapovani

V ramci RSD CR jsou vedeny datové sady s rdznymi méfit-
ky mapovani. Méfitko mapovani objektl v digitalni po-
dobé vyjadfuje miru podrobnosti mapovani. Datové sady
Ize rozdélit na velmi podrobné (méfitko 1:500 az 1:200),
podrobné (1:1000) tzv. mapy velkého méfitka a generali-
zované objekty s mensi podrobnosti, tzv. stfedniho a ma-
[ého méfitka.

Pfehledové, generalizované objektové datové sady
v ramci celého RSD CR eviduje a spravuje Odbor silni¢ni
databanky a Narodni dopravni informacni centrum (NDIC),
které vede zakladni pasportni data o dalnicich a komuni-
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kacich 1. az 3. tfidy, podle pozadavkd zakona,O pozem-
nich komunikacich” [3]. Slouzi pro zédkladni eviden¢ni po-
tteby pro RSD CR, potieby statu a potieby tizemnich sprav
a samosprav.

Velmi podrobné datové sady, které potiebuji majetkovi
spravci k vykonu své ¢innosti, jsou v jejich vlastni spravé.
V ramci provozniho Useku je bude metodicky zajistovat
Samostatné oddéleni technické podpory provozu.

V rdmci daldiho vyvoje bude kladen d(iraz pfedevsim
na podrobné a velmi podrobné objektové datové sady.

2.1.2 Rozdéleni dat podle formatu

Vektorova data vznikaji vétSinou v ramci tvorby nékteré
z jiz uvedenych dokumentaci. Jsou vysledkem méfeni
a zpracovani v CAD systémech (Computer Aided Design -
pocitacem podporované projektovani). Lze je dale rozdélit
na jednoduché prvky (bod, Usecka) a slozené prvky (linie,
polygon, bunka....). Kazdy prvek md jasné dané paramet-
ry. Informace o typu zobrazovaného prvku a jeho vlast-
nostech je nesena pouze pomoci grafickych atributt a me-
tadat. Atributy jednotlivych objektl dokumentace maiji
vypovidajici schopnost ohledné typu a podtypu objektu,
napf. jeho presnosti nebo zplsobu pofizeni. Tyto vlast-
nosti jednotlivych objektl jsou definovany v tzv. datovych
predpisech [4] pro dokumentace RSD CR. Pro potieby RSD
CR jsou pozadovany formaty primarné DGN V8 a v urce-
nych pfipadech DWG.

Objektova data, napfiklad ve formatu SHP, jsou na rozdil
od vektorovych dat rozsifena o popisné informace, kte-
rymi jsou vedeny vlastnosti objektu.

SHP (Esri Shapefile) je otevieny datovy format vhodny
pro ukladani vektorovych prostorovych dat v geografic-
kych informacnich systémech (GIS) zfizeny firmou Esri pro
datovou interoperabilitu mezi Esri a ostatnimi softwaro-
vymi produkty a je vyuzivan i pro dalsi GIS.

V ramci RSD CR vznikne vyménny formét dat, ktery by
umoznil snazsi predavani a prebirani dat s ostatnimi sub-
jekty.

2.1.3 Rozdéleni dat v ramci geodatabaze

Zéakladni podrobnou sadou prostorovych dat je v prostiedi
RSD CR myslena data Zakladni mapy komunikaci. Tento
mapovy podklad je v soucasnosti veden ve vektorovém
tvaru formatu DGN V8.

Tematickymi sadami prostorovych dat jsou v prostredi
RSD CR myslena datovymi predpisy normovana data jed-
notlivych pasportd vedenych v digitadlni podobé, ktera
by méla byt pfimo navadzana na data Zakladni mapy ko-
munikaci. Jednotlivé sady jsou feseny pro definované te-
matické oblasti s velkou podrobnosti, a to jak z hlediska
méfitka mapovani, tak z hlediska mnozstvi evidovanych
udaja.

Zakladni mapa komunikace
Zakladni mapa komunikace (ZMK, obr. 1) je strukturou
i obsahem obdobna technické mapé obce, kterd je defi-
novana v zakoné ,o zeméméfictvi” [5], § 2 odstavci m,
jako mapa velkého méfitka vedena na prostfedcich vypo-
Cetni techniky, s podrobnym zakresem pfirodnich a tech-
nickych objektl a zafizeni, vyjadtujici jejich skutecny stav.
ZMK je vedena v lokalitach dalnic a silnic I. tfidy s ddra-
zem na technické objekty.
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ZMK je strukturovana do jednotlivych vykres(, které jsou
dale déleny do vrstev, zakladnimi vykresy jsou:
+ polohopis komunikace,

+ Ucelovy polohopis,

« vyskopis,

« dopravni znaceni,

« pribéhy inzenyrskych siti,

« podrobné body a bodova pole.

Hlavnim ucelem ZMK je zobrazeni jednotlivych objektl
stavby silnice nebo dalnice, véetné jejich soucasti a prislu-
Senstvi, v mapé velkého méfitka a pfifazeni polohy kazdé-
mu objektu v rdmci soufadného systému.

ZMK vznikd sjednocenim jednotlivych geodetickych do-
kumentaci skute¢ného provedeni stavby (GDSPS) dle tech-
nickych kvalitativnich podminek staveb (TKP) [6], kap. 1
¢l.1.6.3.2.5,¢l. 1.7.2 pism. k) a ¢l. 1.10.7), které jsou v rdmci
vystavby vytvareny zhotoviteli.

ZMK predchazelo zpracovani Zakladni mapy délnic. Tato
datova sada byla vyhotovovana od roku 1971, kdy vznikl
i prvni predpis pro jeji vedeni a spravu.

V nynéjsi podobé je vedena ve formatu DGN V8 po 5-ti
kilometrovych Usecich, coz miize byt nékdy pro praci s vy-
kresy nevhodné. Nicméné nyni probiha postupna kom-
pletace dat do beze$vé mapy po jednotlivych tazich.

Detailné je definovana datovym predpisem B2/C1 Pfed-
pisem Pro tvorbu mapovych podkladi a digitalnich map
komunikaci v ramci RSD CR [4].

Dal3i dillezitou datovou sadou je U¢elova digitalni ka-
tastralni mapa (UDKM, obr. 2), kterd zachycuje a zobrazu-
je majetkové a vlastnické vztahy.

Z3kladné obsahuje vykresy:

« katastralnich map,

« majetkovych hranic (hranice stavby),
+ vlastnickych hranic,

« geometrickych plan(,

« vécnych bremen.

Tematické sady prostorovych dat
Tematicka prostorova data jsou vedena predevsim ve for-
matu SHP.

Tyto datové sady jsou vedeny pfedevsim pro potieby
spravy a udrzby evidovanych objektd. Vedeni podrobnych
popisnych informaci k jednotlivym objektlim, umoznuje
detailni evidenci vlastnosti sledovaného objektu a jeho
dlouhodobé spravy.

Pasport je pofizovan pro potieby konkrétniho spravce,
konkrétniho jevu nebo skupiny technickych objektd, jako
je napfiklad pasport dopravniho vybaveni, pasport vege-
tace, pasport majetkopravniho vyporadani (obr. 3), odto-
kového hospodafstvi, inZenyrské sité, oploceni a protihlu-
kové stény (PHS) (obr. 4)... atd.

2.1.4 Rozdéleni podle zplsobu pofizeni

Podle zplisobu vzniku mlzeme rozdélit prostorova data na
data méren4, digitalizovana a odvozena.

Mérena data jsou data pofizena pfimym mérenim v te-
rénu nékterou z geodetickych metod. U takto pofizenych
dat je RSD CR pozadovéana podrobnd technickd zprava,
ktera do doby vloZeni do GIS nahrazuje metadata objektd.
Méfend data musi byt vzdy ovéfena podle zékona,o ze-
mémeéfictvi” [5], § 13. Musi byt vyhotovena podle prislus-
ného datového predpisu (podle Gcelu dat). Spravnost vy-
hotoveni je nové digitalné kontrolovdna a data v nevyho-
vujicim formatu jsou vracend zpracovateli k opravé.
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Digitalizovand a odvozend data jsou data pofizena na
zakladé jinych dokumentaci a nelze je tedy povazovat za
data rovnocenna s daty mérenymi. Jejich objektivnost a ob-
sahovost musi byt nasledné potvrzena reambulaci v terénu.

2.2 ZpUsoby sbéru, zpracovani a aktualizace

V soucasné dobé RSD CR pozaduje zpracovani dokumen-
taci v nékolika stanovenych strukturach. Pocet téchto struk-
tur se postupné zvysuje v ndvaznosti na rozsirovani poctu
definovanych podrobnych datovych sad prostorovych ob-
jektd vedenych napfi¢ celym RSD CR.

V ramci popsanych datovych predpisti [4] RSD CR jsou
vedeny 2 fady pfedpist. Rada ozna¢enda pismenem C je
fada ur¢ena primarné pro ¢innosti v ramci vystavby. Rada
oznacend pismenem B je fada ur¢ena primarné pro ¢in-
nosti v rdmci provozu komunikaci. Nicméné tato rozdé-
leni se postupné stiraji. Pfikladem je predpis B2/C1, pro
tvorbu mapovych podklad(i v rdmci RSD CR a pro tvorbu
digitalnich map komunikaci provozovanych RSD CR. Ten-
to pfedpis je hlavnim predpisem pro tvorbu ZMK.

Prehled datovych struktur je vefejnosti pfistupny na
strankach RSD CR [4] a je prabézné aktualizovan.

Data pro naplnéni datovych sad jsou sbirana bud' na
zakladé piesné zadanych specifikaci pfimo pro ucel na-
plnéni datové sady, nebo datova sada vznika v souvislosti
se vznikem nového objektu nebo jeho zménou. Pak je
podklad pro naplnéni nebo aktualizace datové sady sou-
Casti dokumentace skute¢ného provedeni stavby nebo jeji
opravy.

V soucasnosti vznika dalsi moznost, jak jednotlivé da-
tové sady aktualizovat, a to pomoci mobilni aplikace, ktera
umozni jednoduché sebrani jednotlivého objektu kon-
krétni datové sady. Pomoci této aplikace bude pofizen
zdznam o poloze, zakladni rozliseni typu objektu a pofize-
na fotografie, takze poté muize spravce dané datové sady
prvek do sady doplnit, pfipadné jej aktualizovat podle sku-
tecného stavu.

2.3 Soucasné vyuzivani georeferencovanych sad
prostorovych objekt(

V minulosti bylo vyuZivéani prostorovych dat v RSD CR roz-
tfisténé a vzniklé datové sady nebyly z vétsi ¢asti déle vy-
uzivany.

dat bylo sice pozadovano v ur¢itych datovych predpisech,
ale protoze neexistovaly kontrolni mechanismy, nebyly
dokumentace po této strance viibec kontrolovany a do-
davatelé toho mnohdy zneuzivali. Dal$im faktem byla ne-
existence odbornych pracovnikii v RSD CR, ktefi by s daty
nakladali a byli je schopni déle zpracovavat. Tato zavislost
na externich dodavatelich v ramci jednotlivych lokalit byla
pfic¢inou roztfisténosti jak datovych sad, tak systéma vy-
uzivanych pro jejich zpracovani, zobrazeni a spravu.

Tento stav se za¢al postupné narovnavat. Usek vystavby
i provozu jiz disponuje geodety, ktefi jsou schopni posou-
dit jak stav predpist v ramci RSD CR, tak stav predavanych
dokumentaci.

Na zékladé novych vnitinich predpist dochazi ke sbéru
geodetickych ¢asti dokumentaci skute¢ného provedeni
stavby, uloZeni na jednom misté a pfipravy této dokumen-
tace k dal$imu zpracovani, kompletaci a vlozeni do geo-
databaze.
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Byl nastaven systém vyuZzivéani stavajicich zapracovanych
dokumentaci formou vydeju z jednotlivych datovych sad.

Data ZMK i dalsich tematickych datovych sad jsou vy-
uzivana nejen pro interni potfeby pracovnikd RSD CR, ale
i externimi firmami zpracovavajicimi zadané zakazky.

Tyto datové sady jsou poskytovény na zakladé Formu-
lafe zadosti o vydej [7] volné dostupného na webovych
strankach RSD. V pfipadé, Ze externi firma pozadujici data
nezpracovava zakazku, nebo jeji vysledné prace nejsou
pro RSD CR, jsou data zpoplatnéna dle aktuélniho ceniku.

Jiz v roce 2015 byla definovana skupina slozena se za-
stupcl Usekl vystavby, informatiky a provozu, ktera resi jak
aktualni zadani potfebnych systémd, tak z hlediska dlouho-
hodobého teseni celého systému GIS v ramci RSD CR, véet-
né navrhi konsolidace datovych sad prostorovych objekta.

Probéhla analyza dostupnych datovych sad pro provoz
a zadkladni popis potiebnych sad prostorovych objektl pro
efektivni provoz silnic a dalnic, jejich soucasti a prislusen-
stvi. V ramci této analyzy probéhl zékladni popis jednotli-
vych existujicich datovych sad a byla definovéna kritickd
mista v rdmci vzniku a spravy tematickych datovych sad
prostorovych objektd. Kritickymi misty jsou:

o datové sady, které nejsou popsany nebo nejsou konso-
lidovany,

» datové sady, které existuji, ale nejsou pfistupné k uzi-
vani,

« datové sady, které byly pofizeny, ale nemaji nastaveny
postupy pro dalsi aktualizaci a spravu.

Tato tfi kritickd mista byla uréena k prioritnimu reseni.

Aby mohlo dojit ke konsolidaci dat napfi¢ RSD CR, na-
vdazala na tuto analyzu revize a prepracovani nékterych
starsich datovych predpist a vytvafeni nékolika novych
predpisti tematickych sad prostorovych objekt(.

Na revizi datovych predpis navazuje revize vnitinich
predpisli ohledné kolobéhu téchto dat. Udrzeni aktual-
nosti datové sady se ukazuje jako jeden z nejzdvaznéjsich
stavajicich ukoll vyse uvedené pracovni skupiny (obr. 5).

2.4 Koncepce vyuzivani prostorovych dat

Jak bylo jiz uvedeno, v rdmci ¢innosti RSD CR vznika velké
mnozstvi prostorovych datovych sad, které jsou budjiz
jednotné popsany, nebo je jejich popis jiz pfipravovan. Na
tyto ¢innosti navazuje vypracovani kompletni koncepce
vzniku, popisu, sdileni a spravy datovych sad prostorovych
objektd.

Prostorova data jednotlivych sad budou umisténa na
jednotném ulozisti, které je nyni definovano. Toto ulozisté
bude pfedévat, podle presné definovanych pravidel pros-
torova data a informace o nich pro jednotlivé aplikace
RSD CR. Diky vedenym metadat(im, popisujicich zptsob
i datum vzniku dat, budou mit uzivatelé informaci o ak-
tualnosti téchto dat.

Tato koncepce pfimo navazuje na probéhlou analyzu
dat, zaroven reflektuje resortni a nadresortni koncepce
¢innosti s prostorovymi objekty. Tedy na pfipravovanou
+Konsolidaci infrastruktur prostorovych dat v resortu do-
pravy”, kde je gestorem Ministerstvo dopravy a probihajici
,GeolnfoStrategii CR kde je gestorem koncepce Minis-
terstvo vnitra.

Data ZMK budou primarnim zdrojem datové sady, ktera
bude RSD CR pfedavéana v rdmci pfipravovaného projektu
Digitalni mapy vefejné spravy CR.

Zaroven jsou brany v potaz projekty jako je INSPIRE nebo
.Koncepce ochrany obyvatelstva’, protoze dopravni infra-
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Obr. 5 Proces vzniku tematické sady prostorovych objekt(

struktura je jednim z klicovych objektl v rdmci viech téch-
to sad.

Hlavnim ukolem koncepce byla definice zpracovani, vy-
tézovani a sprava datovych sad vcetné jejich konsolidace
do vrstev GIS Systém.

B Geografické informacni systémy v RSD CR

GIS v rdmci RSD CR je myslen databazovy systém slouzici
pro evidenci, prezentaci a spravu tematickych georeferen-
covanych sad prostorovych objektd. Vzhledem k tomu, Ze
v ramci RSD CR vznika a je spravovano velké mnozstvi sad
prostorovych objektd, u kterych je potteba nastavit odlis-
na pravidla spravy, zobrazovani a rlizné analytické funkce.
Existuje tedy jiz nékolik standardné vyuzivanych GIS systé-
mu a daldi budou vznikat. Je ale potieba, aby tyto databa-
zové systémy vzajemné spolupracovaly, sdilely data a ne-
dochazelo tak k duplicitdm datovych sad.

3.1 Stavajici stav

Momentdalné nejvétsim spravcem prostorovych datovych
sad v ramci RSD CR je odbor Silni¢ni databanky a NDIC.
Ten, jak bylo vyse uvedeno, spravuje pfedevsim data ma-
Iého a stfedniho méfitka.

Zakladni sadou prostorovych objekt( je Informacni sys-
tém o silni¢ni a dalnieni siti (ISSD) CR. Objektem, ke které-
mu jsou objekty vézany je Uzlovy lokaliza¢ni systém (ULS).
Jsou zde spravovana data napf. o Unosnosti vozovek, za-
kladni evidence objektl jednotlivych silnic, s¢itdni dopravy
v ramci jednotlivych Usekd...atd.

Pro sbér, spravu, analyzu, publikaci dat, tvorbu mapo-
vych vystupl a aplikaci jsou vyuzivany geografické infor-
macni systémy. Odbor silni¢ni databanky a NDIC pouzivd
GIS produkty firmy ESRI, a to konkrétné ArcGlIS for Desktop
(Advanced, Basic), ArcGlIS for Server a mobilni ArcPad.

Dal$im systémem vyuzivanym nap¥i¢ RSD CR je Systém
hospodareni s mosty (BMS), ktery fesi komplexné evidenci
technické spravy mostnich objektd. Je doporuc¢en Minis-
terstvem dopravy a vyuzivan mimo RSD CR i na vét3iné
Krajskych sprav silnic.

Dale odbor Silni¢ni databanky a NDIC provozuje Geo-
portal silni¢ni a dalni¢ni sité CR, ktery slouzi pro prezen-
taci jednotlivych datovych vrstev. V této webové aplikaci
jsou prezentovany i objektové vrstvy vzniklé a spravované
mimo tento odbor. VétSina mapovych kompilaci je zobra-
zovana v ramci RSD CR, ale systém umozriuje i zobrazo-
vani vybranych mapovych kompilaci mimo RSD CR.

Zéakladem GIS pro sady prostorovych objektt velkého
méfitka je Zakladni mapa komunikaci. Pro vedeni v geo-
databazi v soucasnosti vznika GIS, nad platformou ArcGlS,
upraveny pfimo pro potfeby RSD CR. Na tento GIS bude
navazovat Systém pro vedeni podrobnych datovych sad
prostorovych objektd.

V rdmci potieb jednotlivych Sprav a Zavodu probihal
sbér objektl a informaci k nim nezavisle a obvykle byl
spolu s daty dodén dodavateli néjaky systém pro zobra-
zovani dat, nebo byla data vedena a spravovdna mimo
RSD CR. RSD CR byly predavany pouze vystupy nebo byl
zajistén pristup k datim pomoci webové aplikace.

Nové vznikajici datové sady jsou v soucasné dobé zpra-
covavany v obecném formatu SHP v systému ArcGIS a Q GIS
ajsou uzivatelm prezentovany pomoci systému Geopor-
tal RSD CR.

Tento stav se postupné vyviji a sjednocuje.
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3.2 Koncepce GIS

V rdmci jiz uvedené pracovni skupiny vznikla zakladni kon-
cepce GIS, kterd definuje potieby zobrazovani a spravy
jednotlivych datovych sad prostorovych objektu a ta je
pribézné upravovana s ohledem na Upravy stavajiciho
GIS dat stiednich a malych méfitek vedenych odborem
Silni¢ni databanky. V souladu s touto koncepci byla defi-
novana technicka specifikace pozadovaného GIS pro zob-
razovani datovych sad velkych méfitek pro oteviené vy-
bérové fizeni.

3.2.1 Zékladni pozadavky na GIS Systémy

Koncepce sjednoceni GIS systém a jednotné spravy da-
tovych sad obsahuje tyto zékladni pozadavky pro spravu
dat RSD CR:

« Jednotlivé GIS Systémy budou feSeny koncepcné v ram-
ci celého RSD CR, nebudou vznikat oddélené systémy
fesici stejnou datovou sadu v ramci jednotlivych podfi-
zenych jednotek RSD CR.

o Tematické datové sady prostorovych objekt(i budou pfi-
mo provazany se Zakladni datovou sadou, Zakladni ma-
pou komunikace.

o Jednotlivé datové sady objekti budou ulozeny v geo-
databazi prostorovych objektd a jejich spravu, zobra-
zeni a analytické ulohy bude zajistovat Systém pro fizeni
baze dat (SRBD). SRBD bude vzdy modulaéné upraven
pro jednotlivé typy datovych dat, dle potteb jejich sprav-
cl a uzivateld.

o Systémy budou sdilet spole¢nou geodatabazi. Toto fe-
Seni zajisti sdileni dat napfi¢ vsemi GIS a timto zpUso-
bem budou odstranény duplicity jednotlivych datovych
vrstev a jejich nesourodé Upravy.

o Jednotlivé Systémy GIS budou s centralni geodatabazi
komunikovat pfes Egon Servis Bass. Budou pribézné
aktualizovany zménovymi vétami v centraini geodata-
bazi.

 Jednotlivé datové sady prostorovych dat budou v ramci
GIS spravovény odbornymi zpracovateli na zékladé pre-
danych sbért a dokumentaci a valorizovany jejich kon-
krétnimi spravci z jednotlivych podfizenych jednotek
RSD CR a autorizovany odbornymi garanty, specialisty
pro spravu daného objektu.

e Pro GIS systémy budou povinnym zdrojem informaci
pro rozhodovaci procesy v ramci RSD CR.

o Prezentace dat bude zajisténa nezavislou aplikaci s ome-
zenymi informacemi, ke které budou mit pfistup vsichni
zaméstnanci RSD CR a dalsi smluvni partnefi.

3.2.2 Informace vedené v ramci GIS k objektu

V rdmci pfipravovaného GIS Systému bude kazdy prvek
opatfen metadaty a popisnymi informacemi.

Metadata v pojeti navrhovaného GIS Systému jsou in-
formace, které popisuji vznik prvku a procesy, kterym byl
déle upravovan. Jsou vedena za Ucelem snadného dohle-
dani zdrojovych dokumentaci a vstupnich informaci. Bu-
dou obsahovat Udaje nutné pro identifikaci zpracovatele
i objednavatele dat.

Metadata budou prvkiim pfitazovana pfi vlozeni do GIS
Systému a v pfipadé zmény prvku budou aktualizovana.

Popisné informace k prvku budou mit odlisny obsah
podle druhu sady prostorovych objektd. Budou obsaho-
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vat podrobné informace o objektu. Pfedevsim podrobnou
specifikaci podle datového modelu, informace o objektu
ZMK, na ktery budou napojeny a viechny technické a pro-
vozni informace.

Z dlvodU zachovani kontinuity a nadvaznosti na ISSDS
budou popisné objekty obsahovat také informaci o vaz-
bé na ULS.

Popisné informace k jednotlivym sadam prostorovych
objektd jsou definovany v jednotlivych datovych predpi-
sech fady B a doplnény v jednotlivych vnitfnich metodi-
kach.

Vnitini metodiky specifikuji zpUsoby potizeni, zpraco-
vani a vedeni objektovych databazi v GIS.

[ ) Navaznost datovych sad RSD na ostatni datové
sady

V navaznosti na jiz zminény projekt Digitalni mapy vefej-
né spravy CR pfedpoklada RSD sdileni téchto datovych
sad s organy statni i vefejné spravy a pfipadné samospra-
vami na zakladé platnych zakond.

Protoze i v rdmci dalsich organizaci, krajd a mést vzni-
kaji obdobné datové sady, predpokladdme ziskavani dat
i ztéchto zdrojU, a to jak na zakladé zakona, tak na zakladé
smluvnich ujednani, v souladu s koncepci GeolnfoStrate-
gie CR. Sdileni informaci a dat je cesta zajisténi co nejvétsi
aktudlnosti podklad(i pro rozhodovani's co nejmensimi
naklady. RSD CR jiz vede jednéni s nékterymi spravci da-
tovych sad a probihaji analyzy jednotlivych moznosti a po-
treb pro co nejefektivnéjsi sdileni dat.

ul Zavér

Zjizuvedeného vyplyva, Ze konsolidace datovych sad v ram-
ci RSD CR a¢ proces slozity predevsim diky riiznorodosti
datovych sad a stavajicich systém, byl Uspésné zahajen
a rozviji se v souladu s okolnim GIS svétem.

Sbér a sprava dat v prozatimnich systémech umoziuje
otestovani novych nebo revidovanych datovych predpist
a vnitinich metodik na spravu dat a tim usnadni podrob-
nou definici potfeb na GIS Systémy pro spravu ZMK a te-
matickych datovych sad jednotlivych sledovanych objektd.

Proces konsolidace sbéru prostorovych dat byl ispésné
zapocat a snahou RSD CR je dovést ho k Uspésnému cili.
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Z MEZINARODNICH STYKU

57. Fotogrammetricky tyden
se konal ve Stuttgartu

Vednech 9.a7 13.9. 2019 se uskutecnil v némeckém Stuttgartu 57. Fotogram-
metricky tyden uspofddany poprvé v roce 1909 Karlem Pulfrichem tehdy konci-
povany jako prazdninovy kurz fotogrammetrie. Na koncepci kurzu piedkladaji-
ciho Siroké odhorné vefejnosti nejnovéjsi produkty fotogrammetrie a délkového
prizkumu Zemé se nic nezménilo a tak i letosni Fotogrammetricky tyden pired-
stavil predev3im novinky v oblasti primarniho sbhéru dat a jejich zpracovani.
Predstaveni novinek v tomto biendle se viak stdva v poslednich letech pouze
predvadéci akci firem a tak v mnohém jde viceméné o akci, které ma sice vice
prostoru pro diskusi s odborniky producentii softwaru a hardwaru, avsak svym
zplsobem duplikuje vystavu INTERGEO (kterd byla rovnéz v zafi ve Stuttgartu).
Védecke prispévky, které prevladaly nad prispévky a prezentacemi producenti
se pozvolna dostavaji do druhé linie. Obsah téchto prispévki byl namnoze velmi
teoreticky bez smérovani ke konkrétnim aplikacim. Ucastnici tak nevyslechliin-
formace o tom, co by je mohlo pfivést k ndpadim v oblasti aplikovaného vy-
zkumu, ale pouze vysoce teoretické pfispévky, které budou aplikovény do praxe
aZ za nékolik let, spide desetileti. Fotogrammetricky tyden tak postupné ztréci
svilj charakter vyukového a piedevsim inspirativniho setkani odborniki na dkor
jiz pfipravenych a findlnich feseni nabizenych producenty. Program letosniho
rocniku byl rozdélen do tfech hlavnich témat:

1. Senzory a shér dat,

2. Fotogrammetrie, pocitacové vidéni, dalkovy priizkum Zemé,

3. Geoinformatika.

Prvni a druhy den byly prezentovany novinky firem Leica Geosystems, Vex-
cel Imiging, Riegel, IGl, Trimble, nFrames, Pix4D a byly pfedstaveny projekty
nové mise ESA Mission FLEX a DLR piredstavili postupy SAR. V3echny firmy vedly
ve prospéch Ucastniki Fotogrammetrického tydne v odpolednich hodinach od-
borné seminére ke svym program{im a vyrobkiim, ale maloktefi zdstupci firem
byli ochotni odpovidat na principiaini otdzky funkcionality jejich zafizeni a soft-
ward. Prvni prispévatelé z akademické obce pak byli smael Colomina s pred-
naskou o vyuZiti tandemu dron( pro koridorové mapovani a Thomas Hobinger
ze Stuttgartské univerzity s ryze teoretickou prednéSkou na téma autonomni
navigace vozidel, kterd oproti pfednasce jeho kolegy z firmy Daimler z pred ¢ty-
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Obr. 1 Predstavitelé ISPRS v ,civilu” na vyletu lodi; zleva:
President ISPRS Christian Heipke z Leibnitzovy univerzity
v Hannoveru, Druhy vicepresident ISPRS Charles Toth
ze Stdtni univerzity Ohio, Pfedsedkyné IV komise ISPRS
Sisi Zlatanova z Univerzity Nového Jizniho Welsu,
autorovi nezndmy, feditel kongresu ISPRS v Nice 2020

fech let byla jen teoretickym nastinénim moznych problémd. Druhy den odpo-
ledne byla vyhla3ena cena Karla Pulfricha, kterou obdrZel Prof. Dr. Bisheng Yang
zWhuanské univerzity v Ciné. Treti a ¢tvrty den byly prezentovany védecké pi-
spévky. Velmi zajimavymi a pro praxi pfinosnymi byly pfispévky Fabia Remondina
o zpracovani historickych leteckych a pozemnich snimka a Davida Cucciho, ktery
prednes| pokracovaci prednasku na téma spolecného vyrovnani piibliznych pa-
rametr(i vnéjsich orientaci a obsahu snimkd, kdy za toto téma pfi prvnim uve-
deni obdrzel cenu ISPRS pro rok 2017 Ing. Martin Rehdk, Ph.D. P4ty den pred-
stavil Nicolas Paparoditis (feditel Kongresu ISPRS 2020 v Nice) pfispévek véno-
vany trendlim a aplikacim ve shéru 3D dat z perspektivy narodni mapovaci agen-
tury Francie. Na obdobné téma mél prednéasku i Willem van Hinsbergh z Nizo-
zemi.

Pro Gcastniky Fotogrammetrického tydne bylo piiipraveno neformaini spole-
Censké setkani na lodi (obr. 1).

Z pohledu autora, ktery se castnil Fotogrammetrického tydne jiz po dva-
ndcté je smérovani této akce z pohledu edukativniho stale vice diskutabilni.
Tradice poradatele je viak neotfesitelnd a akceptace konceptu,k firmam” umoz-
fuje uspofddat tuto akci velkého rozméru.

Ing. Véclav Safdt: Ph.D,,
Vyzkumny dstav geodeticky, topograficky
a kartograficky, v. v. i.

MVPBIM 2019 — mezinarodni a narodni
konference o méreni, vizualizaci

a zpracovani dat v BIM pro
projektovani a Fizeni staveb

Ve dnech 24. a7 26. 9. 2019 se uskute¢nila na Fakulté stavebni (FSv) CVUT
v Praze konference, kterd se vénovala aktudlnim otdzkdm zavadéni metody
BIM (Building Information Modeling) a tématiim, jez s touto problematikou
souvisi. Jednalo se o dvojici na sebe navzajem navazujicich konferenci, prvni
méla mezindrodni charakter, druhd byla zaméFena na problematiku a ticast-
niky z Ceské republiky (CR). Nad akei prevzali zastitu ministryné pro mistni roz-
voj Ing. Kldra Dostdlovd a predseda Ceského ifadu zeméméfického a katastral-
niho (CUZK) Ing. Karel Vecere, nad mezindrodni akci pak také jesté Mezinarodni
spolecnost pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum (ISPRS). Pofadatelem konfe-
renci byla firma Auletris, s. . 0. a vzdélavaci institut PHEDCS.
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Ve dnech 24. a 25. 9. se nejprve uskutecnila mezindrodni konference s na-
zvem Measurement, Visualisation and Processing in BIM for Design and Con-
struction Managment (MVPBIM) (obr. 1). Konferenci podporovalo deset spon-
zor(l ze tfech stdtd. Jednacim jazykem mezindrodni konference byla anglictina.
Program konference se zaméfil na tfi hlavni témata:

1. Fotogrammetrie a laserové skenovani pro BIM pfi projektovéni, vystavbé

a provozu dopravnich staveb.

2. Méfictvi a BIM v oblasti vystavby, spravy a fizeni provozu budov.
3. Aplikacni ulohy fotogrammetrie a laserového skenovani v technologiich

BIM pro vodni hospodaistvi a méstska odvodnéni.

Programovym vyborem pod predsednictvim Vaclava Safdfe a v mezinérod-
nim sloZeni expert: Vladimir Seredovich, Gottfried Konecny, Karel Vach, Karel
Pavelka, Radovan Haloun, Markéta Potiickovd, Roman Shults, Eugene Levin,
Laxmi Thapa, Jurate Visockiene, Egle Tumeliene, Argina Novitskaya, Senthil Kumar
a Jan Pacina bylo do konference pfijato 37 piispévkd, z toho 3 pfispévky byly
zaslny do skupiny Annals literatury ISPRS. Recenzenti tyto 3 pfispévky navrhli
pirefadit do skupiny Archives. Z 37 prispévkii bylo recenzenty vyfazeno 5 pii-
spévkd. Do konference tak bylo na zékladé hodnoceni abstraktdi a 3 tplnych
textd recenzenty pfijato 32 piispévki. Autofi prispévk byli z 18 statli viech
kontinentd. PIné texty svych ¢lanki viak bohuZel dodalo do konference pouze
16 autort, ktefi v 6 prednaskovych blocich prezentovali své prispévky. 5 prednds-
kovych bloki uvedli pozvani fecnici, ktefi jsou experty v problematice leZici mezi
BIM a méfictvim. Piiispévky autord jsou uvefejnény v pinych textech na adrese:
https://www.int-arch-photogramm-remote-sens-spatial-inf-sci.net/XLII-5-
W2/index.html.

Na mezinérodni konferenci navazovala ve dnech 25. a 26. 9. ndrodni ¢ast
akce s ndzvem Méfeni, vizualizace a zpracovani dat v BIM pro projektovéni a -
zeni staveb 2019. Dvoudenni program konference mél podobu Sesti tematicky
zaméfenych semindrd. Semindi S1 byl vénovan stavbam a tomu, jak jsou ve-
deny v informacnich systémech vefejné sprévy, pozornost byla vénovéna zej-
ména Registru izemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) a katastru
nemovitosti, dale byly predstaveny i vize DigitaIni technické mapy CR (DTM (R),
jejim vychodiskim a vazbam na cinnosti sméujici k digitalizaci stavebniho
fizeni. Seminar 52 se zabyval problematikou BIM zejména ve vztahu k inves-
torGim, v prvni fadé byla predstavena viddni Koncepce BIM 2022, dalsi prezentace
se pak zaméfily na zkusenosti s BIM zejména v ramci projektovych pfiprav sta-
veb.V semindfi S3 byly prezentovény moznosti napliiovani obsahu DTM CR daty
digitdInich pasport(i komunikaci, prezentovany zde byly moderni metody shéru
dat mobilnimi mapovacimi systémy. Nejvétsi pozornost vsech dcastnikd byla
zfejmé upfena na semindr S4, ktery byl cely vénovan pouze problematice digi-
talizace stavebniho fizeni. Hlavnimi pfedndsejicimi byli Mgr. Zdenék Zajicek,
prezident ICT UNIE, z. s. a Bc. Vaclav Nebesky, ndméstek ministryné pro mist-
ni rozvoj (obr. 2). Posluchadi vyslechli informace o sou¢asném stavu piiprav
tohoto projektu, predstavena byla i vlddni koncepce BIM 2022. 0 DTM CR,
0 jejim obsahu a procesech spravy dat a vyuZiti ve vazbé na digitalizaci sta-
vebniho Fizeni mél dal3i prezentaci Mgr. Jifi Ctyroky, Ph.D., z Institutu planovéni
arozvoje hl. m. Prahy. Projekt digitalizace stavebniho fizeni mj. vyzaduje vzhle-
dem k vazbé na DTM CR novelizaci zeméméFického zakona. O tom promluvil
dalii prednésejici, kterym byl Ing. Karel Stencel, mistopfedseda CUZK. Téma
digitalizace stavebniho fizeni bylo potom jesté zvlast diskutovéno na uzavie-
ném semindfi S5. Zde vedle dal3ich vystupujicich promluvil také predseda CUZK
Ing. Karel Vecere (obr. 2). Na pfikladu zkuSenosti resortu s digitalizaci katastru
nemovitosti naznacil mozné pfinosy digitalizace v izemnim plénovani a sta-
vebnim fizeni, pfipomnél vazby na RUIAN a zminil se i o predstavé spoluprace
resortu pfi tvorbé DTM (R a spravé Informacniho systému Digitdlni mapy ve-
fejné spravy (DMVS). Specidlné pro zdjemce o problematiku smluv a vefejnych
zakazek ve stavebnictvi byl pFipraven ve spolupréci s Ceskou agenturou pro
standardizaci jeSté semindf S6. Pfispévky z ndrodni casti konference je mozné
nalézt na: http://www.phedcs.com/rekapitulace-narodni-konference-mereni-
vizualizace-a-zpracovani-dat-v-bim-pro-projektovani-a-rizeni-staveb-2019/.

V priibéhu obou ¢ésti konference MVPBIM 2019 probihal doprovodny pro-
gram. V atriu FSv si mohli G¢astnici, ale i ostatni ndvtévnici fakulty, prohléd-
nout expozice ndsledujicich firem a dal3ich organizaci: Riegl, Sprava Zelez-
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Obr. 1 Jedndni mezindrodni konference uvedli
General Secretary ISPRS Lena Halounovd a predseda
pracovni skupiny WG V/7 ISPRS Vladimir A. Seredovich

Obr. 2 Zleva: Ing. Karel Vecefe, Mgr. Zdenék Zajicek,
Bc. Vdclav Nebesky a Mgr. Jiri Ctyroky, Ph.D. na semindri
o problematice digitalizace stavebniho fizeni

Obr. 3 Vystava ve foyer FSv CVUT

niéni dopravni cesty, Reditelstvi silnic a délnic, Geodeticka kancelaF Nedoma
aReznik, s.r. 0., GEFOS, a. 5., GEOREAL, spol. . 0. a na spole¢ném stanku CUZK
a Zeméméficky drad (obr. 3). Zpesttenim konference byla také prezentace vo-
dohospodafské laboratofe FSv CVUT, kde prof. Ing. Jaroslav Pollert, Ph.D. pred-
ved| moZnosti vyuZiti virtudIni reality pfi kontrolach postupu stavebnich praci
a prakticky tak ukazal na souvislosti s projednavanou problematikou BIM.
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Konference bezesporu nabidly G¢astnikim mnoho novych poznatkii jak
zpredndsek a debat na seminafich, tak z diskuzi probihajicich v kulodrech mezi
jednotlivymi programovymi bloky. Vétsina zicastnénych kladné hodnotila, Ze
zejména v ndrodni ¢asti mély prednésky vysokou odbornou droven a poskyt-
nuté informace pak mohou pfispét k pozitivnimu vyvoji v dané oblasti.

Ing. Vdclav Safd; Ph.D,

Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky
a kartograficky, v. v. i.,

Ing. Petr Dvordcek,

Zeméméricky urad,

foto: http://www.phedcs.com

11. EUREF Workshop
pre analyzacné centra EPN

V diioch 16.a 17.10. 2019 sa na pdde Varsavskej technickej univerzity konal
v poradi uz jedendsty EUREF (Eurdpsky referencny rdmec) workshop pre ana-
lyzacné centrd (AC) permanentnej siete EUREF (EPN). Workshopu sa zticastnilo
33 predstavitelov viacerych ACa operacnych centier (0C) EPN z roznych Casti
Eurdpy (obr. 1), vrdtane OC EPN Geodetického kartografického dstavu Bratislava
(GKU), dalej predstavitelia Rady EUREF, zastupcovia geodetickych pracovisk na
technickych univerzitach v Polsku a firiem vykondvajucich kalibrcie antén GNSS
(globalny navigacny druZicovy systém). Rokovacim jazykom bola anglictina.
Ulohou ACEPN je rutinné spracovanie siete permanentnych stanic EUREF,
ktoré tvoria referencny rdmec ako zaklad pre realizaciu Eurépskeho terestric-
kého referencného systému 1989 (ETRS89) platného na tzemi Eur6py, vratane
Slovenska. Samotné spracovanie prebieha Specifickymi vedeckymi softvérmi,
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pri€om sa vyuZivaju GNSS observacie permanentnych stanica findlne produkty
(drdhy druZic, idaje o hodindch druZic, parametre orientdcie Zeme, atd’) na
vypocet dennych a tyzdennych stradnicovych rieSeni. K realizacii ETRS89 pri-
spievaju okrem EPN rieeni aj rieSenia narodnych permanentnych sieti v rdmci
tzv. zhustujticeho projektu ,EPN Densification”. Do tohto projektu prispieva aj
GKU tyzdennymi rieeniami zo spracovania siete permanentnych stanic sluzby
SKPOS® (Slovenska priestorovd observacna sluzba).

Na workshope bolo prezentovanych mnozstvo novych informdcii, skise-
nosti a odportcani z oblasti spracovania siete permanentnych stanic GNSS
a tiez aktivity jednotlivych AC EPN. Prispevky boli rozdelené do Styroch tema-
tickych blokov, pricom za najdéleitejSie témy prvého bloku mozno povazovat
nasledovné: V dvode prezident rady EUREF (W. Soehne) prezentoval novinky
a vizie jednotlivych koordinacnych skupin EPN. Informoval o planovanom pre-
chode zo 4-miestnych na 9-miestne ndzvy stanic, o novom spravovani meta-
(dajov EPN stanic na web strénke GNSS Metadata a o potrebe aktualizicie smer-
nic EPN. W. Soehne zdrovei skonstatoval, Ze pocet EPN stanic kazdym rokom
vyrazne narasté a nie vietkych 16 ACEPN sa aktivne zapdja do implementécie
novych stanic do spracovania svojich sieti vybranych stanic, k comu ich zéroven
vyzval. Koordindtor analyzacnyich centier (T. Liwosz) informoval, Ze vécina ACEPN
od minulého roku presla z 2G spracovania (GPS+GLONASS) na 3G spracovanie
(GPS+GLONASS+Galileo) a pri spracovani vyuziva najnovsie RINEX sdbory ver-
zie 3 obsahujuce signdly vetkych GNSS a na viacerych frekvencidch. Koordi-
natorka pracovnej skupiny Troposféra (R. Pacione) prezentovala aktudlne vy-
sledky troposférického rieSenia EPN, obsahujticeho odhadnuté troposférické
parametre a poukdzala na doleZitost konektivity tychto tidajov, nakolko sa vy-
uZivaju v rdmdi dal3ich projektov ako EUMETNET a E-GVAP na monitorovanie
a predpovedanie pocasia. Koordinatorka pracovnej skupiny Referenény rdmec
(J. Legrand) predniesla viziu nového spdsobu klasifikacie stanic EPN. DoterajSiu
2-stupfiovd Klasifikdciu stanic EPN podla presnosti sdradnic (class A, class B) by
po novom mala nahradit podrobnejSia, aZ 5-stupfiova klasifikdcia.

Sigd

£ W=

o e

Obr. 1 Ucastnici 11. EUREF workshopu pre analyzacné centrd EPN
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V druhom bloku prispevkov boli prezentované novinky z oblasti spracova-
nia. Na zaCiatku vystdpil M. Schmitz ako zéstupca firmy Geo++, ktord uz tak-
mer 20 rokov vykonava robotickii absolttnu kalibréciu antén GNSS. U¢elom
kalibrécie je urcenie fazového centra antény (APC) a varidcie fazového centra
(PCV), ktoré su pre presné urcenie stradnic stanic nevyhnutné. Firma Geo++
od janudra 2019 poskytuje sieti vybranych stanic EPN kalibréciu antén, teda uz
aj pre signaly Galileo a BeiDou. Okrem kalibracného robota je mozné vykondvat
absoldtnu kalibraciu antén aj v $pecidinej komore. 0 tejto metéde prisiel viac
povedat Ch. Voelksen, zastupca Univerzity v Bonne (Nemecko). Na rozdiel od
robotickej kalibrécie antén, ktord analyzuje len existujuce frekvencie z redInych
merani GNSS, kalibrécia v komore vyuZiva len simulované signdly, ale celého
spektra frekvencii. V prispevku bol prezentovany princip kalibracie a tieZ vy-
sledky, pricom rozdiely medzi robotickou a komorovou kalibréciou st priblizne
+/-3 mm. Dalie novinky predniesol R. Dach, zastupca AC Medzinarodnej GNSS
sluzby (1GS) CODE (Centrum pre uréovanie dréh druZic v Eurépe) a autora Bern-
ského softvéru. R. Dachinformoval, Ze CODE IGS ACod 23.9.2019 je prvym analy-
zatnym centrom |GS, ktoré poskytuje vietky svoje produkty pre tri GNSS (GPS,
GLONASS a Galileo). Novinkou sti najma rapid a uptra-rapid produkty obsahujtice
aj Uidaje o druZiciach Galileo, pricom rapid produkty navrhuje EPN pouZivat pre vy-
pocet svojich findInych rieSeni. Na rozdiel od findlnych produktov, ktoré st do-
stupné s oneskorenim 2-3 tyZdiiov, rapid produkty si dostupné s oneskorenim
dvoch dni. R. Dach tieZ informoval o plénovanom 1GS reprocessingu €. 3, ktory by
mal prispiet k tvorbe novej realizécie ITRF2020. Zaroven odporucil, Ze pri spraco-
vani by sa nemali pouZivat kalibracie antén z komory a zo stiboru EPN14.atx, ktory
pouZivaji AC EPN, by mali byt odstrénené typové kalibrécie pre Galileo, ktoré boli
prevzaté zo signélov GPS na rovnakych frekvencidch. Nésledne boli prezentované
reporty a aktivity jednotlivych ACEPN. Report kazdého AC EPN obsahoval zakladné
informdcie o spracovavanej sieti vybranyich stanic EPN, sposobe spracovania, pouzi-
vanom vedeckom softvéri a analyze vyslednych rieSeni. Prezentované boli tieZ prvé
vysledky po prechode na 3G spracovanie s Galileo. Zaujimavostou boli reporty dvoch
Svajciarskych ACEPN (COE a LPT), ktoré disponuijti neoficidinou verziou Bernského
softvéru verzie 5.3 a vykondvaj( uZ aj experimentdlne spracovanie s ¢inskym dru-
Zicovym systémom BeiDou. Zaujimavé vysledky prezentovala aj Varsavskd tech-
nickd univerzita, ktord ako AC EPN overuje spolahlivost svojich riesen spracova-
nim svojej siete vybranych stanic EPN pripojenim na stanice IGS po celom svete.

V tretom bloku boli prezentované novinky z oblasti projektu EPN Densifica-
tion. Veduci pracovnej skupiny (A. Kenyeres) sa venuje spracovaniu a kombindcii
rieSeni ndrodnych sieti za tcelom vypoctu stradnic vSetkych stanic, ktoré pri-
spievaju do projektu EPN Densification a zhustuiju siet EUREF. Informoval o no-
vom stradnicovom rieSeni s oznacenim D2050, ktoré bude dostupné v prie-
behu roku 2020 ako aj pldne vytvorit novii web stranku. Vypoctu rychlosti per-
manentnych stanic GNSS na tizemi Eurpy sa venuje, veduci pracovnej skupiny
EPN Dense-velocities (E. Brockmann). Jeho prispevok sa venoval tvorbe rychlost-
nych modelov Eurdpy. V rdmdi tejto sekcie predniesol prispevok aj M. Ferianc
2 GKU, ktory sa venoval aktivitim GKU ako operaéného centra EPN. GKU okrem
spravovania siete stanic SKPOS® a prevadzky kinematickej sluzby v redinom case
(RTK) vykondva aj rutinné spracovanie suradnic referencnych stanic SKPOS®
a prispieva svojimi rieSeniami do projektu EPN Densification. Prispevok sa hibsie
venoval stratégii spracovania siete stanic SKPOS® v softvéri Bernese, novej spra-
covatelskej kampani s Galileo, vypoctu referenénych suradnic stanic ako aj
monitoringu siete stanic SKPOS® pomocou novej aplikicie SKPOS® Quality
Control. Dal3ie prispevky boli venované aktivitdm niektorych technickych uni-
verzit v Polsku v oblasti spracovania tdajov GNSS.

Workshop bol ukonceny rezoltciou, v ktorej sa ACEPN dohodli, ze:

o zan( pouzivat CODE rapid produkty pre spracovanie svojich rieseni,
o zanu pouzivat'sibor EPN_14_recalib.atx, ktory nebude obsahovat typové
kalibracie pre Galileo prevzaté z GPS ani kalibracie z komory.

Delegati na zaver informovali, Ze dalSi workshop sa bude konat o dva roky,
pricom miesto konania este nie je Specifikované.

Ing. Martin Ferianc,
GKU Bratislava,
foto: Varsavska technicka univerzita
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Mezinarodni konference Geodézie
a Dilni méFictvi 2019 — XXVI. konfe-
rence SDMG

Uvodni vers profesni hymny Hornicky stav budi velebeny miize poslouZit jako
Ji 26. rocnik jeji mezindrodni konference se konal ve dnech 16. a7 18.10. 2019
v hotelu Alessandria v Hradci Kralové. Spoluorganizatory akce byly opét dvé
slozky Hornicko-geologické fakulty (HGF) Vysoké Skoly banské — Technické uni-
verzity v Ostravé (VSB-TUO), a to katedra geodézie a dilniho méfictvi (KGDM)
a Institut kombinovaného studia Most (IKSM), partnery byly Severoceské doly,
a.s., Chomutov (SD), GIS-Geoindustry, s.r. ., Plzef a Subterra, a. 5., Praha. Za-
Stitu prevzali prof. Ing. Vladimir Slivka, CSc., dr. h. c., dékan HGF, Ing. Martin
Stemberka, Ph.D., predseda Ceského bariského dfadu (CBU) a Ing. lvo Pégrimek,
Ph.D., predseda predstavenstva a generdlni feditel SD. Akce se zdcastnilo asi
osm desitek odbornikii z podnikil, instituci a $kol Ceské republiky (CR), Sloven-
ské republiky a Itdlie.

V piedsednictvu pfi zahajeni zasedli (obr. 1) doc. Ing. Pavel Cernota, Ph.D.
(KDMG), Ing. Miroslav Novosad, Ph.D. (KDMG, predseda Rady SDMG), Ing. Martin
Vrubel, Ph.D. MBA (SD) a doc. Ing. Dana Vrublovd, Ph.D. (IKSM, mistopredsed-
kyné Rady SDMG). Jednani konference v sale Axor zahajil a cely pribéh moni-
toroval Ing. Miroslav Novosad, Ph.D. Kratce informoval o priibéhu XVII. kon-
v ruském Irkutsku, kde od prezidenta ISM Anatolije Okhotina pifevzal zmense-
ninu standarty ISM. Zajimavosti je informace, Ze druhé nedéle v fijnu byla pro-
hlasena za kazdorocni mezinarodni den diilnich méfici. Kratkou zdravici za dé-
kana HGF prof. Ing. Vladimir Slivka, CSc., dr. h. c., pronesl doc. Ing. Pavel Cernota,
Ph.D. a za pfedsedu predstavenstva a generdlniho feditele Ing. Ivo Pégiimka,
Ph.D., Ing. Martin Vrubel, Ph.D., MBA. Pamétni medaili Akademika Frantiska
Cechury za zésluhy o obor prevzal Miroslav Hordk (SD - Doly Bilina).

Tistény Shornik anotaci (ISBN 978-80-248-4351-3) a elektronicky Shornik
recenzovanych referdtt XXVI. konference SDMG (ISBN 978-80-248-4353-7) jsou
zajemclim opét k dispozici v Zeméméfické knihovné Vyzkumného Ustavu
geodetického, topografického a kartografického, v. v. i. (VUGTK). V dal$im
textu jsou stru¢né predstaveny jednotlivé prispévky a uvedeno bez tituld
jméno autora, ktery referat prednesl, v zavorce jména pfipadnych spolu-
autorli a nézev pracovisté.

Po zahdjeni pfipomnél Jan Schenk (em. prof. KGDM) historii vyuZiti magne-
tického pole Zemé. Zdenék Klusori (PRIMIS Brno, spol. s. 1. 0.) referoval o pofi-
zeni, zpracovani a moznostech vyufiti leteckych snimk s rozlisenim 2 cm. Ve
svém druhém vystoupeni v zdvérecny den piiblizil vyhledavani nevybuchlych
leteckych pum z 2. svétové vélky na podkladé vyhodnoceni archivnich doku-
mentacnich leteckych snimkd. Jan JeZko (P. Kajdnek, S. Klein, Slovenska tech-
nicka univerzita v Bratislave, Stavebnd fakulta — STU SvF Bratislava) predstavil
kalibracni systém digitéInich nivelacnich pfistrojd a kédovych lati, umisténych

Obr. 1 Pfedsednictvo pfi zahdjeni
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Obr. 3 Cdst ucastniku pred Rydlovou vilou

ve svislé poloze. Vit Slddek (M. Vrubel, SD, a D. Vrublovd, IKSM) hovofil o podi-
tacovém systému s vyuzitim globdlnich navigacnich druZicovych systémd pro
sledovani polohy kolesa rypadel a zakladac v redném case. Lacezar Licev
(M. Oskrobany, |. Kroupovd, A. Guicik, VSB-TUO, K. Soucek, Ustav geoniky Aka-
demie véd CR) hovofil o aplikaci obrazového systému FOTOM pro sledovani
vnitfni struktury kovové pény, vytvaiené slévarenskymi technologiemi. Pavel
Hnek (CVUT, Fakulta stavebni — FSv, P. Hdnek ml., VUGTK) zminil 200. vyroci
zaloZeni firmy Kern a 100. vyrodi firmy Srb a Stys, ktera pfipadla na rok 2019.
Marian Plakinger (Hornonitrianske bane Prievidza, J. Papco, R. Czikhardt, Svk
STU Bratislava, M. Bakoni, PreSovska univerzita v PreSove) jednal o sledovéni
poklesd v poddolovaném tizemi pomoci druZicové radarové interferometrie.
Historii a soucasné moznosti leteckého geologického priizkumu predstavil Vaclav
Safd (VUGTK, obr. 2). Jan Blin (CBU, B. Merc, 0BU pro Plzefisky a Jihocesky kraj)
komentoval zdznamni povinnost v ddiné-méfické a geologické dokumentaci
pro Gcely uhrad z vydobytych nerost.

Prednésky pokracovaly ve tfeti den jednani. M. Frastia (M. Marcis, SvF STU
Bratislava) zhodnotil vysledky méfeni dievénych krovi, provedenych fotogram-
metricky nebo laserovymi skenery, vyhodnocenych nékolika riiznymi komerc-
nimi software. Pavel Bozdéch (3gon Positioning Jicin, . r. 0.) ozndmil ndvrat
zndmé znacky Sokkia (soucast koncernu Topcon) na nds a stredoevropsky trh.
V predsali byla po dobu jednéni konference vystavka nékolika piistrojii této
firmy. Méfi¢ a ornitolog Miroslav Hordk v referatu zddraznil, Ze pfi povrchové
té7bé nevznikd mrtva (tzv. mésicni) krajina; je osidlena nékolika desitkami
druhii ptaki, nékteré z nich v CR hnizdi pouze nebo prevazné na tzemi SD.
Ladislav Pldnka (KGDM) dokumentoval vyvoj zakresu téZebnich aktivit v cesko-
slovenskych mapach riiznych méfitek a Gcelu. Tomés JiFikovsky (FSv CVUT) ho-
vofil 0 moznostech zvyseni pfesnosti mirné vybocenych volnych (otevienych)
polygonovych poradii vlozenim nadbytecnych zamér. Daniel Santora (Gefos, a.s.)
informoval o novych trendech firmy Leica Geosystems v automatickém geode-
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Obr. 4 U¢astnici u firmy PRIMIS

tickém monitoringu. Na toto vystoupeni navézala Anna Serangeli Zelingerova
(N. Boldrini, A. Merlo, M. Rossil, IDS GeoRadar s. r. 1., Italie, D. Santora, Gefos, a. s.)
predstavenim firmy, patfici do koncernu Hexagon, a popisem moznosti vyuZiti
radaru se syntetickou aperturou pfi kritickém a taktickém monitorovani v po-
vrchovyich dolech s priklady aplikaci z nékolika kontinentd.

Druhy, vyjezdni den trvani konference Gcastnici nejprve navstivili Vojensky
geograficky a hydrometeorologicky ifad generala Josefa Churavého (VGHMU)
v Dobru3ce, kde se seznamili s organizaci a ¢innosti této instituce pro podporu
avycvik vojsk, véetné zahranicnich misi Armady CR. K zhlédnuti byly pfipraveny
ukdzky vojenskych kartografickych a zemépisnyich produktd z obdobi po vzniku
Ceskoslovenska po soucasnost. Nasledovala prohlidka stélé expozice Vojenské
geografie, jejim zfizovatelem je Vlastivédné muzeum v Dobrusce; umisténa je
v tzv. Rydlové vile, postavené roku 1919 podle ndvrhu Jana Kotéry (obr. 3).
Dokumentuje historicky vyvoj vojenské geografie v oblastech méfickych praci
fasistického odboje a kolekce zachovalych méfickych pristrojii predevsim z 2. po-
loviny 20. stoleti.

V odpolednich hodindch tcastnici konference navstivili v aredlu letisté
v Hradci Krélové pracovisté brnénské firmy PRIMIS, spol. s r. 0., zabyvajici se
leteckym snimkovénim a laserovym skenovanim. Prohlidku zahdjil a firmu
predstavil jeji prokurista Zdenék Klusori (obr. 4), ktery tak navazal na sva vy-
stoupeni. Pracovnici podniku v kancelafi detailné pedstavili starsi z dvojice digi-
talnich leteckych kamer UltraCam a v hangéru druhou z nich, osazenou v jed-
nom z letadel Cessna. ProtoZe firma PRIMIS, spol. s . 0., spolupracuje i s doly
v severnich Cechéch, byl zajem opravdu Zivy. Diskuse a samoziejmé i osobni
setkani probihaly také pfi spolecenském veceru.

Pristi XXVII. konference SDMG, spojend se sjezdem Spolecnosti, se bude
konat ve dnech 21. aZ 23. 10. 2020 v Mikulové. Do té doby jako vZdy popfejme
nasim kolegiim do dal3i ¢innosti Zdar Bih!

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc,
FSv CVUT v Praze

) SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

19. rocnik konference o fotogramme-
trii a dalkovém prazkumu Zemé v Telci

Vjukové stredisko CVUT v Teldi se opét stalo mistem setkéni odborniki zaby-
vajicich se problematikou fotogrammetrie, délkového priizkumu Zemé, lasero-
vého skenovani a geografickych informacnich systémd (GIS). Jiz 19. rocnik kon-
ference, pofadané katedrou geomatiky Fakulty stavebni (FSv) CVUT, se usku-
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tecnil 30.10. 2019 pod ndzvem,,SVK workshop modernich technologii geoma-
tiky". Pies 40 dcastnikd si mohlo vyslechnout 17 pfispévkd rozdélenych do tfech
programovych blokd.

Prvni blok pfednasek byl zahdjen pfednéskou doc. Jana Paciny, Ph.D. z Uni-
verzity J. E. Purkyné o vyuziti bezkontaktnich metod shéru prostorovych dat
pro sledovéni zmén prostredi. O vyuZiti technologii skenovani pro archeolo-
gicky prizkum na Kypru dale pohovofil Ing. Bohumil Michalik z firmy G4D.
Tretim pfednasejicim, ktery se v prvnim bloku podélil s posluchaci o zkusenosti
z vyuZiti fotogrammetrie pfi tvorbé 3D modeld historickych budov, byl Ing.
Radek Fiala, Ph.D. ze Zdpadoceské univerzity v Plzni. Uvedené tfi uZivatelské
prednésky v Gvodni ¢asti workshopu doplnili svymi vystoupenimi zastupci firem
doddvajicich pfistroje a vybaveni pro shér dat. Moznosti leteckého laserového
skenovani s vyuZitim skenerdi RIEGL predstavil Ing. Karel Sukup, (Sc. ze spo-
lecnosti Spinmap. Za spolecnost Geotronics Praha, zndmou ¢eskym uZivatelim
jako dodavatel méfické techniky Trimble, vystoupil Jan Darihelovsky.V prispévku
se zaméfil predevsim na nejnovéjsi 3D skener Trimble TX8. Trojici komer¢nich
vystoupeni v prvnim programovém bloku zavrsil Ing. Daniel Santora z akciové
spolecnosti GEOFOS, kterd funguije jiz dlouhd |éta mj. jako obchodni zastoupeni
firmy Leica Geosystems. Obsahem prezentace byly informace o technologiich
pro fotogrammetrii a shér dat pro GIS.

Druhy programovy blok byl zahajen prednaskou doc. Ing. Jifiho Simy, CSc.
(obr. 1). Ten pfednesl informaci o zpresnéni vybranych objektd ZABAGED® po-
moci ortofotosnimkili a dat leteckého laserového skenovéni a o kontrolnich mé-
fenich, kterd byla za timto ii¢elem provadéna v Zeméméfickém tadu (20). Ing.
Vojtéch Hron ze ZU seznémil piitomné posluchae s moznostmi automatické re-
konstrukce modeld stfech z obrysti budov a leteckych obrazovych dat. Tématem
prezentace Ing. Jana Hanuse z CVUT byla letecké kampan SurfSense, pii které se
vyuZiva ke shéru dat termovizni sniméni. | ve druhém bloku vystoupili zastupci
firem. Nejprve to byl Ing. Zdenék Klusori z firmy PRIMIS, ktery se zabyval moz-
nostmi pofizeni a zpracovani snimki s rozlisenim az 2 cm, a to ze snimkovani
velkoformdtovou leteckou méfickou komorou. Druhou prezentaci firmy uvedla
Ing. Klara PeSoutovd, opét ze spolecnosti Geotronics Praha. Téma prezentace bylo
zaméfeno na profesiondlni bezpilotni systémy pro mapovani a inspekce, které
doddvé uvedend spole¢nost. Poslednim prednésejicim byl prof. Dr. Ing. Karel
Pavelka, mj. vedouci laboratofe fotogrammetrie na katedfe geomatiky FSv. Jeho
prispévek se tykal fotogrammetrickych méfeni v rdmci expedice Gronsko 2019.

Ve tfetim a zdvérecném bloku prednasek vystoupili pouze zastupci z univer-
zitnich pracovist. Nejprve to byl Ing. Zdenék Poloprutsky z CVUT (obr. 2), ktery se
zabyval parametrickym modelovanim pro HBIM (Historical Building Informa-
tion Modelling), konkrétné aplikaci pro navrh knihovny oken venkovské stavhy.
Nasledoval Bc. Jakub Nosek zVUT Brno, ktery referoval o testovani pfesnosti mo-
bilniho laserového skenovani. Michaela Tomkovd z Univerzity Karlovy prova-
déla a na konferenci prezentovala experimentalni laserové skenovéni piskov-
covych skal pomoci prostfedkd UAV. Posledni dva pfedndSejici byli reprezen-
tanti CVUT, oba doktorandi na katede geomatiky. Ing. Saleem /brahim prové-
dél statistické vyhodnoceni aerosoli nad tizemim Ceské republiky z dat pofi-
zenych druZicovymi senzory MODIS. Tématem pfispévku Ing. Adama Dleska pak
bylo zpracovani archivnich snimk pofizenych kamerou Rollei Metric v pro-
gramu AgisoftPhotoscan.

Mezi Gcastniky konference byvé obvykle také mnoho clendi narodni Spo-
lecnosti pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum (SFDP), takze je to vedle Gcasti
na hlavnim predndskovém programu vitand pfileZitost pro projednani aktual-
nich zdleZitosti tykajicich se ¢innosti spolecnosti. Na jednéni, na kterém byla pfi-
tomnai predsedkyné spolecnosti prof. Ing. Lena Halounovd, CSc., toho asu také
generalni sekretatka ISPRS (International Society for Photogrammetry and
Remote Sensing), byli piitomni ¢lenové informovéni o nejnovéjsich a planova-
nych akcich ISPRS, zejména o stavu pfiprav pfistiho kongresu, ktery se bude
konat jiz v cervnu 2020 ve francouském Nice. V diskusi byly také zhodnoceny
nedévno uspofédané akce SFDP, mezi jinymi pak predev3im dobfe organizo-
vana konference o problematice BIM (Building Information Modelling), ktera
se uskutecnila v zafi 2019 v prostorach FSv CVUT v Praze.

vvvvv

setrvala ve Skolicim stredisku, aby stravili spolecny vecer, béhem kterého vyuzili
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Obr. 1 Prezentace Jifiho Simy o zptesnéni
vybranych objekti ZABAGED®

Obr. 2 Zdenék Poloprutsky a téma
parametrického modelovdni pro HBIM

prileZitosti nejen ke konzumaci dobrého obcerstventi, ale i k méné formélnim
debatdm, mnohdy ale opét o tématech a problémech vztahujicich k odborné
ndplni predndsek. Pfes pokrocilou vecerni hodinu doslo dokonce jesté mimo
program k jedné dodatecné prezentaci. Ing. Zdenék Svaty, Ph.D. z Fakulty do-
pravni CVUT nabidnul zajemctim ke zhlédnuti fadu videi z nérazovych zkou-
Sek automobili, tzv. crash testd, a v doprovodném slové objasnil pouZiti riiz-
nych méficich technologii pro shér kontrolnich dat vyuZivanych v naslednych
analyzach.

Ucastnici konference se rozjizdéli z Telée opét obohaceni o mnoho poznatkil
zdané oblasti, vsichni se budou brzy urité t&it na to, aby se podafilo organiza-
torlim uspofadat alespon stejné vysoce kvalitni jubilejni 20. rocnik této akce.

Prehled prezentaci a dal3i informace o konferenci véetné fotografii Ize najit
ve shorniku, ktery vydala Katedra geomatiky, FSv CVUT v Praze, a ktery je vy-
véSen na adrese http://Ifgm.fsv.cvut.cz/projekty/telc2019/index16.htm.

Ing. Petr Dvordcek,
Zemémeéficky ufad,

foto: prof. Dr. Ing. Karel Pavelka,
CVUTv Praze
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XL. sympozium z déjin geodézie
a kartografie se konalo v Praze

V prostorach prednaskového salu v Narodnim technickém muzeu v Praze (NTM)
sedne 27.11.2019 opét konalo, tentokrét jiz XL. sympozium z déjin geodézie
a kartografie.

Clenéno bylo do ¢tyF tematickych bloki, jimz predsedali Ing. Jii Drozda
(Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i. — VUGTK),
Ing. Tomé$ Zadrazil (Centrum Excelence Tel¢, UTAM Akademie véd CR), Mgr.
Dusan Adam, Ph.D. (Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahrad-
nictvi, v. v.i.) a Mgr. Bc. Zdenék Stachori, Ph.D. (Pfirodovédeckd fakulta Masary-
kovy univerzity Brno — MU). Pfedneseno bylo celkem 15 nasledujicich prispévka.
Véclav CADA (Fakulta aplikovanych véd, Zapadoceska univerzita v Plzni): Prvni
plosné geodetické zdklady na tzemi Cech.

Autor informoval, Ze pfi studiu geodetickych polohovych zaklad( stabilniho

katastru pro sestaveni Globdlnich transformacnich klica (GTK) mezi systé-

my stabilniho katastru (qusterbersky, svatostépansky) a S-JTSK bylo naprosto
pozoruhodné zjiSténi, s jakou rychlosti a technickou erudici byla provedena
rekognoskace tizemi, volba a umisténi bodii sité ¢iselné triangulace (Gross-
netze), jejich stabilizace a vybudovani signalizacnich staveb. Jiz v priibéhu

Setieni a doméfovéni pdvodnich bodii triangulace stabilniho katastru, do

kterého se zapojily i mistné pfislusné katastraIni dfady, byly nachdzeny

nékteré body, jejichz stabilizace byla nepochybné starsi, nez z roku 1824,

kdy na nasem tizemi zapocaly prace pro vybudovani geodetickych zaklad{i

pro mapovani stabilniho katastru. 0 téchto prvnich plo3nych geodetickych
zékladech budovanyich na izemi Cech byly dohledany ve videfiském Kriegs-
archivu velice zajimavé manualy dvorni valecné rady (Hofkriegsrat), které
jednoznacné dokladaji budovani plosnjich geodetickych siti na izemi Cech
jiz na samém pocétku 19. stoleti.
Jan REZNICEK (Zeméméficky dtad — ZU): Sprdva historicky vyznamnych bodii
geodetickych zdkladd.
V piiispévku autor popsal historicky vyznam geodetickych zakladd, zpdsob
ochrany historicky vyznamnych bodi geodetickych zakladi a jejich popu-
larizace na webovych stréankach ZU i v terénu. Piedstaven byl téZ soucasny
stav i dal3i vyhled evidence ochrannych pasem (dfive chranénych dzemi)
bod{i geodetickych zkladd.
Jifi SIMA (2U): Ovéteni absolutni polohové presnosti ortofot pokryvajicich celé
tizemi Ceské republiky.

V prezentaci byly predstaveny vysledky zkousek provedenych autorem

v ramci geodetického ovéreni presnosti vybranych objektd ZABAGED reali-

zovaného v ZU v roce 2019 pod jeho vedenim. Piedmétem autorova ovéfeni

bylo ortofoto Mapy.cz (na webu Seznam.cz) a Ortofoto (R (na Geoportalu

(UzK).

Josef ZIEGLER (Katastralni pracovisté Liberec Katastralniho Gadu pro Liberecky
kraj): Polni ndcrty - jejich vyuZiti' v dnesni praxi.

Autor v pfispévku navazal na prezentaci z roku 2018 uvedenou podtitulem

poklady na katastrdlnich dfadech”. Nyni referoval o konkrétnim pfikladu

vyuZiti ndcrtd archivovanych na katastralnim Gfadé. V prezentovaném pi-
padé byly pouzity nédrty z roku 1940 a 1932 a to pro opravu chyby prove-
dené vroce 2014 v digitaIni katastralni mapé vzniklé v roce 1997 pfevodem

z technickohospodafského mapovani dokonéeného v roce 1974. Cilem pfi-

spévku bylo prezentovat nédrty Sirsi vefejnosti a upozornit na moznost je-

jich dalSho vyuziti a studia z hlediska zeméméfictvi, historie apod.
Martin SOLC (Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Astronomicky dstav, obr. 1):
Astrometrické pfistroje z praZského Klementina — kvadrant od wiirzburského kon-
struktéra Johanna Georga Fellwécka (1766).

V piiispévku autor predstavil transportovatelny Zelezny kvadrant od mecha-

nika Johanna Georga Fellwdcka z Wiirzburgu (1766). Tento kvadrant objed-

nal zakladatel klementinské hvézdary Joseph Stepling (1716-1778) na do-

poruceni wiirzburského astronoma Johanna Franze Hubertiho (1715-1789)

u tamniho konstruktéra J. G. Fellwdcka (1728-1810). Ten zhotovil jesté je-

den podobny kvadrant pro wiirzburskou hvézdarnu, ktery dnes vystavuje
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Obr. 1 Prezentace M. Solce

Deutsches Museum v Mnichové. Ve srovnéni s klementinskym zednim kva-
drantem je zachdzeni s wiirzburskym kvadrantem mnohem snazsi a proto
se pozorovalo prevazné s nim. Ve fondu,,Statni hvézdarma“ v Archivu AV (R
jsou uloZena i pozorovani provedena pro porovnani obou pfistroj, jde zej-
ména o planety Jupiter, Uran a nékteré hvézdy v jejich okoli, a to v letech
1790-1794. Tyto zdpisy poslouZzily také pro posouzeni piesnosti obou kva-
drantd pomoci pocitacového planetaria Stellarium.

Pavel HANEK, Pavel HANEK ml. (Fakulta stavebni CVUT v Praze, VUGTK): Dvou-

sté vyroli zaloZeni firmy Kern Aarau.
Autofi pfednesli informace o historii Svycarské firmy Kern & Co. AG, ktera
vyznamnou mérou ovlivnila svétovy vyvoj zeméméfickych pfistrojd a praxe
v oboru. Popsali tfi etapy vyvoje a vyroby geodetickych a fotogrammetric-
kych pfistrojd.

Jan RATIBORSKY (Praha): Alois Hlidek, vyznamnd osobnost vojenské a geodetické

historie.
Prispévek byl zdvérecnou €asti hledani stop Zivotni cesty Aloise Hlidka. Na-
vdzal na pispévky z predchozich dvou let. V roce 2017 byla popséna vojen-
ska kariéra topografa ve Vojenskych zemépisnych dstavech ve Vidni a v Praze
a jeho korespondence se ¢leny rodiny nebo cleny zemépisnych dstavd.
V roce 2018 byla vénovana pozornost Hlidkové publikacni a pedagogické
a cinnosti na CVUT v Praze a pfispévkiim na riiznych odbornych konferen-
cich nebo v ¢asopisech. Tento pispévek byl vénovan noveé ziskanym poznat-
kiim i nové ziskané korespondenci Aloise Hlidka, véetné dosud nezjisténych
skutecnosti.

Antonin SVEJDA (NTM): Meapta, posledni firma u nds produkujici geodetické

pristroje a dalekohledy.
Autor informoval o historii vyvoje vzniku a vyroby geodetickych pfistrojd,
teodolitdi a nivelacnich pfistrojii ve firmé Meopta, kdy na zakladé povdlec-
nych dekret vznikl 1. 1. 1946 narodni podnik Meopta Pferov a zahrnoval
znérodnéné firmy Optikotechna Prerov, ETA Praha, SOMET Teplice a Stb & Stys
(Meopta Praha). V prazské Meopté zpocatku pokracovala vyroba geodetic-
kych pfistrojti, teodolitdi a nivelacnich piistrojii. V roce 1961 probihal vyvoj
novych pfistrojd, Zadny z nich se nedostal do praxe, roku 1963 byla vyroba
direktivné zrusena a delimitovana v rdmci tehdejsi Rady vzdjemné hos-
podarské pomoci. Somet Teplice zhotovoval legendarni dalekohledy Binar
aMonar, které pouZivali astronomové. V Prerové byly vyrabény geodetické
pristroje pouze okrajové. Dnes patii Meopta Prerov ke Spickovym vyrobcim
pozorovacich pristroji a optoelektronickych systém. Geodetické piistroje
ani astronomické dalekohledy se bohuZel v Cesku jiZ nevyrabéji.

Josef WEIGEL (Vysoké ucenitechnické v Bré — VUT): Postrehy ze 120 let historie

Ceské techniky v Brné a studia zemémeéfictvi na ni.
Piispévek struéné shrnuje 120 let historie vzniku Ceské techniky v Brné,
zalozené v roce 1899. Studium zeméméfictvi se zde datuje od roku 1900.
V'roce 1951 bylo studium ptevedeno do nové vzniklé Vojenské technické
akademie. K obnoveni studia Geodézie a kartografie na VUT v Brné doslo
vroce 1969, tj. pravé pred 50 lety.
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Josef PATAK (Prirodovédecka fakulta UK — PF UK): Aretinova mapa ,zimniho
krdlovstvi”'v Mapové sbirce PFF UK.
Piispévek pripomenul teti mapu Ceského kralovstvi, vydanou v roce 1619
v Praze a strucné v ném byla predstavena postava vydavatele a snad i autora
mapy. Ukdzal zakladni strukturu mapy a rozdily ve 4 vydanich. Detailnéji se pak
zaméfil na druhé vydéni z roku 1632, které je v drzeni Mapové shirky PfF UK.
Helena KOVAROVA (Muzeum Komenského v Pierové): Mapa Moravy v konkuren-
¢nim boji holandskych vydavatelii atlasii v letech 1573—-1633.
Autorka v pfispévku analyzuje historické souvislosti vydavani atlasovych
odvozenin Fabriciovy a Komenského mapy Moravy v obdobi rozkvétu ho-
landské kartografie. Vyddvani atlasti se ukdzalo byt sice ndrocnym, ale ko-
mercné velmi tspéSnym podnikem. Diky vzajemné rivalité vydavatelli vzni-
kaly nové tiskové desky. Morava v tomto ohledu ilustruje riizné postupy,
které tehdejsi kartografické dilny volily pro boj s konkurenci. Nejzajimavéjsi
je obdobi 1628—1633, kdy v pomérné kratkém casovém sledu vzniklo hned
pét novych derivatd pro riiznd atlasova dila, navic byly vyuZity a znovu tis-
tény dva starsi typy mapy Moravy.
Zdenék STACHON (MU): Nezndmy vytisk Komenského mapy Moravy.
Prispévek predstavuje fragment tiskové desky Komenského mapy Moravy
s ndzvem Das Marggrafthum Maehren nové objeveny v Ndrodnim muzeu
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v Poznani. Fragment byl analyzovan z hlediska mapového obsahu, grafic-
kého provedeni margindli i pouZitého popisu. Autor pfipomenul i dilo brnén-
ského kartografa Milana Véclava Drépely, ktery se problematikou Komen-
ského kartografického dila celoZivotné zabyval.

Peter MACKOVCIN (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci):

Mapové vyjddreni zdborii izemi Podkarpatské Rusi a Slovenska v letech 1938 -1939.
Autor v pfispévku predstavil specidini mapy v méfitku 1:75 000 se zakresy
hrubého ndvrhu zaboru zemi Podkarpatské Rusi a Slovenska po videriské
arbitrdZi. Na zékladé jednéni byly vytvoreny mapy s detailnim pribéhem
novych hranic druhé Cesko-Slovenské republiky, vyjma zemé Podkarpato-
ruské. V zabrani zmensené Podkarpatské Rusi v poloviné bfezna 1939, pro-
vedla madarskd armédda vojenskou intervenci na vychodnim Slovensku a za-
brala dal3i izemi, které po skonceni 2. svétové vélky nebylo zpét piipojeno
k Ceskoslovensku ale Sovétskému svazu.

Miroslav MIKSOVSKY (Praha, obr. 2): K historii automap.
Rozvoj motorismu a zejména automobilismu s sebou pfines| pottebu zpra-
covani a vydavani tematickych map pro motoristy — automap a autoatlasd.
Autor predstavil prehled nejstarsich vydanych automap vyddvanych cesky-
mi nakladatelstvimi do poloviny 20. stoleti a automapy a autoatlasy vydd-
vané po soustfedéni ¢s. mapové tvorby v letech 1954 az 1989.

Pavel TARABA (Cesky tirad zeméméficky a katastralni): Vyvoj a zmény Cesko-

slovenskych hranic v letech 1938—1945.
Autor informoval o problematice hranic Ceskoslovenska stanovenych po
1. sv. valce mirovymi tzv., Pafizskymi” smlouvami. Hanice prosly v disledku
Mnichovské dohody a ndsledné pak i v pribéhu véle¢nych let znaénymi
zménami, které byly poplatné stavajici politické situaci. Vedle naprosto pre-
vazujicich zmén v podobé zdrcujicich Gzemnich tstupki se jednalo i o drob-
né docasné zmény v podobé malych tizemnich ziskd. V roce 1945, po ukon-
¢eni |l svétové valky byla Ceskoslovenska hranice sice obnovena ve své, pred
Mnichovské” podobé avsak bez tizemi Podkarpatské Rusi, které bylo pfipo-
jeno k SSSR jako Zakarpatska oblast Ukrajinské Sovétské Socialistické re-
publiky. V souvislosti s tim byla nové upravena i plivodné vnitini sprévni
hranice mezi Slovenskem a Podkarpatskou Rusi.

V tomto rocniku rekordné navstivené setkdni vice nez 115 tcastniky (obr. 3)

bylo zdrojem novych informaci a zajimavych pfispévkd na poli geodézie, karto-

grafie a katastru, které budou zvefejnény v nésledujicich rozpravch Z déjin

geodézie a kartografie.

Obr. 3 Ucastnici sympozia
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Obr. 4 A. Svejda (vpravo) vylosoval vyherce kvizu

Stejné jako v predchozich rocnicich bylo sympozium zpestreno kvizem, ktery
méli Gcastnici moznost vyplnit v pribéhu setkani a na tpiny zavér probéhlo
slosovani o vécné ceny (obr. 4).

Organizatordim sympozia patfi podékovani za zorganizovani akce a prezen-
tujicim za pestrou a zajimavou skladbu prispévka.

Petr Mach,
Zeméméricky urad

Vanocka ve VUGTK opét chutnala

Dne 11.12.2019 se ve Vyzkumném Gstavu geodetickém, topografickém a karto-
grafickém, v. v. i. (VUGTK) konalo tradiéni jiz dvaadvacaté predvanoéni setkani

Pritomné tentokrat pozval na setkani Ing. Jifi Drozda, ktery byl t. €. povéfen
vedenim VUGTK poté, co vykon funkce feditele VUGTK ukoncil Ing. Karel Radéj,
(Sc., vykonavajici tuto funkci tspéSné po celé desetileté obdobi od 1. 11. 2009.

V tvodu setkéni pfitomné pfivital J. Drozda (obr. 1), ktery soucasné ocenil
dlouholeté zaméstnance VUGTK. Nasledné piedal slovo predsedovi Ceského
tfadu zeméméfického a katastralniho (CUZK). Ing. Karel Vecere nejprve vyslovil
podékovani byvalému fediteli VUGTK K. Radéjovi za jeho cinnost. Soucasné infor-
moval pritomné, Ze na zakladé vysledkd vybérového fizeni jmenoval rozhodnu-
tim predsedy CUZK s platnosti od 1. 1. 2020 feditelem VUGTK J. Drozdu (obr. 2).

Poté ticastniky pozdravil také byvaly feditel VUGTK K. Radé, ktery podékoval
zejména viem zaméstnanctim VUGTK, ale i piitomnym kolegim, za dosavadni
spoluprdci, a ndsledné jiz vyzval ke krajeni vanocek (obr. 3).

Vanocka ve Zdibech opét spinila své poslani. Ve velmi pratelské atmosfére se
stala mistem setkani lidi ze statni i soukromé sféry, civilniho i vojenského sek-
toru, ktefi jsou jinak v pribéhu roku pIné vytizeni praci v zeméméfictvi, katas-
tru, Skolstvi, vjzkumu, i geodetickych firmdch.

Obr. 1 J. Drozda ptivital ptitomné ve VUGTK, v. v. i.

ae

Obr. 3 Krdjeni vdnocek, zleva K. Vecere, K. Radéj a J. Drozda

) OSOBNE SPRAVY

Ing. Ivan Horvath - 60 rokov

Toto jubileum dava moznost pripo-
mendt si Zivotnd drahu a pracovné
Gspechy Ing. Ivana Horvdtha. Narodil
sa5.1.1960 v Bratislave. Vysokoskol-
ské $tudium odboru geodézia a kar-
tografia absolvoval na Stavebnej fa-
kulte Slovenskej vysokej Skoly tech-
nickej v Bratislave. Po ukonceni Stidia
v roku 1983 nasttpil do Geodézie,
3. p., kde pracoval ako geodet na pre-
védzke inZinierskej geodézie. Od roku
1993 zacal pracovat'v sukromnej sfé-
re, bol spolo¢nikom a konatelom vo
firme SIGEQ, s. r. 0., Bratislava. Za-
oberal sa hlavne prdcami z oblasti inZinierskej geodézie a ticelového mapo-
vania. Pocas svojho profesijného pdsobenia v sikromnej sfére, sa venoval aj
overovaniu vysledkov vybranych geodetickych a kartografickych innosti.
V roku 2013 zmenil svoje pdsobisko a nasttipil do Geodetického a kartografic-
kého dstavu v Bratislave (GKU) do funkcie némestnika riaditela GKU. Do tejto
funkcie nasttpil s predsavzatiami zachovat kontinuitu odbornosti riadiacich
aj radovyich zamestnancov. 0d roku 2016 je riaditefom GKU, kde vyvija maxi-
mélne Usilie na kvalitné poskytovanie sluZieb Sirokej verejnosti a s tym sdvi-
siacim upeviiovanim prestize GKU.

Pri prileZitosti tohto Zivotného jubilea prajeme Ing. Ivanovi Horvdthovi pevné
zdravie, optimizmus a este vela sil a pohody.
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