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Abstrakt

Novd metoda BIM (informacni model stavby) vytvdrii nové mozZnosti spoluprdce s ostatnimi ucastniky na stavbé, jejichZ posta-
veni vsak neni nikde specifikovdno. Jakou funkci budou mit v budoucnu jednotlivé profese na stavbé, kde bude uplatnéna
metoda BIM? Geodeti se pfi provddéni geodetickych praci na stavenistich musi rychle pfizpisobit novym provoznim postu-
pum, poZadavkdm na prostorové uréovdni objektd, novému technickému vybaveni, SW ndstrojim a standarddm vyuzZivanym
metodou BIM. Ukolem geodeta bude také prostorové zaméfeni stavebni lokality pfed zahdjenim stavby ve 3D prostoru,
soucinnost pfi auditu prostorového upordddni stavby a vyhotoveni dokumentace skutecného provedeni stavby.

Cooperation of Surveyors on the Creation and Buildings Management by the BIM Method
Abstract

New BIM (Building Information Modelling) method creates new possibilities for cooperation with other participants on
construction sites, whose role is nowhere specified. What role shall individual construction professions play in the
future on the site where BIM method is used? Geodesists in their practice on construction sites when performing geode-
tic works have to quickly adapt to new operational procedures, requirements on spatial determination of objects, new
technical equipment, SW instruments and standards exploited in BIM method. The task of geodesists will also be the
transformation of the resulting spatial data into territorial information systems in 3D (three-dimensional) representa-
tion, audit and documentation of the final construction.
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w Uvod

Vlada Ceské republiky (CR) vyjadfila podporu celosvéto-
vému zavadéni nové metody,Building Information Model-
ling” (BIM) v podminkach CR (usneseni vlady ¢. 958/2016)
s opodstatnénim, ze v souvislosti s jejim zavedenim do
praxe bude naplnén jeji predpoklad a tim je zvyseni rlstu
ekonomickych parametrd a kvality praci pfi stavebnich ¢in-
nostech. Nasledné Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO)
zpracovalo Koncepci zavadéni metody BIM v CR[1].

V soucasné dobé se zacina jiz aplikovat na stavbach nova
metoda BIM v rlizné podobé a soucasné probihaji riizné dis-
kuse na seminéfich a oteviraji se dal3i otazky k feseni. Jed-
nou z nich je, jakou ulohu a za jakych podminek se budou
do nové metody zapojovat geodeti a jak se uplatni v novych
podminkach jejich profese. BIM je sobor postupl a metod,
které dovoluji organizovat a strukturovat informace na pro-
vadéné stavbé nebo na stavbach jiz postavenych [2].

Geografické informace (pfimo méfené a projektované)
jsou pfi metodé BIM uloZeny na digitadlnim modelu zjj-
mového Uzemi ve formé informacni makety a jsou k dis-
pozici vsem aktérim stavby a vsem ztcastnénym profe-
sim. Geodeti zatim nepf¥isli s vlastni predstavou, jak bu-
dou napliiovat koncep¢ni zaméry a jaka bude role a po-
staveni geodetl na stavbach pfi metodé BIM.

w Informacni model stavby

Je jasné, ze investor by mél pozadovat od geodeti pred
realizaci stavby, aby stanovili, jakou metodu méreni a jaké

postupy pouzit pro pozadovanou prostorovou presnost
informacniho modelu stavby a nasledné ji udrzovali v geo-
referencované formé [3].

V tomto kontextu se nabizi otazka: Kdo bude v budouc-
nu garantovat spole¢ny informa¢ni model stavby, do kte-
rého se budou postupné vkladat informace architektd, pro-
jektantd, elektrikart, vodohospodaili a vsech dalsich Gcast-
nikd stavby.

Z rliznych zdroja mlizeme sledovat diskuse, které vedou
k zodpovézeni otazky, kdo ma hlavni kompetence nezbyt-
né, aby garantoval kvalitu informa¢niho modelu stavby,
a kdo ziska monopol nad jejim vedenim. Sbér dat z rznych
mist, rdzné kvality od réznych tvlrct a organizaci do,Com-
mon Data Environment” (CDE/BIM), coz je spole¢né datové
prostredi, mnohdy v rliznych formétech a strukture pro tvor-
bu jednoho spolec¢ného datového modelu mize pfi nedo-
konalé organizaci datovych tokl délat problémy. Vyvstava
otazka, jak a kdo bude tento rezim koordinovat a fidit [4].

Je zndma myslenka predstavend a prezentovana na kon-
ferenci ISTA Strasbourg jak fidit informa¢ni model z po-
zice geodeta (garant makety) v jednotném dohodnutém
(povinném) softwarovém systému (napt. Autodesk Revit)
se zajisténim informacni kompatibility, kontroly a verifi-
kaci dat ve zvoleném standardu (zajisti ji software). Hlavni
roli vtomto organiza¢nim schématu by hrdl manazer pro-
jektu, ktery by v tizké spolupraci s geodetem zajistoval ves-
kerou aktualizaci modelu, méreni, vytycovéni, kontrolu
a vysledky ukladal do datového modelu informacniho sys-
tému stavby. Geodet by ptfimo spolupracoval se stavby-
vedoucim a manazer projektu by koordinoval praci archi-
tektl a projektantd. Toto schéma by vyhovovalo a je do-
porucovano jen pro malé stavby.
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Jaké funkce budou mit jednotlivi kooperujici na stavbé,
neni zatim nikde popséno a stavajici predpisy jsou zatim
vagni. Povinnosti na stavbach jsou feSeny formou intui-
tivni povinnosti a vedou k nedorozuménim mezi profe-
siondly co do odpovédnosti, povinnosti, spoluprace, soft-
warového vybaveni, pouzivani vyrazovych prostredkd (napf.
LOD 1-5) a nejistoty pfi uzavirani kontraktd [5]. Tyto pro-
blémy ma v budoucnu fesit zadavaci dokumentace sta-
veb, kde by mélo byt podrobné popséno na zdkladé mo-
delového scéndre zadani, kde, kdy, jak a s kym...

S rozvojem BIM se zvysuje a tim se i zvedd vaZnost geo-
det(, jsou ¢im dal vétsi pozadavky na jejich znalosti a vy-
baveni. Geodeti nesmi v budoucnu opustit stavajici nena-
hraditelnou pozici ve svém oboru. Jde predevsim o ucho-
vani stavajicich a rozvoj novych grafickych vyjadfovacich
prostredk (dfive znackovy klic), rozvoj pravnich nastroj
jako je garance hranic, ploch a prostoru, které maji pravni
aspekty a ekonomické disledky a geodeti zde maji svoje
dominantni postaveni.

U informacnich modell staveb si musi geodeti zajistit
u investor( uplatnéni své profese v celém rozsahu proble-
matik, jako je v prvni fadé tvorba prostorovych dat sta-
vajiciho stavu v Uzemi pfed zahajenim stavby pro nasled-
né projektové fizeni, data, kterd budou ovérena ufedné
opravnénym zemémérickym inzenyrem, zda svym obsa-
hem a prostorovou pfesnosti spliuji podminky pro pro-
jektovani stavby. U provadéné stavby je soucinnost geo-
deta na stavbé potreba takika kazdodenné pfi vytyco-
vani, kontrole provadéni stavby a nasledném zobrazeni
pfimo méfenych dat do informaéniho modelu stavby. Vel-
mi duleZitou funkci je realizace projektovanych velic¢in v te-
rénu formou podrobného vytyceni a stabilizace véetné od-
povédnosti za to, Ze Udaje z informacniho modelu stavby
jsou vyznaceny v terénu shodné s informacnim modelem.

u Odbornost predevsim

Informacni modely stavby a profese geodeta vyvstava na
dulezZitosti pfi podrobném prostorovém urceni staveb pro
demolice a skryvku zeminy (ornice). Podle stdle se zpfis-
nujiciho opradvnéného pozadavku na recyklaci stavebnich
materiall a pfi aplikaci ptisné mezinarodni normy pro
praci s odpady a bio odpady je kvantifikace a stanoveni
objem( a jejich druhové tfidéni velmi dilezity pravni,
a hlavné ekonomicky udaj. Stavajici systémy laserového
skenovani a vytvareni kontrolnich mracen bodt neodbor-
né vedenymi postupy bez ovérfeni Ufedné opravnénym
inzenyrem vedou ke znehodnoceni informacnich modelt
staveb a vytvareni chaosu pfi koordinaci a fizeni stavby [6].

Vétsina odbornik( povazuje Gfedné opravnéného zemé-
méfického inzenyra na stavbé za nezastupitelného ga-
ranta prostorové presnosti informa¢niho modelu, ale sou-
Casné u viech vétsich staveb i nedostacujiciho garanta, kde
model pIni hlavné funkci pro management stavby a jeho
roli pro systematické koordinace postup(l a rozhodovani.

Zéakladnim nastrojem pro projektovani stavby musi byt
uplny informaéni model stavby a okolni infrastruktury za-
méfeny v zavazném geodetickém referen¢nim systému,
doplnény a sjednoceny o data katastralni, Zivotniho pro-
stfedi, ndzvoslovi s dalSimi geografickymi daty. Z pozice
své odbornosti tyto pozadavky v plné mife mize zajistit
pouze jeden garant a tim by mél byt uredné opravnény
zeméméficky inZenyr.V budoucnu jiz nebude mozné pro-
jektovat informacni model stavby v mistnim soufadnico-
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vém systému a pro vytycovani parciadlné prevadét data

z neovéieného datového modelu do zadvazného geode-

tického referen¢niho systému a opacné [7].

Abychom predesli nedorozuméni, je potfeba, aby vsich-
ni v souvislosti s metodou BIM mluvili stejnou termino-
logii a vSichni respektovali a znali zdkladni metody prace
sinformacnim modelem stavby. Z pohledu geodet se jed-
na se predevsim o:

o stanoveni prostorové presnosti vyhotoveni informac-
niho modelu stavby a stanoveni stfednich soufadnico-
vych chyb,

 vypracovani metody, jakym zplsobem bude prokazana
prostorova presnost informa¢niho modelu stavby,

o zpUsob verifikace modelu stavby a jeho realizace v te-
rénu,

« metodu zaméfovani a zobrazovani demoli¢nich staveb
pro recyklaci ve trojrozmérném (3D) modelu,

 vytvoreni grafickych vyjadfrovacich prostfedkl a atribu-

t pro zobrazeni a publikaci staveb s ohledem na rlizné

pozadavky profesi a software (standardizace vyjadio-

vacich prostredkd),

o vytvoreni systému kontroly informac¢niho modelu stav-
by podle ISO" norem,

« vytvoreni typového modelu smlouvy o spolupraci na
stavbé provadéné metodou BIM s vyraznym zastoupe-
nim odpovédnych geodet(l na stavbé.

PFi tvorbé BIM je potieba rozdélit proces na etapy:

 ,Tvorba dat” (DMT, topografické méfeni, kvalifikace dat,
ovéfeni dat), dale

o ,Struktura dat” (ulozeni v databazi, strukturovani, cen-
traIni systém, snadny pfistup),

o ,Zhodnoceni dat” (aktualizace, snadna reprezentace dat,
konektivita, uzivatelé)

e avneposlednifadé,Ochrana dat” (pocita¢ovy systém,
pfistupova prava...).

Aktualizaci dat provadéji editofi podle pfistupovych
prav a odbornosti za jednotlivé profese. Softwarové po-
zadavky jsou témér kazdodenni, a proto musi byt zajistén
i odpovidajici informacni servis. Zkusenosti ukazuji, ze do-
chazi k daleko presnéjsimu rozdéleni profesi, vzniku no-
vych profesi a k eliminaci chybovych rozhodnuti.

u Vyhody a benefity metody BIM

Z hlavnich benefitli nové metody BIM je zvyseni globalni
vykonosti ekonomiky a zaméreni na strategickou vyzvu
,Pramysl 4.0“ Z pohledu geodetu jde predevsim o zménu
postupt a vyrazny podil digitalizace, a pokud digitalizu-
jeme, tak do formy 3D. Bude to mit vyznamny dopad na
ekologii, kdy svét bude vyuzivat ¢im dal méné informaci
v tisténé podobé na papir. Zmény informacniho modelu
stavby se pfipravuji ve formé pfimého pfistupu do data-
baze ,cloud”, pfipadné elektronicky s dopadem zmén na
vsechny souvisejici funkce, postupy a pfibuzné modely.
Jako ptiklad si mGzeme predstavit vyuziti BIM v super-
marketech, kde informacni model slouzi k evidenci vsech
zafizeni, fizeni pracovnich postupd, a hlavné ve vztahu ke
skladovému hospodafistvi. Vyhodou je snadna komuni-
kace mezi uZivateli spole¢nym informa¢nim modelem. Vy-
uziti modelu je zaméfeno na planované ukoly, fizeni spra-
vy nemovitosti, hmotnou odpovédnost, vyuziti nemovi-

1) Mezindrodni organizace pro normalizaci (International Organization for Standardization).
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tosti, bezpecnost prace a jeji predpisy, rozdéleni zamést-
nancl apod. Data jsou obohacena o prognézy strategie
prvka systému, pracovni procesy, ceny zbozi, material
apod. Model 3D ukézal, Ze benefity ¢asu jsou v oblasti rych-
Iého rozhodovani, planovani tematickych oblasti a prezen-
tace.

Vyhody metody BIM nelze vidét okamzité, ale ukazi se
béhem spole¢ného rozhodovani. Zvysi se hlavné kvalita
a vyuzitelnost geodat a zjednodusi kontrola. Vyuzivaji se
standardy I1SO 16739 a IFC (Industry Foundation Classes)
model. Vyhody informacnich model( staveb vyzvedI Lau-
rent Niggeler ze Zenevy, Feditel ,Direction de la mensura-
tion officielle, République et Canton de Geneéve” pfi jeho
vystoupeni v PafiZi v roce 2018 na pfikladu statniho katas-
tralniho mapovani Zenevy ve 3D a poukézal na vyhody
komunikace s lidmi pfi béZném projednavani a uptesno-
vani lokalizace jevu jako napft. prdbéhu inzenyrskych siti,
vlastnictvi, drzby, hranic pozemkd, apod. Vyhody modelu
zvIasté vyuzivaji statniinstituce pfijednani s vlastniky a uzi-
vateli. Velmi obdobny model 3D se pouziva pfi projednani
uzemnich pland a analyzach dopadu pro Zivotni prostredi.
Modely 3D se pouzivaji také ke kontrole Uplnosti tzemi,
co se tyce objektl a infrastruktury. V prostredi informac-
nich model( jsou velmi dobie poznat zmény, kterych je
pfi revizi staveb pomérné hodné a které vedou k setieni
nakladu [3].

Problematika kvalifikace a certifikace informacnich mo-
deld, jejich naslednych Gprav pro dokumentaci a vliv mo-
delli BIM pti prodeji a koupi nemovitosti jsou predmétem
diskusi v odbornych ¢asopisech [8]. Uvadi se jednak zkra-
ceni v procesu rozhodovani, udetfi se ¢as cestovanim, a hlav-
né lze porovnat velmi rychle z modelu jednotkové ceny.

V CR vznikl pro Gcely evidence nemovitosti majetku sta-
tu CentrdIni Registr Administrativnich Budov (tzv. CRAB) -
jako nastroj pro celostatni pfehled o administrativnich
budovach statu, obsazenosti a dislokaci statnich zamést-
nancu. Ve strategii Narodnf infrastruktury pro prostorové
informace (NIPI) jsou prostorové informacni systémy cha-
pany jako soucast narodni infrastruktury pro prostorova
data a resi se jejich vyuzitelnost pro geografické infor-
macni systémy a zajisténi ndvaznosti BIM pro potteby In-
formacniho systému katastru nemovitosti (ISKN) [9].

Nékteré organizace a akciové spole¢nosti v CR si uvédo-
muji ekonomicky vyznam BIM pro spravu a provoz svych
zatizeni. Velmi aktivni jsou mimo jiné organizace (napf.
Jindfichohradecké mistni drahy, a. s.), které prosazuji BIM
ve svych provozech a draznich zafizenich, vytvareji pravi-
dla pro pasportizaci dokoncenych staveb, uplatnéni me-
tod ,facility manager” a spolupracuji s vyzkumnou orga-
nizaci a geodetickou firmou Geoline, s.r. 0, na vytvoreni
informac¢niho modelu nadraznich budov a infrastruktury.

B Audit informaéniho modelu stavby

Investoti a stavebni dozor pozaduji provedeni auditU sta-
veb postavenych metodou BIM. Asi nikdo si neumf pred-
stavit provedeni ovéfeni prostorové presnosti bez spolu-
prace s ufedné opravnénym zeméméfickym inzenyrem.
Zemémérické ¢innosti pro vlastni potiebu stavby vykona-
vaji fyzické a pravnické osoby v souladu s jejich opravné-
nimi a tyto ¢innosti by mély byt provadény pouze odbor-
né zpusobilymi osobami. Povinnost ovéfovat vysledky
zemémérickych ¢innosti ve vystavbé stanovuje zdkon
¢€.200/1994 [10] v platném znéni s tim, ze ovéfeni musi byt
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provedeno fyzickou osobou, které bylo udéleno Gredni
opravnéni pro ovérovani zeméméfickych ¢innosti.

Nezavisly audit prostorovych vztahd v informa¢nim mo-
delu stavby je vysoce odbornd ¢innost, ktera vyzaduje zna-
lost méfeni a zobrazovani informacniho modelu stavby,
méreni provadéné ovéfenymi geodetickymi a fotogram-
metrickymi pomuckami. Na tyto ¢innosti by si auditofi méli
pozvat zkusené geodety s dostatec¢nou praxi a reference-
mi, ptipadné konzultovat provedeni auditu s Asociaci pod-
nikatel v geomatice. Je dostatek pripadu, kdy poruseni
této povinnosti vedlo k havariim na stavbach. Jde prede-
vsim o presné zaméreni interiérd a exteriérl staveb, pod-
zemnich prostor, tunell a venkovni infrastruktury a sta-
noveni strednich soufadnicovych chyb méfeni a dolozeni
splnéni kritérii dopustnych odchylek. Tato méreni a vy-
sledky usnadni zaclenéni nového stavebniho objektu do
souvisejicich statnich informacnich systému (ISKN, DTM,
RUIAN...).

[

o zaver

V oblasti geografickych dat se vyraznym zptsobem zaci-
naji prosazovat informacni systémy zaloZzené na 3D mo-
delech. Hlavnimi tvUrci téchto dat musi zlstat i pfes né-
které velmi pokrokové technologie geodeti se svymi tra-
di¢nimi a ovéfenymi postupy s novymi prostredky a pro-
fesiondlni zru¢nosti. Jejich nezastupitelna role je jednat
pfi provadéni stavebnich pracich, ale i pfi vytvareni infor-
macnich systému zalozenych na metodé BIM pro spravu
nemovitosti.
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