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Comité de Liaison Fédération Internationale ~ National Society

3 des Géometres Européens (@ des Géometres NSpPs ofProfessional Surveyors
Ziniciativy 3 medzinarodnych organizacii — Rady
eurdpskych geodetov (CLGE — Comité de Liaison des
Géometres Européens), zdruzujiicej 38 Statov Europy
a po dohode s Medzinarodnou federaciou geodetov
(FIG — Fédération Internationale des Géometres),
ktora zdruzuje vyse 100 narodnych profesijnych
geodetickych organizacii a asociacii z 90 Statov sveta
a s Narodnou spolocnostou profesionalnych geode-
tov z USA (NSPS — National Society of Professional
Surveyors), bol v roku 2018 oficialne ustanoveny
Svetovy dei geodetov a kartografov. Za tento den
bol vyhlaseny 21. marec.
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Hlavni témata konference Internet ve statni spravé a samospravé
Jak dél vinformatizaci vefejné spravy, infrastrukturni projekty, efektivni a centralné koordinované ICT ve vefejné spravé, potiebna legislativa, nov

Identita v kyberprostoru — NIA, SONIA, identita obcana i identita trednika, ...
Rozvoj infrastruktury — podpora regionti a venkova, dotacni a nedotacni opatreni, socioekonomické dopady budovani infrastruktu
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Digitalizace specifickych oblasti verejné spravy — eHealth, digitalizace justice, resortni registry, ...
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Vybrané charakteristiky
rozdilGt mezi systémy
S-JTSK a S-JTSK/05

Abstrakt

Cldnek pfispivd k diskuzi o moZznosti zavedeni soufadnicového systému S-JTSK/05 do bézné geodetické praxe. Pledmétem
je otdzka dopadu nahrazeni soucasného S-JTSK systémem S-JTSK/05 ve dvou parametrech, dileZitych pro katastr nemo-
vitosti: zména vyméry parcely a zména mérené vzddlenosti. Z provedené analyzy je ziejmé, Ze urcené rozdily zistdvaji
v mezich toleranci, danych Vyhldskou & 357/2013 Sb. Ceského ufadu zemémeéFického a katastrdiniho.

Selected Characteristics of the Differences between S-JTSK and S-JTSK/05
Abstract
The article contributes to the discussion about the possibility of introducing the coordinate system S-JTSK/05 into
common geodetic practice. The subject is the question of the impact of replacing the current S-JTSK system with the

S-JTSK/05 system in two parameters, important for the land registry: change of the parcel area and change of the
measured distance. From the performed analysis it is clear that the determined differences remain within the limits of

the tolerances given by Decree No. 357/2013 Coll. of the Czech Office for Surveying, Mapping and Cadastre.

Keywords: change of parcel area, change of lengths, coordinate system S-JTSK and S-JTSK/05

d Uvod

Prispévek byl zpracovan za Ucelem zjisténi moznosti zave-
deni souradnicového systému S-JTSK/05" do bézné geode-
tické praxe misto stavajiciho zédvazného Souradnicového
systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK).
Jde predevsim o geodetické prace, provadéné v rdmci mé-
feni pro katastr nemovitosti. Soufadnicovy systém S-JTSK/05
—viz[1] - vznikl na zdkladé méreni technologii Globalnich
navigacnich druzicovych systému (GNSS) a je tedy zbaven
deformaci, které souviseji s tvorbou S-JTSK klasickymi me-
todami triangulace.

Ucelem pfispévku je stanoveni rozdilu dvou veli¢in, sou-
visejicich s katastrem nemovitosti - vymér parcel a zkres-
leni méfenych délek pfi ndhradé S-JTSK novéjsim S-JTSK/05.
Obdobnym cilem - av3ak vzhledem k sitim zaméfovanym
klasickymi metodami (Uhly a délkami) v inzenyrské geo-
dézii - se zabyva [2].

é Teoretické reSeni problematiky

Vzhledem k tomu, Ze zavaznym soufadnicovym systémem
pro geodetické prace v katastru je S-JTSK, je nutné zaby-
vat se rozdily, které by pfineslo nahrazeni stavajiciho S-JTSK
soufadnicovym systémem S-JTSK/05 s ohledem na zjisténi
maximalniho dopadu této zmény na verejnost.
Vychozim podkladem se stala tabulka rozdild rovin-
nych soutadnic Y, X v Kfovakové zobrazeni mezi S-JTSK/05
a S-JTSK. Tuto tabulku zdvazné uzivaji vsechny transfor-

1) Poznamka redakce: Soufadnicovy systém S-JTSK/05 neni na Gzemi CR zévazny, ale ma
charakter pracovniho systému, ktery se pouziva pfi tzv. zpfesnéné globalni transformaci
soufadnic z ETRS89 do S-JTSK.

macni software pro transformaci méreni technologii GNSS
do S-JTSK.

Tabulka obsahuje rozdily soufadnic dY a dX, tabelo-
vanych v siti ¢tvercll 2 km x 2 km. Tedy, jejim obsahem
jsou soufadnice Y, X rohu ¢tverce a hodnoty rozdila dY
a dX, vie v metrech. Pro vypocty byla pouzita varianta
Jtable_yx_3_v1710_TB-obd.dat’, coz je do obdélnikové
struktury doplnéna tabulka Zeméméfického aradu (ZU)
Jtable_yx_3_v1710_TB.dat" (viz téz [3]). Pro rohy s nezna-
mou hodnotou (tj. mimo Gzemi CR) jsou dosazeny hod-
noty d¥Y =9,0 m, dX =9,0 m. Ukdzka je v tab. 1. (V obraz-
cich 2-4 nejsou hodnoty v téchto oblastech zobrazovany).

K dalsim vypoctlim vyjdeme z jednoho 2 km x 2 km vel-
kého ctverce, viz obr. 1, v jehoZ rozich, ozna¢enymi po-
stupné 1, 2, 3, 4 jsou definovany rozdily dY a dX. Pomoci
hodnot soutadnic roh( ¢tverce Y, X a velicin dY a dX vy-
pocteme souradnice ¢tyfuhelnika v S-JTSK, oznaceného
rohy 1°,2°,3"a4".

Podle [4] plati:

Vi=Y-dY, X'=X-dX,
kdeije1,2,3,4.

Pro vypocet stran ve ¢tyfuhelniku pouzijeme Pythago-
rovy véty:

5, =V =V P+ =XV,
kdei, j=1,2,3,4.

Oznacme nyni plochu ¢tyfuhelnika P’. Plochu P” vypoc-
teme jako soucet ploch P, a P, trojuhelniklG A (1°43")
aA(132):

P'=P +P,.
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Tab. 1 Ukazka souboru ,table_yx_3_v1710_TB-obd.dat”

428000 930000 9.000 9.000
428000 932000 9.000 9.000
428000 934000 9.000 9.000
428000 936000 9.000 9.000
428000 938000 9.000 9.000
428000 940000 9.000 9.000
442000 1086000 9.000 9.000
442000 1088000 9.000 9.000
442000 1090000 -0.036 -0.113
442000 1092000 -0.032 -0.105
442000 1094000 -0.028 -0.097
442000 1096000 -0.029 -0.091
442000 1098000 -0.033 -0.083
442000 1100000 -0.037 -0.073
442000 1102000 -0.052 -0.075
442000 1104000 -0.069 -0.084
442000 1106000 -0.101 -0.105

Plochy trojuhelnikd pocitdme z Heronova vzorce:
P=+s(s-a)s-b)s-c)
a+b+c
2

kde g, b, c jsou strany trojuhelnika.

ul Rozdily ploch

Pro vypocet plochy ¢tyfuhelnika vyuZijeme Heronova vzor-
ce, aplikovaného na jiz zminéné trojuhelniky.
Pro A (1°4'3") dosadime:

7

a=3,, b=534, =3,
Pro A (1°372") dosadime:
a=s b=s c=s

127 237 13°

Rozdil ploch je v nasem ptipadé definovan rozdilem
ploch ¢tyfuhelnika a ¢tverce 2 km x 2 km, jehoz plocha je
4 km?.

Na obr. 2 jsou zobrazeny relativni zmény ploch ve ¢tver-
cich 2 km x 2 km, pocitané podle vyrazu:

abs(P’Tkm?] - 4)
4

relativni zména plochy [promile] = -10°.

Rozsah hodnot je v intervalu <0; 0,05> promile.
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Obr. 1 Geometrie mezi S-JTSK a S-JTSK/05

Na obr. 3 je zndzornéna zména plochy ¢tverce 2 km x 2 km
v m? prepocitana na 1 ha.

abs(P’Tkm?] - 4)
400

zména plochy na 1 ha [m* = -10°.

Rozsah hodnot je v intervalu <0; 0,5> m?%/ha.

Mezni odchylka mezi vymérou parcely grafického poci-
tac¢ového souboru a vymérou souboru popisnych infor-
maci je podle [5] pro kéd kvality 3 u nejméné presné
uréeného lomového bodu na hranici parcely rovna 2 m?
a pro kody kvality 4 az 8 je jesté vy3si. V extrémnim pfipa-
dé, kdy zména plochy na 1 ha dosdhne 0,5 m?, by byla
mezni odchylka pfekroc¢ena u parcel o vymére vétsi nez
4 ha.

) zmeny delek

Pro odhad zmén délek byly vyuzity strany ¢tyfuhelnika
a jeho uhlopficky. Byly pocitdny zmény délek (v mm) na
1 km podle vzorct:

Pro strany ¢tyfuhelnika:

s [km] -2
zména délky na 1 km [mm]:”T-mé.
Pro uhlopticky:
sna délky na 1 km [mm] kml = V8
zména délky na 1 km [mm] = —-————.10°.
y 78

Tim bylo ziskano 6 veli¢in zmén v hlavnich smérech”.

Na obr. 4 jsou zobrazeny absolutni hodnoty maximal-
nich zmén v hlavnich smérech”. Zmény jsou v rozsahu
<0; 70> mm/km, ale mezi 50 a 70 mm/km jde pouze o 3
pfipady na hranicich republiky. Jedna se o obdobu zmény
délky ze zobrazeni, ktera na uzemi CR v ptipadé Krova-
kova zobrazeni dosahuje hodnot <-100; +140> mm/km,
tj. maximalni zména je pfimo umérna velikosti délky.
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Obr. 4 MaximdlIni zmény délek

Mezni odchylka délky u , urcené z pfimého méfeni a dél-
ky urcené z mapy (po zobrazeni na mapé) je definovéna
podle [5] vztahem:

d+12
u,=2-v2-m ,
d V2 XY<d+2o>

kde m, je zakladni stfedni soufadnicové chyba a d je vétsi
z porovnavanych délek v metrech. Zavorka nabyva pro
délky 1 km a 2 km hodnot blizkych 1 (pro 1 km je 0,992
a pro 2 km je 0,996). Pro body s kodem kvality 3 je zdkladni
stfredni soufadnicové chyba rovna 0,14 m a mezni odchylka
délky je 0,40 m.V extrémnim pfipadé zmény 70 mm/km
by mezni odchylku prekrocila délka 5 650 m. Neni pravde-
podobné, Ze by se takova délka pfi mapovani pro katas-
tralni mapu vyskytovala.

a Zaver

Z vyse uvedenych vysledkl vyplyva, Ze z hlediska aplikaci
v katastru nemovitosti by prechod ze systému S-JTSK na
S-JTSK/05 zpUsobil zanedbatelné rozdily. Vyjimkou jsou
velmi velké parcely o vymére vétsi jak 4 ha v mistech
s extrémni zménou plochy 0,5 m? na 1 ha.V pfipadé, ze
lomové body obvodu takové parcely byly uréeny ciselné
tj. s kédem kvality 3, by bylo nutné provést zménu vy-
méry parcely. To by nastalo méné ¢asto, nez se déje v sou-
Casnosti pfi obnové katastralniho operatu, kdy vznikaji
digitélni katastralni mapy z plvodnich grafickych pod-
klad.

Konkrétni numerické hodnoty zmén jsou uloZeny v sou-
borech:

e ,zmeny_ploch”

e ,zmena_delek_mm_na_km”
a jsou dostupné u autor této prace.

Tvorba prispévku byla realizovdna v ramci instituciondlni
podpory na rozvoj vyzkumné organizace VUGTK a podpo-
fena projektem LO 1506 PUNTIS Ministerstva skolstvi, mld-
deze a télovychovy CR.
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Soucinnost geodeti
na tvorbé a vedeni
staveb metodou BIM

Abstrakt

Novd metoda BIM (informacni model stavby) vytvdrii nové mozZnosti spoluprdce s ostatnimi ucastniky na stavbé, jejichZ posta-
veni vsak neni nikde specifikovdno. Jakou funkci budou mit v budoucnu jednotlivé profese na stavbé, kde bude uplatnéna
metoda BIM? Geodeti se pfi provddéni geodetickych praci na stavenistich musi rychle pfizpisobit novym provoznim postu-
pum, poZadavkdm na prostorové uréovdni objektd, novému technickému vybaveni, SW ndstrojim a standarddm vyuzZivanym
metodou BIM. Ukolem geodeta bude také prostorové zaméfeni stavebni lokality pfed zahdjenim stavby ve 3D prostoru,
soucinnost pfi auditu prostorového upordddni stavby a vyhotoveni dokumentace skutecného provedeni stavby.

Cooperation of Surveyors on the Creation and Buildings Management by the BIM Method
Abstract

New BIM (Building Information Modelling) method creates new possibilities for cooperation with other participants on
construction sites, whose role is nowhere specified. What role shall individual construction professions play in the
future on the site where BIM method is used? Geodesists in their practice on construction sites when performing geode-
tic works have to quickly adapt to new operational procedures, requirements on spatial determination of objects, new
technical equipment, SW instruments and standards exploited in BIM method. The task of geodesists will also be the
transformation of the resulting spatial data into territorial information systems in 3D (three-dimensional) representa-
tion, audit and documentation of the final construction.

Keywords: objects three-dimensional, surveying methods, information system about territory, quality control, audit, the

actual measurement of the building

w Uvod

Vlada Ceské republiky (CR) vyjadfila podporu celosvéto-
vému zavadéni nové metody,Building Information Model-
ling” (BIM) v podminkach CR (usneseni vlady ¢. 958/2016)
s opodstatnénim, ze v souvislosti s jejim zavedenim do
praxe bude naplnén jeji predpoklad a tim je zvyseni rlstu
ekonomickych parametrd a kvality praci pfi stavebnich ¢in-
nostech. Nasledné Ministerstvo primyslu a obchodu (MPO)
zpracovalo Koncepci zavadéni metody BIM v CR[1].

V soucasné dobé se zacina jiz aplikovat na stavbach nova
metoda BIM v rlizné podobé a soucasné probihaji riizné dis-
kuse na seminéfich a oteviraji se dal3i otazky k feseni. Jed-
nou z nich je, jakou ulohu a za jakych podminek se budou
do nové metody zapojovat geodeti a jak se uplatni v novych
podminkach jejich profese. BIM je sobor postupl a metod,
které dovoluji organizovat a strukturovat informace na pro-
vadéné stavbé nebo na stavbach jiz postavenych [2].

Geografické informace (pfimo méfené a projektované)
jsou pfi metodé BIM uloZeny na digitadlnim modelu zjj-
mového Uzemi ve formé informacni makety a jsou k dis-
pozici vsem aktérim stavby a vsem ztcastnénym profe-
sim. Geodeti zatim nepf¥isli s vlastni predstavou, jak bu-
dou napliiovat koncep¢ni zaméry a jaka bude role a po-
staveni geodetl na stavbach pfi metodé BIM.

w Informacni model stavby

Je jasné, ze investor by mél pozadovat od geodeti pred
realizaci stavby, aby stanovili, jakou metodu méreni a jaké

postupy pouzit pro pozadovanou prostorovou presnost
informacniho modelu stavby a nasledné ji udrzovali v geo-
referencované formé [3].

V tomto kontextu se nabizi otazka: Kdo bude v budouc-
nu garantovat spole¢ny informa¢ni model stavby, do kte-
rého se budou postupné vkladat informace architektd, pro-
jektantd, elektrikart, vodohospodaili a vsech dalsich Gcast-
nikd stavby.

Z rliznych zdroja mlizeme sledovat diskuse, které vedou
k zodpovézeni otazky, kdo ma hlavni kompetence nezbyt-
né, aby garantoval kvalitu informa¢niho modelu stavby,
a kdo ziska monopol nad jejim vedenim. Sbér dat z rznych
mist, rdzné kvality od réznych tvlrct a organizaci do,Com-
mon Data Environment” (CDE/BIM), coz je spole¢né datové
prostredi, mnohdy v rliznych formétech a strukture pro tvor-
bu jednoho spolec¢ného datového modelu mize pfi nedo-
konalé organizaci datovych tokl délat problémy. Vyvstava
otazka, jak a kdo bude tento rezim koordinovat a fidit [4].

Je zndma myslenka predstavend a prezentovana na kon-
ferenci ISTA Strasbourg jak fidit informa¢ni model z po-
zice geodeta (garant makety) v jednotném dohodnutém
(povinném) softwarovém systému (napt. Autodesk Revit)
se zajisténim informacni kompatibility, kontroly a verifi-
kaci dat ve zvoleném standardu (zajisti ji software). Hlavni
roli vtomto organiza¢nim schématu by hrdl manazer pro-
jektu, ktery by v tizké spolupraci s geodetem zajistoval ves-
kerou aktualizaci modelu, méreni, vytycovéni, kontrolu
a vysledky ukladal do datového modelu informacniho sys-
tému stavby. Geodet by ptfimo spolupracoval se stavby-
vedoucim a manazer projektu by koordinoval praci archi-
tektl a projektantd. Toto schéma by vyhovovalo a je do-
porucovano jen pro malé stavby.
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Jaké funkce budou mit jednotlivi kooperujici na stavbé,
neni zatim nikde popséno a stavajici predpisy jsou zatim
vagni. Povinnosti na stavbach jsou feSeny formou intui-
tivni povinnosti a vedou k nedorozuménim mezi profe-
siondly co do odpovédnosti, povinnosti, spoluprace, soft-
warového vybaveni, pouzivani vyrazovych prostredkd (napf.
LOD 1-5) a nejistoty pfi uzavirani kontraktd [5]. Tyto pro-
blémy ma v budoucnu fesit zadavaci dokumentace sta-
veb, kde by mélo byt podrobné popséno na zdkladé mo-
delového scéndre zadani, kde, kdy, jak a s kym...

S rozvojem BIM se zvysuje a tim se i zvedd vaZnost geo-
det(, jsou ¢im dal vétsi pozadavky na jejich znalosti a vy-
baveni. Geodeti nesmi v budoucnu opustit stavajici nena-
hraditelnou pozici ve svém oboru. Jde predevsim o ucho-
vani stavajicich a rozvoj novych grafickych vyjadfovacich
prostredk (dfive znackovy klic), rozvoj pravnich nastroj
jako je garance hranic, ploch a prostoru, které maji pravni
aspekty a ekonomické disledky a geodeti zde maji svoje
dominantni postaveni.

U informacnich modell staveb si musi geodeti zajistit
u investor( uplatnéni své profese v celém rozsahu proble-
matik, jako je v prvni fadé tvorba prostorovych dat sta-
vajiciho stavu v Uzemi pfed zahajenim stavby pro nasled-
né projektové fizeni, data, kterd budou ovérena ufedné
opravnénym zemémérickym inzenyrem, zda svym obsa-
hem a prostorovou pfesnosti spliuji podminky pro pro-
jektovani stavby. U provadéné stavby je soucinnost geo-
deta na stavbé potreba takika kazdodenné pfi vytyco-
vani, kontrole provadéni stavby a nasledném zobrazeni
pfimo méfenych dat do informaéniho modelu stavby. Vel-
mi duleZitou funkci je realizace projektovanych velic¢in v te-
rénu formou podrobného vytyceni a stabilizace véetné od-
povédnosti za to, Ze Udaje z informacniho modelu stavby
jsou vyznaceny v terénu shodné s informacnim modelem.

u Odbornost predevsim

Informacni modely stavby a profese geodeta vyvstava na
dulezZitosti pfi podrobném prostorovém urceni staveb pro
demolice a skryvku zeminy (ornice). Podle stdle se zpfis-
nujiciho opradvnéného pozadavku na recyklaci stavebnich
materiall a pfi aplikaci ptisné mezinarodni normy pro
praci s odpady a bio odpady je kvantifikace a stanoveni
objem( a jejich druhové tfidéni velmi dilezity pravni,
a hlavné ekonomicky udaj. Stavajici systémy laserového
skenovani a vytvareni kontrolnich mracen bodt neodbor-
né vedenymi postupy bez ovérfeni Ufedné opravnénym
inzenyrem vedou ke znehodnoceni informacnich modelt
staveb a vytvareni chaosu pfi koordinaci a fizeni stavby [6].

Vétsina odbornik( povazuje Gfedné opravnéného zemé-
méfického inzenyra na stavbé za nezastupitelného ga-
ranta prostorové presnosti informa¢niho modelu, ale sou-
Casné u viech vétsich staveb i nedostacujiciho garanta, kde
model pIni hlavné funkci pro management stavby a jeho
roli pro systematické koordinace postup(l a rozhodovani.

Zéakladnim nastrojem pro projektovani stavby musi byt
uplny informaéni model stavby a okolni infrastruktury za-
méfeny v zavazném geodetickém referen¢nim systému,
doplnény a sjednoceny o data katastralni, Zivotniho pro-
stfedi, ndzvoslovi s dalSimi geografickymi daty. Z pozice
své odbornosti tyto pozadavky v plné mife mize zajistit
pouze jeden garant a tim by mél byt uredné opravnény
zeméméficky inZenyr.V budoucnu jiz nebude mozné pro-
jektovat informacni model stavby v mistnim soufadnico-
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vém systému a pro vytycovani parciadlné prevadét data

z neovéieného datového modelu do zadvazného geode-

tického referen¢niho systému a opacné [7].

Abychom predesli nedorozuméni, je potfeba, aby vsich-
ni v souvislosti s metodou BIM mluvili stejnou termino-
logii a vSichni respektovali a znali zdkladni metody prace
sinformacnim modelem stavby. Z pohledu geodet se jed-
na se predevsim o:

o stanoveni prostorové presnosti vyhotoveni informac-
niho modelu stavby a stanoveni stfednich soufadnico-
vych chyb,

 vypracovani metody, jakym zplsobem bude prokazana
prostorova presnost informa¢niho modelu stavby,

o zpUsob verifikace modelu stavby a jeho realizace v te-
rénu,

« metodu zaméfovani a zobrazovani demoli¢nich staveb
pro recyklaci ve trojrozmérném (3D) modelu,

 vytvoreni grafickych vyjadfrovacich prostfedkl a atribu-

t pro zobrazeni a publikaci staveb s ohledem na rlizné

pozadavky profesi a software (standardizace vyjadio-

vacich prostredkd),

o vytvoreni systému kontroly informac¢niho modelu stav-
by podle ISO" norem,

« vytvoreni typového modelu smlouvy o spolupraci na
stavbé provadéné metodou BIM s vyraznym zastoupe-
nim odpovédnych geodet(l na stavbé.

PFi tvorbé BIM je potieba rozdélit proces na etapy:

 ,Tvorba dat” (DMT, topografické méfeni, kvalifikace dat,
ovéfeni dat), dale

o ,Struktura dat” (ulozeni v databazi, strukturovani, cen-
traIni systém, snadny pfistup),

o ,Zhodnoceni dat” (aktualizace, snadna reprezentace dat,
konektivita, uzivatelé)

e avneposlednifadé,Ochrana dat” (pocita¢ovy systém,
pfistupova prava...).

Aktualizaci dat provadéji editofi podle pfistupovych
prav a odbornosti za jednotlivé profese. Softwarové po-
zadavky jsou témér kazdodenni, a proto musi byt zajistén
i odpovidajici informacni servis. Zkusenosti ukazuji, ze do-
chazi k daleko presnéjsimu rozdéleni profesi, vzniku no-
vych profesi a k eliminaci chybovych rozhodnuti.

u Vyhody a benefity metody BIM

Z hlavnich benefitli nové metody BIM je zvyseni globalni
vykonosti ekonomiky a zaméreni na strategickou vyzvu
,Pramysl 4.0“ Z pohledu geodetu jde predevsim o zménu
postupt a vyrazny podil digitalizace, a pokud digitalizu-
jeme, tak do formy 3D. Bude to mit vyznamny dopad na
ekologii, kdy svét bude vyuzivat ¢im dal méné informaci
v tisténé podobé na papir. Zmény informacniho modelu
stavby se pfipravuji ve formé pfimého pfistupu do data-
baze ,cloud”, pfipadné elektronicky s dopadem zmén na
vsechny souvisejici funkce, postupy a pfibuzné modely.
Jako ptiklad si mGzeme predstavit vyuziti BIM v super-
marketech, kde informacni model slouzi k evidenci vsech
zafizeni, fizeni pracovnich postupd, a hlavné ve vztahu ke
skladovému hospodafistvi. Vyhodou je snadna komuni-
kace mezi uZivateli spole¢nym informa¢nim modelem. Vy-
uziti modelu je zaméfeno na planované ukoly, fizeni spra-
vy nemovitosti, hmotnou odpovédnost, vyuziti nemovi-

1) Mezindrodni organizace pro normalizaci (International Organization for Standardization).
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tosti, bezpecnost prace a jeji predpisy, rozdéleni zamést-
nancl apod. Data jsou obohacena o prognézy strategie
prvka systému, pracovni procesy, ceny zbozi, material
apod. Model 3D ukézal, Ze benefity ¢asu jsou v oblasti rych-
Iého rozhodovani, planovani tematickych oblasti a prezen-
tace.

Vyhody metody BIM nelze vidét okamzité, ale ukazi se
béhem spole¢ného rozhodovani. Zvysi se hlavné kvalita
a vyuzitelnost geodat a zjednodusi kontrola. Vyuzivaji se
standardy I1SO 16739 a IFC (Industry Foundation Classes)
model. Vyhody informacnich model( staveb vyzvedI Lau-
rent Niggeler ze Zenevy, Feditel ,Direction de la mensura-
tion officielle, République et Canton de Geneéve” pfi jeho
vystoupeni v PafiZi v roce 2018 na pfikladu statniho katas-
tralniho mapovani Zenevy ve 3D a poukézal na vyhody
komunikace s lidmi pfi béZném projednavani a uptesno-
vani lokalizace jevu jako napft. prdbéhu inzenyrskych siti,
vlastnictvi, drzby, hranic pozemkd, apod. Vyhody modelu
zvIasté vyuzivaji statniinstituce pfijednani s vlastniky a uzi-
vateli. Velmi obdobny model 3D se pouziva pfi projednani
uzemnich pland a analyzach dopadu pro Zivotni prostredi.
Modely 3D se pouzivaji také ke kontrole Uplnosti tzemi,
co se tyce objektl a infrastruktury. V prostredi informac-
nich model( jsou velmi dobie poznat zmény, kterych je
pfi revizi staveb pomérné hodné a které vedou k setieni
nakladu [3].

Problematika kvalifikace a certifikace informacnich mo-
deld, jejich naslednych Gprav pro dokumentaci a vliv mo-
delli BIM pti prodeji a koupi nemovitosti jsou predmétem
diskusi v odbornych ¢asopisech [8]. Uvadi se jednak zkra-
ceni v procesu rozhodovani, udetfi se ¢as cestovanim, a hlav-
né lze porovnat velmi rychle z modelu jednotkové ceny.

V CR vznikl pro Gcely evidence nemovitosti majetku sta-
tu CentrdIni Registr Administrativnich Budov (tzv. CRAB) -
jako nastroj pro celostatni pfehled o administrativnich
budovach statu, obsazenosti a dislokaci statnich zamést-
nancu. Ve strategii Narodnf infrastruktury pro prostorové
informace (NIPI) jsou prostorové informacni systémy cha-
pany jako soucast narodni infrastruktury pro prostorova
data a resi se jejich vyuzitelnost pro geografické infor-
macni systémy a zajisténi ndvaznosti BIM pro potteby In-
formacniho systému katastru nemovitosti (ISKN) [9].

Nékteré organizace a akciové spole¢nosti v CR si uvédo-
muji ekonomicky vyznam BIM pro spravu a provoz svych
zatizeni. Velmi aktivni jsou mimo jiné organizace (napf.
Jindfichohradecké mistni drahy, a. s.), které prosazuji BIM
ve svych provozech a draznich zafizenich, vytvareji pravi-
dla pro pasportizaci dokoncenych staveb, uplatnéni me-
tod ,facility manager” a spolupracuji s vyzkumnou orga-
nizaci a geodetickou firmou Geoline, s.r. 0, na vytvoreni
informac¢niho modelu nadraznich budov a infrastruktury.

B Audit informaéniho modelu stavby

Investoti a stavebni dozor pozaduji provedeni auditU sta-
veb postavenych metodou BIM. Asi nikdo si neumf pred-
stavit provedeni ovéfeni prostorové presnosti bez spolu-
prace s ufedné opravnénym zeméméfickym inzenyrem.
Zemémérické ¢innosti pro vlastni potiebu stavby vykona-
vaji fyzické a pravnické osoby v souladu s jejich opravné-
nimi a tyto ¢innosti by mély byt provadény pouze odbor-
né zpusobilymi osobami. Povinnost ovéfovat vysledky
zemémérickych ¢innosti ve vystavbé stanovuje zdkon
¢€.200/1994 [10] v platném znéni s tim, ze ovéfeni musi byt
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provedeno fyzickou osobou, které bylo udéleno Gredni
opravnéni pro ovérovani zeméméfickych ¢innosti.

Nezavisly audit prostorovych vztahd v informa¢nim mo-
delu stavby je vysoce odbornd ¢innost, ktera vyzaduje zna-
lost méfeni a zobrazovani informacniho modelu stavby,
méreni provadéné ovéfenymi geodetickymi a fotogram-
metrickymi pomuckami. Na tyto ¢innosti by si auditofi méli
pozvat zkusené geodety s dostatec¢nou praxi a reference-
mi, ptipadné konzultovat provedeni auditu s Asociaci pod-
nikatel v geomatice. Je dostatek pripadu, kdy poruseni
této povinnosti vedlo k havariim na stavbach. Jde prede-
vsim o presné zaméreni interiérd a exteriérl staveb, pod-
zemnich prostor, tunell a venkovni infrastruktury a sta-
noveni strednich soufadnicovych chyb méfeni a dolozeni
splnéni kritérii dopustnych odchylek. Tato méreni a vy-
sledky usnadni zaclenéni nového stavebniho objektu do
souvisejicich statnich informacnich systému (ISKN, DTM,
RUIAN...).

[

o zaver

V oblasti geografickych dat se vyraznym zptsobem zaci-
naji prosazovat informacni systémy zaloZzené na 3D mo-
delech. Hlavnimi tvUrci téchto dat musi zlstat i pfes né-
které velmi pokrokové technologie geodeti se svymi tra-
di¢nimi a ovéfenymi postupy s novymi prostredky a pro-
fesiondlni zru¢nosti. Jejich nezastupitelna role je jednat
pfi provadéni stavebnich pracich, ale i pfi vytvareni infor-
macnich systému zalozenych na metodé BIM pro spravu
nemovitosti.
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Z MEZINARODNICH STYKU

INTERGEO 2019 se konalo
ve Stuttgartu

25. rocnik kongresu a vystavy INTERGEO se konal 17. az 19. 9. 2019 na vysta-
visti v némeckém Stuttgartu. Hostitelem byla tradiéné DVW — némeckd spo-
lecnost pro geodézii, geoinformace a pozemkovou spravu. Hlavnimi tématy
byly Smart Cities, Campus Geoinnovation, Digitalisation, Building Information
modeling (BIM), Emphasis on Local Authorities a UAV / IASEXPO. Hlavnimi
sponzory byly firmy Hexagon, Trimble a Autodesk.

Na INTERGEO 2019 se hovofilo o digitalizaci, kterd se stala nedilnou sou-
(asti kazdodenniho Zivota. Geoinformacich, které tvofi zéklad velké fadé apli-
kaci, jako jsou inteligentni mésta, informacni modely. Cilem bylo ale také pri-
nést odpovédi na fadu soucasnych otazek. Mobilita bez map? Mapy bez ote-
vienych dat? Socidlni rozvoj bez geodat? Oteviend data mohou vytvofit vy-
znamnou pfidanou hodnotu a poskytnout zaklad digitaIni spolecnosti, a tim
i pozitivné ovlivnit budoucnost. Dnes vyuZivdme oteviend data, kterd umoziuji
préci s daty COPERNICUS. Jejich aktudlni vyvoj je velmi pozitivni.

Inspirace bylo mozné nalézt také v fadé zajimavych predndsek, tviircich dis-
kusnich férech a predevsim nad rozsahlou vystavou firem (obr. 1), védec-
kych instituci i vysokych $kol. U¢astnici se mohli dozvédét nejen o produktech,
sluzbach a fesenich, pokroilych technologiich, ale také o inovativnich né-
padech do budoucna.

INTERGEQ 2019 se zaméfilo na zasadni budouci otdzky, véetné politiky, spo-
lecnosti i podnikani: Jak zajistime dlouhodobou budoucnost a rozvoj, pro ktery
stoji za to Zit ve mésté a v dané zemi? Jak miizeme zajistit bydleni v navaznosti
na dopravni infrastrukturu? DalSim zvlastnim zaméfenim byla digitalizace
v oblastech mobility a stavebnictvi, kterd se projevuje v tématech jako Smart
City (obr. 2), geodetické prace, laserové skenovani, digitalni inZenyrstvi a stav-
ba (BIM), UAV (obr. 3) a virtuaIni a rozsifend r ealita.

Hlavni predndsky prednesli prof. Hansjorg Kutterer, predseda némecké spo-
lecnosti pro geodézii, geoinformatiku a pozemkovou spravu (DVW), prof. Man-
fred Weisensee, piedseda 67. némecké kartografické konference, Dr. Michael
Frehse z némeckého Spolkového ministerstva vnitra, budov a spolecenstvi,
Dr. Juergen Dold, predseda divize Hexagon Geosystems, Hashem Al-Ghaili, blog-
ger v oblasti védecké komunikace budoucnosti, Robert Mankowski, misto-
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predseda jednotky Digital cities ze spolecnosti Bentley Systems, Stefan Krebs,
hlavni informacni dfednik Ministerstva vnitra, digitalizace a migrace spolkového
statu Badensko-Wiirttemberska, Joachim Schonowski, konzultant pro Smart City
a Karen Weiss z firmy Autodesk, GmbH. Obsah jejich prispévkil je k dispozici na
https://www.intergeo.de/intergeo-en/conference/keynote-speeches.php.
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Obr. 1 Pohled do sdlu vystavovatelt
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Konference se zicastnilo vice nez 1300 Gcastnikd, na vystavé se piedstavilo
705 vystavovatel(i ze 42 zemi a pocet v3ech névstévnikd prevysil 20 000. PFisti
INTERGEO se bude konat 13.az 15. 10. 2020 v Berliné.

Ing. Karel Vach, (Sc,
EuroGY, spol.sr. 0,
foto: https.//www.intergeo.de

INSPIRE Helsinki 2019

Namisto tradicni evropské konference INSPIRE se ve dnech 22. a7 24. 10. 2019
konala ve Finsku akce s ndzvem INSPIRE Helsinki 2019. ,Klasické” konferenci
INSPIRE neodpovidal ani program — paralelni sekce s prezentacemi zkusenosti
poskytovateld z rliznych stétdi byly nahrazeny workshopy, které byly zaméreny
na vyuZiti novych technologii. Akce se zicastnilo kolem 170 zastupc(i z 29 ze-
mi (obr. 1). Ti mohli béhem tii dnd vyslechnout, kromé jiz zminénych work-
shopd, ti klicové prezentace, predstaveni tzv. vyzev nad prostorovymi daty
(data challenges) a zdvérecnou panelovou diskusi.

Celou akci propojovaly otdzky, jak |épe pfizpdsobit prostorovd data a sluzby
potfebdm spolecnosti a jakym zplisobem zpfistupnit tyto produkty viem dru-
hlim uZivateld nehledé na droven jejich znalosti v oblasti prostorovych infor-
maci. Bart de Lathouwer, feditel 0GC, ve svém klicovém pfispévku uvedl:,Pros-
torovd data jiZ nejsou ddle specidini. Mezi vyvojdri webovych a mobilnich apli-
kaci se stdvaji hlavnim proudem jako zdkladni surovy informacni materidl”.

DilileZitost otevienych dat pro vytvareni pfileZitosti pro inovace a podnikani
zminila v prezentaci Hanna Niemi-Hugaerts, feditelka loT, Forum Virium. Byla
vyddna metodika s ndzvem ,Working together towards open data business”,
kterd poskytuje pravidla pro vyuziti otevienych dat komer¢ni sférou. Tématu
otevfenosti a jednodussimu pfistupu k datiim se vénoval také Thorsten Reitz
z wetransform. Podle néj jsou geoinformacni technologie vyspélé, ale hlavni
prekdzkou ve snadném pfistupu k informacim pfedstavuji chabé uZivatelské
zku3enosti a problémy spojené s licencovanim dat.

Cast technickych workshop( byla zaméfena na poskytovani dat prostted-
nictvim 0GC sluzeb (obr. 2). Ucastnici se seznémili s pouZitim GeoServeru a jeho
extenze s nazvem,,The Application Schema” pro publikaci dat INSPIRE prostfed-
nictvim WFS sluzby. Clemens Portele z Interactive Instruments predstavil stan-
dard 0GC API — Features, ktery md slouZit jako néstupce WFS (Web Feature
Service), obr. 3. Mezi hlavni vyhody tohoto nového standardu patii podpora
moZnosti stahovani dat v jinych formdtech neZ je GML (napf. GeoJSON...).
Jeho prvni verze byla zvefejnéna prred par tydny. Nechybél ani workshop vénovany
standarddm WCS (Web Coverage Service) a WCPS (Web Coverage Processing
Service), které jsou primarné urceny pro staZeni a zpracovani rastrovych dat.

Dalsi workshopy predstavily mozZnosti alternativnich feseni pro uloZeni a po-
skytovani dat INSPIRE — napfiklad poufiti vektorovych dlazdic. Jill Saligoe-Sim

Obr. 1 Spolecnd fotografie tGcastnik( INSPIRE Helsinki 2019
(foto: INSPIRE Helsinki 2019 event)
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Obr. 3 Ucastnici pfi workshopu na OGC APl

mel ukdzal moZznosti produkti Esri pro publikaci a pouZiti dat INSPIRE a zaméfil
se predev3im na praci s daty v alternativnim kédovani GeoJSON.

Ucastnici si mohli také poslechnout workshop na vyvoj webovych a mobil-
nich aplikaci nad sluzbami INSPIRE a novymi API zdroji (napf. nad OpenAPI).

Soucasti byla rovnéz krétka sekce shrnujici mezindrodni projekty European
Location Framework, jeho ndstupce European Location Services a Core Refe-
rence Data. Eva Pauknerovd z Ceského Gfadu zeméméfického a katastralniho
v této Casti pfednesla prezentaci o zkusenostech povinného subjektu (dle Smér-
nice INSPIRE) s implementaci a podilem na projektech EuroGeographics.

Uplnou novinkou programu byly tzv. vjzvy nad prostorovymi daty. V pri-
béhu roku 2019 pinilo nékolik pfihlasenych tymd vybrany dkol. Hlavnim cilem
vyzev bylo pfijit s inovativnim praktickym pouZitim (nejen) prostorovych dat
INSPIRE. Béhem INSPIRE Helsinki 2019 v3echny tymy prezentovaly své dosa-
Zené vysledky a posledni den byl vyhla3en vitéz. Prvenstvi ziskali Fesitelé ze sku-
piny Minerva Inteligence, ktefi ve svém projektu modelovali nachylnost regio-
nu Veneto v Italii k zemétteseni. Spolecnym piiinosem vyzev bylo, Ze poukdzaly
na nékteré nedostatky infrastruktury INSPIRE, predevsim v oblasti vyhledavani
a moZnostech pouZiti dotcenych dat. V kone¢ném vysledku se koncept vyzev
osvédcil a budou vypsany i pro INSPIRE konferenci 2020, kterd se bude konat
12.az 14. 5. v chorvatském Dubrovniku.

Magr. Veronika Kiisovd,

Zeméméricky urad,

foto: Ing. lvana Svatd,

Cesky fad zemeéméficky a katastrdini
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Konference GIS Esri v CR
jiz po osmadvacaté

Ve dnech 6.a 7. 11. 2019 se konal v Kongresovém centru Praha jiZ 28. rocnik
Konference GIS Esri v Ceské republice (CR). PoFadajici firma ARCDATA PRAHA
pripravila pro uZivatele produkti a sluzeb z oboru geografickych informacnich
systémd a technologii opét velmi pestry program prednasek a doprovodnych
akei. 0 tom, Ze se jednd o problematiku Zivou a bedlivé sledovanou, svédci kaz-
dorocné se zvysujici pocty Ucastnikd, v tomto zatim poslednim rocniku poprvé
prresahl jiZ tisicovku. Zajemcii o Gcast by bylo jesté vice, avsak z diivodu ome-
zené kapacity prostor vyclenénych v Kongresovém paldci pro konferenci museli
poradatelé jesté pred uzévérkou pfijem piihlasek ukoncit.

Uvodniho slova a zahajeni konference se ujal, tak jako kazdy rok, feditel
firmy ARCDATA PRAHA Ing. Petr Seidl, CSc. (obr. 1). Pfipomnél vyznam geogra-
fickych informacnich systémai (GIS), jak jsou vyuzivany pfi rozhodovani v fadé
obord lidské ¢innosti a pomahaji fesit mnohé problémy, se kterymi se potyka
soucasna lidska spole¢nost. Zminil, Ze uplatnéni GIS v CR je na velmi vysoké
Grovni a podil na tom mé bezesporu dlouhotrvajici dobrd spoluprdce fady uzi-
vateld programovyich produktd, které firma ARCDATA PRAHA v (R distribuuje
a jimz zajistuje technickou podporu. Firma kazdorocné udéluje za vyrazné po-
¢iny na poli uplatiiovani technologii GIS ¢estnou cenu, tentokrat se spole¢nost
ARCDATA PRAHA rozhodla ocenit Zeméméficky tfad (ZU) za inovativni pFistup
pri tvorbé Stétniho mapového dila. Pfi pileZitosti zahdjeni konference pozval
Ing. P. Seid/ na pédium feditele ZU Ing. Karla Brdzdila, CSc. a cenu mu predal.
Poté jiz Ing. P. Seidl predstavil klicova témata, na kterd se tento ro¢nik konfe-
rence zaméfil a jimz byla vénovana i vystoupeni osobnosti v prvnim programo-
vém bloku. Témito tématy byla voda a klima. Tomu, jak mohou zasahovat zmé-
ny klimatickych velicin do vyvoje civilizaci, se vénoval prvni fecnik, kterym byl
vyznamny cesky egyptolog a archeolog prof. Mgr. Miroslav Bdrta, Dr. Nasledo-
valy dvé pfednésky zabyvajici se pievazné souasnymi projevy méniciho se kli-
matu. RNDr. Radim Tolasz, Ph.D. z Ceského hydrometeorologického tstavu
v pfedndsce mj. upozornil, Ze pires velky objem novych i staronovych seridznich
informaci o zméné klimatu pordd existuji snahy o jejich zpochybriovani. Prof.
Mgr. Ing. Miroslav Trnka z Ustavu vjzkumu globélni zmény AV CR, v.v. . se poté
zabyval otdzkami vztahu klimatu a sucha a tim, jaky dopad maji klimatické
zmény na zemédélskou vyrobu. Uvodni blok prednasek doplnilo vystoupeni
Rolanda Schenkelaz Esri Schweiz, ktery ukdzal na prikladu uZiti technologii GIS
moZnosti optimalizace fizeni a provozu Svycarského maloobchodniho fetézce
Migros.

Nésledujici odpoledni blok prednasek jiz byl zaméren vyhradné na techno-
logie, predstaveny byly novinky a aktuality geografického informacniho systé-
mu ArcGIS od firmy Esri, stéZejni programové platformy pro zpracovani a vy-
uZiti prostorovych dat. Zastupce firmy Esri Ismael Chivite upozomil predevsim
na rozsahlé moznosti analyz geografickych dat, které poskytuje soucasny ArcGIS.
Detailné pak novinky systému predstavili reprezentanti firmy ARCDATA PRAHA
(obr. 2), domdciho oficidlniho distributora produkt Esri. Vénovali se zejména
novym aplikacim vystavénym na platformé ArcGIS.

Posledni ¢ast programu prvniho dne konference se rozvétvila do tfi tema-
ticky odliSné zaméfenych sekci. V jednom z vedlejsich salii byly predstaveny
moznosti vyuZiti rastrovych dat ziskanych predevsim metodami délkového pri-
zkumu Zemé a zpracovavanych prostiednictvim spolupracujicich softward Esri
a ENVI, zejména pro ticely zemédélstvi. Pozornost zde zaujaly napfiklad nejno-
z datového skladu CollGS. V dal3im konferen¢nim sdle se konal workshop pro
zdjemce pedev3im z fad aktivnich uZivateld a spravcd systému ArcGIS, specia-
listé z firmy ARCDATA PRAHA zde seznémili posluchace s mnoha ndstroji pro
vyvoj aplikaci. Pozornost nejvétsiho poctu Gcastniki se ovsem soustredila na
blok prednéasek vénovanych momentélné velmi aktudInimu tématu, a sice pro-
jektu DigitaIni technickd mapa (DTM). O tom, jakou roli a vyznam by méla mit
DTM pro digitalizaci stavebniho fizeni, pohovoiil nejprve Mar. Jifi Ctyroky, Ph.D.
zInstitutu pldnovani a rozvoje hl. m. Prahy. Na tuto prednasku navazal Ing. Petr
Soucek, Ph.D. z Ceského Gfadu zeméméfického a katastrélniho, ktery sezndmil
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Obr. 1 Ing. Petr Seidl, CSc. otevird konferenci
GIS Esri2019v CR

Obr. 2 Zdstupci ARCDATA PRAHA pri prezentaci
moznosti aplikaci ArcGIS Pro

posluchace s tim, jakou Ulohu by mél hrat ve zminéném projektu resort zemé-
méfictvi a katastru. Pohled na problematiku DTM z pozice Kraje (Vysocina) pak
doplnil ve svém vystoupeni Ing. Martin Tejkal, Ph.D.

Také druhy den konference se odehraval opét v nékolika soubézné probiha-
jicich programovych sekcich, ve kterych byly predstaveny Siroké moznosti vy-
uZiti GIS. V sekci zaméfené na oblast vefejné spravy zaujala posluchace napfi-
klad prednéska reprezentanti z Ceského statistického fadu o vyuZiti néstroji
GIS pfi Uzemni piipravé S¢itani 2021. Se znanym zajmem zde vyslechli také
prednasku Ing. Maria Vejvody ze ZU o Zakladni topografické mapé 1: 5 000.
Rada z G¢astnikii si mohla podrobné prohlédnout ukézku této mapy také v po-
dobé velkoplosného tisku, umisténého ve foyer Kongresového centra (obr. 3).
Dal3i programové bloky, v nichZ vystoupila pfedevsim fada uZivatel(i GIS z nej-
riznéjsich obord, se vénovaly napfiklad spravé inZenyrskych siti a majetku, Zivot-
nimu prostredi, vyuZiti GIS ve vzdéldvani na Skoldch vSech stupiid nebo pod-
pore rozhodovani v oblasti plsobnosti veiejné spravy. V programové sekci work-
shopl byly predstaveny dalsi informace o novinkdch v systému ArcGIS. Velky
zdjem uZivateld tohoto systému pak zaznamenal posledni workshop nazvany
Tipy a triky pro ArcGIS. Tento workshop, se stejnym ndzvem a v podobné for-
mé prezentovany jiz v minulych letech, se vyznacuje tim, Ze zastupci firmy
ARCDATA PRAHA predvadéji fadu novinek systému tzv.,,na Zivo”, pfimo pred
zraky tcastnikd je demonstrovana Siroka Skdla moZnosti systémovych aplikaci.
Mimofédnd pozornost byla tentokrét vénovéna propojeni webového a desk-
topového GIS, tedy prdci s daty v desktopové aplikaci ArcGIS Pro a jejich pu-
blikaci prosttednictvim ArcGIS Online.

Program konference byl opét dopInén o fadu doprovodnych akci. Mezi velmi
oblibené body programu se v poslednich letech zafadilo pofadani tzv.,,mini-
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Obr. 3 Ucastnici konference pfed velkoplosnym tiskem
Zdkladni topografické mapy CR 1:5 000

semindfl”. Jednd se o krdtké patnactiminutové tematické prednasky ve foyer
na stanku technické podpory ARCDATA PRAHA. Zstupci pofadatelské firmy
zde predstavuji a predvadgji v rychlém sledu moZnosti systému ArcGIS. Hlavni
pozornost byla tentokrat vénovana zejména feSenim, kterd umoziuji uzivate-
Im samostatnou konfiguraci vlastnich aplikaci. Vedle stdnku firmy ARCDATA
PRAHA se stal foyer po dobu konference i vystavnim prostorem pro prezentaci
dal3ich firem, které plisobi v oblasti GIS. Mnozi Gi¢astnici u vystavnich stanki
vyuZzili pfileZitosti k pfimému setkani se zde pfitomnymi reprezentanty firem
akonzultovali s nimi rizné problémy z oblasti sbéru a analyz geografickych dat
nebo aplikacnich feseni pro GIS.

Aktudlnitémata konference dopliiovaly i dal3i doprovodné akee. Velkou po-
zornost vénovali ndvstévnici zejména instalaci rozsahlé komponované vystavy
Voda a civilizace. Opomijeny ale nebyly ani prezentace dvou tzv. map s pfibé-
hem, webovych prezentaci kombinovanych s multimedialnim obsahem. Prvni,
nazvana | v Cesku se méni klima, opét bezprosttedné odréaZela téma tvodniho
prednéaskového bloku, druha, pojmenovana 100 let Ceské geologické sluzby,
pripominala aktudIni vyrodi této vyznamné instituce. Mezi doprovodnymi akce-
mi nechybéla ani tentokrat tzv. druZicova soutéz, tedy vystava druZicovych
snimkd riiznych zajimavych, ale blize nepojmenovanych mist na Zemi. Ukolem
soutéZicich bylo urcit, o kterd mista se jedna. Vedle jiz uvedené vystavy, je-
jimz ticelem bylo névstévniky spiSe pobavit, byla bezesporu jesté vétsi pozor-
nost Ucastnik{i upfena na soutézni prehlidku posterdi. Do posterové sekce byva
kazdorocné piihlaSovan pomérné vysoky pocet praci a soutéz miva obvykle vy-
sokou droven. Nebylo tomu jinak ani tentokrat, k prezentaci bylo pfijato celkem
35 projektd, které néjakym zpdsobem prezentovaly vyuZiti GIS v mnoha oblas-
tech. 0dbornd porota vyhodnotila jako nejlepi poster praci s ndzvem Experi-
mentalni laserové skenovéni piskovcovych skal z UAV od Michaely Tomkové
a Jakuba Lysdka z Univerzity Karlovy. Cenu publika ziskal poster Pfibéh sucha
2019, ktery zpracoval na Mendelové univerzité v Brné kolektiv vedeny Moni-
kou Bldhovou.

Usp&sny priibéh konference zhodnotil ve svém zavérecném vystoupeni opét
feditel firmy ARCDATA PRAHA Ing. Petr Seidl, CSc. Vyjadfil piesvédceni, Ze se na
podobné ispésné konferenci budou moci vsichni sejit i pfisté a popfal viem, aby
ve své ¢innosti v oblasti GIS mohli naplfiovat heslo, pod kterym se tentokrat
akce nesla:, See what others cant".

Podrobnéjsi informace o konferenci, sbornik, prezentace, nahledy posteri
z prehlidky i rozsahlou galerii fotografii Ize najit na adrese https://www.arcdata.
(z/zpravy-a-akce/akce/konference. Zprdvy z konference pfindsi rovnéz Facebook,
mnohd vystoupeni, a to nejen z Gvodniho bloku prednasek, pak Ize shlédnout
i na YouTube kandlu ARCDATA PRAHA.

Ing. Petr Dvordcek,
Zeméméricky urad,
foto: ARCDATA PRAHA
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27. Slovenské geodetické dni

V diioch 7.2 8. 11. 2019 sa konali v Ziline 27. Slovenské geodetické dni (SGD).
Odborny program podujatia bol rozdeleny na dva dni.

Prvy def predndSok pozostaval z 3 blokov. V 1. bloku boli Gi¢astnikom
SGD (obr. 1) prezentované informdcie z ¢innosti Komory geodetov a kartogra-
fov a informécie o aktivitich Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej
republiky (UGKK SR, obr. 2).V 2. bloku boli prezentované konkrétne informacie
o cinnosti UGKK SR tykajtice sa elektronizacie geometrického planu, stavu pro-
jektu leteckého laserového skenovania SR a novej legislativy v odbore geodé-
zia a kartografia. 3. blok bol zamerany na uplatfiovanie novych technoldgif
v geodézii a kartografii v oblasti pristrojového vybavenia a softvéru a tiez
informdcie o ndvrhu vypoctu a vyhod nového vyskového systému SR.

Ing. Michal Leitman z UGKK SR v prispevku informoval o Elektronizicii geo-
metrického pldnu e-GP. Uviedol, Ze verejny zaujem o elektronizdciu vietkého
vytvdra tlak aj na elektronizaciu procesov a dokumentov v rdmci katastra ne-
hnutelhosti. Jeden z takychto technickych dokumentov je geometricky plan (GP).
Aj ked GP je dokument ako kazdy iny, jeho elektronizacia je ndrocna. Z tohto
dovodu je potrebné prijat a aplikovat zavdzné pravidla pri elektronickom pod-
pisovani dokumentov. lde o metodiku zalozent na vyuziti vizualizécie elektro-
nického podpisovania prostrednictvom mandétneho certifikatu kvalifikova-
ného elektronického podpisu. Zarover je potrebné zabezpecit taky postup, aby
verifikovany/skontrolovany (iradne overeny) elektronicky GP mohol byt v pri-
pade tlace jednoducho a na prvy pohlad rozliditelny.

Boli prijaté 3 postupné kroky veduce k elektronickému GP (e-GP):

1) odovzddvanie PDF — origindl GP je papier,

2) e-tradné overenie katastralnym odborom okresného tradu — originl GP

je stale papier,

3) e-autorizacné overenie autorizovanym geodetom a kartografom — ori-

gindl je e-GP.

V prvom kroku k e-GP bolo potrebné zakotvit odovzdavanie operdtu geo-
metrického plénu, ktory sa predklada na iradné overenie, t. j. geometrického
planu a zdznamu podrobného merania zmien (ZPMZ), vo formate Portable-
DocumentFormat (PDF) v prévnych predpisoch. Této zmena zacala platit od
1.10. 2018 prijatim zékona ¢. 212/2018 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon
Nérodnej rady Slovenskej republiky €. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutelnosti
a o zapise vlastnickych a inych prév k nehnutelnostiam (katastralny zdkon)
v zneni neskorsich predpisov a vyhlasky UGKK SR ¢. 263/2018 Z. z., ktorou sa
meni a doplfia vyhlaska UGKK SR ¢. 461/2009 Z. z., ktorou sa vykonéva katas-
tralny zkon. Cize PDF sa stal sticastou operatu GP. Postup podla prvého kroku
pocita s vyuZitim GP a ZPMZ vo formate PDF len na interné Ucely pre katas-
trélne odbory okresnych radov, pricom ale GP uz nie je potrebné prikladat
fyzicky k listinam. DalSie kroky k elektronizacii GP prinesd benefity aj pre zhoto-
vitelov GP, nakolko drZitelia preukazu geodeta budd moct prezerat GP a ZPMZ
prostrednictvom elektronickej sluzby.

V druhom kroku k e-GP bola implementovand nové technoldgia elektronic-
kého tiradného overovania operatu GP prostrednictvom vizualizovaného elek-
tronického podpisu vo vyslednom PDF od 20. 5. 2019 prijatim usmernenia
USM_UGKK_SR_6/2019, ktorym sa ustanovuje postup pri tradnom overovani
Casti operdtu geometrického planu v elektronickej podobe. Operdt geometric-
kého plénu tvori aj geometricky plan vo formdte PDF (sibor GP) a zéznam po-
drobného merania zmien vo forméte PDF (sibor ZPMZ) s presne stanovenymi
pravidlami tvorby a Struktdry PDF. Standardom pre format elektronického do-
kumentu je PDF vo verzii PDF/A-1b. Zdroven bol vytvoreny novy modul ,Geo-
metricky plan a ZPMZ" v sluzbe Elektronické overovanie dokumentov (ELODO)
bez dorucovania.

V tretom kroku k e-GP bude nasledovat elektronizécia autorizacného ove-
renia. Tento krok je potrebné vykonat v sti¢innosti s Komorou geodetov a kar-
tografov (moznost volby technického prostriedku na podpisovanie). PIne elek-
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Obr. 1 Ucastnici 27. SGD

Obr. 2 Predsednicka UGKK SR M. Frindrichovd prezentuje
informdcie o aktivitdch dradu

tronicky GP umozni poskytovat nové sluzby pre geodetov, zjednodusenie po-
davania GP na overenie, vytvorenie tloZiska GP.

0 Stave projektu leteckého laserového skenovania SR (2017-2023) infor-
movala Ing. Katarina Leitmannovd z UGKK SR. Projekt leteckého laserového
skenovania (LLS) SR bol spusteny v roku 2017 a dnes su k dispozicii prvé vy-
sledky. Celé tizemie SR bolo rozdelené na 42 lokalit, pricom LLS prebieha po-
stupne po jednotlivych lokalitach zo zdpadu na vychod. Minimalne poziadav-
ky, ktoré boli stanovené pre zhotovitelov na LLS, mratnd bodov a digitéIny mo-
del reliéfu (DMR) 5.0 si uvedené na stranke https://www.geoportal.sk/sk/
udaje/lls-dmr/o-projekte/.

Kontrolu vyskovej a polohovej presnosti dodanych idajov vykonéva zhoto-
vitel'aj objedndvatel. Dosiahnuté kvalitativne parametre st podstatne lepsie ako
boli stanovené pre zhotovitelov a sd dostupné na https://www.geoportal.sk/
files/zbgis/lls/parametre-lokality-zberu-udajov-lls.pdf. DMR je vhodny nielen
pre vizualizaciu priebehu reliéfu, ale je aj podkladom pre mnoZstvo geopries-

torovych analyz. Jeho kvalita je preto jednym z klicovych faktorov pre do-
siahnutie vysledkov analyz na pozadovanej trovni.

Ako sa k tymto Gidajom mozZete dostat? Sd poskytované 3 produkty: klasi-
fikované mracnd bodov, digitalny model reliéfu (DMR 5.0), digitalny model
povrchu (DMP 1.0). Klasifikdcia je rozdelenie bodov mracna do tried podla sta-
novenych kritérii. Trieda,,ground” predstavuje body leZiace na reliéfe (sd najhod-
notnejsie). Pri DMR znamena €islica technoldgiu tvorby (5.0 — z LLS, 4.0 — z foto-
grametrie, 3.0 — z digitalizovanych vrstevnic). DMR je vlastne fyzicky terén po
ktorom chodime, DMP je aj zo v3etkymi objektmi, ktord st na fiom. Poskytova-
nie tidajov prebieha offline alebo online spdsobom:

Pri offline spdsobe sa poskytuju velké objemy tdajov (napr. celé lokality),
pricom je potrebné doruit externy hard disk na zékaznicke centrum Geodetic-
kého a kartografického tstavu v Bratislave (GKU) alebo Presove. Udaje si bez-
platné, pricom je ale potrebné reSpektovat licenéné podmienky. Viac informé-
cii je uvedenych na stranke https://www.geoportal.sk/sk/udaje/lls-dmr/.

Pri online sposobe sa poskytuju idaje prostrednictvom mapového portalu,
t. . prostrednictvom mapového klienta Zakladnej bazy tdajov pre geograficky
informacny systém (ZBGIS), kde v téme Terén pribudla funkcionalita na export
(dajov. V tomto pripade si mdzete z urcitého tizemia, ktoré vzhladom na velky
objem dét musi byt mensie ako celd lokalita, stiahnut Gidaje sami. Po ukonceni
exportu pride na vasu emailovi adresu sprava s odkazom na stiahnutie vy-
exportovaného stboru. Link na predmetnu sluzbu je na stranke https://zbgis.
skgeodesy.sk/mkzhgis/sk/teren.

Pri vyuZivani predmetnych ddajov je potrebné si vsimnt, v akych siradni-
covych systémoch st digitdlne modely a mracnd bodov stiahnuté a v akych
stradnicovych systémoch pracujete, t. j. aké méte nastavené vo vasich soft-
véroch. Aktudlnost tdajov je dand ddtumom zberu ddajov, ktory je uvedeny
v metaddajoch, resp. na Geoportali v sekcii letecké laserové skenovanie. Pred
pouZitim ddajov je potrebné ich verifikovat, nakolko v priebehu ¢asu mohlo
prist k zmene terénu. Vzhladom na velky objem tudajov je mozné pouzit na
pracu s tymito Gdajmi napriklad volne dostupny softvér QGIS. Licenénymi pod-
mienkami je stanovené pri akomkolvek vyuZiti uvddzat zdroj Udajov ako,,Zdroj
produktov LLS: UGKK SR".

Pocas druhého dna prednasok, ktory pozostéval z dvoch blokov, bolo pred-
stavené v 4. bloku vyuZitie LLS v praxi. V 5. bloku boli prezentované informacie
o zriadeni Metrologického centra geodézie (MCG), ktoré bude zabezpecovat
kalibrdciu, skdSanie a testovanie systémov a pristrojov a tieZ informécie a vybu-


https://www.geoportal.sk/sk/udaje/lls-dmr/o-projekte/
https://www.geoportal.sk/files/zbgis/lls/parametre-lokality-zberu-udajov-lls.pdf
https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/teren
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dovani novej zékladnice pre elektronické dialkomery a novej gravimetrickej
zdkladnice.

Velkd ponuka predajcov geodetickej techniky, a na to nadvazujdcich pred-
nasok sa niesla vznameni vyuZitia produktov LLS. LLS patri v siasnosti medzi
perspektivne metddy ziskavania presnych priestorovych tidajov o objektoch v di-
gitdlnej podobe s vyhodou minimélneho ¢asu merania a bezkontaktného me-
rania takmer bez obmedzenia prevadzky.

Préca s laserovymi skenermi bola v minulosti nérocnejsia, teraz sa zjedno-
dusuje. Dokumentovat to mozno na spajani jednotlivych stanovisk, z ktorych
boli naskenované mracnd bodov, do jedného mracna bodov (tzv. registracia).
Niektoré skenery dokézu priamo v teréne jednotlivé stanoviska, z ktorych boli
naskenované mra¢nd bodov, automaticky pospajat do jedného mracna bodov,
¢o kedysi mohlo dlho trvat. V minulosti sa museli identické body oznacit gu-
[ami alebo ter¢mi, softvéry neboli inteligentné, museli mat ,veci” ujasnené,
aby jednotlivé stanoviskd, resp. mracna bodov vedeli vobec pospdjat, resp.
to bolo treba urobit rucne. Kazdy sken musel mat identické body a pracovnik
s mySou klikal v pocitaci. Bolo to vlastne to isté ako transformdcia v grafickom
softvéri (ten bod je tento bod). Cize podobne ako ked chcete pospajat obrazky
JPG na zaklade rovnakych pixelov. V zaciatkoch sa to teda robilo ru¢ne, potom
boli terciky a softvér to spojil a dnes uz ani terciky netreba pouZivat. Ide vlastne
0 automaticka registraciu, v buddcnosti bude robend cez umeld inteligenciu,
to znamend, Ze cely proces bude Uplne automatizovany, ¢o uz aj dnes je.
V sticasnosti staci niektoré skenery postavit' priblizne na stativ, sami sa urov-
naju, naskenuje sa stanovisko, skener sa postavi na dalsie stanovisko, naskeno-
vané détaz kazdého stanoviska skener automaticky spaja a vysledok sa zobrazi
na tablete. Ide o to, Ze pokial by nedoslo k spojeniu, tak to pracovnik vidi hned
v teréne, Cize problém sa da vyriesit priamo v teréne. ,Problematické” stano-
visko sa moZe trochu posunit (prestavit skener) a naskenuje sa znova. Ak by
nedoslo k automatickému spojeniu, treba v kanceldrii odklikat par bodov.

Vysledkom skenovania je stbor bodov, kde kazdy bod je reprezentovany
svojou priestorovou polohou a dal3imi atribdtmi ako farba alebo intenzita
odrazu. Mracno bodov sa pouZziva ako najcastejsi sposob vystupu pre tvorbu
rezov, pohladov a 3D modelov. S mracnom bodov sa dé v stcasnosti pracovat
na relativne beznych pocitacoch. V minulosti ak bolo potrebné spojit viacero
skenov, to mohlo trvat'na pracovnych staniciach aj niekolko hodin, pripadne
sa jednotlivé skeny odoslali na cloud, ktory skeny spojil a vygeneroval je-
den spojeny sken, ktory sa spracoval v softvéri. Faza registrdcie je ndrocnd na
spracovanie. Taktiez mratnd bodov z jednotlivych stanovisk je potrebné ois-
tit o prekryty. V softvéri sa da zapnit, z ktorého stanoviska sa uZivatel pozera
a pokial chce cisty pohlad na objekt aj s fotkou, tak sa musia data ocistit o pre-
kryty (bez duplicitnych bodov, resp. fotiek). V podstate softvér musi automa-
ticky rozpoznat, z ktorého stanoviska je ten bod presnejsi a z ktorého stano-
viska je ta fotka jasnejsia. Zo svietivosti a odrazivosti vie urcit, ktory bod je
presnejsi.

Vyrobcovia uvadzaju tieto novinky v oblasti laserovych skenerov: jednodu-
ché ovladanie, automaticka kalibrécia pred meranim (bezné skenery sa ddvaju
kalibrovat raz rocne do servisu a je to drahé), pristroj sa sam urovnd, registracia
v teréne (skenované stanoviska sa spoja v teréne do jedného mracna bodov).
Zaroven je viak potrebné podotknut, Ze pre vacSie rozsirenie terestrickych
laserovych skenerov primeranej rychlosti a presnosti v geodetickej praxi je
potrebné, aby ich cena klesla na drover umoZfiujucu ich zaobstaranie geodet-
mi — Zivnostnikmi.

Vroku 2015 padlo rozhodnutie rezortu vybudovat novd oficidinu gravimet-
rickd zdkladnicu na kalibraciu relativnych gravimetrov (meraju rozdiely tiaZo-
vého zrychlenia). Informécie o Vertikélnej gravimetrickej zakladnici Ganovce -
Lomnicky $tit predstavil Ing. Branislav Dros¢dk, PhD. z GKU.

PoZiadavky na zékladnicu boli, aby v3etky body boli ur¢ené absoldtnymi
gravimetrami, pricom rozsah vyskovej gravimetrickej zakladnice musi vyhovo-
vat poZiadavkdm vyrobcov (rozsah minimalne 100 mGal) a zdroven zabezpe(it
pokrytie spektra rozsahu meratelnych hodnét tiaZového zrychlenia v SR.V prvej
faze bola vybudovan vertikéIna gravimetrickd zdkladnica Ganovce - Stard
Lesnd - Start Tatranska Lomnica - Skalnaté pleso - Lomnicky Stit, pricom
vyskové pomery zabezpeCuju rozsah cca 441 mGal. V druhej faze bude rozsi-
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rend aZ po Bardejov. Planom na rok 2020 je findlny vypocet parametrov (eta-
[6novych hodndt) zakladnice.

Zamerom GKU je dobudovat vertikalnu gravimetricku zakladnicu Ganovce
- Lomnicky 3tit a oficidlne ju zaradit do systému MCG, ktoré zriadi UGKK SR.
MCG bude zabezpecovat kalibraciu, skusanie a testovanie systémov, pristrojov
a pomdcok formou sluZieb zdkaznikom nezévisle od vyrobcov geodetickych
systémov, pristrojov a pomdcok ako aj ich predajcov. Moderne vybudovana
gravimetricka zakladnica bude sldZit na kalibrdciu gravimetrov nielen pre pra-
covnikov rezortu geodézie a kartografie vykondvajucich gravimetrické mera-
nia, ale aj pre ostatnych vedeckych a odbornych pracovnikov $pecializovanych
Gstavov, akademickej obce, pripadne komer¢nych institucii vyuzivajucich pri
préi relativne gravimetrické pristroje.

Ing. Miriam Papcovd, PhD. z Vyskumného dstavu geodézie a kartografie
v Bratislave prednasala o Koncepte novej zakladnice pre elektronické dialko-
mery v SR. V roku 2020 bude v SR vybudovana nové zakladnica pre elektro-
nické dialkomery. Zdkladnica bude patrit tiez do systému MCG a zabezpeci
nezavislé testovanie od vyrobcov pristrojov v SR, resp. zahranici. Pre ¢o naj-
lepsie dosiahnutie vysledkov kalibracie bolo potrebné vybrat vhodnd lokalitu,
polohovy a vyskovy dizajn, konfiguraciu bodov, stabilizaciu bodov zakladnice.
Ako lokalita bolo vybrané izemie pri ohci Vini¢né vzhladom na rovinny cha-
rakter, geologicky stabilné homogénne podloZie, rovnaké meteorologické pod-
mienky, dobrii dopravnii dostupnost bez verejnej dopravy. Co sa tyka poloho-
vého a vyskového dizajnu, zdkladnica bude jedna horizontdlna priamka vzhla-
dom na rovinu miestneho sdradnicového systému, pricom bude zabezpecend
minimalizécia geometrickych redukcii meranjich dizok (redukcia z néklonu
a vysky). Pokial ide o konfiguraciu bodov, pri pocte pilierov sa hladal kompro-
mis medzi vynalozenymi nakladmi a pozadovanou neistotou uréovanych dizok.
Pocet pilierov bude 7. Dizka zakladnice sa ma rovnat beznému rozsahu mera-
nia elektronickymi dialkomermi a bude cca 600 m. Stabilizacia bodov zabez-
peci redukovanie vplyvu sinecného Ziarenia na pilier. AktudIne prebieha vo
vybranej lokalite invazivny geologicky prieskum.

V rdmai 27. SGD sa uskutocnilo aj niekolko semindrov tykajticich sa ukdzky
modernych pracovnych postupov pri spracovani geodetickych merani. Jednym
znich bola predndska Ing. Petra Ondrusa (Mesto Trencin), tykajiica sa mobilného
mapovania ako nastroja pre zber priestorovych tdajov a jeho vyuzitia pri spra-
vovani digitalnej technickej mapy (DTM) mesta Trencin, ich synergia a vyuZitie.

Modernd doba prindsa nové trendy do technologickych postupov zberu dét,
ich aktualizdcie a ndslednej kontroly s redlnym stavom. Medzi takéto trendy
dnesnej doby patri aj mobilné mapovanie. Zabezpecit permanentn aktualiza-
ciu DTM o rozlohe tzemia krajského mesta nie je fahkd dloha. Navyse ak po-
realizatné zamerania su bez moznosti obsahovej kontroly so skutkovym sta-
vom. Pre Mesto Trencin to bola v roku 2017 velkd vyzva na hladanie riesenia,
ktoré by zabezpecilo synergické technologické postupy, ktoré by v sebe spdjali
rovnaké vlastnosti vykresovej dokumentdcie, ich kartograficki prezentéciu
a objektové vlastnosti. Prave takéto rieSenie v spolupraci s externym dodava-
tefom Mesto Trencin naslo. Vytvorenie panoramatickych snimok nielen uli¢nych
pdsov s presne urcenou trajektdriou a ich ndsledna prezentdcia v produktoch
Panorama spolu s prezentdciou vektorovych dat DTM prindsa Mestu Trencin
nielen poZadovanu vlastnost obsahovej kontroly tychto dat, ale v niektorych
Gzemiach aj ich samotn( tvorbu alebo aktualizaciu. Spolupraca produktov
Panorama a nadstavby MGEQ zdroven zabezpecuje poZadovanu integritu dét.
Okrem tohto vyuZitia prindsa aktudiny ,StreetView” velkd pomoc aj samotnym
referentom mestského dradu pri ich dennej ¢innosti ¢i uz v oblasti stavebného
tradu a kolaudacii, kontroly daniovych priznani, sprévy zelene, tidrzby komuni-
kdcii, verejného osvetlenia alebo mestského mobilidru, tvorbe objektov jed-
notlivych pasportov atd. S pravidelnou rocnou aktualizaciou takéhoto,,mobil-
ného mapového diela” vznika zaroven historicky prehlad zmien na danom
lizemi zachyteny v case a priestore, ktory opat posltzi na kontrolu.

Pokial'ide o kataster nehnutelnosti, vysledny produkt mobilného mapova-
nia sa da pouZit napriklad pri revizii Gidajov katastra, kde kataster podla po-
treby reviduje zhodu Gdajov katastra s prévnym stavom a so skutoénym sta-
vom. 0 vysledku revizie Gdajov katastra sa spiSe zapis, ak st zistené rozdiely,
kataster vyzve vlastnikov alebo iné oprdvnené osoby na ich odstranenie.
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Obr. 3 Ukdzka najnovsej geodetickej meracskej techniky

SGD splnili svoj Gcel. Prezentdcie je mozné najst na www.kgk.sk. Okrem
odbornych prednd3ok si uz tradicne miestom, kde predajcovia geodetickej
meracskej techniky vystavuju a predvadzaju najnovsiu techniku (obr. 3). Pri-
tomni mali moznost podiskutovat's predajcami, ale rovnako aj odskusat nové
pristroje. A v neposlednom rade si miestom aj na spolocenské stretnutie, roz-
hovory a diskusie.

Ing. Maridn Druska,
Okresny drad Bratislava,
foto: Ing. Milan Veliky

Navstéva katedry geomatiky
na Ceském vysokém uceni
technickém v Praze

Dne 22.1.2020 navstivila redakéni
rada Geodetického a kartografic-
kého obzoru (GaKO) akademické
pracovisté na Ceském vysokém ude-
ni technickém (CVUT) v Praze. Ka-
tedra geomatiky je soucasti Fakulty stavebni (FSv), kterd je jednou
z osmi fakult CVUT a je pevnym zékladem univerzity od jejiho zalozeni
vroce 1707, kdy nejstarSim samostatnym oborem vznikajicich polytech-
nickych instituci bylo pravé stavitelské a kartografické uméni.

¢vuT

CESKE VYSOKE
UEENI TECHNICKE
V PRAZE

Pii piilezitosti navitévy FSv CVUT v Praze pozadala redakéni rada GaKO o roz-
hovor vedouciho katedry geomatiky prof. Dr. Ing. Karla Pavelku. O minulosti,
soucasnosti i blizké budoucnosti s nim hovofil mistopfedseda redakéni rady
GaKO Ing. Karel Radej, CSc.

Pane profesore, geomatika je pomérné novy pojem. MiiZete ctendriim GaKO
vysvétlit, co Vds vedlo ke zméné ndzvu katedry na ,katedra geomatiky”?

Geomatika nenf tipIné novy termin. Ten se objevil masové v Kanadé jiz po-
mérmné ddvno pod origindlnim ndzvem Geomatics. Historicky zfejmé jako prvni
poufil slovo ,géomatique” Francouz J. Denegre (cca 1965). Tento termin pro-
pagoval v prostfedi ISPRS Francouz B. Dubuisson (1969). Z Francie se pak ter-
min dostal do francouzské ¢asti Kanady, kde bylo vytvoieno i anglické slovo
,geomatics”. Tento termin se pak velmi rychle roz3ifil do USA a dal3ich anglicky
mluvicich zemi, vcetné zdpadni Evropy. Stfedni a vychodni ¢ast Evropy a dalsi
(asti svéta vyuZivaly a vyuZivaji termin podobny, tedy ,gecinformatika”. Jeho
plivod pIné zndmy neni, ale byl popularizovdn vyznamnym dilem prof.
Gottfrieda Konecneho Geoinformation (2002), kde byl pouZit termin ,geo-
informatic” jako zabéhly termin.
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JelikoZ jsme stfedem Evropy, stfetdvaji se zde i oba tyto terminy a byla
ohledné nich i dlouhd odbornd diskuse . Univerzitni pracovisté s vyukou geo-
grafie (a tedy i dalkového priizkumu Zemé — DPZ a kartografie) si uhdjily ter-
miny,geoinformatika”, dvé technicky zaméfené vysoké Skoly s vyukou geo-
dézie jako Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU), Fakulta aplikovanych véd
(jiz v roce 1995) a CVUT v Praze, FSv (od roku 2013) si nakonec pojmenovaly
a akreditovaly obory jako geomatiku. Piivodni studijni program Geoinforma-
tika tak na FSv CVUT byl nakonec pfejmenovan pravé na geomatiku a po spo-
jeni dvou historickych kateder vznikla i katedra geomatiky. Novy nazev vysti-
huje lépe zaméfeni celé katedry, které je Siri, nez jen mapovani a kartografie.
Ono to mad pro geodety i jiny vyznam — zakon fika, Ze oprdvnénym geodetem
s razitkem se miiZe stét absolvent inZenyrského studia geodézie a geomatiky
(ta tam byla zanesena po akreditaci programu na ZCU v Plzni), geoinformatika
se tam ale pozdéji jiz nedostala. Spor o onéch pét pismen — infor- tedy byl na-
konec zakoncen smirem.

Zmeénil se néjak od doby vzniku katedry na FSv rozsah vyuky i zaméreni
oboru geodézie a kartografie?

Zménilo se mnoho. Jednak Ministerstvo Skolstvi, mlddeZe a télovychovy zmé-
nilo strukturu — nyni mdme studijni programy, nikoliv obory.

Tedy bakaldfsky studijni program Geodézie a kartografie, magistersky stu-
dijni program Geodézie a kartografie (akreditované v roce 2019) a doktorsky stu-
dijni program Geodézie a kartografie. Dobihaji studijni bakaldisky obor Geo-
dézie, kartografie a geoinformatika (akreditovany v roce 2013), magistersky
obor Geodézie a kartografie a magistersky obor Geomatika (akreditované
vroce 2013). To jsou spiSe administrativni zmény, které ale stoji mnoho ¢asu
a Usili. Z pvodnich ctyrech historickych kateder (katedra geodézie a pozemko-
vych dprav k151, katedra vyssi geodézie k152, katedra mapovani a kartografie
k153 a katedra specidlni geodézie k154) na FSv zlistaly po slouceni jen dvé:
nové vznikld katedra geomatiky (K152+K153) a katedra specidlni geodézie
(k151+k154), kterd si po slouceni ponechala pdvodni ndzev. Diivodem zmén
byl zejména ohromny Gbytek studentdi — v nejlepsich casech mél obor Geo-
dézie a kartografie kolem stovky student v ro¢niku (dokonce po zavedeni pro
nds pomérné nestastného strukturovaného studia nékolik let v soubéhu i 160
studentd v rocniku), nyni nastupuje do prvniho rocniku pod 50 studentd; ke
véemu, a bohuzel, mnoho jich fakultu opusti pfed dokoncenim studia. Ma na
to vliv zejména demograficky vyvoj, nebyvald nabidka studia na vysokych sko-
l4ch (strucné feceno, déti je ve srovndni s porevolu¢nimi casy polovina a vyso-
kych Skol je dvojndsobek) a spolecensky odklon od technickych véd (mnohem
Vvétsi zdjem je o humanitni obory, moderni je studium managementu ¢i napf.
politologie).

Jako mladik jsem nékolikrdt, spolecné s kolegou Ing. Petrem DvoFdckem
(nyni Zeméméficky tfad), pobyval na Videfiské univerzité v porevolucni dobé.
Byla to doba, kdy jsme opét zacinali se spolupraci se zemémi za, Zeleznou opo-
nou”. Jeden z velikand fotogrammetrie, prof. K. Kraus, se nds jednou zeptal,
kolik Ze to studenti asi studuje v tehdejiim Ceskoslovensku geodézii. Nase
odpovéd ho velmi prekvapila, kdyZ jsme zhruba spocetli, Ze v Praze asi 80,
v Brné k 50, déle v Ostravé, Plzni a také na nynéjsi Univerzité obrany dalsi
desitky a pak na Slovensku; tedy jen v Cesku kolem cca 150 studentd. Jeho
reakce byla pro nds tehdy az komicka: ,a co s nimi délate, mein Gott? V Ra-
kousku ve Vidni konci studium geodézie asi 12 studentd, v Grazu a Innsbrucku
do 10 — a ne vSichni najdou v Rakousku zaméstndni. .. no, pockejte 20 let
a uvidite, Ze to bude podobné”,

Ml pravdu, Rakousko je dnes rozlohou i poctem obyvatel srovnatelné s Ces-
kou republikou (CR) a inZenyrské studium geodézie koni roéné u nds nékolik
desitek studentd. A urcité ne vSichni nastupuji do geodézie, bohuzel.

Rozsah vyuky se zménil nékolikrét. Nejprve bylo studium geodézie 5,5 roku.
Pak bylo ¢tyr- a pétileté. Pak pfiSel ndpad se strukturovanym studiem (Bolon-
sky proces, 1999) aimplementace v CR. Napad se zdal byt dobry, cilem bylo
zpfistupnit vice mladym lidem vysoko3kolské studium v nizsi formé a moznost

1 Sima, J.. Geomatika verzus geoinformatika? 2007, Zeméméfic, ¢. 1.
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K. Pavelka (vlevo) a K. Radéj pri rozhovoru

migrace studentd nejen po vysokych Skoldch s rliznym zaméfenim, ale i v rdmci
riiznych statd, zejména v navazujicim studiu. Geodézie a kartografie md akredi-
tované tiileté bakalaFské a dvouleté magisterské studium (ostatni obory maji
Ctyrleté bakaldfské a 1,5 roku magisterské studium na FSv). Obecné si myslim,
Ze se tento typ i pfes mnohé vyhody a jistou svétovou i evropskou unifikovatel-
nost zrovna pro geodety (a nejen pro né) piilis neosvédcil a vétsina absolvent
bakaldFskych studijnich programi studuje ddle na stejné Skole i magisterské
programy, zcela urcité to plati alespoii v CR a pro technické obory. Ke viemu
pro geodety, bakalaF geodézie nemiize ziskat oprdvnéni a pro geodézii se stal
pomérmé nepotfebnym vystupem. Na rovinu — firmy radéji mnohdy sahnou po
stredoskolakovi neZ po tfiletém bakalafi, ktery predtim studoval napf. na gym-
ndziu. Firmy si obycejné vybiraji podle schopnosti, nikoliv podle titulu. Geo-
dézie tak md akreditované bakalarské studium a navazujici magisterské, kde
absolventi ziskavaji kyZeny inZenyrsky titul. A téméf v3ichni chtéji byt inzenyry.

| j& jsem chtél byt inZenyrem, ucaroval mé v romanu TajupIny ostrov Julese
Verna inzenyr Cyrus Smith, ktery umél skoro viechno. Historicky takto byli
vybaveni i absolventi oboru geodézie a kartografie a jejich vyuZzitelnost byla
oproti jinym oboriim velmi dobrd.

A jak se zménilo zaméfeni oboru v rdmci studia? Jednim slovem — zésadné.
Soucasny absolvent geodézie a kartografie se stavé diky nebyvalému rozvoji
pristrojové techniky a technologii zejména zpracovatelem dat. DneSni moderni
pristroje miize po kratkém zaskoleni v mnoha pripadech ovladat kdokoliv, mé-
feni byva ¢asto automatickeé ¢i poloautomatické a vyrobci se predhdni v auto-
matizaci procesti (samozfejmé, neplati to obecné). To je logické, technika to
umi, ai pomérné drahy pfistroj se rychle zaplati diky jeho vykonu a nepotfebé
mnoha osob kolem. Jako priklad mohu uvést rok 1985, kdy jsem byl jako stu-
dent na praxi. V pohranici jsme méfili mistopis obce v péticlenné skupiné —
inZenyr geodet ved! polni ndcrt, stfedoskoldk méfil poldrné teodolitem po-
drobné body, zapisovatel stfedoskoldk zapisoval a kontroloval. Ja a jeden d-
chodce jsme pobihali s vytyckou, kam nds pan inZenyr nasméroval. Obcas se
méfilo i ortogondlné, v krajnich pfipadech Dahltou ¢i BRTem. Za den jsme zmé-
fili 150-200 bod{ z pfedem vytvofeného polygonu — mistni sité. Pak se v3e
muselo logicky spocitat a kontrolovat.

Dnes? S vyuzitim totalni stanice ¢i soupravy globdlniho naviga¢niho druzi-
cového systému (GNSS) zaméfi jeden clovék bez problémdi stovky bodli denné
piimo do referencniho systému. To samozfejmé snizuje pocet pozadovanych
geodetd;; pan profesor Kraus mél pravdu.

Traditnim odbératelem geodeti je stavebnictvi a katastr nemovitosti. Zad-
nd stavba ¢i konstrukce by bez geodeta nevznikla, klasickd inzenyrska geo-
dézie ve stavebnictvi ¢i strojirenstvi je zdsadni. Téz zapis a definovani nemovi-
tosti je tradicni a je podkladem pro obchod a vybér dani jiZ stovky let. Zde jsou
geodetické discipliny neoddiskutovatelné. Trochu jiné je to jiZ napf. v tradi¢nim
mapovani. Zprvu Cisté geodetickou cinnost na zemském povrchu z hlediska
zaméfeni polohopisu a vy3kopisu nahradily metody bezkontaktni (obecné me-
tody DPZ zahrnujici v jistém smyslu i fotogrammetrii a letecké laserové skeno-
vani), vyuZivajici nejen viditelny obor spektra a pasivni odraz zafeni od zem-

K. Pavelka (vlevo) se cleny redakéni rady GaKO

ského povrchu, ale i aktivni zafizeni). Bézné se vyuzivaji letecké nosice, drony,
druZice, laserové letecké systémy, radarové technologie, a to nejen pro Zemi,
ale zejména u jinych kosmickych téles, kde klasickd geodézie neni moznd.

To v3e vede k vyrazné specializaci absolventl geodézie v urcitych oborech.
Na druhou stranu se tak obzory absolventa geodézie vyrazné rozsifily. S mnoz-
stvim pofizenych dat je nutno je zpracovat, tedy vaha z klasického méfeni v te-
rénu se prenesla do zpracovani dat a jejich distribuci ¢i analyzu. A zde to iz zas
tak jednoduché neni. Pokud mé byt absolvent geodézie a kartografie opravdu
dobry a pouZitelny v praxi, musi toho zndt pomérné dost — od klasickych za-
klad matematiky, fyziky, statistiky a vyrovndvaciho poctu, pfes vlastni mé-
fické postupy az po Siroké spektrum moznosti zpracovani bodovych ¢i plosnych
dat. A tato data se jiz ddvno nepouZivaji jen v zeméméfictvi — zasahuji do
mnoha oblasti védy a techniky, proto ona geomatika — je to pohled na svét
okem geodeta, ktery ale viibec nemusi délat praktického geodeta, musi ale
umét zpracovat geodeticky pofizend data pro rizné aplikace v riiznych obo-
rech. Svét se digitalizoval. MnoZstvi riizného software a prudky rozvoj tech-
niky a technologii ho ale nuti neustéle si dopliiovat znalosti. S tim se potyka
fada obord.

Jakym oblastem vyzkumu se katedra geomatiky vénuje?

Katedra geomatiky mé velmi Sirokou sféru zajma, tedy jak vyuky, tak i vyzku-
mu. Zfejmé dominantni jsou vyzkumy, podpofené mezindrodnimi ¢i tuzem-
skymi granty (bez poradi ddleZitosti) v teoretické geodézii, historické i sou-
casné kartografii a geografickych informacnich systémech — GIS, dokumentaci
pamétkovych objektli a pfedmétii pomoci fotogrammetrie a laserového ske-
novani, vyzkumu v GNSS, DPZ, programovani a vyvoji software.

Spolu s katedrou specidlni geodézie (vyzkum zejména v oblastech inzenyr-
ské geodézii a méfeni podzemnich prostor, vyuZiti statistickych metod v inZe-
nyrské geodézii, problematika mikrositi ve stavebnictvi i strojirenstvi, vyuZiti
geodetickych metod pro zabezpedeni jakosti a spolehlivosti staveb, hodnoceni
jakosti geodetickych a kartografickych praci) tak pokryvame dominantni ob-
lasti zajmu celé geodézie a kartografie.

Jakd je Vase mezindrodni spoluprdce v oblasti vyuky a také v oblasti vyzkumu?

Rozhodné je vétsi spoluprdce v oblasti vyzkumu, nez v oblasti vyuky. Prozatim,
az na jednotlivé obcasné piednasky névstév s geodetickym obsahem, neméme
hostujici pedagogy ze zahranici. To je bohuZel nase urcitd slabina. V dnesni
dobé na hostujiciho profesora miizeme ziskat i finanni prispévek, ale brani
tomu Casto jazykova bariéra, mensi chut studentd (po pravdé, na prednasky
chodi tak 50 % student, ostatni bud'pracuji, nebo prosté nechodi — coZ miize
byt i nase chyba, Ze je neumime zaujmout), a prednésky jsou stéle nepovinné.
Dal3im problémem je, Ze se ndm nedafi pro zahrani¢niho mozného vyucujiciho
zajistit blokovou vyuku (hostujici profesor ur¢ité nebude jezdit z domova na
jednu prednasku i cviceni tydné po cely semestr).
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Mezindrodni spolupréce vzhledem k velikosti oboru a tradici CVUT je solid-
ni, kontakty mame zejména se sousednim Némeckem, Slovenskem, Rakous-
kem i Polskem (nékdy hlubsi, nékdy povrchni, coZ je €asto dno osobnimi kon-
takty pedagogii ¢ mezinarodnimi projekty). Clenové katedry se iastni mezi-
ndrodnich expedica jsou cleny mezindrodnich organizaci na vyznamnych pozi-
cich (napf. prof. L. Halounova v pozici secretary general ISPRS, prof. K. Pavelka
zastupuje CRv CIPA, doc. J. Cajthaml je aktivni v ICA, Dr. T. Kfemen z katedry
specidlni geodézie ve FIG apod.). Zaméstnanci katedry ¢i doktorandi byli a jsou
Cleny fesitelskym kolektivi mezindrodnich grantd (napf. Horizon 2020, ESA
aj.). Teprve nedavno se podafilo na katedre zajistit velky mezindrodni grant,
kde jsme hlavnim fesitelem; uvidime, jestli administrativa tohoto projektu bude
horsi, nez u nékterych tuzemskych projektd, kde jiz byva na hranici tinosnosti.

Jakd je mobilita Vasich studenti?

Obecné vzato, pomérné nizkd. Nase piedstava i predstava celé CVUT je urcité
jind. Studenti vyjizdi, ale mohlo by to byt lepsi. Jaké jsou pficiny? BohuzZel ¢asto
jazykova bariéra, strach z ciziho prostredi a nizké sebevédomi, pohodinost,
financni strénka (vyjezdy nejsou urcité vydélecné, velmi Casto si musite sehnat
i dalsi a nemalé financni zdroje), ddle mnoho student jiz béhem studia pra-
cuje (odjezd na staz ¢i studijni del3i pobyt je z tohoto hlediska problém). Nékdy
se stane, Ze stdz znamend prodlouzZeni studia v pfipadé, Ze vyuka neni pIné
kompatibilni s nasimi uznatelnymi pfedméty. K tomu se mohou vézat osobni
priciny, rodina, piételé, partnefi aj. Pfitom nabidka zahrani¢nich vyjezdd a stu-
dijnich pobyt je vysoka. Je pochopitelné, Ze zékladnim jazykem je dnes an-
glictina, proto mnohdy ziistavaji nevyuzité zejména nabidky s pozadovanou
némdinou, francouzstinou & $panélstinou. Presto Ize najit urcitou skupinu, fek-
néme na studijnich programech geodézie a kartografie spiSe jedinci, ktefi vy-
pendii, i jinymi pobidkami tento nepriznivy stav zvratit. Pijizdénich studentd
na CVUT je vice, nez vyjizdénich. Jind situace je u doktorského studijniho pro-
gramu. Jednak doktorandi by méli byt témi lep3imi studenty s mimofadnym
zajmem o studium, a jednak je jiz nékolik let podminkou alespon tfimésicni
staz doktoranda béhem studia mimo CR. K tomu se jisté vaze i icast na mezi-
ndrodnich konferencich. Moznosti vycestovat je skutecné mnoho, pocinaje dlou-
holetym spéSnym programem Erasmus pres vyjezdy na zdkladé bilaterdlnich
smluv aZ po zcela specialni granty Ci vyzvy.

Kolik studentii rocné absolvuje na Vasi katedre? Jaky je vyvoj poctu stu-
dentii za uplynuld obdobi?

CVUT v Praze v akademickém roce 1992/3 prekrodilo pocet 20 000 studenti,
kolem roku 2015 jich bylo k 25 000 a od té doby teto pocet pravidelné klesd,
nyni ma CVUT kolem 17 000 studentii. Vjznamné se ale zvy3il pocet zahranic-
nich studentt (ovSem vcetné studentti ze Slovenska) a dnes jich je pites 15 %.
Vyvoj na geodézii je obdobny, jako u jinych technickych obord. Po masovém
narlistu v porevolucni dobé doslo k nasyceni trhu a pozvolnému dbytku za-
jemct a tudiZ i absolventd, az k moznd skoro volnému padu. Ten se nastésti
trochu zbrzdil a pocet nastupujicich studentti do prvniho rocniku bakaldrského
studijniho programu byvé 40 az 50. Pocet absolventii magisterského studia je
nyni 20 aZ 25. Obecné se ale v poslednich letech vyrazné zvysil zdjem o absol-
venty nejen statni sférou, ale i soukromou. Je potieba inzenyri, jak se ukazuje.
A také se zacaly zvy3ovat néstupni platy. Nizké platy byly zcela urcité jednou
z pficin odlivu mladych lidi od technickych véd, zejména v nasem piipadé od
geodézie. Mnohokrat jsem sly3el na,,Dni otevfenyich dvefi” na fakulté zejména
od rodic — sem nechod, to té neuZivi. . . Nastupni plat mladého absolventa / ab-
solventky ve vy3i 18 000 aZ 20 000 K¢ hrubého byl bohuZel jesté pred par lety
bé&Zny. S tim rodinu nezaloZite a hypotéku vam nedaji. Kdyz uz studovat na
technickeé Skole, tak informacni technologie, banky a firmy plati dobfe. Jistou
Glohu hraje i spolecenskd prestiz — za prvni republiky bylo cca 2 % obcand
vysokoskolsky vzdélanych, geodeti patfili mezi elitu — ¢asto mluvili francouz-
sky vedle politiki, Iékafii a vojaki ve vysokych funkcich, ke viemu uméli velmi
dobfe poitat a byli dobfe placeni. Dnes studuje néco az 70 % mladé populace.
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Prezentace laboratore virtudlni reality katedry geomatiky
na vystavé k 50. vyroci pristdni Apolla 11 na Mésici
(foto: CVUT)

Zatimco nékteré obory si spolecenskou prestiz udrzely (Iékafi, pravnici), u geo-
detd se to nepodafilo. Lidé je pry casto vidi v holinkdch na stavbach mezi sta-
vebnimi délniky z ciziny. Néktefi nasi absolventi odchdzeji i do zahranidi, po-
kud jsou dostatecné jazykové vybaveni. | to se zlepsilo, i kdyZ stale ani zdaleka
nedosahujeme kvalit jazykové pfipravy nap. severskych zemi. Pfitom primérnd
Groven vzdélani nasich absolventii geodézie je oproti svétu stale dobrd. Ti,
ktefi odjeli do zahranidi, Casto ziskaji pomérné slusné placenou pozici.

V jakych oblastech se absolventi uplatriuji? Nachdzi uplatnéni v tradicnich,
pripadné i novych oblastech?

Absolventi se uplatfiuji pomérné dobre v klasickych oblastech geodetické
praxe, ale nikoliv jen tam. Velmi Casto se stavaji obecné sprdvci dat, GIS,
specialisty na rliznych dfadech, kde se pracuje s geoprostorovymi daty ¢i kla-
sickymi mapami, at jsou to stavebni drady, realitni kanceldfe nebo pojistov-
ny. Objevuji se pracovni pozice v Zivotnim prostedi, zemédelstvi (s naristem
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tzv. inteligentniho zemédelstvi) i v lesnictvi, ale i v zcela netradicnich oblas-
tech napf. v automobilovém priimyslu, v metrologii ¢i zobrazujicich meto-
ddch v [ékafstvi.

Jakd je Vase spoluprdce s resortem Ceského tifadu zemémétického a ka-
tastrdlniho?

Resort Ceského Gfadu zeméméfického a katastrélniho (CUZK) je tradi¢nim a vel-
kym odbératelem naich absolventd, tedy néjaka spolupréce urité je. Na druhou
stranu, aniz bych chtél kritizovat (i my bychom se méli vice snazit), vidél bych rad
spolupraci hlubsi (zejména, kdyZ nds d&li cca 35 minut metrem), tedy z CUZK
vétsi podporu prazské technice, kterd by se mohla ukdzat napf. pfimo ve vyuce
specializovanymi pfednaSkami, které by resort vice studentdm pfibliZily po
praktickeé strance. Mohl by napf. zavést firemni stipendia ¢ jinou podporu stu-
dentli misto obligatniho dotazu, jestli nemame néjakého ,Sikovného studenta,
ktery by k nim nastoupil”. Ma obligatni odpovéd; Ze jsme radi, Ze mame ales-
pon néjakého studenta a kolik nabizi, obycejné nevzbudi pfilisné nadseni.
Situace se ale v poslednich letech zlepsila. Pfesto si myslim, Ze vztahy jsou
dobré a téZ nds obor by se mél vice snazit o libovolny zpiisob 3irsi spoluprace.

Dékuji za rozhovor.

Ing. Karel Radgj, CSc.,
VUGTK, v. v.i,,

foto: Petr Mach,
Zemémeéicky urad
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Ing. Karel Stencel -

Ing. Karel Stencel se narodil 13. 2. 1970
vitelstvi na strednl prlimyslové Skole
stavebni v tehdejSim Gottwaldové
a vroce 1993 ukonil studium geodé-
zie a kartografie na Fakulté stavebni
Vysokého uceni technického v Brné.
V letech 1993-2003 pracoval na Ka-
tastralnim dradé (KU) v KroméfiZi, kde

s prostorovymi daji katastru nemo-
vitosti, zejména potvrzovani geome-
trickych plani a zacinajici digitalizaci
katastralnich map. V roce 2003 byl
krétce Feditelem KU ve lene a od 1. 1. 2004 teditelem KU pro Zlinsky kraj.

0d 1. 1. 2007 je mistopfedsedou Ceského tfadu zeméméfického a katas-
tralniho. Ufad zastupuje v Radé vlady pro informacni spolenost, Koordinac-
nim vyboru INSPIRE a Koordinacni radé spravcti digitalni mapy vefejné spravy.
Na pozici mistopfedsedy se dlouhodobé vénuje digitalizaci zeméméfictvi a ka-
tastru nemovitosti, a to nejen v oblasti pofizovani dat a poskytovani sluzeb, ale
také pfi zméndch pracovnich postupd umoznénych existenci digitaInich dat.
Pod jeho vedenim byl vybudovan Registr izemni identifikace, adres a nemovi-
tosti, zaveden systém pro elektronickou spravu dokumentd a je Uspésné roz-
vijen Informacni systém katastru nemovitosti. Aktualné se vénuje projektu vy-
budovani informacniho sytému digitaIni mapy vefejné spravy.

Je Zenaty a md dva dospélé syny. Ve volném Case se vénuje Sachdim, vyso-
kohorské turistice a jizdé na horském kole.

Ing. K. Stencelovi piejeme do daliiho obdobi mnoho pracovnich dspéchil
avzhledem k pracovnimu vytizeni také dostatek casu na rodinu i jeho zéliby.

se specializoval na prace souvisejici
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K sedmdesatinam Ing. J. Cernohorského

Ing. JiFi Cernohorsky se narodil 19. 1.
1950 v Praze. Po stfedoskolskych stu-
diich na stfedni vieobecné-vzdélavaci
$kole v Zamberku (okres Usti nad Orli-
ci) absolvoval v roce 1973 specializaci
geodetické astronomie oboru geodé-
zie a kartografie na Fakulté stavebni
(FSv) CVUT v Praze. Po rocni vojenskeé
sluzbé pracoval v provozech triangu-
lace a nivelace tehdejsiho Geodetic-
kého dstavu. V letech 1976 az 1977 se
mj. zdcastnil astronomickych expedic-
nich méfeni v Nepalu. V zavéru roku
1978 pesel na CUGK, kde postupné
vykondval funkce odborného referenta, referenta specialisty, feditele technic-
kého odboru a feditele zeméméfického odboru. Vyznamné se podilel na pro-
jektu modernizace Ceskoslovenskych geodetickych zékladii po roce 1990.V tom
obdobi také reprezentoval ¢eskoslovenskou geodézii v zahranici na pravidel-
nych poradach prredstavitel geodetickych sluzeb z oblasti zakladni geodézie.
0d 1.11.1993 byl jmenovén feditelem Zeméméfického tstavu, ktery se stal po
organizacnich zménéch od roku 1994 Zeméméfickym dradem (20). V této
funkd setrval az do 31. 12. 2013, kdy ode3el do diichodu. V tomto obdobi byl
Clenem stalé Cesko-rakouské a Cesko-slovenské hranicni komise, predsedou
a clenem komisi Statnich zdvérecnych zkousek FSv CVUT, elenem oborové rady
studia geomatiky na Zapadoceské univerzité v Plzni a v rocnim intervalu stfi-
davé predsedou ¢i mistopfedsedou Redakéni rady casopisu GaKO. Zaslouzil se
pfitom o pfevedeni ¢asopisu do elektronické formy. Podilel se na cilevédomé
programové a organizacni praci a na tvorbé technickych predpist ze sféry ¢in-
nosti ZU. Mé rozhodujici podil na vzniku a na realizaci zakladni baze geografic-
kych dat (ZABAGED®) a organizaci leteckého méfického snimkovani CR.

V soucasné dobé se vénuje predevsim rodiné a svym zélibam, jako je zej-
ména zahradniceni a sport. ZU stale rad ¢erp z jeho zkusenosti a znalosti, jako
bylo napf. zpracovéni publikace Historicky vyvoj zeméméfickych Cinnosti ve
vefejném zdjmu a statnich organd v civilni sféfe (1918—-2018), jiZ je spoluauto-
rem, nebo podil na méfickém testovani presnosti ZABAGED®. Do dal3ich let pie-
jeme mnoho Stésti a pohody a at mu nadale vydrzi jeho entusiasmus a vitalita.

Ing. Vaclav Sanda sedmdesatnikem

Ing. Véclav Sanda, se narodil 18. 2.
1950 v Chodové Plané (okres Tachov).
0d roku 2004 je technickym fedite-
lem firmy GEFQS, a. s., a od roku 2006
predsedou Ceského svazu geodeti
a kartografii (CSGK); pro dalsi obdo-
bi byl opét zvolen v roce 2020. Po ma-
turité na Stfedni vSeobecné vzdéla-
vaci Skole v Tabore v roce 1968 zacal
studovat Fakultu jadernou a fyzikdiné
inZenyrskou na CVUT, v nasledujicim
roce predel na obor geodézie a karto-
grafie na Fakulté stavebni (FSv) CVUT
v Praze. Po ukonceni studia v roce
1974 nastoupll na Stredlsko geodézie vTabore, ale jiz od fijna 1974 az do tnora
1996 byl pracovnikem Vyzkumného tstavu geodetického a topografického
(VUGTK). Zde se zabyval problematikou vyzkumu technologii inzenyrské geo-
dézie (IG) a metrologie. Zaméstnani ve VUGTK pierusil v letech 1976 a 1977,
kdy se jako referent CUGK vénoval fizeni vjzkumu a 1G. V roce 1980 se stal
vedoucim Oborového kontrolniho a mérového strediska a v roce 1985 vedou-
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cim Stediska specidIni geodézie ve VUGTK. Vénoval se predeviim vyvoji tech-
nologii IG, normdm a metrologii. V rdmci ¢innosti oddéleni 1G pracoval jeden
rok na vystavbé vodni elektrarny Mangla v Pakistanu. V inoru 1996 nastoupil
do vedeni firmy GEFOS, a. ., kde se po osmi letech stal technickym feditelem.
Kromé fizeni vykonavé funkci Uredné opravnéného zeméméfického inzenyra
(U0z1) na velkych stavbach, podili se na Fizeni viech technologii i na tvorbé
norem a technickych predpisti pro riizné typy staveb. Md velmi bohatou praxi,
pracoval na desitkach prestiznich inzenyrskych staveb v Ceské republice (CR)
ave Slovenské republice (SR), napf. ve v3ech jadernych elektrarndch, ve Slov-
naftu, na dalnicnich mostech v Ostravé, Plzni a v Bratislavé, Tatrach a na Oraveé,
pri vystavbé a sledovéni stability staveb v priimyslovych komplexech na Ostrav-
sku, v povrchovych dolech, na letisti v Ruzyni atd. V zahranici piisobil napf. na
plynovodu Krivoj Rog na Ukrajiné v tehdej3im SSSR, na zastfe3eni Olympijského
stadionu v Berliné, leteckém snimkovani v Rumunsku a v Moldavii aj.

Ing. V. Sanda je také velmi angazovany ve vefejné odborné cinnosti. Je mj.
¢lenem Ceské spolecnosti pro technickou normalizaci, Fotogrammetrického
komitétu CR, Komory geodetov a kartografov SR — v roce 2011 obdrzel Plaketu
za rozvoj spoluprace mezi ZSVTS a CSVTS. Dale je élenem dvou technickych
normalizaénich komisi Ufadu pro normalizaci a métent, Terminologické komise
CUZK aj. Aktivni je i ve dvou komisich FIG, v odborné skupiné 1G CSGK, je
lektorem VUGTK a CUZK, pfednasi na FSv CVUT v Praze a VSB-TU v Ostravé
(témata IG, metrologie a legislativa ve vystavhé), je clenem zkusebni komise
pro statni zavérecné i doktorské zkousky na Hornicko-geologické fakulté
VSB-TU v Ostravé atd. Pro takové zapojeni md dostatecnou kvalifikaci — nejen
0011 (pism. b, ) dle zakona ¢. 200/1994 Sh., ale i Hlavniho déiniho méfice dle
vyhldsky ¢. 435/1992 Sh. (¢innost ukondil v roce 2017) a Autorizovaného
geodeta kartografa podle zakona NR SR €. 215/1995 Z. z. Publikoval dosud vice
nez 500 odbornych studii a pojednani hlavné z oblasti pristrojd, jakosti praci
a presnosti geometrickych parametri ve vystavbé. Je spoluautorem tfi knih
ainternetového Terminologického slovniku zeméméfictvi (VUGTK). Autorsky
se podilel na tvorbé patnécti CSN a CSN 150 z oblasti geometrické presnosti ve
vystavbé. Publikuje a lektoruje odborné pfispévky v GaKO. Aktivné vystupuje
a propaguje obor zeméméfictvi a katastru a obhajuje jeho postaveni na ve-
fejnosti, zvIasté pak fadou legislativnich ndvrhi a podnétd. Na vyro¢nim zase-
déni pfi prileZitosti 20. vyroci vzniku CSVTS v roce 2010 obdrzel Ing. Vaclav
Sanda nejvyssi svazové vyznamenani — Cestny odznak CSVTS. M velky podil
a osobni zésluhu na ozdraveni a rozvinuti ¢innosti CSGK, véetné zajisténi fi-
nancovani Svazu.

Jubilantovi prejeme do dalSich let Zivota dobré zdravi, hodné sil, osobni
a pracovni pohodu.

K Zivotnimu jubileu
doc. Ing. Miroslava Hampachera, CSc.

Dne 7. 3. 2020 se doziva osmdesati
let doc. Ing. Miroslav Hampacher, CSc.
V Praze, ve svém rodisti, absolvoval
zeméméfické studium v roce 1958 na
Stfedni primyslové Skole zemémé-
fické a v roce 1963 na oboru geodézie
a kartografie Fakulty stavebni CVUT,
na niz po promoci nastoupil na misto
odborného asistenta na katedre vyssi
geodézie. Védeckou hodnost kandi-
data véd ziskal v roce 1977 obhajobou
prace ,Geodetické sité na obecné plo-
3e”, predlozené jiz roku 1970. Docen-
tem byl jmenovén roku 1997 na zd-
kladé obhajoby habilitacni prace ,Nékteré zvlastnosti vyrovnani a hodnoceni
vysledkd méfeni”. Ve své odborné a pedagogické innosti se vénoval prede-
vsim teorii chyb a vyrovndvacimu poctu, ktery téz pfedndsel posluchaciim
oboru geodézie a kartografie, a ddle aplikacim geodetickych elektronickych
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metod a statistickému sledovani a zpracovani pfetvofeni a posund. V této
oblasti téZ spolupracoval s podniky z praxe. Byl vedoucim nebo oponentem
fady diplomovych nebo kandidatskych a doktorskych praci, stale je ¢lenem
komisi statnich zdvérecnych zkousek na své alma mater. Podilel se na feSeni
a byl recenzentem nékolika vyzkumnych dkolli ve Vyzkumném dstavu geo-
detickém, topografickém a kartografickém.

Z jeho publikacni ¢innosti jmenujme alespofi spoluautorstvi ucebnice
a skript Teorie chyb a vyrovndvaci pocet, byl autorem nékolika patentd, psal
nebo lektoroval pro Geodeticky a kartograficky obzor. Pfipomerime té7 jeho
dlouholeté ptisobeni v Cary-Klubu, kde vychoval fadu iluzionistii, nebo cast
na volejbalovych turnajich geodet. Po odchodu do dlichodu presel v roce 2005
na katedru specidini geodézie, kde se stale vénuje vyuce posluchacti obord
stavebniho inZenyrstvi a architektury.

Jubilantovi piejeme do dalSich let pevné zdravi a Zivotni pohodu.

) NEKROLOGY

Zemiel dlouholety nacelnik topogra-
fické sluzby Ceskoslovenské armady
generalmajor Ing. Ladislav Kebisek

Generdlmajor Ing. Ladislav Kebisek
se narodil 23. 4. 1928 ve slovenské
dédiné Horné Srnie, v pocetné rodiné
délnika-invalidy.

Po absolvovéni redIného gymndzia
se v roce 1947 stal vojenskym akade-
mikem-frekventantem tehdejsiho dé-
lostieleckého sméru Vojenské akade-
mie v Hranicich. Po jejim absolvovani
v roce 1949 se jako porucik stal prv-
nim dstojnikem protitankového od-
dilu vTyné nad Vitavou.

V roce 1951 byl ustanoven nacel-

' nikem 3tébu délostreleckého oddilu
v Chomutové, kde také poznal svoji manZelku. Zajem o studium zeméméfictvi
jej pfivedI na nové budovanou Vojenskou technickou akademii Brno. Zde v roce
1956, jiZ jako kapitdn, ukoncil studia geodetického oboru statni zkouskou
a ziskal titul inZzenyra. Poté nastoupil do Vojenského topografického tstavu
v Dobrusce do funkce geodeta, pozdéji jako nacelnik hrani¢niho oddéleni pro
Gdrzbu, delimitaci a demarkaci statni hranice. V roce 1960 byl ustanoven
k topografickému oddéleni Generélniho $tabu (GS), kde zastaval funki star-
Siho distojnika skupiny topografického zabezpeceni. V roce 1962 byl jme-
novan velitelem a povéfen vystavhou nové zfizovaného Utvaru topografické
sluzby — 5. geodetického odradu. V roce 1964 absolvoval zahranicni postgra-
dudlni studium. V roce 1969 byl ustanoven zastupcem nacelnika topografic-
kého oddéleni GS a v roce 1978 nécelnikem topografického oddéleni — nécel-
nikem topografické sluzby Ceskoslovenské armady.

V uvedenych funkcich cilevédomé usiloval o modernizaci vyzbroje polnich
Gtvard sluzby, o vyvoj a zavedeni mobilnich pracovist, o zavedeni a osvojeni
nové moderni techniky a o zdokonalovéni polniho vycviku. Pod jeho vedenim
byly dspé3né fedeny tak nérocné tkoly, jakymi byly zpfesnéni a mezindrodni
vyrovndni zakladnich geodetickych siti, osvojeni a aktivni pisobeni v oboru
druZicové geodézie, teoreticky vyzkum a provozni zavedeni prostredki vypo-
Cetni techniky a pasivni pocitacové grafiky pro automatizaci tvorby, pfedevsim
specialnich map, budovéni zdklad(i pohotové a globdini geografické informa-
tiky, uplatnéni a vyuZivani prostfedkd vypocetni a automatizacni techniky
v dal3ich oborech a agendéch topografické sluzby. Ocenénim jeho Gspésné
prace ve funkci nacelnika topografické sluzby bylo v roce 1987 povy3eni do
hodnosti generdimajora.
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Zastupoval Ceskoslovenskou armadu a byl delegatem konferenci geodetic-
kych sluzeb a porad ndcelniki vojenskych topografickych sluzeb armdd teh-
dejsiho sovétského bloku. Jeho plisobeni v cele sluzby bylo ocenéno udélenim
fady statnich, resortnich a zahranicnich vyznamendni.

Byl clenem koordinacni rady ceského a slovenského Uradu geodézie a kar-
tografie, clenem meziresortni rady pro vyuZivéni dalkového priizkumu Zemé,
¢lenem komise zakladniho vyzkumu CSAV pro obory geodézie, geofyziky, geo-
logie a astronomie, predsedou stétni zkusebni komise na Vojenské akademii
Brno a na Fakulté stavebni CVUT v Praze a dalSich statnich i nevladnich orgénd.
Dnem 30. 4. 1990 ode3el do zélohy. | poté po dobu nékolika let pracoval u ci-
vilnich organizaci.

Mezi pfislusniky sluzby byl znam a obliben jako ndrocny, ale uvazlivy nacel-
k feSeni nékdy i velmi sloZitych problém(i a persondlnich opatfeni. Stdle se za-
jimal o déni v soucasné Vojenské geografické sluzbé armady Ceské republiky.

Pres ztratu manzZelky si zachoval Zivotni optimismus. Byl starostlivym
otcem syna a dcery, obétavym dédeckem, kolegou a piitelem dfivéjsich spo-
lupracovnikli a kamarad ze studii.

| ve vy$3im véku rad hral tenis a podnikal ndrocné vylety do pfirody.
Zemfel neocekavané 7. 1. 2020 v Praze. Cest jeho pamétce!
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