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V roce 1869 zahidjilo Rakousko-Uhersko
v Tyrolsku nové, tzv. III. vojenské mapovini
(Franti$ko-josefské) v métitku topografické
mapy 1 : 25 000. Odvozenymi méfitky byla
1:75 000 (specidlni mapa) a 1:200 000
(generdlni mapa). V tizemich pokrytych II. vo-
jenskym mapovinim mélo byt dilo v méfit-

ku 1:28 800 jen doplnéno a reambulovino,
préce zalaly v Sedmihradsku. Ri§ské minis-
terstvo valky vSak 11. 9. 1872 rozhodlo, Ze

’ ’ ’ v ’ .o
nove mapovani probehne v celé monarchu

Mapa II1. vojenskébo mapovini, 1 : 25 000, sekce 4252/2 (Zvikov), vyiez

a bude vyuZitelné i pro civilni potieby. Ma-
poviéni se konalo po tzv. topografickych sek-
cich, odpovidajicich listu specidlni mapy; ori-
ginély byly kolorovéiny. Cilem bylo spolehlivé
zobrazeni komunika¢dni sité, co nejpiesnéjsi
zobrazeni vy$kovych poméra a topograficky

a vojensko-takticky popis jednotlivych sek-
ci. Podkladem byla prozatimni instrukce
z roku 1869, na kterou navizala definitivni
tfidilnd instrukce s mapovymi znac¢kami z ro-

ku 1875.

A ; o Ly, :
Mapa I11. vojenskébo mapovini, 1 : 75 000, Pisek 4252 (Zvikov), vyiez
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Mezinarodni spoluprace Vyzkumného
ustavu geodetického, topografického
a kartografického, v. v. i. v obdobi 1954-2019

Abstrakt

Strucnd rekapitulace podilu Vyzkumného ustavu geodetického, topografického a kartografického, v. v. i. ( VUGTK) na mezi-
ndrodni spoluprdci resortu zeméméfictvi a katastru v Ceskoslovensku i na mezindrodni ¢innosti Ceské a slovenské védecké
komunity v obdobi od vzniku ustavu v roce 1954 do roku 1990. Poté se predklddd obraz mezindrodni spoluprdce VUGTK po

pozornost je vénovdna soucasné situaci a predpoklddanému vyvoji v této oblasti.

International Collaboration of the Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography
in the Period 1954-2019

Abstract

Brief review of the VUGTK contribution to the international collaboration in the field of geodesy, surveying, mapping and
cadastre in Czechoslovakia as well as to the general international activities of the Czech and Slovak scientific community in
the period from 1954, when the Institute was established, to 1990. Afterwards the picture of the international collaboration
after 1990 is presented in the light of political and organizational changes in the society along with some more important
achievements. The main attention is paid to the present situation and outlook.

Keywords: research and development, geodesy, GIS, Real estate cadastre, engineering surveying, metrology, international

non-governmental organizations, IAG, ICA, FIG, CLGE

d Uvod

V soucasnych podminkach intenzivni globalizace a inte-
grace je mezinarodni spoluprace jednim z nejvyraznéj-
Sich atributl viech oblasti lidské spole¢nosti véetné védy
a vyzkumu. Soucasny vyzkumny prostor se jiz na tuto sku-
te¢nost adaptoval a mezinarodni spoluprace je v ném bra-
na jako jeden z nejdllezitéjsich faktord, ktery ovliviiuje
utvareni vyzkumného prostoru v oblasti infrastruktury i lid-
skych zdroju. PfedloZené pojedndni se u pfilezitosti 65. vy-
ro¢i vzniku Vyzkumného uUstavu geodetického, topogra-
fického a kartografického, v. v. i. (VUGTK) pokousi vytvofit
obraz mezindrodni spoluprace v kontextu vyvoje organi-
zace, poukdzat na rozdily v pfistupu k této oblasti ¢innosti
v uplynulém obdobi ve srovnani se soucasnosti a na né-
které problémy spojené s predpoklddanym vyvojem v bu-
doucnu. Béhem existence VUGTK byla do mezinarodni
spoluprace riznou mérou zapojena pomérné dlouha rada
védeckych a vyzkumnych pracovnikd. V textu se neuvadi
jejich uplny vycet ani neni hodnocena jejich ¢innost s vyjim-
kou prvni ¢asti, kde jsou z piety pfipomenuta jména né-
kolika malo vyraznych osobnosti, které jiz neziji a jejichz
pfinos ceské a mezinarodni védé byl mimoradny. V &asti
vénované soucasné mezinarodni spolupracijsou pak zmi-
néna jména védeckych pracovnikl zodpovédnych za reali-
zaci aktualnich mezinarodnich védeckych projektt a sluzeb.

' Mezinarodni spoluprace VUGTK v obdobi
1954-1990

V obdobi 1954-1990 byl rdmec mezinarodni spoluprace
v zemémeérictvi, geodézii a kartografii tvofen predevsim

sdruzenim civilnich i vojenskych geodetickych sluzeb so-

cialistickych statd (GSSS), tj. statd byvalého sovétského

bloku. Soucasti GSSS byla také geodeticka sluzba byva-

Iého Ceskoslovenska. Tato mezinarodni organizace vznikla

jiznékolik let pred definitivnim ustavenim samostatného

resortu geodézie a kartografie a jeho organizaci v Cesko-
slovenské republice (CSR) a jejim cilem bylo zejména ko-
ordinovat zabezpeceni nejnaléhavéjsich potieb geode-
tickych a kartografickych produkt(i pro narodni ekono-
miky statd vychodniho bloku ale také pro potieby obrany,
pficemz zde bylo samoziejmosti vedouci postaveni Svazu
sovétskych socialistickych republik (SSSR). Po vzniku samo-
statného resortu se soucasti GSSS stala Ustfedni sprava
geodézie a kartografie a nové vznikly VUGTK se stal zaklad-
nou pro expertni spolupréci na jednotlivych tématech.
Spoluprace GSSS se rozvijela na mnohostranném i na
dvoustranném zékladé, pficemz vychozimi dokumenty
byla usneseni pléna periodicky konanych konferenci GSSS,
pfip. dvoustranné dohody. Pfehled této spoluprace pribliz-
né do konce 70. let minulého stoleti Ize nalézt napt. v [1]. Bé-
hem prvnich pfiblizné 25 let pfinesla tato spoluprace né-
které pozoruhodné vysledky, z nichz pfipomerime alesporn

o vybudovéani Jednotné astronomicko-geodetické sité
(JAGS) na uzemi statl sovétského bloku a evropské
Casti SSSR, kterd spoludefinovala geodeticky referencni
soufadnicovy systém 1942 (S-42),

o vytvoreni Jednotné nivela¢ni sité (JNS) statl sovétské-
ho bloku spojenim jednotlivych narodnich nivela¢nich
siti, vytvoreni jednotného vyskového systému baltské-
ho - po vyrovnani (Bpv) a implementace systému nor-
malnich vysek,

e rozpracovani a zahajeni rozsahlého projektu opakova-
nych nivelaci, sestaveni a vydani mapy recentnich po-
hyb( v této oblasti,
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 vydani mapy svéta v méfitku 1:2 500 000,

» vytvorfenitopografického mapového dila Uzemiviech
statd sovétského bloku v konvenéni méritkové radé a se
spole¢nym znackovym klicem véetné rozpracovani me-
todiky obnovy téchto map,

 zahajeni rozséhlych projektd mapovani ve velkych mé-
fitkdch podle potieby nérodnich ekonomik jednotlivych
statl s vyuzitim jednotnych standard(i a postupu.

V kartografii mélo nad¢asovy vyznam rozpracovani teo-
rie funkce kartografického zobrazovani na principech teo-
rie informace a komunikace, kterou jako prvni predlozil
v 60. letech pracovnik VUGTK Antonin Kolagny (1910 az
1991), coz vzbudilo mimoradny mezindrodni ohlas, a toto
dilo patfilo po nékolik dalsich desetileti k nejcitovanéjsim
v teoretické kartografii. Kolacny byl také vyznamnym funk-
cionafrem Mezindrodni geografické unie a hlavnim autorem
Jednotné soustavy skolnich kartografickych pomacek.

Datové soubory z uzemi Ceskoslovenska, vstupujici do
vyrovnani kontinentalnich siti JAGS a JNS byly pfipraveny
a systemizovany v Geodetickém a topografickém ustavu,
Praha (GTU, pfedchiidce dnedniho Zemémérického ura-
du), zatimco VUGTK se podilel na teoretickém zabezpe-
Ceni realizace kontinentalnich referen¢nich systém a na-
vaznych produktd (realizace narodnich siti v téchto systé-
mech) ¢innosti svych zastupcl v expertnich skupinach,
zabyvajicich se jednotlivymi aspekty tohoto problému.

Zatimco projekty formulované a realizované v ramci
GSSS mély prevazné prakticky charakter, souvisejici teo-
retické a védeckeé aspekty byly rozpracovavany a feseny
v rdmci jiného typu spoluprace — KAPG (Komise akademii
véd statd sovétského bloku pro feseni komplexniho pro-
blému,Planetarni geofyzikédIni vyzkum®) a Interkosmos
(Komise akademii véd statt sovétského bloku pro vyzkum
a mirové vyuziti kosmického prostoru), ktery probihal v le-
tech 1967-1990. Tato mezinarodni spoluprace byla smluv-
né zabezpecena dohodou mezi Ustiedni spravou geodé-
zie a kartografie (USGK), resp. pozdéji Ceskym ufadem ze-
méméfickym a katastralnim (CUZK) a Slovenskym Gradem
geodézie a kartografie (SUGK) a Ceskoslovenskou akade-
mii véd (CSAV). V rdmci programu Interkosmos se pracov-
nici VUGTK podileli na fedeni nékterych dil¢ich problémd
v sekci kosmické fyziky a zdcastnili se mezinarodnich vé-
deckych akci. Tato spolupréce predstavovala dobrou sym-
bidzu, nebot pro fedeni Cisté védeckych problém by jinak
nebylo mozné ziskat velké finan¢ni prostiedky, které bylo
potfeba vynalozit na realizaci kontinentalnich referenc-
nich systému a vsech souvisejicich observacnich a dalsich
méfickych praci. Tyto naklady nesly GSSS a KAPG tak mo-
hla sv{ij vyzkum budovat na rozsdhlém experimentalnim
materidlu, jaky bychom stéZzi nasli v jiné ¢asti svéta.

Experti VUGTK byli angazovani jak ve spolupraci GSSS,
tak v projektech KAPG pficemz vysledky jejich védecké ¢in-
nosti vzbudily pozornost v celosvétové védecké komuni-
té, reprezentované mezinarodnimi nevladnimi organiza-
cemi, zejména Mezindrodni asociaci geodézie (IAG, Inter-
national Association of Geodesy), ktera je spoluzakladajici
asociaci Mezindrodni unie geodetické a geofyzikdlni (UGG,
International Union of Geodesy and Geophysics) v roce
1919. Tyto vysledky vedly k jejich volbé do funkci v pti-
sluSnych slozkach struktury IAG.

Za pripomenuti stoji zejména prace Milana Bursi (1929
az 2019, obr. 1), pozdéj$iho profesora Ceského vysokého
u¢eni technického (CVUT) a vedouciho pracovnika Astro-
nomického ustavu (ASU) Ceskoslovenské akademie véd
(CSAV, pozdéji AV CR - Akademie véd CR), jedné z nejvét-
Sich osobnosti svétové geodetické védy druhé poloviny
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Obr. 1 Prof. Ing. Milan Bursa,
DrSc, ¢lensky korespondent
CSAV, Fellow of the IAG

Obr. 2 Ing. Pavel Vyskocil,
DrSc., Fellow of the IAG,
reditel ICRCM

20. stoleti, ktery se od druhé poloviny 50. let vénoval urco-
vani geometrickych a dynamickych parametrd zemského
télesa, definici a realizaci svétovych a kontinentélnich polo-
hovych a vyskovych referencnich systému s vyuzitim pozo-
rovani umélych druzic zemé (UDZ) a dalSich kosmickych
misi, jakoz i teoretickym a praktickym problémdm mode-
lovani podrobného a globalniho tihového pole a pozdéji
také planetarnim astrodynamickym charakteristikdm Zemé
a planet.V souvislosti se soubornym vyrovnanim JAGS a JNS
rozpracoval realizaci teorie Molodénského pro redukce geo-
detickych pozorovani, teorii konverze ortometrickych vy-
Sek na normalni vysky a jiz od pocatku se zabyval teorii
a realizaci tvorby svétového vyskového systému. V rdmci
IAG zastéval vyznamné védecko-organizacni funkce véetné
pozice viceprezidenta a mnoho let vedl mezindrodni tym
vyznamnych odbornik{ zabyvajicich se problematikou fun-
damentalnich konstant relevantnich pro geodézii a astro-
nomii. Za svoji praci obdrzel mnoho védeckych a spole-
Censkych ocenéni doma a zejména v ciziné, kde vysledky
jeho prace dosly pfece jenom vétsiho ohlasu a uznani.

Vyznamnou roli v mezindrodni védecké komunité hral
také Bedfich Kruis (1904-1994), kery se vénoval védeckym
aspektlm nivelace a jako jeden z prvnich rozpracoval a pro-
pagoval metodiku urcovani recentnich pohybt na zakla-
dé opakovanych nivelaci. Jeho nasledovnik Pavel Vyskocil
(1934-2006, obr. 2) vedI védecky tym pfi zpracovani mapy
recentnich pohyb( zemského povrchu stati sovétského
bloku a na zékladé toho byl zvolen sekretafem Komise VII
pro recentni pohyby IAG a feditelem Mezinarodniho cen-
tra pro recentni pohyby (ICRCM), které jako operativni
organ IAG pracovalo ve VUGTK v letech 1975-1995. Cin-
nost centra byla financovana z rozpo¢tu Ceského tfadu
geodetického a kartografického (CUGK), IAG a ICSU (Mezi-
néarodni rada védeckych unii pii OSN".

K hlavnim ukoldim ICRCM patfilo zejména:

« sbér, evidence, uchovévani a distribuce dostupnych in-
formaci o recentnich pohybech,

e sbér, uchovavani a distribuce bibliografickych udajd
o recentnich pohybech tektonického a netektonického
plvodu,

o zpracovavani a vyhodnocovani informaci a jejich distri-
buce ve formé katalogt, map a dalsich prostfedki vizua-
lizace,

1) Organizace spojenych narodd.
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» srovnavaci analyzy dostupnych dat s dalsimi geologic-
kymi a geofyzikélnimi informacemi, zejména struktur-
nimi informacemi o zemské kire a plasti, s litosféricky-
mi diskontinuitami se zvlastnim zfetelem k seismicité,

e iniciovani a podpora védeckych projektl zamérenych
na recentni pohyby poskytovanim konzultaci, Skoleni
a védeckych pobytl v ICRCM se zvlastnim zietelem
k rozvojovym zemim,

 pravidelné vydavani periodika ICRCM Bulletin, pfinase-
jiciho informace o aktivitach CRCM a ICRCM, katalozich
dat, prirastcich knihovny ICRCM, védecka sdéleni aj.
ICRCM poskytovalo konzultace k problémm z oblasti

vyzkumu recentnich pohybu klasickymi geodetickymi me-

todami se zvlastnim zfetelem k odbornikdim z rozvojovych
zemi. Konzultace se tykaly pfedevsim metodologie vyzku-
mu recentnich pohybu, otazky zfizovani monitorovacich
siti, metod observaci, zpracovéni, analyz a interpretaci dat.

Béhem existence ICRCM vyuzivali jeho sluzeb nejcastéji

odbornici z Vietnamu, Nepalu, Irdku, Koreje, Bulharska,

Rumunska, Ukrajiny, Saudské Arabie, Nigérie, Etiopie a Keni.

Nejdelsi a nejintenzivnéjsi spoluprace byla s Egyptskym

narodnim vyzkumnym ustavem astronomie a geofyziky

(NRIAG), za kterou byla P. Vyskocilovi egyptskou vlddou

udélena nejvyssi statni cena Egyptské arabské republiky

(EAR) za védu. P. Vyskocil se tésil velké popularité a res-

pektu mnoha predstavitelll geodetické védy zejména ze

zemi Asie, Latinské Ameriky a Afriky.

Kromé fady projekt(i, zamérenych na realizaci rozsah-
lych inZenyrskych staveb v byvalém Ceskoslovensku (ja-
derné elektrarny, prehrady, podzemni produktovody, z&-
sobniky plynu, povrchové a hlubinné doly) bylo ICRCM
zapojeno do nékolika mezindrodnich projekt(. Od samé-
ho pocatku existovala dlouhodoba a rozsahla spoluprace
se zemémi byvalého sovétského bloku na vyhodnoceni
opakovanych nivela¢nich méreni na Gzemi téchto zemi
s cilem vytvoreni mapy recentnich pohybl uzemi stiedni
a vychodni Evropy.

Nékolik projektl bylo realizovdno s Egyptskou akade-
mii véd. Slo o monitorovani recentnich pohybt povrchu
rdznych oblasti Egypta, z nichz nejrozséahlejsi byla oblast
Asudnu. V této souvislosti byly vyvinuty dva modely de-
formaci zaloZzené na opakovanych geodetickych méfenich,
které byly posléze aplikovany také na Uzemi Recka.

Z posledniho obdobi ¢innosti centra Ize pfipomenout
projekt monitorovani deformaci podél linie Mrtvé mofre —
Akabsky zaliv. V obdobi 1990-1994 byla vytvofena mapa
rocnich rychlosti pohybt zemské kiry zahrnujici tizemi Ra-
kouska, Bavorska, Polska, Slovenska, Madarska, Slovinska,
Chorvatska a Ceské republiky. Kromé& mapy byl vytvofen ka-
talog pohyb( uzlovych bo-
dl nivelacnich siti. ICRCM
bylo rovnéz zapojeno do pro-
jektu,Neogeodynamica Bal-
tica” v rdmci Mezindrodniho
geofyzikélniho korela¢niho
programu.

Vyraznou osobnostiv ob-
lasti mezindrodni spolupra-
ce v terestrické instrumen-
talni gravimetrii byl Zdenék
Simon (1929-2017, obr. 3).
Jiz jako mlady vyzkumny pra-
covnik GTU se podilel na za-
¢lenéni Ceskoslovenské za-
kladni gravimetrické sité do
mezinarodniho ramce. Po

Obr. 3 Ing. Zdenék Simon, DrSc.
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ptichodu do VUGTK v roce 1965 se aktivné zapojil do vy-
zkumu zemskych slapd v ramci KAPG, kde se diky svému
pristupu brzy stal koordinarorem a v{id¢i osobnosti reali-
zovanych projekt(l v oblasti vyzkumu gravimetrickych sla-
pl. V KAPG byl mnoho let vedoucim programu,Zemské
slapy” a programu ,Systematickd pozorovani planetarni
dynamiky KAPG". Jeho podrobné metodiky cejchovani
a méreni se staly mezinarodnim standardem pro vycho-
doevropské staty a diky nim pfinesla spoluprace na teh-
dejsi dobu kvalitni vysledky v celosvétovém kontextu.

Slapova laboratof na Geodetické observatofi (GO) Pecny,
kterou vybudoval, byla nejlepsi z mezinarodni sité slapo-
vych stanic vychodniho bloku a dostalo se ji uznani také
ze strany IAG. Od 70. let minulého stoleti az do odchodu
do dlichodu byl Z. Simon zapojen také do ¢innosti IAG.
Jeho piisné védecké pristupy ke zkoumané problematice
a védecké vysledky mu ziskaly uznani od kolegt z celo-
svétové odborné komunity.

Kromé soustavného pfispivani slapovymi daty Mezina-
rodnimu centru pro zemskeé slapy (ICET, pozdéji IGETS) po
vice nez 20 let zahajil koncem sedmdesatych let na GO
Pecny rovnéz vyzkum sekuldrnich neslapovych variaci tiho-
vého zrychleni na zdkladé opakovanych absolutnich tiho-
vych méfeni. Série téchto méfeni byla nejprve provadéna
sovétskymi absolutnimi balistickymi gravimetry, po roce
1990 pokracovala méreni riznymi typy absolutnich gravi-
metrl (FG5, JILAg, ZZG) nékolika instituci z Evropy a USA
a posléze hlavné vlastnimi absolutnimi gravimetry FG5
a FG5X.

Geodeticka observatof Pecny (GOP), ktera zahdjila svou
¢innost v roce 1957 a od roku 1965 je soucasti VUGTK,
byla od po¢atku pravidelnych astrometrickych pozoro-
vani soucasti Mezinarodni sitkové sluzby — ILS (pozdéji
Mezindrodni sluzby pohybu pdélu - IPMS) a Mezindrodni
¢asové sluzby (BIH), do nichz pfispivala svymi daty az do
ukonceni jejich ¢innosti v roce 1990, kdy byly nahrazeny
Mezinarodni sluzbou rotace Zemé (IERS) zalozené vy-
hradné na metodach kosmické geodézie. Od poloviny
60. let se GOP vénovala rovnéz kontinualnimu pozoro-
vani slapt zemské kliry pomoci adaptovanych gravimetr(
Askania Gs 11, pozdéji Gs 15 v rdmci KAPG a gravimetric-
ka laboratof GOP se svoji termokomorou byla oficidlné
stanovena jako kalibra¢ni laboratof pro gravimetry pracu-
jici na projektech KAPG.

V roce 1971 se druzicova stanice GOP Skalka jako sta-
nice Interkosmos zuc¢astnila mezinarodniho globalniho
experimentu ISAGEX, ktery na zdkladé kampané kombi-
nujici fotograficka (smérova) a laserova (délkovd) pozoro-
véni vedl k prvotnimu uréeni geocentrickych soufadnic
této a nékolika dalsich stanic (Potsdam, Helwan, Ulaanbaa-
tar, Santiago) ke zpresnéni Keplerovskych elementd dra-
hy druzice PEOLE na Uroven vyhovujici pozadavkim na
geodynamické aplikace. Pfestoze presnost tohoto prvot-
niho uréeni soufadnic nebyla vy3si nez 10 m, jednalo se
o dulezity prvni krok, nebot urc¢ovani geocentrickych sou-
fadnic druzicovych stanic a drah UDZ je nepfretrzity ite-
racni proces, vedouci az k dne3nim centimetrovym a sub-
centimetrovym presnostem.

Od druhé poloviny 70. let se mezinarodni spoluprace
resortu CUGK v rdmci GSSS zaméfila na nasledujicich 3est
témat, ktera zUstala v podstaté aktualni az do konce 80. let:
o zdokonaleni metod fizeni a planovani geodetické a kar-

tografické vyroby,

o automatizované systémy tvorby a obnovy topografic-
kych a velkoméfitkovych map,
« tvorba kartografickych vyrobkd,
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» budovani vysoce pfesnych geodetickych a gravimetric-
kych siti,

e vyvoj metod a pristrojli pro automatizaci inzenyrsko-
geodetickych praci,

o komplexni vyuziti materiald kosmického snimkovani.

Geodeticka sluzba Ceskoslovenské socialistické repub-
liky (CSSR) byla koordinatorem druhého tématu. VUGTK
byl riiznou mérou zapojen do vsech Sesti témat, a to pro-
strednictvim plan(i rozvoje védy a techniky, které byly roz-
pracovany na Uroven projektd, jejichz vysledky sméfrovaly
do jednotlivych tematickych okruh.

Na zakladé mezivladni dohody o spolupraci mezi SSSR
a CSSR v oblasti DPZ a s ohledem na 3esté téma spolupra-
ce GSSS byl ve VUGTK zfizen v roce 1978 novy Gtvar —
Stredisko dalkového priizkumu Zemé, ktery byl ovsem po
zahdjeni ¢innosti o dva roky pozdéji v€etné zafizeni a per-
sonalu organiza¢né preveden do Geodetického Ustavu
(dnes Zemémeéficky urad - ZU). Tim také skon¢ilo obdo-
bi vyzkumu v oblasti fotogrammetrie ve VUGTK, které pfi-
neslo fadu vyznamnych vysledkd v oblasti fotogrammet-
rického mapovani a inZzenyrskych aplikaci fotogrammet-
rie, které ve své dobé snesly srovnéni se svétovou urovni.

Ustav se rovnéz podilel na pInéni nékterych dvoustran-
nych dohod, které resort CUZK uzavrel s nékterymi staty
(Némecka demokraticka republika - NDR, Polsko, Kuba).
Radu let probihala pomé&rné intenzivni spoluprace mezi
VUGTK a sovétskymi vyzkumnymi institucemi (CNIIGAIK,
MIIGAIK), ktera se kromé vyzkumu v oblasti geodetickych
zakladl na zékladé dvoustranné smlouvy z roku 1971 za-
méfila zejména na tvorbu programového systému MAPA
pro automatizovanou tvorbu a obnovu velkoméfitkovych
map s vyuzitim pocitacli fady EC. Spole¢né s CNIIGAIK byla
rovnéz vypracovana metodika velmi pfesné nivelace v hor-
skych oblastech.

Souhrnné Ize fici, Ze v obdobi 1954-1990 mezinarodni
spoluprace VUGTK vychézela pfevazné z planii a projekt(i
GSSS a KAPG a Ze bylo dosazeno fady cennych vysledkd.
Zapojeni do ¢innosti celosvétovych mezinarodnich nevlad-
nich organizaci, jako IAG, FIG (Fédération Internationale
des Géometres, Mezinarodni federace zeméméfich), ICA
(International Cartographic Association, Mezinarodni karto-
graficka asociace) bylo omezeno pouze na aktivni pfispi-
vani mezindrodnim védeckym sluzbam (astronomicka po-
zorovani), na aktivni tcast na nékterych védeckotechnic-
kych akcich (pfedevsim valnych shromazdénich a nékte-
rych vyznamnych sympoziich) téchto instituci a na vykon
nespocetnych védeckych funkci, kterych se zastupciim
VUGTK dostalo diky vysledkiim jejich védecké ¢innosti
volbou ze strany mezindrodni odborné komunity. Roz-
hodné v3ak ¢innost v mezindrodnich institucich kromé
GSSS a KAPG nebyla prioritou vedeni resortu. | presto
v tomto obdobi VUGTK pfispél mezinarodni védecké ko-
munité také podilem na organizaci riznych druhl mezi-
narodnich akci, at jiz jako hlavni organizator nebo spolu-
organizator. Slo napfiklad o symposium IAG o uréovani
tihového pole roku 1967, plenarni zasedani Vyboru pro
kosmicky vyzkum (COSPAR) v roce 1969, dvé sympozia IAG
JTvar Zemé, Mésice a planet” v letech 1982 a 1986 a o né-
kolik workshop( KAPG vénovanych rotaci Zemé, zemskym
slaptim, recentnim pohyb0lm a gravimetrii, resp. o work-
shop GSSS vénovany motorizované nivelaci (spole¢né
s GU Praha).

Zcela minimalni byla ze znamych ddvod také tzv. mo-
bilita védeckych pracovnikd, tj. védecké staze a delsi po-
byty na zahranic¢nich pracovistich. V tomto ohledu mu-
Zeme jmenovat pouze nékolik malo vyjimek - dvé védecké
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staZe v National Research Council of Canada v oboru foto-
grammetrie v délce trvani dvou, resp. jednoho roku (1968,
1969), patnactimésicni védeckd staz na Universitat Stutt-
gart (1985-1986 a 1990) a tfimési¢ni staze v Max Planck
Institut fir Meteorologie, resp. v Deutsches Geodatisches
Forschungsinstitut (Miinchen).

[ A Mezinarodni spoluprace VUGTK v obdobi
1990-2010

Rok 1990 je rokem zdsadnich politickych a spolecenskych
zmén, které mély vyznamny dopad také na resort geodé-
zie a kartografie, resp. zemémeétictvi a katastru a samo-
zfejmé také na postaveni a ¢innost VUGTK. Cinnost GSSS
a KAPG skoncila a pro mezindrodni spolupraci se otviraly
nové cesty a orientace. Shodou okolnosti rok 1990 koinci-
duje s po¢atkem nové epochy tvorby geodetickych sou-
fadnicovych referencnich systému na evropském konti-
nentu, zalozené na metodach kosmické geodézie a s po-
¢atkem nové iniciativy IAG smérujici k nové strukture aso-
ciace, kterd by zahrnovala systém nové vytvorenych mezi-
narodnich védeckych sluzeb.

VUGTK jesté v letech 1990-1991 iniciuje a ve spolupraci
s vypocetnim centrem Bavorské akademie véd realizuje
za¢lenéni astronomicko-geodetickych siti tehdejsiho Ces-
koslovenska a Madarska do klasického zapadoevropského
kontinentélniho systému ED87.Tento krok ma v dobé, kdy
dochdzi k realizaci prvniho kroku budovani nového geo-
centrického referen¢niho soufadnicového systému ETRS89
(Evropsky terestricky referencni systém 1989), vyznam spise
symbolicky, avsak pfesto pfinasi nezavislé potvrzeni vyso-
ké kvality systému S-42/83 (po druhém souborném vy-
rovnani JAGS), ktery byl vytvéaren s pouzitim jiné metodo-
logie nez ED87. Jen mimochodem poznamenejme, Ze to-
téZ se potvrdilo po pfipojeni astronomicko-geodetické sité
(AGS) byvalé NDR.

V dalsich letech byla hlavni pozornost zaméfena na rea-
lizaci systému ETRS89 pro izemi Ceskoslovenska. K tomu
Ucelu byla na podzim roku 1991 uskute¢néna simultanni
GPS kampan na uzemi Ceské republiky (CR) a Slovenské
republiky (SR) (celkem 6 stanic AGS) a Madarska (6 stanic),
a to ve spolupréaci s DGFI Il Frankfurt am Main (pozdéji
Spolkovy Ufad pro kartografii a geodézii - BKG) v CR a FOMI
(Ustav geodézie, kartografie a dalkového prizkumu, Ma-
darsko) v SR. Vysledky kampani pro CSFR a Madarsko (cel-
kem 12 stanic) byly zpracovany zastupcem VUGTK v roce
1992-1993 v DGFI a ve VUGTK bylo v roce 1992 souborné
provedeno nezavislé feeni pro CSFR. Téchto 6 stanic tvo-
filo rdmec pro realizaci systému ETRS89 v CR a SR, ktery byl
nasledné zhustén v rozsahlé narodni spolupraci (VUGTK,
ZU, Vojensky topograficky ustav Dobruska, Slovenska tech-
nicka univerzita v Bratislavé (STU), Geodeticky a kartogra-
ficky ustav (GKU) Batislava, pozdéji téz odbory katastral-
niho mapovani katastralnich Gradd) na 176 bodd. Tim byla
dovriena Uvodni etapa narodni realizace systému ETRS89
pro CR a SR, ktera predstavovala homogenni sou¢ast to-
hoto mezindrodniho soufadnicového systému a ramec pro
dalsi geodetické dilo (napft. Zakladni geodynamicka sit).

Soucasné s tvorbou a implementaci ETRS89 probihaji
dalsi aktivity VUGTK v oblasti geodetickych siti a studia
geodynamiky geodetickymi metodami.V roce 1991, jako
ohlas na politiku vlad Italie, Polska, Madarska, Rakouska
a Ceskoslovenska sméfujici k vytvofeni nového bloku
mnohostranné spoluprace (pozdéji nazvaného Stfedo-
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evropska iniciativa - SEI), iniciuje VUGTK zaloZeni pracovni
skupiny geodézie v rdmci sekce véd o Zemi (spole¢né s geo-
logii a geofyzikou), kterd méla tii podskupiny - geogra-
fické informacni systémy (GIS), spojeni geodetickych siti
a geodynamika. Zastupcm VUGTK ptipadlo vedeni dru-
hé a tfeti podskupiny.

Do konce 90. let byl v ramci SEl realizovan rozsahly pro-
jekt geodynamiky stfedni Evropy, nazvany CERGOP, ktery
zahrnoval 14 statd vcetné Spolkové republiky Némecko
(SRN), byvalé Jugoslavie, Rumunska a Bulharska a ktery
polozil zaklad k vytvoreni monitorovaci referencni sité pro
méteni GNSS? (CEGRN, Central European GPS Geodyna-
mic Reference Network). V rdmci tohoto projektu tispésné
puUsobilo, kromé jiného, analytické centrum VUGTK, které
vytvoril pozdéjsi profesor CVUT Leo$ Mervart.

Soucasti projektu byly také vysledky opakovanych nive-
laci a opakovanych gravimetrickych méfeni. VUGTK se pro-
jektu zucastnil jako koordinacni pracovisté, jako jedno
z analytickych center, v ICRCM byla zpracovana nova ma-
pa recentnich vertikalnich pohyb( tizemi statt SEI (obr. 4)
a ve spolupréci s poc¢etnym mezindrodnim tymem odbor-
nikd vykonavana koordinacni a redakéni prace na kompi-
laci a vydani 8 svazkl vénovanych rliznym aspektiim geo-
dynamiky ucastnickych statd, které vydala Varsavska poly-
technika. Tento projekt byl financovan z prostredkl Evrop-

2) Globalni navigacni druzicové systémy.
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ské unie (EU) na rozvoj védy a techniky v rdmci 4. Rdmco-
vého programu EU.

V roce 1997 je na zakladé prace projektu CERGOP zfor-
mulovan a v letech 1998-2001 realizovan novy projekt
UNIGRACE, podporovany EU v ramci FP5, zaméfeny na
unifikaci tihovych systému statd SEI. Hlavnim cilem bylo
vytvoreni rdmce tvofeného absolutnimi tihovymi stani-
cemi, na kterych budou opakované provadéna absolutni
tihovad méreni. Vlastni opakovana méreni provadély insti-
tuce Ucastnickych statd, které disponovaly absolutnimi
gravimetry. Mé&Feni v CR provadély skupiny BKG, IPG (Ustav
fyziky Zemé Strassbourg) a Varsavské polytechniky. Po
roce 2001 VUGTK tento rémec podstatné zhustil vlastnim
absolutnim gravimetrem pro uzemi CR, SR a Madarska,
pficemz na fadé stanic téchto statl je dnes k dispozici ¢a-
sova fada absolutnich méreni.

V letech 2002-2005 je realizovan novy projekt CERGOP-2,
ktery jako pokracovatel dfivéjsiho projektu zahrnuje jiz 17
evropskych statl a dvojnasobny pocet stanic a je financo-
van EU z FP5. Mezindrodnim koordinatorem je Rakouska
akademie véd, zastupce VUGTK zde plni funkci narodniho
koordinatora, vedouciho pracovni skupiny pro ur¢ovani
vysek a ve VUGTK pracuje opét jedno z analytickych cen-
ter projektu.

Uznani evropské odborné komunity si ziskalo analytic-
ké centrum VUGTK v roce 1997 svoji praci v projektu
Evropské jednotné vyskové sité (EUVN), ktery zformulo-
vala Subkomise IAG EUREF a jehoz cilem bylo vytvoreni
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Obr. 4 Mapa vertikdlnich recentnich pohybt zemského povrchu, zpracovand v ICRCM v roce 1994 (P. Viyskocil)
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jednotného evropského trojrozmérného referen¢niho ram-
ce cestou uskutecnéni simultanni celoevropské GPS kam-
pané na nivela¢nich bodech 1. fadu. Tim byla poprvé v his-
torii vytvofena kontinentalni baze k propojeni geometric-
kého a tihového prostoru. Ve VUGTK byly provedeny vy-
pocty pro ¢ast evropského uzemi pokryvajici Ibersky po-
loostrov, ¢ast Italie, Francie a Stredomori.

Kromé aktivni ucasti v celoevropskych projektech orga-
nizovanych Subkomisi IAG pro evropské referenéni rdmce
(EUREF) a sméfujicich k realizaci jednotnych evropskych
polohovych a vyskovych referen¢nich ramcl pokracuje
v 90. letech ¢innost pracovnikd VUGTK v ramci IAG. Kromé
soustavné prace ve vykonném vyboru IAG 3lo z pocatku
o vykon pouze jedné védecké funkce - fizeni sekce obec-
né teorie a metodologie, v poloviné 90. let se pfidava
¢lenstvi v pracovni skupiné pro modelovani lokalniho ti-
hového pole a posléze ¢innost v Technické pracovni sku-
piné EUREF (dnes Ridici vybor EUREF, kterou vykondvaji
zéstupci VUGTK v letech 1998-2008 a poté 2008-2019).
Ustav se angazuje rovnéz v oblasti organizace a prezenta-
ce vysledkl védecké prace — v roce 1992 je pod zéstitou
IAG poradatelem 1. Kontinentélniho workshopu o geoidu
v Evropé a v roce 1999 ve spolupraci se ZU mezinarod-
niho symposia IAG EUREF1999. Kromé toho bylo v Praze
v letech 1995-2000 uskute¢néno nékolik pracovnich zase-
dani pracovnich skupin projektu CERGOP.

Mimofadnym impulsem pro rozsifeni, zintenzivnéni
a zkvalitnéni v oblasti mezinarodni soluprace bylo zfizeni
védeckého konsorcia péti védeckych instituci CR: VUGTK,
ASU AV CR, CVUT, Ustav struktury a mechaniky hornin
(USMH) AV CR a Prirodovédecka fakulta University Karlo-
vy, nazvaného Vyzkumné centrum dynamiky Zemé (VCDZ),
jehoZ koordinatorem a vedoucim ¢lenem byl VUGTK. Cen-
trum pracovalo v letech 2000-2011 a Ustavu umoznilo
jednak rozsahlé investice do Spi¢kové pfistrojové techni-
ky, jednak vyznamna opatieni v oblasti lidskych zdroj(.
Ustav mohl angaZovat nékolik tehdy mladych a velmi
schopnych vyzkumnych pracovnik(, ktefi pravé ukoncili
anebo zahajovali védeckou pfipravu, prochéazeli dlouho-
dobymi pobyty na vyznamnych zahrani¢nich pracovistich
a pfirozenou cestou se zapojili do vyzkumnych procest
v souladu s vyvojovymi trendy formovanymi na mezina-
rodni Urovni Mezindrodni asociaci geodézie. Jen mimo-
chodem poznamenejme, ze VUGTK tim stoprocentné na-
plnil zdaméry tehdejsi vlady na zkvalitnéni ¢innosti v oblasti
védy a vyzkumu a maximalné zurocil vynalozené investi-
ce. Existence VCDZ tak diky vysoké urovni svého moder-
niho instrumentaria a kvalitniho vyzkumného tymu, ktery
spliuje mezindrodni hodnotici kritéria, umoznila orientaci
na mezinarodni projekty, které byly a v soucasnosti stale
jsou hlavnim polem ¢innosti.

90. léta jsou také obdobim zahajeni ¢innosti mezina-
rodnich védeckych sluzeb v rdmci IAG. Jestlize IERS - Mezi-
ndrodni sluzba rotace Zemé pracuje jiz od roku 1987 a ma kli-
¢ovy vyznam pro realizaci mezinarodniho terestrického refe-
ren¢niho systému (ITRS), pak mezinarodni sluzby VLBI® (IVS)
a laserové lokace (ILRS) konsolidaci své ¢innosti prispivaji
ke zkvalitnéni realizace ITRS a zahdjeni ¢innosti Mezinarodni
sluzby GNSS (IGS) v roce 1993 znamena rozhodujici krok
nejen ke zkvalitnéni, ale k podstatnému zhusténi siti stanic
realizujicich ITRS.V Evropé je v ramci EUREF zahdjena v roce
1996 sluzba EPN (Permanentni sit EUREF), jejiz ¢innost v pod-
staté kopiruje IGS v rozsahu evropského kontinentu. VUGTK
je aktivni soucasti IGS od roku 1994 a EPN od roku 1997.

3) Very Long Base Interferometry — interferometrie s velmi dlouhymi zakladnami.
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V roce 1997 zahajuje v Ustavu ¢innost jedno z oficial-
nich analytickych center EPN, které vytvofil Mervart(v zak
Jan Dousa. Ten postupné prosel dlouhodobymi pracovni-
mi pobyty v Astronomickém Ustavu Univerzity Bern, Ba-
vorské akademii véd, GFZ (Némecké védecké centrum geo-
véd) Potsdam a NOAA (Narodni Ufad pro ocean a atmo-
sféru) v USA. Pro Cinnost centra, které zpocatku zahrnova-
lo dil¢i sit EPN tvorenou asi 40 permanentnimi stanicemi,
byl vytvoren vlastni aparat pro organizaci datovych tokd,
zpracovani pozorovani, jejich analyzy a distribuci. Tato ¢in-
nost se postupné rozrlsta jak extenzivné, tak svoji inten-
zitou, a generuje nové problémy, které je tfeba fesit. To
vede k vytvoreni jednoho z datovych center EUREF, které
soustifeduje data a produkty prevazné pro aplikace v redl-
ném case. Dalsi z analytickych center poskytuje produkty
presnych ,ultrarychlych” drah, které vstupuji do kombino-
vaného produktu drah IGS a podstatné prispivaji ke kva-
lité a pfesnosti rychlého ur¢ovani polohy pomoci GNSS.

Veskeré ¢innosti analytickych center vytvareji podmin-
ky pro interdisciplinarni védecké i praktické aplikace. Jed-
nou z nejdulezitéjsich je icast v mezinarodnich progra-
mech GNSS meteorologie, zaméfenych na urcovani para-
metrl troposféry a integrovaného obsahu vodnich par
jako podstatného pfispévku ke zdokonaleni numerickych
modeld predpovédi pocasi (obr. 5). Spoluprace VUGTK s ne-
vladni evropskou meteorologickou organizaci EUMETNET
(European Meteorological Services Network; Sit evrop-
skych meteorologickych sluzeb) v oblasti GNSS meteoro-
logie se datuje od roku 1999 zapojenim do akce COST716
a pozdéji do fady naslednych projektd - TOUGH, E-GVAP HlI,
GNSS4SWEC.

Koncepce Globalniho geodetického observacéniho sys-
tému (GGOS, Global Geodetic Observing System) byla
v souladu s vyvojem svétové geodetické védy zformulo-
vana IAG na pocatku tohoto tisicileti a vede k vytvoreni
experimentalniho observaéniho rdmce, ktery spole¢né
s globalnimi observa¢nimi systémy jinych védnich discip-
lin formuje zdkladnu pro komplexni vyzkum Systému Zemg,
tj. geosféry, atmosféry, hydrosféry, kryosféry a biosféry.
Hlavnimi pilifi GGOS jsou nepfretrzité pracujici a podle
jednotnych principt koordinované mezinarodni védecké
sluzby (IERS, IGS, ILRS, IDS, IGFS (Mezinarodni sluzba tiho-
vého pole), IGETS a dalsi), mezindrodni védecka datova
centra a globalni &i regionalni mezinarodni dedikované
védecké projekty, zamérené na urcity aspekt sledovani
Systému Zemé. Geodeticka observatof Pecny se svou sys-
tematicky budovanou pfistrojovou infrastrukturou vytvo-
fila pfedpoklady pro své zaclenéni do GGOS diky kontinual-
nim multisystémové orientovanym pozorovanim GNSS,
kontinudlnim supravodivym méfenim zemskych slap, envi-
ronmentalnim mérenim hydrologickych a atmosférickych
parametr( vcetné tomografie pomoci radiometru vod-
nich par, kontinudInim seismickym pozorovanim siroko-
pasmovym seismometrem a systematické ¢innosti mezi-
narodnich analytickych center. Koordinatorem pfispévku
CR pro GGOS je Jakub Kostelecky, ktery rovnéz koordi-
nuje ¢innost ¢eskych operacnich center v rdmci EPN, IGS
a narodni Vyzkumné a experimentalni sité pro observace
GNSS (VESOG), ti¢ast VUGTK v mezinarodnich pilotnich pro-
jektech IGEX a MGM i ve védeckém konsorciu CzechGeo
v rdmci evropského programu EPOS (European Plate Ob-
serving System — projekt budovani evropské geofyzikalni
a geodetické senzorové sité).

Po roce 2001 dochazi ve VUGTK v souvislosti s potize-
nim absolutniho balistického gravimetru FG5 €. 215 pro
VCDZ k vyznamnému rozsiteni aktivit v oblasti terestrické
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Obr. 5 Mapa permanentnich stanic GNSS, zpracovdvanych analytickym centrem GOP pro urceni parametru
ke zpfesnéni numerickych modelu predpovédi pocasi (J. Dousa)

gravimetrie, kterd ma ve VUGTK dlouhou a Uspésnou tra-
dici a zac¢ina také intenzivni prace v oblasti metrologie
tihového zrychleni. Tato ¢innost vede na domdaci pudé
k vyhlaseni gravimetru FG5 €. 215 za statni etalon tihové-
ho zrychleni a v mezinarodnim kontextu k ucasti tohoto
pfistroje v fadé opakovanych mezinarodnich kli¢covych
a regionélnich porovnani, coz umoznuje uréeni dilezitych
charakteristik, tj. jednak nejistoty méfeni a jednak rozdilu
vzhledem k pridmérné hodnoté ze viech existujicich pii-
strojli. Tim se pfistroj VUGTK stal sou&asti skupiny abso-
lutnich gravimetr(, které realizuji sou¢asny mezinarodni
etalon tihového zrychleni.

Po potizeni supravodivého gravimetru v roce 2007 do-
$lo k vyraznému kvalitativnimu posunu také v pfispévku
GOP Mezinarodni sluzbé pro geodynamiku a zemské sla-
py (IGETS) pfedevsim v oblasti dlouhoperiodickych a seku-
larnich slozek slapovych variaci. To umoznilo nové pfistupy
ke studiu geodynamickych jev( souvisejicich s variacemi
hydrologickych pomér{ a napf. s ko-seismickou a post-
-seismickou aktivitou, k ¢emuz rovnéz pfispély vysledky
kontinualnich seismickych méfeni Sirokopasmovym seismo-
metrem na GO Pecny.

Intenzivni prace v oblasti absolutni gravimetrie vedla
pfirozenou cestou k dvoustranné a mnohostranné spolu-
praci s dalSimi svétovymi institucemi pracujicimi v oboru
metrologie tihového zrychleni véetné Mezinarodniho Ura-
du pro vahy a miry (BIPM, Bureau International des Poids
et Mesures). Mladi védecti pracovnici Ustavu diky své eru-
dici a nad$enému pfistupu béhem nékolika malo let do-
sahli v oblasti absolutni gravimetrie a metrologie tihové-
ho zrychleni zna¢ného uznéani svétovou odbornou komu-
nitou, a to zejména diky originalnimu pfistupu k metodo-
logii méfeni, organizaci procesu méfeni a detailnimu vy-
zkumu vlastnosti pfistroje, resp. jednotlivych zdroji chyb
(obr. 6), coz bylo doprovazeno také jmenovanim do vé-

deckych funkci v rdmci BIPM a IAG. Vojtéch Palinkas byl
povérfen vedenim pracovni skupiny IAG ,Techniky a met-
rologie v absolutni gravimetrii“ a ¢lenem pracovni skupi-
ny ,Absolutni gravimetrie a absolutni tihovy systém”.

V oblasti absolutni gravimetrie je od roku 2004 az do-
sud ve spolupraci s GKU Bratislava a madarského Lorand
E6tvos Institute prakticky kazdoro¢né uskute¢néna kam-
pan absolutnich tihovych méfeni gravimetrem VUGTK
FG-5 ¢. 215 na nékolika vybranych tihovych stanicich, coz
znamena realizaci velmi homogenniho absolutniho tiho-
vého referenéniho ramce pro CR, SR a Madarsko (obr. 7).
ProtoZe se v mnoha pfipadech jedna o méreni opako-
vana, naskyta se také moznost sledovani ¢asovych zmén
tihového zrychleni a jejich geofyzikalnich interpretaci.

V roce 2006 zahajilo po predchazejici dlouhodobé stazi
védeckého pracovnika VUGTK Petra Stépéanka na praco-
visti Narodniho centra kosmického vyzkumu (CNES) v Tou-
louse, Francie a Astronomického Ustavu Univerzity Bern
¢innost jedno z analytickych center Mezinarodni sluzby
DORIS? (IDS - dopplerovska orbitografie), jehoz ¢innost
podporuje, kromé jiného, navigaci druzic pro sledovani
systému Zemé (napf. systém druzic Sentinel, altimetrické
druzice Jason, druzice Cryosat pro vyzkum kryosféry).
V centru IDS GOP byl vyvinut originalni softwarovy aparat
pro zpracovani a analyzu signald DORIS na bazi bern-
ského védeckého softwaru pro GNSS. Pozoruhodnych vy-
sledkl bylo dosazeno zejména v uréovani drah druzic sys-
tému DORIS. Invenéni pfistup k problematice vedl ke jme-
novani pracovnika VUGTK, zodpovédného za centrum GOP,
¢lenem fidiciho vyboru IDS. Centrum IDS GOP se aktivné
podili na organizaci mezindrodnich workshopt k proble-

4) Doppler Orbit Determination and Radiopositioning Integrated on Satelite - francouzsky
dopplerovsky druzicovy systém sestavajici z pozemnich stanic a zafizeni na druzici.
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Obr. 7 Rozlozeni absolutnich tihovych stanic v CR, SR a Madarsku, na kterych bylo opakované urceno tihové zrychleni
absolutnim gravimetrem FG5 ¢& 215 VUGK.(V. Pdlinkds, Jakub Kostelecky)
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Obr. 8 Struktura Mezindrodniho centra DORIS s vyznacenim postaveni GOP

matice IGS a vyvoj védeckého softwaru pokracuje zejmé-
na ve spolupraci s Geodetickym ustavem Technické uni-
verzity Mnichov. Struktura Mezinarodni sluzby DORIS s vy-
znacenim postaveni centra IDS GOP je znédzornéna na obr. 8.

Zatimco do konce 90. let se mezinarodni spoluprace
Ustavu tykala téméf vylu¢né oblasti zékladni geodézie, po
roce 2000 se objevuji také projekty mezinarodni spolu-
prace zabezpecované utvarem GIS a katastru nemovitosti.
Jde zejména o projekt zavedeni informacnich soustav a jed-
notné evidence nemovitosti v Uzbekistanu z roku 2002,
ktery byl fe3en pro Ministerstvo zahrani¢nich véci CR. Pro-
jekt zajistil uplatnéni soudobych geoinformacnich techno-
logii v rozvoji moderni soustavy fizeni rozvoje ekonomiky
republiky Uzbekistan, hlavné v oblasti zavedeni informac-
nich soustav a jednotné evidence nemovitosti.

V letech 2008-2010 byl feSen projekt EURADIN - EURo-
pean ADdresses INfrastructure jehoz cilem bylo pfispét
k harmonizaci adres v Evropé, navrhnout feseni k dosa-
zeni jejich interoperability, a tak usnadnit efektivni pri-
stup a znovu vyuziti tohoto obsahu, ktery podpofi vytvo-
feni produktt s pfidanou hodnotou a sluzby napf¥i¢ Evro-
pou. Cilem projektu NATUR - SDI plus — Best practice Net-
work for SDI in Nature Conservation, feSeného v letech
2008-2011, bylo zlepsit harmonizaci nédrodnich datovych
sad a lépe je zpfistupnit a ucinit Iépe vyhledatelnymi.
Zajmovymi daty jsou datové sady tykajici se chrdnénych
uzemi, biogeografickych regiond, habitatt a biotopU a vy-
skytu druhd. Hlavnim cilem bylo pfizvat nové partnery,
sdilet data a nejlepsi zkusenosti, zlepsit a stimulovat obje-
vitelnost a novou vyuzitelnost informaci.

u Mezinarodni spoluprace VUGTK po roce 2010

Mezinarodni spolupréci, realizovanou ve VUGTK v posled-

nim desetileti, Ize roz¢lenit do nasledujicich kategorii:

1) spoluprace na zakladé mezivladnich dohod, jejichz
Gcastnikem je CR,

2) spoluprace v ramci mezinarodnich nevladnich orga-
nizaci,

3) spoluprace s mezindrodnimi organizacemi ustaveny-
mi na zakladé mezivladnich dohod a legislativy EU,

4) spoluprace na zdkladé dvou- a vicestrannych dohod
uzavtenych mezi VUGTK a zahrani¢nimi vyzkumnymi,
resp. akademickymi institucemi,

5) spoluprace mezi VUGTK a zahrani¢nimi institucemi
v ramci smluvniho vyzkumu na zakladé pfimé objed-
navky ze strany zahrani¢niho partnera.

V jednotlivych kategoriich pak byla mezinarodni spo-
luprace v tomto obdobi rozvijena v nékteré z néasleduji-
cich forem (Urovni):

a) ptima ucast VUGTK na fe$eni védecko-vyzkumnych
projektl jako samostatného ucastnika, pfip. v rdmci
mezinarodnich védeckych konsorcii, kde VUGTK vy-
stupuje prevazné jako spoluresitel, v ojedinélych pfi-
padech jako hlavni fesitel,

b) individualni aktivity pracovnikt VUGTK v souvislosti
s jejich praci v Ustavu, které zahrnuji vykon védeckych,
organizacnich a reprezentativnich funkci v mezinarod-
nich védeckych organizacich v oborech geodézie, ze-
méméfictvi a v pfibuznych oborech, ziskanych na za-
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kladé vysledk(i voleb mezinarodni odbornou komuni-

tou a nominaci pfedlozenych pfislusnymi slozkami

mezinarodnich / narodnich védeckych / profesnich
struktur,

¢) cinnosti pro podporu permanentnich mezinarodnich
védeckych sluzeb v rdmci IAG, observacnich, analytic-
kych a metodologickych ¢innosti v rdmci dlouhodo-
bych mezinarodnich projektt (mnohostranna a dvou-
stranna spoluprace) organizovanych mezinarodnimi
organizacemi (napf. IAG, EUMETNET, EURAMET (Euro-
pean Association of National Metrology Institutes,
Evropska asociace narodnich metrologickych institu-
ci), GSA (European GNSS Agency, Evropska agentura
pro GNSS), ESA (European Space Agency, Evropska kos-
micka agentura), BIPM) s podporou narodnich a nad-
narodnich zdroju, ¢innosti dalSich mezinarodnich aso-
ciaci (napft. EUPOS (European Position Determination
System, Evropska sit permanentnich stanic), CEGRN),
vyznamnych celoevropskych projektd zafazenych do
cestovni mapy (ESFRI (European Strategic Forum for
Research Infrastructures, Evropské strategické férum
vyzkumnych infrastruktur), EPOS), pfip. dalSich samo-
statnych mezinarodnich projektd, realizovanych na za-
kladé oficialné uzaviené dvou- resp. vicestranné spo-
luprace Ustavu s jednim ¢i vice zahrani¢nimi pracovisti
s podporou narodnich ¢i nadnarodnich zdroju,

d) zabezpeceniexpertnich ¢innosti sméfujicich k plnéni
zévazk( CR v mezinarodnich mezivladnich organiza-
cich,

e) vykon dalsich individuélnich expertnich ¢innosti vyply-
vajicich z renomé pracovnikl Ustavu v mezinarodni
védecké a vyzkumné komunité.

V kazdé kategorii je VUGTK zastoupen povéfenym pra-
covnikem, ktery je garantem priibéhu a vysledkd spolu-
prace, pricemz na vlastni spolupraci se mGze podilet vétsi
pocet pracovnikd. V ptipadé mezinarodnich nevladnich
organizaci se jedna vesmés o individudlni ¢lenstvi pracov-
nikd ustavu, ktefi jsou povéreni vykonem védeckych/orga-
nizacnich funkci ve slozkach mezinarodnich organizacina
zakladé vysledkd voleb mezinarodni védeckou komunitou,
reprezentujici pfislusnou mezinarodni organizaci.

Nékteré vysledky reseni védeckych projektli po roce
2010 mély mimoradny dopad také na oblast mezinarodni
spoluprace. Jako jeden z prikladi Ize pro oblast GNSS
uvést knihovnu G-Nut a zejména jeji modul Anubis, vy-
vinuty v analytickém centru GNSS GOP. Anubis je progra-
movy ndstroj pro kvalitativni, kvantitativni a komplexni
kontrolu kvality observaci modernich globalnich druzico-
vych navigacnich systéma (GNSS: GPS NAVSTAR, Galileo,

GLONASS a BeiDou) a jejich regiondlnich zpfesnéni (SBAS,

QZSS ¢i IRNSS). Sledovani kvality observacnich dat, prede-

vsim vcasna indikace jakychkoliv problémd, je dnes velmi

dulezita pro spravnou funkénost GNSS v daném case (ko-
mer¢ni aplikace), a pro vyuziti v dlouhodobych ¢i zpétnych
analyzach (védecké studie a sluzby). Anubis se diky svym
vlastnostem, zejména podpore vsech modernich GNSS
konstelaci, formatd, frekvenci, signald a otevienému koédu,
stal od roku 2013 unikatnim ndstrojem, globalné vyuziva-
nym v fadé védeckych, vzdélavacich i komercnich aplika-
cich. Stal se jednim ze standardnich nastrojd systéma
zpracovani, kontroly a distribuce GNSS dat na mnoha vy-
znamnych evropskych i svétovych pracovistich véetné ESA
¢i GSA a v rozséhlych mezindrodnich programech, napf.

EPOS.

Po roce 2010 dochdzi také k rozvoji mezinarodni spolu-
prace v oblasti metrologie délek. Redeni problematiky na-
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vaznosti méfidel a zejména prokazovani téchto navaz-

nosti a nejistot etalond vyzaduje mezindrodni spolupraci

v ramci EURAMET, jehoZ ¢lenem se Akreditovana kalibrac-

ni laboratof (AKL) VUGTK stala prostfednictvim své funkce

jako pFidruzené laboratofe Ceského metrologického insti-
tutu. V této souvislosti je AKL kazdoro¢né podrobovana
auditu od Ceského metrologického institutu a nasledné kon-
trole plnéni akreditacnich kritérii od sekretaridtu EURAMETu,
kam je kazdoro¢né zasilana zprava o ¢innostech AKL. V sou-
vislosti se zavedenym systémem jakosti v AKL a jejim ¢len-
stvim v mezindrodni organizaci EURAMET provadi AKL

VUGTK zakazkovou ¢innost z oblasti metrologie pro orga-

nizace z Litvy, Polska, Slovenska, Madarska, Bulharska,

Recka, Loty$ska, Slovinska a Italie. Vystupem ¢innosti je

zejména dokumentace metrologické ndvaznosti méfidel

(kalibra¢ni listy vyhotovené v anglickém jazyce).

Z prostredi mezindrodnich a zahrani¢nich védeckych, vé-
decko-technickych a odbornych organizaci, sluzeb a struk-
tur jsou v soucasnosti partnery Ustavu v oblasti mezina-
rodni spoluprace zejména:
¢ |AG, spoluprace s ni je nejsirsi a ma také nejdelsi tradice,

IAG je od roku 1919 ¢lenskou a zakladajici asociaci UGG,
o FIG,

e Evropska geovédni unie - EGU (European Geosciences
Union),

o Americkd geofyzikaIni unie — AGU (American Geophysi-
cal Union),

o ESA,

¢ Mezinarodni astronomicka unie - AU (International As-
tronomical Union),

o ICA,

o Mezindrodni spole¢nost pro fotogrammetrii a délkovy
prizkum - ISPRS (International Society for Photogram-
metry and Remote Sensing),

o Mezinarodni spole¢nost pro ddlni méfictvi - ISM (Inter-
national Society for Mine Surveying),

o Rada evropskych zeméméri¢t — CLGE (Comité de Liai-
son des Géométres Européens),

o Federace zeméméricl francouzsky mluvicich zemi - FGF

(Fedération des Géometres Francophones),

BIPM,

EURAMET,

EUMETNET,

Konsorcium CEGRN v ramci Stfedoevropské iniciativy,

iniciativa EUPQOS,

Projekt EPOS, ktery je soucésti velkych infrastruktur v 7.

rdmcovém programu EU a je zac¢lenén do Cestovni ma-

py (Roadmap) ESFRI,

o Asociace EuroGeographics (Association of the European
National Mapping and Cadastre Agencies),

o Konsorcium GISIG (Geographical Information Systems
International Group),

o GSA,

o COST Action ES1206 v rdmci Evropské spoluprace ve
védé a technologii,

o The Institute of Navigation.

Ustav je do ¢innosti uvedenych mezinarodnich struk-
tur, do préce jejich komisi, sluZzeb a pracovnich skupin za-
pojen pfimo a aktivné prostiednictvim svych védeckych
a vyzkumnych pracovniki a pracovist. V fadé pfipadd je
¢innost navic spojena i s vykonem svéfenych funkci zis-
kanych ve volbach nebo jmenovanim na domaci nebo
mezinarodni Urovni.

Nejintenzivnéji se rozvijela spoluprace s IAG.V minu-
lych letech byla ze strany IAG odménéna i ¢estnymi tituly
,Fellow of IAG". Kromé jiz dfive zminénych védeckych pra-
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Obr. 9 Dekret o prijeti GO Pecny za soucdst GGOS

covnikd VUGTK M. Bursi a P. Vyskodila jsou drziteli tohoto
ocenéni v soucasnosti aktivni Petr Holota, Pavel Novak,
Vojtech Palinkas a Jan Dousa.

Ke spolupraci s IAG existuji silné objektivni dlivody, které
zahrnuji nejen soucasnost, ale i aspekty vazané k historic-
kému vyvoji. V uplynulém obdobi byla v této souvislosti
systematicky rozvijena soucinnost s Ceskym narodnim ko-
mitétem geodetickym a geofyzikalnim, ktery zastupoval
do roku 2017 &lenstvi Ceské republiky v IUGG, jejiz je IAG
¢lenskou asociaci. Po roce 2017 byla ¢innost komitétu
transformovéana do naslednické organizace — Ceského ko-
mitétu geodézie a geofyziky (CKGG) s jinym zfizovatelem.
Funkci sekretaie CKGG a narodniho zastupce Ceské re-
publiky v Radé IAG vykonaval pracovnik VUGTK RNDr. Ing.
Petr Holota, DrSc., ¢leny CKGG v soucasnosti jsou Prof. Ing.
Pavel Novék, Ph.D. a Ing. Vojtech Palinkas, Ph.D. DUlezité
je zminit také zastoupeni VUGTK ve vykonném vyboru IAG.
Spolupréce s IAG pfinesla fadu pozitivnich vysledk( spo-
jenych s ¢innosti a vedenim komisi a pracovnich skupin
IAG a feSenim védecké problematiky, které se tyto organi-
zacni soucasti IAG vénuiji.

V komisi IAG pro referencni rdmce tato spoluprace za-
hrnuje zejména:
 Technickou pracovni skupinu subkomise EUREF (od ro-
ku 2016 Ridici vybor),

IGS,

studijni skupinu GNSS real-time tropospheric products,
studijni skupinu Tropospheric ties,

studijni skupinu Biases in Multi-GNSS processing,
studijni skupinu GNSS tropospheric products for climate,
studijni skupinu Atmosphere impact on GNSS positioning.
V mezikomisnim komitétu IAG pro teorii ICCT (Inter-Com-
mission Committee on Theory) byl Ustav zastoupen ve ve-
deni komitétu a aktivni Ucast na reseni védecké proble-
matiky se zamérovala na studijni skupinu,Multiresolution

aspects of potential field theory’, studijni skupinu,,Advan-
ced computational methods for recovery of high-resolution
gravity field models” a studijni skupinu ,Integral equati-
ons of potential theory for continuation and transforma-
tion of new gravitational data”. V oblasti tihového pole
Zemé bylo velmi vyrazné zapojeni VUGTK zaméfeno na
¢innosti v pracovnich skupinach ,Techniques and metro-
logy in absolute gravimetry” a,Absolute gravimetry and
absolute gravity reference system”.

Pokrac¢ovala ¢innost v rdmci mezinarodnich védeckych
sluzeb IGS, IDS, EPN, IGETS a IGFS, zahdjend po roce 2000.
Dalsi aktivity s vazbou k IAG byly systematicky rozvijeny
v ramci pracovni skupiny pro ECGN (European Combined
Geodetic Network), mezikomisniho projektu Vertical refe-
rence frames, geodynamickych projekt( CEl (Central Euro-
pean Iniciative).

Prakticky ve viech pfipadech jsou tyto slozky IAG sou-
¢asti jiz zminéného GGOS a spoluprace s nimi nas spojila
s touto reprezentativni strukturou IAG, ktera, mimo jiné,
reprezentuje geodetickou védu mezi ostatnimi védami
0 Zemi. GOP byla oficialné akceptovana jako sou¢ast GGOS
v roce 2013 (obr. 9).

Podobné jako v pfipadé IAG Ize doplnit fadu podrob-
nosti 0 angazované soucinnosti s dalSimi vyse uvadénymi
mezinarodnimi organizacemi. Ve FIG se vyvijené aktivity
tykaly zejména ¢lenského zapojeni do skupiny Task Force
6.1.7.,Continuum mechanics as a support for deformation
monitoring, analysis and interpretation”, vykonu funkce
predsedy Ceského narodniho komitétu pro FIG a ndrodniho
zastupce v 5. komisi FIG ,Positioning and measurement”.

V ICA byli dva pracovnici VUGTK ptizvani do ¢&lenstvi
v komisi,,Commission on Cartographic Heritage into the
Digital” na zdkladé jejich vysledkl prezentovanych na fadé
mezindrodnich akci pofadanych ICA.V CLGE byla vykona-
vana funkce narodniho delegéata za CR.
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Také EGU je organizaci, jejiz ¢innosti je celosvétové vé-
novéna zna¢na pozornost. Na jejich kazdoro¢nich valnych
shromazdénich (s ucasti kolem 13 000 delegatli obvykle
ve Vidni) byla Uspésné naplfiovana (a to i opakované)
funkce organizatora nebo spoluorganizatora nékolika te-
matickych védeckych zasedani v rdmci geodetické sekce
EGU. V uplynulém obdobi se takto jednalo o zasedani:
e G1.1 Recent developments in geodetic theory (jiz de-

setkrat),

o GA4.3 Frontiers of ultra-high degree gravity field mode-
ling, height system unification, and relativistic geodesy,

e G6.3 Geodetic and geodynamic programmes of Central
Europe (od roku 1997 celkem osmnactkrat),

o G1.3 Analytical, numerical and multiresolutional tech-
niques for forward modeling of gravitational fields of
mass distributions,

e G6.1 Open session in geodesy - focus on relativistic
geodesy.

Polem aktivni mezindrodni spoluprace byla v uplynulém
obdobi i akademicka a univerzitni sféra. Zahrnula Gcast ve
zkusebnich komisich magisterského i doktorského studia,
konsulta¢ni jednéni, predndsky pfi vyznacnych pfilezitos-
tech, studijni pobyty nebo i spolupraci na spole¢nych pro-
jektech.V oblasti zeméméfictvi a katastru nemovitosti, a to
i v $irsim pojeti téchto obor(, se kontakty tykaly zejména
pracovist na Slovenské technické univerzité v Bratislavé,
Technické univerzité v Kosicich — FBERG, Narodni univer-
zité ,Lvovska polytechnika’, Moskevské statni univerzité
geodézie a kartografie — MIIGAIK, Technické univerzité
v Mnichové, Univerzité v Patrasu, Univerzité v Tel Avivu,
Statni technické univerzité v Karagandé.

Specifickou soucasti mezinarodni spoluprace je také
prace v redak¢nich radach mezinarodnich a zahranicnich
védeckych a odbornych ¢asopist. Pfizvani k ¢lenstvi a pra-
civredakéniradé je samo o sobé uznanim odbornych kva-
lit. Vlastni ¢innost pak spociva v hodnoceni doslych vé-
deckych, technickych a odbornych ptispévkil a v rozho-
dovani o jejich publikovéni. Jedna se o redakéni rady na-
sledujicich ¢asopist:
 Journal of Geodesy vydavaného nakladatelstvim Sprin-

ger-Verlag pro Mezinarodni asociaci geodézie,

» Journal of Geodetic Science vyddvaného nakladatel-
stvim De Gruyter,

e Studia Geophysica et Geodaetica vydavaného nakla-
datelstvim Springer-Verlag pro Geofyzikélni Ustav Aka-
demie véd Ceské republiky,

e Reports on Geodesy and Geoinformatics vydavaného
nakladatelstvim De Gruyter pro Varsavskou technickou
universitu,

« Bolletino di Geofisica teorica ed applicata, ktery vydava
Istituto Nazionale di Oceanografia e di Geofisica Speri-
mentale v Terstu,

o zfv - Zeitschrift flir Geoddsie, Geoinformation und Land-
management, ktery vydava Deutscher Verein fir Ver-
messungswesen e. V. — Gesellschaft fiir Geodasie, Geo-
information und Landmanagement,

o Geodesy, Cartography and Aerial Photography, ktery
vydavé Ndrodni univerzita,,Lvovska polytechnika®,

o Geodynamics, ktery vydava Narodni univerzita,Lvov-
ska polytechnika’,

o Geodeticky a kartograficky obzor.

V uplynulém obdobi bylo kazdoro¢né vykonéno 50 - 60
zahranic¢nich pracovnich cest. Jednalo se pfevazné o ces-
ty na mezindrodni konference a sympozia s aktivni ucasti
a o cesty spojené s vykonem funkci a koordinacni ¢innosti
v mezindrodnich projektech a organizacich.
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Tyto cesty byly vyznamnou pfilezitosti k prezentaci vy-
sledkd vyzkumu a vyvoje v oborech zeméméfictvi a ka-
tastru nemovitosti v podminkéch CR. S potésenim Ize Fici,
ze vysledky predlozené pozornosti mezinarodni komunity
se vzdy setkaly se zajmem a pozitivnim ohlasem. Jesté
prukaznéjsi vizitkou kvality jsou pfipady - a ne jednotlivé,
kdy domaci vysledky byly integrovany do praci zahranic-
nich partner@ a v této podobé bylo o nich na mezinarod-
nich akcich referovano. Délo se tak pfedevsim v oblasti
zékladniho vyzkumu i mezinarodnich sluzeb, na jejichz
funkci se nase pracovisté podileji. Na domaci padé bylo
usporadano také nékolik vyznamnych mezinarodnich set-
kani, konferenci a ispésnych jednani s mezinarodni ticasti
vénovanych vybranym aktudlnim tématdm.

Uvedené skutec¢nosti nezlstaly bez odezvy a podpofily
zdjem o nase domaci pracovisté. V uplynulém obdobi
o jeho ndvstévu projevila zajem fada zahrani¢nich odbor-
nych pracovnikd i vyznamnych osobnosti védy a vyzku-
mu. Uvadéné skutecnosti a trendy byly také kli¢covymi
argumenty k tomu, aby nékteré z vedoucich mezinarod-
nich organizaci v obdobi 2012-2016 svéfily usporadani
svych vrcholnych jednani CR. Jako pfiklad je treba mini-
malné uvést:

e 26.valné shromdazdéni UGG, které se v Praze uskutec-
nilo ve dnech 22.6.-2.7.2015 za Ucasti 4231 delegat(

z 88 zemi svéta. Valnd shromdazdéni IUGG se konaji

jednou za Ctyfi roky. Praha se v roce 2015 stala prvnim

méstem, na svété, kde se valné shromazdéni IUGG ko-
nalo jiz dvakrat. Poprvé tomu tak bylo v roce 1927, kdy
se v Praze konalo 3. valné shromazdéni IUGG po zalo-

Zeni unie v roce 1919,

e 23.kongres ISPRS pofadany 12.-19.7.2016 za ucasti

2294 delegatll z 88 zemi svéta.

V pfipadé obou akci se pracovnici VUGTK aktivné podi-
leli na ¢innosti poradatelskych slozek a na zajisténi funkce
mistniho organiza¢niho vyboru. Na 23. kongresu ISPRS byl
zvolen Vaclav Saféf ¢lenem pracovni skupiny UAS (unman-
ned aerial system - bezpilotni (étajici) systém) & Multi
Sensor Platform. To je vyznamna skutec¢nost, ktera svédci
o aktivnim zapojeni CR do vrcholnych mezinarodnich vé-
deckych struktur. Obé zminéné akce byly vyznamnym inte-
grujicim podnétem nejen pro spolupraci se zahrani¢nimi
partnery, ale i pro sou¢innost domdcich slozek vytvareji-
cich prostfedi, v némz se rozvijeji sledované obory. Nebyly
pfirozené opomenuty jako vyznamné pfileZitosti k prezen-
taci vysledki vyzkumu a vyvoje v CR. Mezinarodni ohlasy
na usporadani obou akci v CR byly jednozna¢né pozitivni.

Mezinarodni spoluprace VUGTK po roce 2010 pfinesla
vice nez 200 konkrétnich vystupd, pficemz kazdy z nich
sestava z nékolika dil¢ich polozek. Podil jednotlivych vy-
zkumnych slozek Ustavu na téchto vystupech je rlizny.
Obecné plati, Ze v oblasti zakladni védecké geodézie je
mezinarodni spoluprace pfirozenou soucasti vyzkumného
prostiedi, zatimco napf. v katastru nemovitosti jsou fe-
seny problémy specifické spise pro narodni prostredi. Po
roce 2010 je v3ak patrny také trend rozsifovani mezina-
rodni spoluprace v oblasti GIS a zejména metrologie. Do-
konce se ukazuje, Ze mezindrodni projekt Ize zformulovat
i v tak specifické oblasti jako je katastr nemovitosti, jak
o tom svéd¢i projekt zaméreny na vyuziti druzicovych dat
v katastru vytvofeny v ramci CLGE za Géasti VUGTK a za-
hajeny v roce 2019. S ohledem na fe3eni mezindrodnich
projektd od zahrani¢nich, ale i domacich poskytovatell
se mezinarodni spoluprace stava také nezanedbatelnym
zdrojem financovani Ustavu a tato skutecnost bude bez-
pochyby déle nabyvat na vyznamu.
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a Shrnuti, vyhled a zavér

Mezinarodni spoluprace je obecné pfirozenym atributem
védecké a vyzkumné prace a pfispiva ke zvySovani kvality
vyzkumu. Prace v mezindrodnich organizacich a v mezi-
narodnich konsorciich pfi feeni rozsdhlych projektt je
obecné vyznamnym zdrojem informaci, inspirace, a také
kritériem pro hodnoceni trovné védecko-vyzkumné prace
ajejich vysledkd. Proto vysledky dosazené v oblasti mezi-
narodni spoluprace jsou dilezitym ukazatelem pfi hodno-
ceni kvality vyzkumné préce ze strany zfizovatele a posky-
tovatele institucionalnich prostredkd. Je tedy tfeba uplat-
nit tyto ukazatele také v internim systému hodnoceni kva-
lity poté, az bude pfislusny systém hodnoceni vytvoren.

Vysledky dosazené v oblasti feseni spolecnych projektt
v ramci nejprestiznéjsich mezinarodnich organizaci na-
znacuji, ze v oblasti zakladniho vyzkumu a aplikovaného
vyzkumu, budovaného na bazi vyzkumu zakladniho, ma
ustav kvalitni potencidl, ktery je dobrym pfislibem do bu-
doucna.

Vedle formdlné ustavené mezinarodni spolupréce je
trvale vyvijena pomérné bohaté neformdini spoluprdce
realizovand pocetnymi pracovnimi kontakty se zahranic-
nimi univerzitnimi a akademickymi institucemi, ptsobe-
nim v redak¢nich radach mezinarodnich a zahranicnich
védeckych a odbornych ¢asopist a dalsich publikaci, ak-
tivnimi pracovnimi ndvstévami zahrani¢nich pracovist,
resp. pfijimanim zastupcl téchto pracovist na pracovis-
tich VUGTK, provadénim recenzni ¢innosti pro mezina-
rodni periodika a dalsi publikace na vyzadani pfislusnych
redakénich rad. Do oblasti mezinarodni spolupréce je
v poslednim desetileti orientovana také nemala ¢dst smluv-
niho vyzkumu, vychazejiciho z kompetenci, zafizeni a ex-
pertni Urovné Ustavu. Mezindrodni spoluprace vytvafi rov-
néz nezbytnou platformu pro mobilitu pracovnikd. Mobi-
lita je jednim z dulezitych kritérii hodnoceni vyzkumné
organizace a je potésitelné, Ze v poslednich letech se ve
VUGTK vyraznéji rozviji ve viech oblastech vyzkumu. Sta-
le jsou zde viak rezervy zejména u mobility zahrani¢nich
pracovnikl na pracovisté Ustavu. V piipadé dlouhodobé
mobility, tj. delsi nez jeden rok, jsou v poslednich letech
zaznamendany pouze tfi pfipady.

Specifikou VUGTK je i spoluprace s institucemi Ruské
federace a nékterych postsovétskych republik (Kazach-
stan, Ukrajina, Moldova). Tato spoluprace je rozvijena jiz

1.9.-15.10.2020
INFOCENTRUM DOLNi BOUSOV

https://www.infocentrum.dolnibousov.cz
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fadu let a mGze v budoucnosti vést k vytvoreni prostoru
pro transfer znalosti ziskanych jako vysledek vyzkumu ve
VUGTK, napt. specialnich inzenyrsko-geodetickych tech-
nologii, vyvinutych ve VUGTK a orientovanych predeviim
na naro¢nou investi¢ni vystavbu. Nepochybné je, Ze tato
spoluprace prispiva k mezinarodni mobilité smérem do
VUGTK (védecké staze a kratkodobé pobyty).

Je nezbytné mit na zieteli, Ze Gi¢ast na fedeni prestiznich
mezinarodnich projektl v rdmci svétovych védeckych a vy-
zkumnych organizaci je nejvy$si metou mezinarodni spo-
luprace a tomu musi vzdy pfedchézet Uspésné etablovani
resitelll v oblasti individualnich mezindrodnich aktivit a ex-
pertnich ¢innosti, tj. fesitelé musi ziskat potfebny kredit.
Déle plati, Ze existuje pfima iUméra mezi stupném exce-
lence daného subjektu mezindrodni spolupréce a kvali-
tou vysledka této spoluprace.

Pro nadchézejici obdobi je velice dllezité pokracovat
v ¢innosti v mezindrodnich védeckych sluzbach a profes-
nich organizacich a usilovat o udrzeni souc¢asnych védec-
kych funkci a statutl expertl v mezinarodnich nevlad-
nich i vldadnich organizacich. Pozornost bude nutné véno-
vat i pfipravé mladsich védeckych pracovnikd, ktefi by vy-
hledové tyto funkce mohli v budoucnosti zastavat. Timto
smérem proto musi byt orientovana i strategie vytvareni
lidskych zdroju v Ustavu.

Zavérem je tfeba zdUraznit, ze VUGTK nemé s ohledem
na omezené financni prostfedky specializované praco-
visté, zabezpecujici agendu mezindrodni spoluprace. Ves-
keré ¢innosti, souvisejici s realizaci mezinarodni spolupra-
ce, zabezpecuji sami védecti a vyzkumni pracovnici, ktefi
jsou nasledné i odpovédnymi Ucastniky a garanty této
spoluprace.
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Ing. FrantiSek Benes, CSc.,

Zakladni nivelacni body na uzemi s
raha

byvalého Rakouska-Uherska

Abstrakt

Vroce 2019 uplynulo 130 let od zhotoveni pilite nad zdkladnim nivelaénim bodem LiSov, Sestym ze sedmi stejnych bodd,
které byly zaloZeny na uzemi Rakouska-Uherska. Zfizenim nivelacni sité bylo povéfeno oddéleni geodézie a astronomie
Vojenského zemépisného uradu ve Vidni. Po dukladné pripravé se viastni méreni uskutecnilo metodou presné obousmérné
geometrické nivelace ze stfedu. Zaméreno bylo celkem 25 055 km poradd.

Vertical Datum Points on the Territory of the Austro-Hungarian Empire
Abstract
In 2019, 130 years has passed since the pillar was stabilized above the basic levelling point Lisov, being the sixth one of
the seven identical points, which were located on the territory of Austria-Hungary. The geodetic and astronomy depart-

ment of the Military Geographic Office in Vienna was entrusted with establishment of a levelling network. After careful
preparation, the levelling measurement was performed by the method of accurate two-way geometric levelling from

the centre between the rods. A total of 25 055 km of levelling lines was measured.

Keywords: high-precision levelling, vertical reference frames, levelling heights

d Uvod

Podrobné informace o vybudované nivelacni siti i o mé-
feni jsou uvedeny napf. v [1] a [2] a jsou dostupné i na
internetu. Ve slovinské zpravé pro vyro¢ni zasedéni ko-
mise EUREF v roce 2018 [3], obr. 1 je vSak mj. uvedeno, Ze
zékladni nivela¢ni bod (ZNB) v Ruse je moznd jedinym,
ktery se zachoval z doby, kdy byla v letech 1876-1890 na
Uzemi byvalé Rakousko-uherské monarchie vybudovéna
zakladni nivela¢ni sit. V roce 2007 byl v ¢asopise Geode-
ticky a kartograficky obzor publikovan ¢lanek o ZNB, které
v té dobé existovaly [2]. Bude zfejmé vhodné informace
o této nivelacni siti, kterd se stala zakladem pro velmi pres-
nd vyskova méreni na Uzemi podstatné ¢asti evropského
kontinentu, rozsifit.

d Dokumenty o méreni

Velmi presné nivela¢ni méfeni podle rozhodnuti Mezina-
rodni komise pro stfedoevropské stupriové méreni (na-
zev komise se nékolikrat zménil, jak se rozsirovala jeji pU-
sobnost) z roku 1864 provadél na uzemi byvalého Ra-
kouska-Uherska Vojensky zemépisny Ustav (Austrian Mili-
tar-Geographisches Institut — RUVZU) ve Vidni jiz od roku
1873 a prace byly fakticky ukonceny az v roce 1896, pie-
hledné uvadi Zeger [1]. V peclivé dokumentaci jsou ulo-
Zeny jak teoretické zaklady a vychodiska méreni [4], tak
i vysledky méreni, hlavné ve vyrocnich svazcich z let 1896,
1897 a 1899 [5], [6], [7]. Pro zpracovani byla nivela¢ni sit
rozdélena na tfi sektory — zapadni, obr. 2 [5], severovy-
chodni, obr. 3 [6] a jihovychodni, obr. 4 [7]. Sit byla pFipo-
jena na stfedni hladinu Jaderského mofe na vodoctu na
Molo Sartorio v Terstu (dnes Italie), napf. [1], [4], pficemz
stfedni hladina mofre byla uréena jen z pozorovani v le-
letech 1873-1875 a pozdéji bylo zjisténo, ze stfedni hladi-
na tohoto mofe byla asi 0 9 cm vy3e, napf¥. [8], [9]. Nad-

mofrské vysky 6 224 bodU I. fadu [1] byly vypocteny v sys-
tému normalnich ortometrickych vysek, nebylo tedy uva-
zovano zemské tihové pole. Je ale tfeba konstatovat, Zze
prace RUVZU byly ptipraveny, provedeny a jsou dokumen-
tovany vysoce kvalitné.

V zépisech, viz napf. obr. 5 [7], uspofadanych podle
jednotlivych linii (nivela¢nich porada), jsou uvedeny uda-
je o tom, zda porad vede po silnici ¢i po zeleznici, a déle
kdo, kdy a s jakym vybavenim ho zaméfil, ¢isla bodd, typ
nivelaéni znacky (ZNB, otvorové znacky bodu I. fadu a plos-
ky u bodu II. fadu) a jejich umisténi, zemépisna Sitka (u ZNB
a bodu I. fadu), délka oddilu, vzdalenost od pocatku po-
fadu, vysledky méfeni TAM a ZPET - s testem rozdild, ko-
rekce ze sbihavosti hladinovych ploch daného elipsoidu
(Besselova), primeérna hodnota prevyseni opravena o sfé-
rickou korekci a prozatimni vyska bodu v nadvaznosti na
vysku vychoziho bodu nivela¢niho pofadu.

Nivela¢ni sit se tak opradvnéné stala zdkladem pro vys-
kové sité statl na rozsahlém Uzemi evropského kontinen-
tu. Na ni zcela pfirozené navazovala pozdéji dalsi méfeni,
ze kterych Ize vyvodit stabilitu ¢i vyskové zmény na tomto
uzemi, ale i moderni systémy vysek, zaloZzené na geopo-
tencidlnich rozdilech, viz napt. [10], [11], [12].

& zskiadni nivelaéni body

V roce 2006 byla prokdzana existence Sesti ze sedmi zfi-
zenych ZNB, pficemz bod Stre¢no byl ale v letech 1937
a 1942 pfenesen na nové misto [2]. VSechny ZNB byly vy-
budovany stejné, byly zfizeny na skale, vyska se vztaho-
vala k vodorovné vyhlazené plosce 10x 10 nebo 15x 15 cm,
zakryté pomnikem. Poblize byla osazena jesté otvorova
znacka, jak je patrné ze zaznamd, napf. text na obr. 5 [7].
Pfehled o zfizenych ZNB je v tab. 1, ze které je mj. zfejmé,
Ze Z4dny z téchto bodU neleZi na tzemi dne3niho Rakous-
ka, podle [1].
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normal benchmark FR1049

* Austro-Hungarian Empire

* (Hauptfixpunkte No. 374)

* setupin 1878

+ Altogether 7 in levelling network
(only 1 preserved ?)

* the horizontal surface is a embossed stone
(above 1 dm?)

* with a Latin inscription
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Obr. 5 Zdpis o mérenti linie ¢. 223 (levd cdst), prevza

toz[7]




Geodeticky a kartograficky obzor Benes, F.: Zdkladni nivelaéni body na tizemi...
138  rocnik 66/108, 2020, cislo 7

43
im ,,Rothen Thurm*‘-Passe (Anschluss an Ruménien).
der Strasse. -
i Hehe iiber d
Beobachtete Niveau-Differenzen ‘tmv:’ Sphirel- i Summe Proviesrtashy Pt T
g P Corresiion | Provisorischen der aor Meere nach dem
- vom Mittel Ausgleiche | (yorractionen H"h?’?', pr:visor{uhen fel?dﬁ
I Messung | Il. Messung Mittel v ; glolal r.
m m m TR mmn? I mam mam e m
e : € o - = = = = — 388-5161 | 9409
+10+4012 | —10+4012 | + 10-4012 0:0 000 | 408 . ~+ 08 | -+ 10+4020 898-9181 9410
— 57272 | + 57402 | — H-7837 | 65 42-25 + 06 " +0'6 | — 57881 393-1850 9411
.—11-2928 | 4-11-2993 | —11-2958 . 35 12-25 -+ 0_'3 . +0-3 ]| —11-2956 881 8895 9412
— .5-1381 | 4+ 5-1821 | -- bH-1326 06 0-25 +0-1 ¥ “+01] — 5-1825 3767570 9413
+ 1-8498 | — 1-8489 | 4 1-8491 0-2 004 +0:7 . +0-T | + 1-8498 378+6068 9414
— 1-9612 | 4 1-9624 | — 1-9618 06 0-36 | +-0'3 y +03| — 1-9615 | 376-6453 9415
—11%6857 | +11'6372 | — 11+6364 08 064 | <4038 . + 03| —11-6361 8650092 9416
— 16611 | ~+ 1°66568 | — 1-6635 24 576 | 04 . + 04| — 16631 3633461 9417
4+ 0-0318 | — 0-02656 | 4 0-0289 C 2.4 b6 +0-3 i + 03| + 0-0292 3638763 9418
4+ 0+3943 | — 0-3974 | + 0-3958 16 2:56 | 403 . +0:3| + 0-3961 3637714 9419
— 1-5454 | + 1'5426 | — 1-5440 1-4 1-96 | +0-2 . “+ 02| — 1-5438 362-2276 9420
— 39674 | 4+ 3-9696 | — 3-9685 1-1 1-21 +0-3 ' +0-3 | — 5-9682 3682694 9421
— 08776 | + 0+3801 | — 0-3788 1-3 1+69 408 : 4038 | — 0318 8578809 9422
-+ 0-9468 | — 9-9395 | 4~ 0-9431 31 18°69 | ~4-0-3 . +03| 4+ 0-9434 86588243 9423
+ 9:2990 | — 9-3081 | + 9-3010 2:1 4-41 | +0-1 " +01]| + 9-3011 5681254 9424
— 11-4899 | —+-11-4857 | — 11-4878 2-1 4-41 +02 i 402 ] —11:4876 356-6378 9425
- — - —81-8838 — 97-24 [ + 56 ; —+5-5 — —
py =+ 211 mm.
Nivellement.
= - - - - - - R - 362:2276 | 9420
— 1-0827 | ‘4 1-0308 | — 1:0318 10 1:00 | . 0-1 . +0-1| — 1-0817 3611959 9426
— 1-H681 | + 1-5683 | — 1-5682 01 0-01 § i . — 1'5682 3596277 9427
- — | — 26000 — 101 | +01| — +0-1 - —
By = =+ 168 mm.
Latte ' und 1887 Hauptmaun Netusehill, Nivellier-Tnstrument Nr, 3571, Latte 7.
. @' 5, 1887 . Netuschill, s Nr. 8571, Latte F',

G

Obr. 5 Zdpis o mérenti linie ¢. 223 (pravd (dst), prevzato z [7]
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Dosud se vsak nepodafilo dohledat zadné informace
o existenci druhého v poradi zfizeného bodu (z roku 1887)
Turnu Rosu (urmarken Rothenturm-Pass) na izemi sou-
¢asného Rumunska, a to ani po opakovanych pisemnych
zadostech. K dispozici tak jsou pouze udaje z plivodnich
dokumentt RUVZU [7] a sou¢asné mapy véetné satelit-
nich i pozemnich snimkd. Na jejich podkladé se podafrilo
prokazat, Zze dosud existuje zficenina véze, obr. 6, u které
stal jednopatrovy diim, viz text na obr. 5, na némz byla
osazena otvorova nivelac¢ni znacka, bod ¢. 9420 linie ¢. 223,
obr. 7. Od té byl odbo¢nym pofadem v délce 0,427 km
zaméren i ZNB, a to v€etné otvorové znacky ve skaéle za
nim, viz text na obr. 5. Nepodafilo se ho viak vypétrat, a to
i s uvazenim jeho nadmotské vysky, ani v okolnim terénu,
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ani na obou brezich podél feky Olt. Jeji soucasna hladina
je v této lokalité pfiblizné v nadmorské vysce 360 m, stej-
né jako vyska ZNB Turnu Rosu, okolni terén se vsak strmé
zveda. Podle udajd o zaméfeni tohoto bodu v zapisech na
obr. 5, rozdilu zemépisnych sitek pocatecniho a koncového
bodu a délky nivela¢niho oddilu, Ize dovodit, Ze se bod na-
chézel v mistech vyznacenych na obr. 8. Soudim, podle
[13]aobr. 9, Ze nejspise na pravém biehu feky Olt. V tomto
misté na levém bfehu feky jsou patrné zbytky drobnych
staveb ¢i zpevnénych ploch. Ty mohou souviset se sta-
vebni ¢innosti pfi Upravéch pfilehlého Zelezni¢niho télesa.
Na pravém brehu jsou pak opérné zdi, ziejmé vystavéné pi
rozsiteni a Upravach plvodni silnice. Jeji souc¢asna vozovka
je vy3e, nez byl ZNB. Ten byl pravdépodobné odstranén.

Tab. 1 Prehled ZNB zfizenych na Uzemi byvalého Rakouska-Uherska, [1]

Rok Nazev PaGvodni nazev Stat Nadmofska vyska [m]
1878 Ruse Maria Rast Slovinsko 295,5644
1887 Turnu Rosu Rothenturm-Pass Rumunsko 360,0558
1887 Dilové Trebusa Ukrajina 367,6820
1888 Stre¢no Rutka Slovensko 371,0933
1888 Nadap Nadap Madarsko 173,6901
1890 Lisov Lischau Ceska republika 565,2065
1890 Fortezza Franzensfeste Italie 736,4520

Obr. 6 Ziicenina véze v priismyku Turnu Rosu, prevzato ze serveru Google maps, 2019
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Obr. 7 Dim u véze Turnu Rosu, na kterém byla otvorovd znacka bodu 9420, od které byl zaméren
odbocny nivelacni porad k ZNB, prevzato z https.// www.flickr.com/photos/bogdan—-_denes2001

Obr. 8 Pravdépodobnd poloha ZNB Turnu Rosu, www.mapy.cz, 2019

ﬂ Zavér

Dlvodem pro napsani tohoto ¢lanku bylo doplnit infor-
mace o zékladech pfesnych nivela¢nich méfeni, provede-
nych v 19. stoleti na Uzemi nékolika soucasnych statt ve
stredni Evropé, zejména pak informace publikované auto-
rem v pfispévku [2]. V prostfedni internetu tak vyvolat
moznost pro ziskani novych informaci o souc¢asném stavu
a existenci velmi hodnotnych nivela¢nich bodd, o které je
ze stran statd, na jejichz teritoriu lezi, opravnéné vzorné
pecovano. Napft. okolo ZNB Lisov bylo v roce 1972 vyhla-
$eno chrdnéné uzemi geodetického bodu a v [14] jsou

uvedeny dalsiinformace o jeho zaméfeni a pracich na ném.
Ale i zde se Gdaje lisi a jsou bez vysvétleni. Na pilifi je jako
datum zfizeni uvedeno datum 1889, pficemz bod byl za-
méfen v letech 1877 a 1878 [2] a oficidlné je uveden aZ rok
1890 [1], tedy rok, ve kterém byly do pilife slavnostné ulo-
zeny pamétni listiny. Z textu [13] je prevzat obr. 10, ktery
dokumentuje situaci a okoli ZNB LiSov v dobé jeho zfi-
zeni. Soucasna situace, viz napf. [2], je zcela jina.

Podékovani: Dékuji zaméstnancim Ustredniho archivu zemé-
meéictvi a katastru za poskytnuti potfebnych podkladu a do-
kumentdi.
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G Turnu Rossu — Véro-toronyi
szoros — Rotherturm Pass,

Obr. 9 ZNB Turnu Rosu v dobé zfizeni, prevzato z [13]
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Druzicové metody v geodézii
a katastru 2020

Dne 30. 1. 2020 se konal v pofadi jiz XXIII. rocnik tradi¢niho mezindrodniho
odborného semindfe DruZicové metody v geodézii a katastru, ktery pofada
Ustav geodézie Fakulty stavebni (FAST) Vysokého uceni technického (VUT)
v Brné vzdy zacatkem roku.

Tematicky byl semindf zaméfen na aplikace druZicovych méfeni a jejich
vyuZiti v praxi, problematiku permanentnich a dalSich geodetickych siti, vy-
sledky vyzkumnych praci, vyvoj druZicovych a dalich navigacnich a monito-
rovacich technologii, zaméry Ceského ifadu zeméméfického a katastralniho
(C0ZK) a Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR)
v téchto oblastech, vyuziti v geodynamice a zkusenosti v oblasti katastru ne-
movitosti. 0dbornym garantem seminare byl doc. Ing. Josef Weigel, CSc. Pre-
zentovano bylo 13 odbornych pfispévki a 4 firemni prezentace v rdmgi tfi bloki.
Soucdsti seminare byla jiz tradicni vystava geodetickych pfistrojli, pomicek
a softward.

Prvni blok oteviel J. Weigel pfispévkem pfipominajicim historii vyuky zemé-
méfictvi na Ceské technice v Brné. Popsal podminky pfi budovani ceské tech-
niky vedle jiz existujici némecké techniky na konci 19. stoleti, pomérné usta-
lené obdobi béhem 1. republiky, transformaci na vojenskou vysokou Skolu,
obnoveni civilnich geodetickych obord az po soucasny stav. Nasledovaly pre-
zentace aktualit z oblasti siti permanentnich stanic globdlnich navigacnich
druzicovyich systémii (GNSS) CZEPOS (obr. 1) a SKPOS, zamérii CUZK a UGKK SR
z oblasti GNSS, pinosu systémi Galileo a BeiDou pro méfeni v redlném case
(RTK) a problematice gravitacnich gradientd z mise GOCE. Na zakladé dosud
ziskanych dat a jejich zpracovani bylo konstatovéno, Ze vyuZivani druZicovych
systém{ Galileo a BeiDou v narodnich sluzbach mize pi zachovani stan-
dardniho postupu pfi méfenich v RTK pfispét k jejich vy3si kvalité, stabilité
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zentovanych jednotlivymi technikami. Stejné byly prezentovény moznosti geo-
detické InSAR kolokace s GNSS pomoci umélych SAR odrézecli (pasivnich kou-
tovych odrazect, resp. aktivnich radarovych transpondérd). V rdmci tohoto blo-
ku vystoupil i M. Spridk, plisobici na Zapadoceské univerzité v Plzni. V referatu
s nazvem Urceni plo3né hmotnosti pomoci GRACE a GRACE-FO prezentoval
ndvrh na zpfesnéni vypoctu variaci plo3né hmotnosti zemského télesa uvazujic
tvar Zemé na modelovani tihového pole Zemé, dosahne se redInéjsi vysledek.
Tato teorie je aplikovatelnd napf. pii vyzkumu tonoucich ledovc(, coz ma za
nésledek lokalni zmény hmotnosti Zemé. M. Spridk byl v roce 2019 ocenén
cenou Guye Bomford, kterou mu predal prezident Mezindrodni geodetické
asociace pfi Mezindrodni unii geodézie a geofyziky. Na zavér bloku byly zafa-
zeny firemni prezentace 3gon Positioning, s. . 0. a Geopen, s. 1. 0.

Treti blok byl vénovan aplikacim GNSS v oblastech geofyziky, geodynamiky
a geokinematiky zemského povrchu prezentované na lokalitach Polska, SR
a Korintského zdlivu. V pfispévku J. Kosteleckého byly predstaveny préce na
probihajicim projektu sledovani geodynamiku v seizmicky velmi aktivni oblasti
na zapadé Recka. Tento projekt ma za kol sledovat horizontélni deformace na
zdkladé kontinudlnich observaci v siti permanentnich stanic GNSS, pficemz pfi
vhodné kombinaci takto ziskanych dat s tdaji se sité seismickych stanic, jakoz
i digitaInimi snimky druZicového SAR, je mozné detailnéji studovat mistni
tektoniku.

V rdmci tohoto bloku byl také pfednesen pfispévek K. Leitmannové tykajici
se problematiky tvorby digitélniho modelu terénu SR z leteckého laserového
skenovani (LLS). V pFispévku byl predstaven projekt LLS, kterym chce UGKK SR
prispét k vyznamnému zkvalitnéni poskytovanych produktli reprezentujicich
vyskopis SR ve formé klasifikovanych mracen bodd, digitalniho modelu reliéfu
nebo digitdlniho modelu povrchu. Referdt poukdzal na propojeni technologii
LLS s GNSS, bez nichzZ by nebylo mozné zajistit presné georeferencovdnia v ko-
necném diisledku i dosud prokdzanou vysokou presnost v poloze i ve vy3ce.

Soucdsti semindfe byla vystava pfistrojové techniky firem GEFOS, a. s.,
Geoobchod, s. 1. 0., Geopen, s. 1. 0., GEOTRONICS Praha, s. r. 0. a 3gon Posi-
tioning, s. . 0. (obr. 2).

Obr. 1 Konferencni sdl

a spolehlivosti. Soucdsti tohoto bloku byly také firemnf prezentace GEFQS, a. s.
a GEOTRONICS Praha, s. 1. 0., ve kterych byly pfedstaveny nové pfistroje a mé-
fické systémy.

Ve druhém bloku byly predneseny piispévky, které se tykaly porovnni pres-
nosti vybranych sluzeb PPP v redIném Case, problematiky druZicové radarové
interferometrie (InSAR) a urceni plosné hmotnosti pomoci GRACE a GRACE-FO.
InSAR je presnd relativni geodetickd technika, kterd vyzaduje jednu casovou
a jednu prostorovou vazbu pfi odhadu milimetrovych pohybi sité trvalych
odrdzec0. V prispévku R. Czikhardta byl charakterizovan zpracovatelsky fetézec
InSAR formou odhadu parametr(i v geodetickych sitich, picemz byl kladen
diraz na rozdily v referencnich ramcich a prostorové-casovych velicinach repre-

Obr. 2 Vlystava pristrojové techniky

Semindfe se zdcastnilo vice nez 70 Gcastnik( ze soukromych firem, Skol-
stvi, resortu CUZK a stétnich organizaci. V rdmci seminafe byl vydén sbornik
pispévkii. Prezentace jsou publikovény na webovych strankdch semindre
http://geodesy.fce.vutbr.cz/konference/gnss-seminar/.

Ing. Petr Kalvoda, Ph.D.,,

Ing. Michal Kuruc, Ph.D.,,

Ing. Richard Kratochvil,

Ustav geodézie, FAST, VUT v Brné,
Ing. Miroslav Malis,

UGKK SR
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Vystava 3D modeli se konala
na Albertové

Vystava 3D model, kterou uspofddala katedra aplikované geoinformatiky
a kartografie, Pfirodvédecké fakulty (PfF) Univerzity Karlovy (UK) se konala
v prostoru predséli Mapové shirky PfF UK v Praze na Albertové (obr. 1) od
11.11.2019 do 9. 3. 2020. Autory vystavy byli Ing. Miroslav Cabelka a Ing. Eva
Stefanova, Ph.D.

Vystava prezentovala vysledky tvorby 3D modeld, které vznikly ve spolu-
préci védeckych pracovniki a studentli na katedre aplikované geoinformatiky
a kartografie PfF UK. Na vystavé bylo pfedstaveno 20 zdkladnich posterii s pro-
blematikou 3D a vystupy ve 3D a déle 4 postery s ukdzkami studentskych praci,
které byly vytvoreny jako semestraini prace v pfedmétech Vizualizace prosto-
rovych dat a 3D modelovani.

Névstévnici se tak mohli postupné seznamit s témito tématy na posterech:
« 3D model kampusu Albertov (D. Maceska, E. Stefanova, J. Lastovicka),

o Zanikly pracovnitabor Rovnost na Jachymovsku (P. Stych, P. Kryshenyk, J. Las-
tovicka),

o Detailni fotorealistické modely — zanikla obec Jablonec (D. Maceka, E. Ste-
fanové, L. Kupkova, M. Cabelka),

« 3D modelovani interiérd — pizemi Pfirodovédecké fakulty Univerzity Kar-
lovy (D. Maceska, M. Cabelka),

« Animace stavby budovy — objekt dfevén Utulna (D. Kundl, M. Cébelka),

o Interaktivni 3D model zaniklé obce MuSov (D. Maceska),

o Modely krajiny Kutnohorska (F. Stefanova, L. Kupkové, M. Potiickova, M. Ca-

belka) obr. 2,

« 3D model Bilé véze v Hradci Krélové z dat pozemniho laserového skenovani

(0. Lagner, M. Cabelka),

« 3D modelovani skalnich titvardi v Labském piskovcovém pohofi (E. Stefano-

vd, L. Kupkova, M. Cabelka),

« Tvorba 3D model(i z dat UAV (R. Marek, E. Stefanova) obr. 3,

« Digitalizace starych globti — Neuester Erd-Globus (M. Kowalski, E. Stefano-
v4, E. Novotna),

o Polyedrické globy (J. Lysék, M. Tomkova),

o Modely prostorovych dat — od 2D k 3D (L. Briiha),

o Stupefi detailu 3D scény (L. Briiha, I. Brydl, K. Méchurova),

Obr. 1 Viystavni prostor s panely
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Obr. 2 Detail posteru Modely krajiny Kutnohorska
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Obr. 3 Detail posteru Tvorba 3D modelti z dat UAV

o Rekonstrukce stfedovékého Ostrovského klaStera I. (J. Lastovicka, T. Palaty,

P. Stych, V.. Dastychovd, P. Kryshenyk, S. Jufinova, J. Vizner),

o Rekonstrukce stredovékého Ostrovského klastera Il. (J. Lastovicka, T. Palaty,

P. Stych, V.. Dastychovd, P. Kryshenyk, S. Jufinova, J. Vizner).

Postery s ukdzkami semestrélnich praci v predmétech Vizualizace prostoro-

vych dat a 3D modelovani:

« Budova dékanatu Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, Albertov 6,

Praha 2 (A. Krusova),

o Vydech z metra na stanici Strasnicka (D. Maceska),
« Multiplexni znak 72/Il v Prachaticich (M. Zuravskd),
« Kostel Panny Marie Bolestné a nemocnice sv. Alzbéty, Praha, ulice Na Slupi

(M. Zuravska).

Soucésti vystavy byl také papirovy model budovy PiF, ukdzka polyedrickych
globd a zanikly Ostrovsky klaster vytistény na 3D tiskarné.

Vystava byla doplnéna ukdzkami publikaci s tématy 3D modelovani, tvorby
prostorovych modeld, pfipravy prostorovych dat pro 3D tisk apod. Navic byla
vystava dopInéna o ukdzky 3D modeld v pohybu, které si ndvitévnici mohli
prohlédnout béhem vystavy na obrazovce. 3D animace je totiz pomysinym
dal3im stupném pfi tvorbé 3D modelu a nékdy byva nazyvana ¢tvrtym rozmé-
rem. Je to zplisob, jak zvysit atraktivitu vytvoreného 3D modelu. Animace je
schopna zachytit nejen podobu, ale i vyvoj objektu v case.

Celd vystava byla zajimavym pohledem na moznosti vyuZiti 3D modelo-
véni, z nichZ Ize napf. ziskat lep3i predstavu o geologickych rizicich v riiznych
lokalitéch, prohlédnout si animace interiérd nebo ziskat pfehled o zaniklych
obcich a vyvoji krajiny.

Petr Mach,
Zeméméricky urad



Geodeticky a kartograficky obzor
144  rocnik 66/108, 2020, cislo 7

MAPY A ATLASY

ANKETA 2 x 7 publikaci a map roku 2019

ma své vitéze
Jiz pres dvacet let kazdoro¢né clenové asociace novinafii a publicistd piSicich
0 cestovnim ruchu svymi hlasy v anketé urcuji Zebficek map a privodct vyda-
nych v minulém roce. Nejinak tomu bylo 8. 1. 2020 na vyroéni schiizi Ceské
asociace novindfdi a publicistdi cestovniho ruchu, kdy byly vyhlaseny vysledky
soutéze ANKETA 2 x 7 publikaci a map roku 2019. Pro anketu vybrala od-
bornd komise nejdfive po sedmi titulech do obou kategorii, z nichZ pak kazdy
Clen asociace vybral nejzajimavéjsi titul ¢i publikaci. Vysledky vzedly z hlaso-
vani 34 clend.

Mapy aatlasy (obr. 1):
Pivovary Ceska 1:500 000 (Kartografie Praha, a.ss.)

2. Labské piskovce, Ceské a Saské Svycarsko, LuZické hory 1: 25000
(Kartografie HP)

3. Ceska republika atlas rybaFskych reviri 2019/2020
(Map Design Planstudio)

4. Cesky les - Domazlicko, Turisticka mapa pro kazdého 1: 25 000
(Geodezie On Line)

5. Obrazovy atlas regiond a rozhleden se silni¢ni mapou 1: 200 000 (KCT)

6.-7. Narodni parky Ceské a Saské Svycarsko 1: 50 000 (KCT Trasa)

6.-7. Jizerské hory, zimni mapa 1:60 000 (SHOCART)

Obr. 1 Vybrané tituly kartografickych dél,
které vysly v Cesku v roce 2019

Obr. 2 Vybrané tituly ceskych privodcd,
které vysly v Cesku v roce 2019

MAPY A ATLASY

Privodci (obr. 2):

1. Jaromir Zelenka, Roman Zivor: Privodce Hornické pamatky Ceské repub-
liky (Academia)

2. Kolektiv: Cestovni kniha (Soukup & David)

3. Jifi Stekl: Rozhlednovyn rajem Vyhlidkami kralii (Cykloknihy.cz)

4. Radek Laudin: Prochdzky Prahou filmovou (Fragment)

5. JanHavelka: Chaty Klubu ceskych a ceskoslovenskych turist(i (Alpy Praha)

6.-7. Ivan Klich: Vyhlidky nad pfitoky Labe (Grada)

6.-7. Jana Jiizové: Toulky Polabim (Universum Praha)

Anketa, byla pipravena za vyznamné spolupréce s pracovniky prodejny
KIWI v Praze, ktefi organizator(im zapdjcili vét3inu nominovanych publikaci.

Ing. Petr Skdla,

Ceskd asociace novindki a publicistii cestovniho ruchu,
Praha
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Cesky historicky atlas: Kapitoly z déjin
20. stoleti.

Eva SEMOTANOVA a kolektiv. Vydal: Historicky ustav,
2019, 1. vydani, 297 s. Cena: 699 K¢.

ISBN 978-80-7286-346-4.

Cesky historicky atlas: Kapitoly z d&jin
20. stoleti volné navazuje na dlouho-
letou spoluprdci kolektivu odborniki
z Historického dstavu Akademie véd
i Ceskeé republiky, z katedry geomatiky
Fakulty stavebni Ceského vysokého uce-
ni technického a z katedry socialni geo-
grafie a regiondlniho rozvoje Pfirodo-
védecke fakulty Univerzity Karlovy. Spo-
lecnym vysledkem jejich dosavadni pra-
M ce byly predevsim Akademicky atlas Ces-
kych déjin a atlasovd monografie Fron-
tiers, massacres and replacement of po-
pulations in cartographic representation: case studies (15%—20 centuries).

Cesky historicky atlas se ¢leni na tfi zakladni oddily, Prostor, Cas a Spo-
lecnost. Zdmérmé nebylo vybréno prosté chronologické hledisko, kde by za-
nikly jedinecnost, specificnost a pretrvavajici aktudinost témat, charakteristic-
kych pro 20. stoleti. Podtitul naznacuje vybérovost témat, danou nékolika z-
vaznymi dlvody: 20. stoleti bylo obdobim, naplnénym dénim, které v mnoha
pripadech prolind do soucasnosti, je vnimano jako soucdst historické a kolek-
tivni paméti. Nékteré vyznamné poznatky pfitom nebylo moZné zpracovat
kartografickou metodou. V fadé pfipadd by mapa vybraného tizemi nebyla
rovnomérné, vyvazené pokryta tematickym obsahem, a to nejen s ohledem na
nedostatek relativné presnych topografickych tdajd, vyplyvajicich z vyzkumu
historickych zdroj, ale také kvili jejich roztiSténosti, nesourodosti ¢i koncen-
traci pouze do urcitych oblasti. V dvahu pfichdzely rovnéZ otdzky hierarchizace
(vyjadreni stupné dileZitosti, nadfazenosti a podiazenosti), kategorizace a ze-
vseobecnéni (generalizace) (daji pro potfeby map malych méfitek. Zavazny
problém pedstavovaly hranice izemi a jejich promény v dil¢ich casovych mez-
nicich, aviak zndzornéné spolecné na jedné syntetizujici mapé. Autorsky tym
byl mimo jiné limitovan rozméry tisténého atlasu a s nimi souvisejicimi mé-
fitky jednotlivych map. Tam, kde to bylo nutné, byly hlavni mapy dopInény
vyfezy s detaily, pfipadné pfehledovymi mapami.

Tematicky obsah map byl vzdy zpracovan tak, aby byl uZivatelsky dobfe
Citelny a srozumitelny. Atlas predkladé vybrané kartograficky ztvarnéné histo-
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rické udalosti, které stale oslovuji odbornou i irdi laickou vefejnost, ale i témata
dosud nezpracovana. Nabizi pohled na déjinny vyvoj v €ase a prostoru tak, jak jej
umoZiuji tisténé (analogové) analytické i syntetické mapy, s urcitou mirou sta-
ticnosti, ale zaroven s prednosti stability tiSténych médii oproti internetovym.

Doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.,,
Fakulta stavebni, CVUT v Praze

) OSOBNi ZPRAVY

K vyroéi Ing. Antonina Svejdy

Ing. Antonin Svejda, vedouci oddéleni
exaktnich véd a geodézie v Narodnim
technickém muzeu (NTM) v Praze, se
narodil 12. 7. 1955 v Bene3ové u Pra-
hy. Po maturité na gymnéziu, absol-
vovani vojenské sluzby a prci ddini-
ho méfice absolvoval roku 1984 obor
geodézie a kartografie na stavebni fa-
kulté CVUT v Praze. Poté nastoupil do
NTM v Praze jako odborny pracovnik
se specializaci na geodézii a astrono-
mii. V tomto zaméstndni se velmi za-
slouZil o nas obor a jeho propagaci ne-
jen mezi samotnymi zeméméfici, ale
vyznamné téZ mezi ostatni odbornou i laickou vefejnosti. Zmifime alespon
pofadani hojné navtévovanych kazdoro¢nich sympozii spojenych s badatel-
skou ¢innosti, zaméfenych na historii geodézie, kartografie, fotogrammetrie
a katastru — Z déjin geodézie a kartografie. (Leto3ni, jiz XLI. sympozium, se
bude konat 25. 11.2020). Vybrané pfispévky ze sympozii jsou publikovany
v rdmci Rozprav NTM ve shornicich Z déjin geodézie a kartografie, jejichZ je
editorem a redaktorem. Kromé pravidelnych sympozii se podili na pofadani
dalsich odbornych semindfi z historie (100 let Vojenského zemépisného dsta-
vu, 300 let Miillerovy mapy Cech a daliich).

Je nutno pfipomenout zésluhy Ing. A. Svejdy o uspofadani (za spolupréce
s doc. P. Hankem, zastupujicim Nérodni komitét pro FIG) vysoce cenéné vysta-
vy Geodetické piistroje v Ceskych zemich / Surveying instruments in Czech lands.
Konala se v NTM ve dnech 15. 5. — 16.7. 2000 v rdmci akce Praha — Evropské
mésto kultury 2000 pfi pfileZitosti FIG Working Week Prague 2000 a byla u nds
prvni a zatim jedinou prezentaci tohoto zaméfeni a rozsahu. Za ¢eskou stranu
byl hlavnim fesitelem evropského grantu World View Network, spolecného
projektu o péti evropskych astronomech (Kopernik, Brahe, Kepler, Galilei,
Newton). Grant v rdmci programu Evropské unie Culture 2000 byl pInén v le-
tech 2000—2003 s partnery Copernicus Museum Frombork (Polsko), Tycho
Brahe Museum (Svédsko), Museum of Science Florencie (Italie) a Woolsthorpe
Manor (Velkd Britanie). Pfi této pfileZitosti pfipravil vystavu o J. Keplerovia pu-
blikaci Kepler a Praha.

Ing. A. Svejda je autorem soucasné stalé expozice Astronomie (2011), kde
jsou prezentovény téz geodetické pristroje. K expozici napsal i doprovodny kata-
log. Pfipravil dal3i vystavy nejen v NTM a je autorem fady odbornych publikaci.
Jako kurdtor geodézie a astronomie se stard o zkvalitnéni a rozsifeni shirek,
zajistuje restaurovani a opravy pfistrojii NTM v téchto oborech, které patii mezi
piedni v evropském kontextu. Zabyva se popularizaci geodézie a astronomie
na prezentacnich akcich a pfedndskach v NTM i mimo muzeum. Stard se o dalSi
shirkovy fond exaktnich véd — mapovou shirku a zajistuje jeji pfestéhovani,
nové uloZeni a odborné zpracovani. V soucasné dobé (v letech 2018—2021) se
podili spolu s kolegy z Vyzkumného tstavu geodetického, topografického a kar-
tografického, v. v. i. na grantovém projektu Zeméméfické a astronomické pri-
stroje pouzivané na tizemi CR od 16. do konce 20. stoleti. Projekt slouZi k ucho-
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véni tohoto pfistrojového kulturniho dédictvi a klade si za il vytvoiit speciali-
zovany vefejny informacni systém, vystavu a katalog pfistroji.

Jubilantovi prejeme do dalSich let hodné zdravi, osobni i pracovni pohody
a lspéchd.

N Z DEJIN GEODEZIE,
KARTOGRAFIE A KATASTRU

K vyrodi lll. vojenského mapovani

Pted 140 roky dokonil viderisky Vojensky zemépisny tstav (VZU) v ¢eskych
zemich polni prace Il vojenského mapovani, které je s odstupem doby hod-
noceno jako pozoruhodné a kvalitni. Na Moravé a v rakouském Slezsku ma-
povani v méfitku 1: 25 000 probihalo v letech 1876—1878, v Cechach 1877 az
1880; v okoli Karlovych Var a Maridnskych Lazni bylo mapovdno v dvojnésob-
ném méfitku 1: 12 500. Na celém tzemi Rakousko-Uherska bylo ukon¢eno
0 pét let pozdéji. Strucné si pfipomerime nékteré souvisejici skutecnosti.

V rakouské monarchii se jiz pred nim konala dvé vojenska mapovani v z3-
kladnim méfitku 1: 28 800. Prvni probéhlo v letech 1763—1768 s tzv. rektifi-
kaciz let 1780—1783; nepfesnost zaklad{ a nedodrzeni postupl nedovolily
mapové dilo sestavit. Druhé mapovani v letech 1806—1869 negativné ovlivnily
napoleonské vélky (1803—1815) spolu s obdobim ob¢anskych revoluci a uher-
ského povstani (1848—1849) a z nich plynouci problémy personalnii finan¢ni.
Pro znacnou dobu méfeni byl mapovy obsah neaktualni, i kdyZ v izemich s do-
koncenym katastralnim mapovanim 1 : 2 880, zapocatym v roce 1816, byla
katastréIni kresba pouzita jako polohovy podklad. Nedostatky potvrdila pro-
hrand mocenskd Prusko-rakouskd vélka v roce 1866. Ddsledkem bylo o rok
pozdéji rakousko-uherské statopravni vyrovnani a vznik dualistické monarchie.

Jiz v roce 1869 zahajilo Rakousko-Uhersko v Tyrolsku nové, tzv. Ill. vojenské
mapovani (Frantisko-josefské), proziravé v dekadickém méfitku topografické
mapy 1:25 000 (obr. 1), i kdyZ metrickd mira byla v monarchii zavedena az
vroce 1875. Odvozenymi méfitky bylo 1:75 000 (specidlni mapa, obr. 2)
a1:200 000 (generdlni mapa, obr. 3), nasledné vznikla i dal3i mapova dila
mensich méfitek. V tizemich nedokonceného I1. vojenského mapovani mélo
byt dilo jen dopInéno nebo reambulovano; tyto prace byly zahdjeny v témze
roce 1869 v Sedmihradsku (Transylvénie v dnesnim Rumunsku). Ri$ské minis-
terstvo valky v3ak 11. 9. 1872 rozhodlo, Ze nové méfeni probéhne v celé monar-
chiia bude vyuZitelné i pro civilni potfeby. Mapovani se konalo po tzv. topografic-
kych sekcich, odpovidajicich listu specidlni mapy; origindly byly kolorovany. Cillem
bylo spolehlivé zobrazeni komunikacni sité, co nejpiesnéjsi zobrazeni vyskovych
pomér(i a topograficky a vojensko-takticky popis jednotlivych sekci. Podkladem
byla prozatimni instrukce z roku 1869, na kterou navdzala definitivni tfidilna
instrukce s mapovymi znackami z roku 1875. Podrobné informace jsou dostupné
vodbornych publikacich (napf. Boguszak, F.—Cisaf, J.: Mapovani a méfeni ceskych
zemi od pol. 18. stol. do pocatku 20. stol. Praha, USGK 1961) i na webu.

Mapovani v topografickych sekcich probihalo velice rychle, ddsledkem v3ak
byla v nékterych pfipadech nutnost revize. Kresba byla zahdjena v roce 1872.
Uzemi kazdého listu specialni mapy rozméru 30" zemépisné délky od Ferra
a 15'zemépisné Sitky bylo z Besselova elipsoidu zobrazeno Sanson-Flam-
steedovym (tzv. polyedrickym) zobrazenim. Stav pocatkem roku 1881 zobra-
zuje prehledna mapa, prevzata z oficialni publikace videriského VZU (obr. 4,
Mittheilungen des k. k. Militar-Geographischen Institutes, svazek 1., 1881, pii-
lohall). Cervenoussilnou carou jsou ohraniceny dokoncené listy specialni mapy,
Ghlopfickami listy kartograficky pipravované k reproduki. Listy s ndzvy vy-
znamnych sidel jsou sekce s dokoncenym mapovéanim, zelené Gzemi piipravo-
vand k mapovani. Svétlou cervenou vyplni jsou oznaceny listy dokoncené nebo
tisténé v obdobi 1880—1881, tmav3i cervenou listy vydané pred 1. 5. 1880
a Cervenou vyplni s arabskym ¢islem mapy okoli velkych posadkovych mést
(2 - Brno, 8 — Olomouc). Specialni mapy byly po vzniku Ceskoslovenska na
nasem tzemi opakované reambulovéany az do roku 1956.
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Obr. 2 Mapa lll. vojenského mapovdni, 1 : 75 000, PISEK 4252, vyrez
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Obr. 3 Mapa lll. vojenského mapovdni, 1:200 000, 32°49° C. BUDEJOVICE (1924), vyrez
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Obr. 4 Prehlednd mapa
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Obr. 7 Vyskomér

Obr. 6 Mérickd metoda - protindni

Na tizemich s katastralni mapou byla jeji kresha pouzita za polohopisny
podklad. Ciselnym zkladem byly soufadnice katastralnich trigonometrickych
boddi (TB), vyskopisnym zakladem mély byt jejich vysky, které se brzy ukdzaly
jako nespolehlivé. V celé monarchii bylo proto provedeno revizni méfeni dlou-
hymi trigonometrickymi pofady s vyrovnanim v siti s pfipojenim na pomérné
fidké body presné nivelace. Na nasem tzemi se tak stalo v letech 1875-1879
s pfipojenim na TB Kozi vrch u Mikulova. Mapovéni provadély skupiny obvykle
s 8 mapéry, vyjimecné se 7 nebo s 12 mapéry. Po zahdjeni ro¢né v terénu
pracovalo 10 aZ 12 skupin, v letech 1873—1877 po 16 skupindch a pozdéji po
14 skupindch. (Die Tatigkeit des k. u. k. Militargeographischen Institutes in den
letzten 25 Jahren — 1881 bis ende 1905. Wien, 1907.) Pro polohové méfeni byl
pouzivan méficky stll se zamémym pravitkem (obr. 5, Vogler, Ch. A.: Lehrbuch
der praktischen Geometrie. Braunschweig, 1885), nejcastéjsi metodou bylo pro-

tinani (obr. 6, Vogler, Ch. A., 1885), rajon, buzolni porady. Vyskovd méfeni byla
provadéna barometrem a vySkomérem, coz byl v podstaté teodolit bez vodorov-
ného kruhu, postaveny na stativu v blizkosti stolu (obr. 7, Boguszak, F.—Cisaf, J.,
1961). Hustota bodi na list (asi 62 km?) pro kétovani a Feeni vrstevnic s in-
tervalem 100 m, v rovinatém terénu az 10 m, byla 150 bod{i az 500 bod{i v hor-
natém terénu. Tachymetrie s ryskovym ddlkomérem nebyla pouZivana. Terénni
tvary a jeho detaily byly znazornény Srafami. Reambulace, provddéné na mo-
drotisku sekce, probihaly od roku 1886, méfické vybaveni bylo priibézné zdo-
konalovano. V roce 1880 videnisky VZU ovéFoval méficky stdl naseho krajana,
geodeta, konstruktéra a lesnika, Antonina Tichého.

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc,
Fakulta stavebni CVUT v Praze
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