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napomoci efektivnéjSimu propojeni statni spravy, ozbrojenych a bezpecnostnich slozek, akademické sféry a komercnich subjekt
v oblasti obrany a bezpecnosti.
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www.future-forces-forum.org
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a technologickym rizikiim, a to ve vSech oblastech tzv. Disaster Risk pripadne prostrednictvim
Management Cycle kontaktniho emailu:

info@future-forces-forum.org

¢tvrtek 18. - patek 19. 10. 2018

formou prednasek, prezentaci a zivych ukazek

B zamérenych na oblasti podpory narodni obrany, krizového managementu
a rozvoje v oblastech GEOGRAFIE, HYDROMETEOROLOGIE a GNSS.
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Abstrakt

Pro kalibrace pozemnich mobilnich 3D mapovacich systémd, urcenych pro dokumentovdni stavu silni¢nich komunikaci, bylo
v aredlu Technické univerzity v DrdZdanech (TUD) vybudovdno katedrou silni¢nich zafizeni Dopravni fakulty TUD a mérickou
firmou Lehmann+Partner kalibracni pole s 21 body, zamérené katedrou inZzenyrské geodézie Geodetického Ustavu z mistni
prostorové sité se 7 stanoviskovymi body. PoZzadovand relativni prostorovd presnost bodu pole, dand mezni smérodatnou
odchylkou 10 mm, byla s rezervou splnéna, protoZe jejich empirickd hodnota po vyrovndni neprekracuje 5 mm. Absolutni 3D
presnost je zdvisld na presnosti pouZitych méreni s vyuZitim technologii globdlnich navigacnich druZicovych systému a ne-
prekracuje 10 mm v poloze a 15 mm ve vysce.

Calibration Points Field for Mobile Mapping Systems
Abstract

For the calibration of terrestrial mobile 3D mapping systems designed to document the state of road communications was
built a calibration field with 21 points based on 7 survey station points of local spatial network. The calibration field was
built by the Technical University of Dresden, Department of Road Devices of the Faculty of Transportation Engineering and
measuring company Lehmann+Partner, and surveying of the calibration field was done by the Institute of geodesy. Per-
mitted spatial standard deviation of 10 mm for the position of the point was not exceeded. The achieved spatial standard
deviation of the point reached a value less than 5 mm. Absolute 3D accuracy depends on the accuracy of the global naviga-
tion satellite system measurements. The absolute accuracy does not exceed 10 mm in the position and 15 mm in the height.

Keywords: 3D mobile mapping system, calibration, local area network

d Uvod

Méficka firma Lehmann+Partner se sidlem v Erfurtu (Spol-
kova republika Némecko) patfi k pfednim némeckym
a evropskym specialistim v oboru zjistovani stavu a tvor-
by dokumentace pro prognézovani udrzby silni¢nich ko-
munikaci. Stavajici stav je sniman mobilnimi mapovaci-
mi systémy, vybavenymi systémy urceni polohy a dalsi-
mi geodetickymi senzory, zejména laserovym skenerem
a nékolika digitaInimi kamerami. Souprava je umisténa
na autech. Vysledkem vyhodnoceni méfenych dat jsou
relevantni prostorové informace. K tomu jsou nezbytné
kalibrace jednotlivych senzord a georeferencovani dat,
tedy jejich spojeni do nadfazeného prostorového sourad-
nicového referen¢niho systému.

d Kalibra¢ni bodové pole

Pro kalibraci senzor(i bylo v aredlu Stfediska pro integraci
pfirodnich materiald (ZIN) Strojni fakulty Technické uni-
verzity v Drazdanech (TUD) zbudovano kalibracni pole
s 21 kédovymi terci velikosti 10 cm x 10 cm, vyrobenymi
firmou EAST|print ve formatu AICON. Terée jsou upevné-
ny na rohovych, pravouhle zalomenych zdénych sténach
hospodarské budovy, z nichz 14 je na plose zhruba 33 m?
orientovano na vychod a zbylych 7 na severni sténé na
plose asi 17 m? (obr. 1). Relativni (vzdjemnd) prostorové
presnost téchto bodl nesmi podle zadani prekrocit hod-
notu smérodatné odchylky 10 mm. Vlastniky kalibracni-
ho pole jsou katedra silni¢nich dopravnich zafizeni Do-
pravni fakulty TUD a firma Lehmann+Partner.
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Obr. 2 Ndcrt umisténi bodd mistni vztazné prostorové sité

Vzhledem k umisténi ter¢ pfichazi v Gvahu pouze po-
uziti totélIni stanice v bezhranolovém rezimu méreni dé-
lek, protoZe jen 10 tercu je snadno pristupnych. Podle roz-
borl presnosti by zaméreni vsech tercl pouze z jedno-
ho stanoviska mélo za nasledek strmé a Sikmé zaméry,
které by mohly vyvolat nejistoty v cileni a problémy s od-
razem mériciho paprsku. Zkusebni zaméreni ze dvou ne-
zavislych stanovisek nevedlo k uspokojivym vysledkim,
rozdily v soufadnicich byly nepfijatelné. Proto byla zbu-
dovéana na plose cca 120 m x 120 m mistni vztazna pros-
torova sit se 7 body (stanovisky). Ta byla zamérena a zpra-
covana v ramci nékolika bakalafskych a magisterskych pra-
ci, vedenych autorkou ¢lanku. O¢ekdvanym vysledkem
jsou prostorové souradnice v referencnich souradnico-
vych systémech, tj. polohové soufadnice UTM (univer-
zalni pficné Mercatororovo zobrazeni) a elipsoidické vys-
ky. Protoze v blizkosti nebyly k dispozici vhodné pfipojo-
vaci body s dostate¢nou presnosti, byly soubézné s kla-

sickym terestrickym mérenim provadény observace s vy-
uzitim technologii globélnich naviga¢nich druZicovych sys-
tému (GNSS).

B Mistni prostorova vztazna sit

3.1 Méreni v siti

Rozvrh této sité podle zasad [1] a jeji zaméreni provedli
zaméstnanci a studenti katedry inzenyrské geodézie Geo-
detického ustavu TUD. Sit byla volena tak, aby terce kali-
bra¢niho pole byly dobfe viditelné a méfitelné alespon ze
tfi stanovisek 1005, 1009, 1011. Situace je schematicky zna-
zornéna na obr. 2 (pismenem P jsou oznacena parkovis-
t&). Ctyfi sipky vyznacuji vychodni a severni stény, na nichz
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jsou terce umistény. Body 1005 az 1011 byly v terénu sta-
bilizovany do spar v dlazbé mosaznymi hieby s ¢o¢kovou
hlavou se svislym vyvrtem. Pfi méfeni byly vSechny body
sité osazeny centrovanymi stativy s horizontovanymi troj-
nozkami. Méfeni probihalo na podzim 2016 za primérné
teploty +10 °C. Zpracovani, z néhoz vychézi tento text, je
provedeno v rdmci diplomové prace [4].

Pro méreni byla vybrana multistanice Leica Nova MS60
(pfesnost Uhlového méfeni 0,3 mgon, délkového méreni
s hranolem 1 mm + 1,5 ppm, bez hranolu 2 mm + 2 ppm)
v kombinaci s dvoufrekvencnim kompaktnim pfijima-
¢em GNSS GS14 s integrovanou anténou a s kontrolérem
CS20. Vzdjemné ztotoznéni svislé osy antény, na niz lezi
fazové centrum, a svislé osy totdIni stanice, umoznujici
provadét soubézné pozemni i méreni GNSS, je realizova-
no specialnim nosnikem (obr. 3). Na kazdém stanovisku
byl pfi GNSS observacich zvolen elevac¢ni thel 15°, doba
méfeni 30 minut a pro vyhodnoceni s postprocesingem
interval zdznamu 15 s. Data virtualni referen¢ni stanice,
umisténé v blizkosti bodu 1005, byla ziskdna ze SAPOS,
tj. némecké sité permanentnich stanic GNSS. Po dokon-
¢eni Uhlovych a délkovych méfeni byla pro zvy3eni pres-
nosti soufadnic bod sité provedena za stejnych podmi-
nek druhd observace pfi nezménéné poloze stativi. Ca-
sovy rozestup mezi mérenimi byl minimalné 5 hodin. Pro
body 1005-1008 byla celkem uskute¢néna 4 nezavisla
méfeni, pro body 1010 a 1011 pouze dvé. Pfi druhém mé-
feni bodu 1009 doslo k chybé v zépisu, takze do vypoctu
vstoupil jen jedenkrat.

Pro uréeni vysek v siti je zapotfebi co nejpresnéji stano-
vit vysku h, horizontu pfistroje, resp. hranolu, na stanovis-
ku. Tento problém byl vyfeSen pomoci presné digitalni ni-
velace podle obr. 4. Zdméra vzad r byla uskute¢néna na
lat, postavenou na vhodném pevném bodu HP, a zdméra
vpied v na lat, postavenou pfimo na stabilizaci bodu FP,,
nebo svisle pfilozenou na trn GT pro umisténi hranolu,
vlozeny do horizontované trojnozky na centrovaném sta-
tivu FP_,.. Protoze konstrukeni vyska trnu k vodorovné ose
na néj nasazeného hranolu je identicka s vyskou priseciku
svislé a klopné osy pristroje nad podlozkou, tj. 60 mm, plati:

Obr. 3 Multistanice Leica na stanovisku

HP

Ah,

WAD, 4lch

HP

Obr. 4 Schematické zndzornéni urceni vysky horizontu pristroje
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-------------------------------------------------------------------------

Tab. 1 Smérodatné odchylky bodU sité ur¢enych GNSS

Scheller, M.: Kalibracni bodové pole...

-------------------------------------------------------------------------------

Smérodatna odchylka [m]
Bod
severni smér vychodni smér polohova vyskova prostorova

1005 0,002 0,002 0,003 0,011 0,012
1006 0,003 0,009 0,009 0,010 0,013
1007 0,005 0,008 0,009 0,013 0,016
1008 0,004 0,002 0,005 0,009 0,010
1009 = = =

1010 0,001 0,007 0,007 0,011 0,013
1011 0,047 0,035 0,059 0,015 0,061

h=2h,-h, . M

Presnost tohoto urceni nepfekracuje hodnotu 1T mm
a je tedy vhodna pro dalsi vypocet a vyrovnani.

3.2 Vyhodnoceni

Data observaci GNSS na bodech sité byla ulozena ve for-
matu RINEX a zpracovana internim programem Wa2. Opa-
kované mérfeni umoznilo urcit smérodatné odchylky sou-
fadnic bodu sité jako charakteristiku absolutni presnosti. Do-
sazené hodnoty smérodatnych odchylek v soufadnicich bo-
dd vztazné sité, uréenych metodou GNSS, shrnuje tab. 1 s roz-
délenim pro severni a vychodni smér, odpovidajici umisté-
ni bodu kalibra¢niho pole, a soucasné zhruba poloze os X,
Y soufadnicového systému. V tabulce jsou dale uvedeny
smérodatné odchylky v poloze (2D), vysce a prostoru (3D).

Souradnice bodd 1005-1008 byly porovnany s vysledky
starSich méfeni [3]. Rozdily v polohovych soufadnicich ne-
prekracuji 10 mma 15 mm ve vysce.

Bod 1011 vykazuje v tab. 1 velké odchylky, ziejmé zpU-
sobené zastinénim blizkou budovou a vicendsobnymi od-
razy. Z tohoto divodu nebyl pfi vyrovnani povazovan za
bod sité. Pouze jedenkrat méfeny bod 1009 neni v tab. 1
uveden; jeho umisténi je vSak obdobné umisténi bodu
1010, takZe jeho presnost Ize povazovat za analogickou.

K vyrovnani mistni vztazné prostorové sité byl pouzit ko-
mer¢ni program Panda pro vypocet siti a analyzu deformaci.
Kromé klasickych velicin, tj. vodorovnych smérd, zenitovych
uhld a sikmych délek, byly do vypoctu vioZeny také pribliz-
né souradnice bod ziskanych z méreni GNSS. Sit byla vy-
rovnana jako volnd s body 1005-1010 [2]. Smérodatnd od-
chylka vodorovného sméru dosahla hodnoty 1,1 mgon, ze-
nitového uhlu 0,9 mgon; délkova presnost je 0,5 mm/1 km.
Relativni (vnitini) polohové chyba bodu sité je 0,2 mm.

ﬂ Méreni a vypocet bodu kalibra¢niho pole

Zaméreni bodu kalibracniho pole z bod mistni sité pro
dosazeni poZzadované presnosti probéhlo soucasné s mé-
fenim sité, tedy pfi nezménéném postaveni pfistrojli za
srovnatelnych vnéjsich podminek. Vsechny body na vy-
chodni sténé byly zaméfeny z bodu 1005, body na severni
sténé z bodu 1009. Viech 21 bodl kalibra¢niho pole bylo
zaméfeno jesté zbodu sité 1011. Body byly vzdy zaméfeny
prostorovou polarni metodou, vodorovné sméry ve 3 sku-
pinach, zenitové Uhly a Sikmé délky tFikrat.

Soufadnice bodu kalibra¢niho pole byly vypocteny v sou-
fadnicovych systémech mistni sité prostorovym protinanim
vpred. K jejich vyrovnani byl pouzit novy vypocet s body
sité, které byly po zpracovani podle &asti 3.2 jiz povazovany
za pevné. Relativni (vnitini) polohové chyba se pohybuje
do 5 mm, a je pro viechny body bez ohledu na umisténi
prakticky stejnd. Pozadovana relativni vzdjemnd pfesnost
urceni bodu kalibra¢niho pole s empirickou smérodatnou
odchylkou do 10 mm je tedy dodrzena. Absolutni prosto-
rova presnost je zavisla na pfesnosti souradnic ur¢enych
GNSS. V daném pfipadé je polohovd pfesnost lepsi nez
10 mm a ve vyskach lepsi nez 15 mm, takze prostorova
presnost se pak blizi 15 mm.

a Zaveér
Dosavadni vysledky dokladaji, Ze pozadavek praxe na
presnost bod( pole pro kalibraci mobilnich mapovacich

systém pro ucely dokumentace stavu silni¢nich komuni-
kaci byl zamérenim z mistni prostorové sité spInén.

Text vznikl na pracovistich inZenyrské geodézie v ramci Pld-
nu védecké spoluprdce TU Dresden a Ceského vysokého uceni
technického (CVUT) v Praze pro roky 2016—2020, pol. 2.
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Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

Posudenie presnosti priestorovych
dat ziskanych nizkonakladovou
technolégiou UAS

Abstrakt

Bezpilotné letecké systémy — UAS nachddzaju pri zbere priestorovych ddt Siroké spektrum mozZnosti vyuZzitia nielen v geodézii.
Rastuca jednoduchost oviddania, spolu s trividlnou metodikou pripravy a spracovania merania by vsak mohli mat negativny
dopad na kvalitu vystupov. Prispevok je zamerany na vyuZitie komercne obltibeného a financne dostupného UAS Phantom 3 Pro.
Konecné postdenie kvality generovanych digitdinych vyskovych modelov je realizované na zdklade referencného geodetického
zamerania povrchu telesa sklddky pomocou totdlnej stanice Trimble S5. Vysledky spracovania meracskych snimok potvrdzuju
predpoklad vysokého priestorového rozlisenia vystupnych ddt. Pri porovnani digitdlnych vyskovych modelov s referenc¢nym geo-
detickym meranim nebola prekrocend strednd kvadratickd chyba 0,073 m. Vzhladom na pouZity snimkovaci senzor, ktory je svo-
jimi parametrami mozZné povaZovatza minimdlny zdklad pre snimkovanie, sa jednd o nadstandardne kvalitné vysledky. Zdrover,
pri zohladneni charakteru meraného objektu sa jednd o presnost, ktord je v tomto pripade vyuZitelnd v dostatocnej miere.

Evaluation of Spatial Data Accuracy Obtained by Low-cost UAS Technology
Abstract

Unmanned aerial system (UAS) has wide range of application possibilities not only in geodesy. The simplification of its flight
control together with trivial measurement and processing methodology may have negative impact on the data output
quality. The contribution is focused on the use of popular and low-cost UAS Phantom 3 Pro. The final quality assessment
of digital elevation models is based on the reference geodetic survey of the dump-body surface realised by Trimble S5 total
station. Results of image processing confirm the assumption of high spatial resolution of the output data. Comparison of
digital elevation models with reference geodetic survey did not reach the RMS error of 0.073 m. Taking the weak imaging
sensor quality into consideration the results are more than satisfactory. Concurrently referring to the observed object type this
accuracy reached sufficient level.

Keywords: accuracy analysis, photogrammetry, SfM, landfill

w Uvod

Bezpilotné letecké systémy (zanglického Unmanned Aerial
System — UAS) nachéddzaju v poslednych rokoch svoje uplat-
nenie v mnohych aplikaciach, kedy je potrebné mapovat
alebo monitorovat objekty zo vzdusného priestoru. Med-
zi najpodstatnejsie vyhody, ktoré tomu napomahaju, pa-
tria vysoka operabilita systému, variabilita pri vybere sen-
zorov, relativne jednoduchd obsluha systému a v nepo-
slednom rade vysoké rozlisenie ziskanych priestorovych
udajov. Podla zékladného technického riesenia udrziava-
nia nosica vo vzduchu mézeme UAS rozdelit na systémy
s pevnym kridlom (lietadld) a systémy s rotujicim kridlom
(quadro- hexa- octoptéry) [1]. Kvalitné letecké systémy
v sebe okrem samotného nosica a senzora zahffaju aj na-
viga¢né a ovladacie systémy, alebo softvérovu podporu
planovania letu. Takéto produkty su zvacsa financne néroc¢-
nejsie na obstaranie. S rozvojom technolégii viak suvisi aj
postupné znizovanie obstaravacich nékladov a v dnesnej
dobe st na trhu dostupné aj zariadenia pouzitelné pre ma-
povanie s cenou mierne nad 1 000 €.

Trend znizovania cien UAS spristupfiuje moznosti ma-
povania alebo monitoringu pre Sirsie skupiny uzivatelov.
Okrem dostupnosti technoldgie je potrebné venovat po-
zornost aj legislativnemu rdmcu pouzivania bezpilotnych
prostriedkov. VyuZivanie UAS v podmienkach Slovenskej
republiky (SR) dnes reguluje hned niekolko legislativnych
predpisov. V rdmci samotnej leteckej prevadzky je to Roz-
hodnutie Dopravného uradu ¢. 1/2015 ktorym sa urcuju

podmienky vykonania letu lietadlom spdsobilym lietat bez
pilota vo vzdusnom priestore SR, v rdmci ochrany narod-
nej bezpecnosti su to Zakon ¢. 215/2004 Z. z. o ochrane
utajovanych skutoc¢nostia o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov a Vyhlaska Minis-
terstva obrany SR ¢. 194/ 2007 Z. z. o podrobnejsej Gprave
vykondvania geodetickych a kartografickych cinnosti pre
potreby obrany statu.V ramci geodézie je to Zakon Nérod-
nej rady SR ¢.215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zne-
ni neskorsich predpisov [2].

S vyvojom technolégii UAS paralelne suvisi aj vyvoj fo-
togrametrickych softvérov pouzivanych pre spracovanie
leteckych meraéskych snimok. Tieto softvéry maju imple-
mentované kvalitné korela¢né algoritmy, ktoré umoznuju
prakticky plne automatizovany proces spracovania sni-
mok, s minimalnou nutnostou zdsahu spracovatela. Vzhla-
dom na to, Ze sa vo vacsine pripadov jednd o proprietarne
licencie, nie je mozné v plnej miere poznat procesy pre-
biehajuce pri samokalibracii, vzajomnej orientacii alebo vy-
pocte digitdlnych modelov. Vyslednd presnost modelov
vypocitanych na zdklade identickych vstupnych dat preto
moze byt rézna podla pouzitého softvéru alebo nastaveni
spracovania [3].

Prispevok pojednédva o posudeni presnosti priestoro-
vych dat ziskanych technolégiou UAS pre Gcely monito-
ringu skladky tuhého komunalneho odpadu (TKO). Potre-
ba monitoringu topografie skladky je uvedena v prilohe 4.
Vyhlasky Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej re-
publiky ¢.372/2015 Z. z. o sklddkovani odpadov a docas-
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nom uskladneni kovovej ortuti. Parametre, ktoré je po-
trebné sledovat pomocou geodetickych metéd su: plo-
cha pokrytd odpadom, objem odpadu a miesto ulozenia
nebezpecného odpadu. Vypocet volnej kapacity skladky
je potom odvodeny z meranych tdajov [4]. Meranie pa-
rametrov telesa skladky pomocou kontaktnych geodetic-
kych metéd predstavuje najmenej vhodny variant riese-
nia. Nespevneny povrch skladky a hygienické podmienky
v priestoroch mapovania predurcuju bezkontaktné tech-
noldgie ako najvhodnejsiu metédu merania topografie ta-
kéhoto povrchu. V sticasnosti je takto mozné vykonavat
meranie pomocou totélnych stanic, terestrickym lasero-
vym skenovanim alebo fotogrametrickymi metédami. Z po-
rovnania finanénej ndro¢nosti obstarania pristrojového vy-
bavenia, ¢asovej naro¢nosti merania a efektivity zberu dat
tak vychadza nizkonakladové UAS ako najvhodnejsie rie-
Senie pre konkrétnu oblast aplikacie.

a Metodika prace

2.1 Objekt merania

Pre nas experiment sme zvolili aredl sklddky TKO, ktory sa na-
chéadza v extravilane katastralnych tzemi Risfiovce a Ruma-

priestory

t‘.‘ﬁ"

skladkovania
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nova, okres Nitra. Celkovy priestor skladky pozostava z troch
kaziet v roznych fazach sklddkovania (obr. 1). Celkova vy-
mera skladky aj s prevadzkovymi objektmi je 4,59 ha. Vy-
mera priestorov skladkovania je 2,93 ha. Povrch skladky je
rozny podla fazy skldadkovania. Rekultivovand kazeta ma
zatrdvneny povrch, ostatné kazety maju nespevneny po-
vrch pozostavajuci zo samotného TKO alebo zemnej kry-
cej vrstvy.

2.2 Letecké snimkovanie

Pre snimkovanie bola pouzit4 kvadroptéra DJI Phantom 3 Pro
s integrovanou digitalnou kamerou. Rozlisenie kamery je
12,4 Mpx, 1/2.3"CMOS senzor ma rozmery 4000 x 3000 px.
Fyzicka ohniskova vzdialenost objektivu je 3,61 mm, zod-
povedajuca ekvivalentu 20 mm pri 35 mm formate. Fy-
zickd velkost obrazového elementu je 1,26 um. Pre po-
zadované rozlisenie GSD = 0,02 m bola vypocitana prie-
merna vyska letu 50 m podla vztahu:

oGS0 L,

pix
kde h je vyska letu (m), GSD je velkost pixla na meranom

povrchu (m), pix je fyzickd velkost obrazového elementu
(m) af je ohniskova vzdialenost (m).

rekultivovana
kazeta

Obr. 1 Sirsie vztahy a situané rozmiestnenie priestorov sklddkovania
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Pre pozdizny a prie¢ny prekryt snimok 80 %, resp. 60 % pri
danej vyske letu vychadza dizka zakladnice snimkovania
16 m v letovej drahe. Rychlost letu bola modulovana ma-
nudlne, s navigaciou letu na online mape. Snimkovanie bo-
lo realizované v poobednajsich hodinach dna 15. 1. 2017.
Pocasie bolo polooblacné, s teplotou vzduchu -10 °C.

2.3 Referen¢né meranie

Pre geodetické zameranie vlicovacich bodov a referenc-
ného etalénu bodov bola pouzita roboticka totalna sta-
nica Trimble S5 s apriérnou presnostou merania uhlov 2°
presnostou merania dizky na reflektorovy ciel Tmm+2 ppm
alebo 2mm+2ppm pri merani pasivnym odrazom. Abso-
lutna orientdcia miestneho suradnicového systému do re-
feren¢ného systému S-JTSK bola realizovana na zéklade
orientdcie stanoviska totélnej stanice na body merané
pristrojom GNSS Trimble R8 s pripojenim na Statnu pries-
torovu siet (SPS), na aktivne body Slovenskej priestorovej
a observacnej sluzby (SKPOS). Pre transformaciu fotogra-
metrického modelu do referenc¢ného geodetického ram-
ca bolo zameranych spolu 20 vlicovacich bodov. Pre ana-
lyzu presnosti digitadlneho vyskového modelu bolo total-
nou stanicou roboticky zameranych 1 281 bodov refe-
ren¢ného etalénu (obr. 2).

2.4 Fotogrametrické spracovanie

Fotogrametrické spracovanie snimok bolo realizované me-
tédou Structure from Motion (SfM) v softvérovych aplika-
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cidch Agisoft Photoscan a Capturing Reality. Kalibracia
kamery bola v oboch pripadoch spracovania vypocitana
podla Brownovho modelu distorzie, kedy boli uréené 3 pa-
rametre radialnej distorzie a 2 parametre decentracnej dis-
torzie. Agisoft Photoscan ma navyse moznost kompenza-
cie rolujucej uzavierky. V nasom pripade sme pre zachova-
nie rovnakych podmienok experimentu tuto funkciu ne-
poutzili. Pocet vlicovacich bodov pouzitych pre absolutnu
orientaciu snimkového bloku do referen¢ného ramca moé-
Ze mat zdsadny vyznam pre kone¢nu kvalitu digitdlneho
modelu [5]. V rdmci experimentu sme preto overili kvalitu
transformacie s pouzitim vsetkych 20 vlicovacich bodov
a nasledne s vynechanim dvoch bodov (6001 a 6005), kto-
ré by mohli mat zadsadny vplyv na kone¢nu geometriu di-
gitdlneho modelu. Pre tvorbu hustého mra¢na bodov po-
vrchu boli snimky pre vypocet disparity prevzorkované fak-
torom 3. stupna. Vysledné digitalne vyskové modely s roz-
lisenim 0,1m/px boli uloZené vo formate .tiff.

2.5 Analyza presnosti

Presnost stanovenia geometrickych parametrov telesa
skladky vo Vyhlaske ¢. 372/2015 Z. z. nie je definovana.
Ako normu pre stanovenie presnosti merania bola preto
pouzita STN 01 3410 Mapy velkych mierok. Zakladné a uce-
lové mapy. STN 01 3410 stanovuje v 3. triede presnosti
merania strednu chybu vy3kového bodu m =0,12 m [6].
Apriérna presnost vo vyske odvodend od empirického
vztahu 2-3 GSD [3] je v tomto pripade 0,04, resp. 0,06 cm.

Spracovanie a analyza geodetickych a fotogrametric-
kych vystupov bolo realizované v aplikacii QGIS. Aposte-

Obr. 2 Rozmiestnenie vlicovacich bodov a schematické zndzornenie bodov referen¢ného etalénu
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riérna presnost digitalneho vyskového modelu bola vypo-
¢itana na zaklade statistického spracovania rozdielov hod-
noét suradnic Z referencného etalonu a hodnot bunky ras-
trového vyskového modelu v identickych polohach. Zo
Statistického suboru bol urceny aritmeticky priemer abso-
latnych hodnét rozdielov, standardna odchylka, strednd
kvadratickd chyba a minimalne a maximalne hodnoty roz-
dielov merani. Histogram rozdielov a krivka normalneho
rozdelenia boli spolu s rozdielovou mapou digitalnych mo-
delov pouzité pre graficku interpretaciu vysledkov analyz.

& Visledky prace

Pocas dvoch snimkovacich letov bolo celkovo nasnima-
nych 222 snimok vo formate .jpeg. Reprojekéna chyba
vzajomnej orientacie v programe Photoscan bola 1,02 px,
v programe Capturing Reality 1,3 px. Zvyskova chyba blo-
kového vyrovnania na vlicovacich bodoch bola bez ohla-
du na pocet pouzitych vlicovacich bodov v programe
Photoscan 0,023 m, resp. 0,030 m v programe Capturing
Reality.

Zo Statistického vyhodnotenia porovnania digitalnych
modelov s referenénym etalénom bola dosiahnutd naj-
lepsia hodnota strednej kvadratickej chyby v programe
Agisoft Photoscan pri pouziti 20 vlicovacich bodov (obr. 3,
tab. 1). Najhorsiu hodnotu strednej kvadratickej chyby vy-
kazoval Capturing Reality po vyrovnani na 18 vlicovacich
bodoch.

Z celého Statistického suboru porovnania merani je
v programe Agisoft Photoscan 5,93 %, resp. 6,15 % hodnét
mimo 3. triedy presnosti merania. V programe Capturing
Reality to bolo az 8,89 % pri vlicovani na 18 bodoch (obr. 4).
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Vzhladom na to, Ze digitdlne modely vyrovnané na 20 vli-
covacich bodoch mali v oboch softvéroch prakticky iden-
ticky pocet bodov mimo 3. triedu presnosti, dokazuje tento
podiel vyznam spravneho rozmiestnenia a pouzitia vlico-
vacich bodov pre konec¢nu kvalitu merania.

Porovnanim histogramov vychadza vacsia pravdepo-
dobnost vyskytu zdpornych hrubych rozdielov v progra-
me Agisoft Photoscan, v Capturing Reality mala vac¢sina
hrubych rozdielov kladni hodnotu (obr. 5). Zdrojom ma-
ximalnych chyb pri kontrole v ortofotomape su zvacsa
vertikalne objekty. V digitdlnom modeli su tieto objekty
reprezentované najvyssou plochou, meranie totalnou sta-
nicou umoznilo zamerat aj steny tychto predmetov. V na-
Som pripade sa jednd o odplynovacie potrubia alebo vac-
Sie kusy odpadu (karténové krabice a pod.)

Krivky normdlneho rozdelenia dokazuju predpoklad
zmeny kvality modelov v zavislosti od poctu vlicovacich
bodov (obr. 6). Agisoft Photoscan nevykazuje v tomto
pripade vyraznejsie rozdiely. V pripade Capturing Reality
su viak rozdiely medzi krivkami podstatnejsie. Asymetria
normdlneho rozdelenia poukazuje na systematicku chy-
bu v merani. Tuto hodnotu (cca 0,007 m) mdéZeme pova-
zovat za maximalnu aposteriérnu presnost fotograme-
trického merania pri danych podmienkach, s danym pri-
strojovym vybavenim.

V rozdielovom digitdlnom modeli medzi softvérmi vy-
chadzaju najvacsie rozdiely v oblastiach s vegetaciou. Cel-
kovo su rozdiely pri porovnani digitdlnych modelov oboch
softvérov homogénne, bez systematickej deformécie
(obr. 7). Zmeny v digitdlnych modeloch v rdmci softvéru
Photoscan nastdvaju prave v oblastiach, kde su vynecha-
né body 6001 a 6005. Deformacia modelu je v pripade
Capturing Reality vizualne vyraznejsia v tychto oblastiach,
ako aj v celom modeli (obr. 8).

Obr. 3 Perspektivny pohlad na digitdlny model sklddky TKO (Agisoft Photoscan)

Tab. 1 Statistické porovnanie rozdielov medzi digitalnymi vy$kovymi modelmi a referenénym etalénom

pocet pocet . ; . a stredna imal inimal
vlicovacich | kontrolnych priemerna stamzlardna kvadraticka Mmaximaina minima‘na
[ [ chyba [m] odchylka [m] chyba [m] chyba [m] chyba [m]
Agisoft Photoscan 0,043 0,058 0,059 -0,376 0,000
20
Capturing Reality 0,048 0,048 0,062 -0,321 0,000
1281
Agisoft Photoscan 0,045 0,061 0,064 -0,662 0,000
18
Capturing Reality 0,055 0,057 0,073 0,352 0,000
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20 vlicovacich bodov Agisoft Photoscan

5,60 %

18 vlicovacich bodov

6,15 %

mmimo 3. triedu
presnosti

u 3. trieda presnosti

93,85 %

20 vlicovacich bodov Capturing Reality 18 viicovacich bodov
5,53 %

mmimo 3. triedu
presnosti

u 3. trieda presnosti

94,47 % M1 %

Obr. 4 Grafické vyjadrenie pomeru bodov mimo 3. triedu presnosti a Statistického suboru kontrolnych merani
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Obr. 5 Histogram pocetnosti vyskytu hodnét rozdielov v digitdlnych vyskovych modeloch
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Obr. 6 Krivka normdlneho rozdelenia hodnét rozdielov v digitdInych vyskovych modeloch
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Obr. 7 Mapa rozdielov digitdInych modelov v zdvislosti od pouzitého softvéru
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Obr. 8 Mapa rozdielov digitdlnych modelov v zdvislosti od poctu vlicovacich bodov pouZitych pre blokové vyrovnanie

B Zaver

Rastuci pocet aplikacii bezpilotnych leteckych prostried-
kov pre monitoring a mapovanie oblasti s malou plosnou
rozlohou napoveda o vysokom potenciali tejto metody.
Okrem neustaleho vyvoja technickej vyspelosti nosi¢ov
a integrovanych senzorov tomu napomaha aj vysoka kva-
lita dostupnych fotogrametrickych softvérov. Vysledky na-
$ej prace umoznuju objektive posudit vhodnost pouzitia
UAS pre konkrétny Gcel monitoringu topografie skladky
TKO. Variabilita povrchov a podmienok, s ktorymi sa mé-
Zeme stretnut pri leteckom mapovani je vysoka a preto aj
niektoré poznatky je nutné povazovat za specifické.
Snehom pokryty povrch je v naSom pripade pre spra-
covanie metédou SfM z hladiska rddiometrickej Struktury
najmenej vhodny. Napriek tomuto predpokladu su mo-
dely z oboch softvérov homogénne, bez vyraznejsich su-
mov, ¢o svedci o vysokej kvalite implementovanych kore-
la¢nych algoritmov. Z porovnania fotogrametrickych vy-
poctov medzi jednotlivymi softvérmi vychadzaju vysledky
v mierny prospech programu Agisoft Photoscan. Vzhla-
dom na to, Ze boli v experimente pouzité proprietarne
softvéry, nemo6zeme jednoznacne analyzovat algoritmy
pouzité pri vzajomnej orientécii alebo vypocte digitalnych
modelov. Rovnako nastavenie parametrov jednotlivych vy-
poctov je zavislé od zadkladnych ovladacich prvkov softvé-
rov. Vysledky sa mézu odlisovat v pripade pouzitia iného
kamerového systému, alebo inej konfiguracii meraného
priestoru. Z tohto dovodu je potrebné venovat pozornost
kontrolnému meraniu geodetickymi metodami, ale najma
sposobu zavlicovania modelu do referenc¢ného ramca.

Rozmiestnenie a pocet vlicovacich bodov ma na konec¢nu
presnost zasadny vplyv, bez ohladu na pouzity softvér.

Pre uc¢el monitoringu sklddky TKO je nami dosiahnutd
presnost dostacujuca. Efektivita UAS merania je v porov-
nani so selektivnymi metédami pouzitymi pri monitorin-
gu telesa skladky v minulosti neporovnatelne vyssia. Vy-
soké priestorové rozliSenie digitdlneho modelu umoznuje,
napr.: vyhotovenie pozdiznych alebo prie¢nych rezov s prie-
behom prakticky identickym so skuto¢nym stavom, bez
generalizacie.V pripade monitoringu objektov akymi su
skladky TKO je velkou vyhodou minimalny ¢as potrebny
pre pritomnost v meranom priestore. Rovnako by bola
presnost merania vhodna aj pre iné aplikacie vyzadujice
minimalne 3. triedu presnosti. Vysoka efektivita zberu dat
umoznuje vykonavat prieskum v kratSich ¢asovym inter-
valoch. Tymto spdsobom je mozné dosiahnut vysoké tem-
poralne rozliSenie siboru merani, ¢o by bolo v pripade
konven¢nych geodetickych metéd velmi ndkladne. Vyuzi-
tie nizkondkladovych UAS sa méze pri ndro¢nejsich dlo-
hach inzinierskej geodézie stretnut s vlastnymi limitmi po-
uzitého hardvéru, ktoré je potrebné zohladriovat. Z tohto
dévodu odporuc¢ame dokladne zvazit parametre a meto-
diku snimkovania a nezanedbat kontrolu inou referen¢-
nou metédou merania.
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Z MEZINARODNICH STYKU

23. mezinarodni polsko-cesko-
-slovenské geodetické dny

Ve dnech 18. az 20. 5. 2017 se konaly 23. mezinarodni polsko-cesko-sloven-
ské geodetické dny. Pofadéni dvacétého tretiho rocniku tradicni akce, kterou
organizuiji profesni svazy Ceska, Slovenska a Polska, a které letos pfipadlo na
Stowarzyszenie Geodetéw Polskich (SGP), se po Sesti letech, po experimentu
v Némecku (GaKO 12/2014), vrétilo opét na domovskou pldu Polska.

Akce se konala v hotelu Gromada, ktery se nachdzi ve Ctvrti Srédmiescie
v blizkosti historického centra VarSavy, necely kilometr od Starého mésta, které
je zapséno na seznam svétového kulturniho dédictvi UNESCO jako ,vyjimecny
piklad témér plné rekonstrukce historického vyvoje od 13. do 20. stoleti”,
a nebo také 400 metrii od oblibené ulice Nowy Swiat. Z&jem o (i¢ast na kon-
ferenci je dlouhodobé stabilni, i v letosnim roce se setkalo asi 150 Gcastnik( ze
tfi statd (obr. 1). Jedndni bylo zahdjeno projevy presidenta Stowarzyszenia
Geodetow Polskich Stanistawa Cegielskeho, predsedy Slovenskej spolocnosti
geodetov a kartografov Dusana Feriance a predsedy Ceského svazu geodeti
a kartografii Vaclava Sandy. Po tivodnich piispévcich ndsledovaly tematicky za-
métené odborné prednasky.

Konference ma vedle silné clenské zékladny spoluporddajicich svazd i tra-
dicni podporu statnich instituci spravy katastru. Za polsky Gtéwny Urzad Geo-
dezji (GUGIK) se zicastnila Grazyna Kierznowska, povéiend plnénim funkce hlav-
niho zemského geodeta, kterd predstavila aktudIni vyzvy polskych geodetic-
kych a kartografickych sluzeb. Jednou z vjznamnych informaci byla organizacni
restrukturalizace, v ramci které byla provedena zména podfizenosti GUGIK
zministerstva pro vefejnou spravu pod ministerstvo vystavby, pldnovani a izem-
niho planovani (11/2015), a pfevedeni dohledu a koordinacni role pro narodni
niho zemského geodeta, kterd predstavila aktudIni vyzvy polskych geodetic-
kych a kartografickych sluzeb. Jednou z vyznamnych informaci byla organiza¢ni
restrukturalizace, v rdmci které byla provedena zména podfizenosti GUGIK
zministerstva pro vefejnou spravu pod ministerstvo vystavby, pldnovani a izem-
niho planovéni (11/2015), a prevedeni dohledu a koordinacni role pro narodni
prostorové informace a fizeni provadéni smérnice INSPIRE z ministerstva pro
vefejnou spravu pod ministerstvo informatiky (01/2017). Dal3i informaci bylo
spusténi nové on-line specializované sluzby na polském geoportalu v srpnu
2016, kterd umoZiiuje zakaznikim pozddat a zakoupit data ze statnich geode-
tickych a kartografickych zdrojti véetné elektronické platby a stahovani zakou-
penych dat a licenci.

Kocica, J.—Kliment, M.-Bulikovd, M.: Postidenie presnosti...
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Obr. 1 U¢astnici konference v jednacim sdle

Za ceskou stranu vystoupil mistopfedseda Ceského Gfadu zeméméFického
a katastrélniho (CUZK) Karel Stencel s prehledem aktivit resortu CUZK. Mimo
jiného uvedl, Ze v roce 2017 se dokoni tkol stanoveny Koncepci digitalizace
katastru z roku 1993, a to digitalizace katastralnich map. Pfedstavil dal3i roz3i-
stfednictvim aplikaci Nahlizeni do KN a Délkovy pfistup, kde zejména zminil
poskytovani kopii ze Shirky listin nebo kopii dokumentace o provedenych mé-
fenich (ZPMZ). Informoval takeé o cili resortu do roku 2030, a to provést v kaz-
dém katastralnim Gzemi obnovu katastrdIniho operdtu nebo revizi katastru,
ktery vychdzi z dlouhodobého koncepéniho zdméru ke zvy3eni kvality technické
¢asti katastralniho operatu pfijatého CUZK.

Slovenskou republiku reprezentoval podpredseda Uradu geodézie, karto-
grafie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR) Lubomir Suchy s predstave-
nim hlavnich smérii rozvoje resortu UGKK SR v letech 2016-2020. Mezi jinymi
zminil dokondeni Gkolu zapracovéni viech vysledk{i geodetickych méfeni do
vektorovych katastralnich map, dokonceni spravy rucné vedenych listl vlast-
nictvi v papirové formé, feseni zjisténych nesouladd, duplicitnich zapisd viast-
nickych vztahi nebo odstrafiovani rozdrobenosti pozemkového vlastnictvi
a vyvoj novych metodik a technickych fedeni pro zjistovani chyb ve vedenych
datech. Na viech uvedenych dkolech se podle slov Lubomira Suchého jiz pri-
bé7né pracuje.

Kazdorocni vystoupeni zastupc( resortd a shrmuti dosazenyich vysledki uka-
zuje, Ze problematika katastru nemovitosti je dlouhodobé dynamickym obo-
rem sledujicim nejnovéjsi trendy v oblasti informacnich technologii a vedeni
prostorovych informaci.

Druhym tematickym blokem konference byly nové technologie méfeni.
V pfispévcich byly predstaveny projekty vyuZivajici radarovou interferometrii
pro sledovani staveb, gravimetrickd méFeni pro vytvoreni moderni gravimet-
rické sité v Polsku nebo GNSS méfeni pro monitorovani vihkosti atmosféry.
Tretim tématem konference bylo budovani vicerozmérmého katastru, kde se
autofi prispévkli neomezili pouze na tieti (prostorovou) dimenzi, ale zminili
napfiklad i ¢asovou slozku jako dal$i vyznamny rozmér. Aktudlné Zédné ze
zucastnénych zemi nemd vyzkousenu realizaci vedeni prostorovych informaci,
ato zejména proto, Ze to pravni prostedi katastru nemovitosti nevyzaduje.
Ctvrtym hlavnim tématem setkani byla elektronizace a interoperabilita narod-
nich systémd prostorovych dat. Spolecnym zékladem a vychodiskem pro ve-
deni prostorovych dat je pro viechny tii zemé smérnice INSPIRE. Dal3im kro-
kem je projekt ELF (European Location Framework), ktery ma za il zajistit beze-
$vé, aktudIni datové sady a sluzby zaloZené na aktudlnich referen¢nich pros-
torovych datech.

Jiz tradi¢ni soucdsti programu byly prezentace studentskych a doktorand-
skych praci z technickych univerzit (obr. 2). Nékteré prace mély velmi vysokou
odbornou tdroven, a bylo velmi poté&Sujici sledovat nasazeni a zdpal studentd
pri jejich prezentaci.

Speciélnim bodem konference bylo vyhl&eni vysledkii soutéze o nejlepsi
inzenyrskou a magisterskou praci, kterou pofadali ve spolupraci SGP a GUGIK,
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Obr. 2 Prezentace studentskych a doktorandskych praci
z technickych univerzit

Obr. 3 Expozice v geodetickém muzeu

a pfedani ocenéni vitéziim. V soutéZi bylo hodnoceno 35 magisterskych a 28
inZenyrskych praci, hodnoticimi kritérii byla védeckd droven prace, fedeni, ino-
vace a originalita a logickd konstrukce. Préce byly hodnoceny 23 ¢lennou ko-
misi ve dvou etapdch. V kategorii magisterskych praci byla jako nejlepsi hod-
nocena prace Modelovani signalti v leteckém laserovém skenovani od Agaty
Walické z Pfirodovédecké univerzity ve Wroclawi a v kategorii inZenyrskych praci
byla jako nejlepsi hodnocena préce Studium uZitecnosti jednoduchého drona
vybaveného méfici kamerou od Macieje Czapiewského z Koszalinské Polytech-
niky.

Soucdsti konference byly také socialni aktivity, v rdmci kterych probéhly
dvé velmi zajimavé akce. Prvni z nich byla komentovana prohlidka Varsavy, pfi
niz mél kazdy z narodd prvodce hovoficiho jeho jazykem. Prohlidka byla akti-
vitou pési, coZ tradi¢né cinorodi geodeti po hodindch rokovani urcité ocenili,
a zahrnovala kromé Starého mésta a jeho SirSiho okoli také prohlidku Kralov-
ského hradu. Ucastnici se tak napiiklad dozvédéli, Ze Kralovsky hrad bylo pi-
vodné dfevohlinéné hradisté vybudované ve 13. stoleti, prvni zdéna stavba
(Velké vé7) byla postavena za Kazimira . a zdény patrovy goticky zdmek dal
vystavét Janusz I. starsi v letech 1407 aZ 1410. Od roku 1414 slouZil hrad jako
kniZeci sidlo a od roku 1426 pak jako kralovskd rezidence. Kralovsky hrad byl
béhem druhé 2. svétové valky téZce poskozen bombardovdnim a béhem Var-
Savského povstani roku 1944 témér znicen. S rekonstrukci se zacalo az v roce
1971, a to i diky financnim prostiedkim ziskanych z narodni sbirky.

Druha aktivita se uskutecnila posledni den konference, a spocivala v navsté-
vé geodetického muzea (http://www.muzeum.wpg.com.pl/). Muzeum bylo
zaloZeno v prosinci roku 2007 Varsavskou geodetickou spole¢nosti (WGP) pii-
sobici v oboru od roku 1950. Obsahuje vice nez 2 100 exponatii souvisejicich
s vykonem méfickych praci a kartografickou tvorbou rozdélenych do nékolika
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tematickych okruhd — Mapy, Geodetickeé pfistroje, Vypoctové stroje a kreslici
nastroje a Ucebnice a pomicky (obr. 3).

Dal3i ro¢nik Mezindrodnich ¢esko-slovensko-polskych geodetickych dni uspo-
fada Cesky svaz geodetii a kartografii v roce 2018 v Praze.

Ing. Bc. Viadimira Zufanovd, Ph.D,,
Katastrdlni ifad pro Stfedocesky kraj

Piatelské a konstruktivni setkani
odborniki ATKIS z Bavorska
a ZABAGED v Praze

Ve dnech 21.a 22. 6. 2017 probéhlo pravidelné setkani zastupc Landesamt
fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung (LDBV) z Mnichova a Zemé-
méfického Gfadu (Z0), predeviim odbornikii z oblasti aktualizace geografic-
kych databdzi ATKIS a ZABAGED, sprévy jejich systémii a produkce stétnich
kartografickych dél. V leto3nim roce se setkani konalo v Praze v budové zemé-
méfickych a katastralnich tfadd.

Po uvitani predstavil P. Dvordcek (feditel Zeméméfické sekce) hlavni akti-
vity ZU. Dal3i prezentace byla od M. Kollera (zastupce vedouciho Odboru
ATKIS—Basis-DLM ve Waldsassen), a byla pro Ucastniky prekvapujici. Ne z po-
hledu odborného, ale organizacniho, jelikoz v ni byl vysvétlen diivod posunuti
planovaného setkani az na leto3ni rok. V lofiském roce byla zahdjena dislokace
nékterych oddéleni LDBV mimo Mnichov do dal3ich 6 mést, v rozsahu 220
pracovnikd. Tykd se to také odboru aktualizace vektorového modelu krajiny
ATKIS-DLM, které se ¢astecné presouvd do mésta Waldsassen a Odboru digi-
talnich topografickych map, které se stéhuje do mésta Windischeschenbach.
Vldda Svobodného statu Bavorsko rozhodla o premisténi vybranych stétnich
Gradd a instituci, které nejsou Ucelové a funk¢né spjaty s mistem, z Mnichova
do vytipovanych oblasti Bavorska za i¢elem podpory rozvoje danych oblasti.
Tento pfesun ma probihat po dobu 10 let. Bylo spocteno, Ze do 10 let cca 25 %
Grednik{ v Mnichové odejde do diichodu a novi pracovnici budou piijimani jiz
do novych regiond.

Dal3i témata setkdni uz byla odbornd. Za LDBV vystoupil M. Ortner (vedouci
Odboru ATKIS—Basis-DLM) s prezentaci o struktufe a clenéni geografickych dat
LDBV a i o tvahéch jakym zpdsobem LDBV zvazuje vytvafet 3D model krajiny.
Zakladem bavorské geodatabéze je,,3A-Model”, ktery je tvofen 3 systémy:
ALFIS — informacni systém zékladniho bodového pole, ALKIS — Informacni sys-
tém katastru nemovitosti, ATKIS — topograficky a kartograficky informacni sys-
tém. ATKIS se skiddd ze 4 komponent: DTM — digitaIni model terénu, DOP — di-
gitaIni ortofoto, DTM — digitéIni kartografickd mapa a (Basis) DLM — digitdlni
model krajiny. LDBV nepedpokladd spravovat ATKIS ve 3D, ale sméfuje k od-
vozeni 3D modelu krajiny na zakladé terénniho modelu, modelu povrchua DLM.
Jeden z hlavnich problém realizace vidi v riizné Grovni presnosti jednotlivyich
datovych sad, riizné periodé aktualizace a velkym nérok{im na technické za-
bezpeceni.

J. Sehner (vedouci Odboru digitaInich topografickych map) predstavil za-
kladni produkty bavorské kartografie. Digitalni topografické mapy jsou tvore-
ny 5 méfitkovymi trovnémiod 1: 10 000 (DOK 10) do 1:500 000 (DTK 25, 50, 100,
500), kdy DTK 500 je poskytovana uZivatelGim zdarma. Od roku 2013 je celé
tizemi Némecka pokryto mapovou aplikaci podkladovych map WebAtlas —DE,
ve které je vyuZivan pro 14 zobrazovacich méfitkovych drovni podobny design
ladény do pastelovych barev. Aplikace se stéle rozviji a je uvazovano vyuziti
vektorovych dlazdic. LDBV na svém geoportélu nabizi prezentaci svych map,
leteckych snimkii, katastralnich a i historickych map formou internetové apli-
kace BayernAtlas. Aplikace je navrZena ve 3 variantach — volny pfistup s ome-
zenou funkcionalitou a pristupem k datdm, placeny pfistup pro profesiondIni
vyuZiti s celkovou funkcionalitou a rozsahem dat, véetné dennich aktualizaci
katastralnich map a aplikace pro mobilni zafizeni.

Velky diiraz LDBV klade nejen na digitaIni kartografii, ale také na tisk map.
Do jejich produkce patiii tisk turistickych map (volnocasové mapy) ve 3 mé-
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fitkovych faddch (ATK25, UK50, ATK100) v rozsahu celého tizemi Bavorska
amapy oblasti Alp v méfitku 1:25 000 (DAV-BY fada). Kartografové si nékteré
prvky aktualizuji sami a v predstihu pfed ATKIS-DLM.

Za 70 vystoupila J. Pressovd (Feditelka Odboru ZABAGED), kterd shrnula
novinky v ZABAGED® za posledni 2 roky. Dokoncuje se 4. periodicka aktualizace
vleto3nim roce, byl roz3ifen obsah ZABAGED® o nové typy objektd i atributy
diky navazovéni kontakt(i a spolupraci s externimi sprvci objektd a diky novele
vyhlasky ¢. 31/1995 a novele zdkona o pozemnich komunikacich €. 13/1997 Sh.
v lofiském roce. Pfedstavila stav projektu cileného zpfesiiovani polohy vybra-
nych typG objektd ZABAGED® na zakladé dat leteckého laserového skenovani
(LLS) a detailnéji se zaméfila na popis projektu zpiesnéni stavebnich objektd
ZABAGED® na zakladé dat ISKN, u kterého se letos rozbihd druhd etapa, a to in-
tegrace zptesnénych stavebnich objektd do dat ZABAGED®. Prezentace pro-
jektu byla doplnéna praktickou ukdzkou prace v systému APV ZABAGED®, kte-
rou demonstroval P. Sdra (Odbor ZABAGED). Na zavér tématu o ZABAGED®
H. Olesovskd shrmula stav harmonizace geografickych objektli na statnich hrani-
cich se sousednimi stty, kdy diky dlouhodobé vyborné spoluprdci s bavorskymi
kolegy harmonizace byla dokonena a posledni 2 roky probihd jen aktualizace.

Posledni v&ti prezentaci tykajici se novinek ze ZU poslednich let, bylo pred-
vedeni mapové aplikace Analyzy vyskopisu. Tato aplikace umoZfiuje uZivateli
bez potteby softwaru GIS si prohlédnout vyskopisnd data (DMR 4G, DMR 5G
a DMP 1G) a nad nimi dynamicky zpracovavat rizné konkrétni dlohy napf.
viditelnost z daného mista, tvorbu terénnich profild apod. V. Ditétovd (Odbor
sprdvy a rozvoje informacniho systémd zeméméfictvi) ukdzala nejen technic-
kou st aplikace, ale predvedla na praktickych piikladech hlavni funkce a moz-
nosti vyuZiti pro béZné uZivatele i geodety.

Obr. 1 Diskuze na téma aktivit a rozvojovych ukolt
obou instituci
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V rdmci setkani byla diskutovana i dalsi témata vztahujici se k aktivitam
arozvojovym dkoldm obou instituci (obr. 1, vlevo). Zajimavé byla diskuze o smé-
fovani vektorovych databdzi do 3D. Obé strany uvazuji jit cestou polohové pres-
nych vektorovych dat a jejich spravy ve 2D a vyuZiti vyskopisnych modeld pro
ziskani vyskové informace. LDBV ma uz vytvoreny model s generalizovanymi
tvary stfech budov z dat LLS, nebot poufité budovy ziskdvané z katastru odpo-
vidaji redIné situaci. Konstatovali v3ak, Ze polohova presnost prvki ATKIS-DLM
zatim nevyhovuje pro tyto Gcely. Do budoucna se chtéji zaméfit na zvy3eni
polohové piesnosti. To uz od roku 2013 v ZU v Odboru ZABAGED probihé cilené
zpfesiovani objektl vodstva, komunikaci ve 2D a vybranych bodd a ar terénni
kostry ve 3D a bude dokoncovano v pribéhu podzimu 2018 a jara 2019. Budovy
zISKN pro 3D modelovani a vytvareni stfech nelze zcela vyuZit a tak od lonské-
ho roku bylo zahdjeno i zpfesiiovéni budov a vybranych stavebnich objektd.

Zpesttenim diskuzi o vektorovych databézich byla navstéva Ustfedniho
archivu zeméméfictvi a katastru, kde T. Grim pfipravil pro zahrani¢ni hosty zaji-
mavé mapové archivalie napf. historické mapy Mnichova a Cisafské povinné
otisky map stabilniho katastru z oblasti Prahy, které doplnil odbornym vykla-
dem (obr. 2).

Vzéjemné setkdni probéhlo v prételské atmosfée a obé strany ziskaly fadu
podnétnych informaci. PFisti setkani se pravdépodobné uskutecni uz ve Win-
discheschenbachu nebo Waldsassenu.

RNDr. Jana Pressovd,
Zemémeéficky ufad, Praha

) SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

22. kartograficka konference
v Liberci

Ceska kartograficka spolecnost (CKS) pofadala spolu s Technickou univerzitou
(TU) v Liberci 6. aZ 8. 9. 2017 v prostorach univerzity 22. kartografickou konfe-
renci s podtitulem, Kartografie bez hranic”. Z&titu nad konferenci prevzal dékan
Fakulty prirodovédné-humanitni a pedagogické prof. RNDr. Jan Picek, CSc.
Jesté ped zahdjenim samotné konference se prvni odpoledne uskute¢nily
odborné konferen¢ni workshopy, rozdélené do pracovnich sekci, pIné diskusi
apracovni ndlady. Napfiklad v pIné obsazeném workshopu,MoZnosti auto-
matizované generalizace Statniho mapového dila” (pfednasejici Ing. Radek
Augustyn, obr. 1, dole) se jeho icastnici seznamili s vysledky projektu Tech-
nologické agentury CR,Vyzkum a vjvoj metod pro kartografickou generalizaci
statniho mapového dila stfednich méfitek”, s architekturou pracovniho mo-
delu i strategie fizeni generalizace a s ukazkami feSeni. Dal3i workshop ve stej-
né pracovni sekci, Praktické aspekty procesu optimalizace kartografickych dél”

Obr. 2 Ndvstéva ucastnika setkdni v Ustrednim archivu
zemémeérictvi a katastru

Obr. 1 Workshop s Ing. Radkem Augustynem
(foto: RNDr. Jana Pressovd)
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(Mgr. Stanislav Popelka, Ph.D. a Mgr. Zdenék Stachori, Ph.D.) piedstavil zdcast-
nénym nejnovéjsi vyvoj v oblasti hodnoceni kartografickych dél pomoci eye-
-trackingu rozvijeného na Univerzité Palackého v Olomouci.

V piredsali konferencnich prostor byla zroven oteviena posterové sekce
(obr. 2), u které se rozvijely debaty v ¢asech mezi jednotlivymi body progra-
mu. Zdroveri zde byly zvefejnény vitézné préce déti ze soutéZe o Cenu Barbary
Petchenik, byvalé viceprezidentky Mezindrodni kartografické asociace (ICA)
a kartografky, letos na téma, Milujeme mapy”.

Prvni spolecensky vecer se u piileZitosti 22. kartografické konference konala
v historické budové Severoceského muzea slavnostni vernisaz mezindrodni
vystavy starych map,,Mapy Jizerskych hor - Mapy Gér Izerskich”, kterd vznikla
vysledkem spolupréce Severoceského muzea v Liberci a Krkonoského muzea
v Jeleni Hofe. Prostory skvéle uspofddané vystavy se spoustou vzécnych origi-
ndld starych map i celé muzeum byly v den vernisaZe pné nejen kartografil, ale
predevsim turistl a milovnikd Jizerskych hor, Zivé diskutujicich nad expondty
u kazdé vitriny, ale predevsim nad unikatnimi exemplafi starych map z Gzemi
mezi Oybinem a Snézkou.
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Druhy den byla konference oficidIné zahdjena predsedou organizacniho vy-
boru Mgr. Jitim Smidou, Ph.D., d&kanem fakulty prof. RNDr. Janem Pickem, (Sc.,
predsedou CKS prof. Ing. Vaclavem Talhoferem, CSc. a mistoptedsedou CKS
a viceprezidentem ICA prof. RNDr. Vitem VoZenilkem, (Sc. (obr. 3).

Bylo sloZité vybrat z tolika kvalitnich referdtli ty nejlepsi. Za zminku ale
urcité stoji pfipomenout piispévky , Touchlt3D — redIné interaktivni tyflomapy”
(Mgr. Radek Barvi, obr. 4) a,,Staré mapy jako pramen pro vyzkum vyvoje turis-
tickych znacenych cest na pfikladu némeckych a polskych Sudet” (dr hab. prof. UE
Jacek Potocki). Déle pak referdty ,Koncept harmonizace znakovych sad stati
Evropské unie” (Ing. Pavla Andélovd) a, Aplikace Analyzy vySkopisu” (Mgr. Anto-
nin Baco), které vyvolaly del3i a zajimavé diskutovani. RovnéZ témata,,Grafika
a design jako soucdst kartografické tvorby” (RNDr. Alena Vondrdkovd, Ph.D.)
nebo,,Mapy ve viru politiky” (Mgr. Jan Ptdcek) zaujaly svym obsahem vétSinu
Gcastnikd. V poslednim pispévku,,Pojem mapa a atlas v ceskych médiich, aneb
Kdyz mapa neni mapa a atlas nema mapy” (prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc.) byl
kladen diiraz na vyklad téchto pojmdi a na jejich spravné pouzivani, které ma
vést k rozvoji Ceské kartografické terminologie.

Obr. 2 Posterovd sekce v predsali konferencnich prostor
byla pInd debat nad prezentovanymi tématy

Obr. 4 Tématiku interaktivnich tyflomap
prezentoval Mgr. Radek Barvit

Obr. 3 Zahdjeni konference, zleva prof. RNDr. Jan Picek, CSc., prof. Ing. Vdclav Talhofer, CSc., Mgr. Jiti Smida, Ph.D.
a prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc.
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V podvecer druhého dne konference se konala ¢lenskd schiize CKS, tento-
krét volebni, kterd pro nésledné obdobi zvolila novy vybor spolecnosti a do
jejiho Cela pak za predsedu prof. Ing. Véclava Talhofera, (Sc. a za mistopredse-
du prof. RNDr. Vita VoZenilka, CSc. Clenské schiize potvrdila sou¢asné élenstvi
104 clend spolecnosti a udélila cestné clenstvi RNDr. Ladislavu Pldnkovi, CSc.

Druhy spolecensky vecer se uskutecnil pfimo na akademické ptidé univer-
zity, a to v predsali konferen¢nich mistnosti. Zde za Zivé hudby dcastnici konfe-
rence nejen tancili, ale predeviim znovu odborné nebo jen pratelsky debatovali
s ostatnimi kolegy z oboru kartografie.

Motto konference ,Kartografie bez hranic” ovlivnilo péknou tcast 89 zare-
gistrovanych kartografli, geodet a geografti jak z akademické, statni i ko-
mercni sféry (obr. 5). VSichni zavérem hodnotili tuto konferenci za velice vyda-
fenou, precizné pfipravenou a vyborné vedenou. Upfimnad a prételskd atmos-
féra po celé tfi dny obklopovala vSechny zticastnéné, za coz patfi dik celému

Obr. 5 Ucastnici konference v predndskovém sdle
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organizaénimu vyboru, vyjboru CKS i samotnému dékanovi Pfirodovédné-hu-
manitni a pedagogickeé fakulty TU v Liberci.

Za dva roky se budeme vsichni spolecné tésit na setkani pfi 23. kartografické
konferenci.

Ing. Jana Krejéovd,
foto: Petr Mach,
Zeméméricky ufad, Praha

Uzivatelska konference
GeoForum CS 2017

Spolecnost Hexagon Safety & Infrastructure uspofadala ve dnech 18.a 19.9.
stupci pofadajici spolecnosti vyuzivaji kazdorocné toto setkani s uZivateli pro
prezentaci nejnovéjsich vyvojovych trendd v oblasti shéru, uloZeni, publikace
a analyz dat. Dostatecny prostor je také vénovan vystoupenim, které informuji
0 uZivatelskych FeSenich pfi nasazeni v nejriiznéjsich oblastech, statni spravou
pocinaje pres vyuZiti pfi projektovani a spravé inZenyrskych a telekomunikac-
nich siti az po krizové fizeni a bezpecnost. Zejména posledné jmenované ob-
lasti vénuje Hexagon ¢im dal vétsi pozornost, aktivity ale i naddle sméfuji
vyznamné také do oblasti geografickych informacnich systéma.

Ucastniky konference (obr. 1) pfivital Jakub Svaty, Feditel ¢eského zastou-
peni spolecnosti Hexagon Safety & Infrastructure. Po sezndmeni s programem
celého setkani predstavil prvniho hosta, zastupce vedeni spolecnosti Hexagon
Uwe Jasnocha (obr. 2), ktery md na starosti oblast vyvoje systémd pro statni spra-
vu, dopravu a bezpecnost. Jeho piedndska se zaméfila na pfedstaveni aktudlnich
strategickych zdmérd firmy a upozornila na zésadni technologické zmény, které
tace, které se vénovaly podrobnéji jednotlivym produktdm a softwarovym e-
Senim. V prvnich dvou programovych blocich byli pfednasejicimi vyhradné
zastupdi spolecnosti Hexagon. Vladimir Spacek se nejprve vénoval nékolika
SMART aplikacim, ndstrojiim a technologiim, kterd maji zefektivnit shér geo-

Obr. 1 Ucastnici setkdni v konferencnim sdle
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grafickych dat, jejich vyhodnoceni a analyzu. Jednou z takovych chytrych apli-
kaci je nejnovéjsi produkt Hexagonu M.App Zone, podrobnéji byla tato apli-
kace predstavena v nasledujici pfedndsce Zdenka Kloze a Jakuba Svatého. S nd-
sledujici prednaskou o internetu véci a jeho propojenim s geoinformacni-
mi a bezpecnostnimi softwarovymi systémy se vratil pred posluchace opét
Vladimir Spacek. Programovy blok Hexagonu uzavfely piednasky zaméfené
predevsim na oblast bezpecnosti. Petr Pécek seznamil posluchace s aplikacemi
a softwarovymi feSenimi pro ochranu zaméstnanct, zékaznikd i infrastruktury
prostrednictvim dispecerskych systémii a Vladimir Spacek se vénoval nastro-
jim pro podporu krizového pfipravenosti a feseni vyjimecnych stav.
Odpoledni program konference byl sestaven z prezentaci partnerd spolec-
nosti a uZivatelli, uvedeny byly prevazné piiklady propojeni aplikaci do praxe.
Nejprve Vaclav Koudele (Microsoft) hovofil o prudkém vyvoji informacnich
a komunikacnich technologii a na jejich vliv ve v3ech oblastech lidské ¢innosti.
0 soucasném stavu validace metadat z hlediska pozadavks smérnice INSPIRE
informoval posluchace Tomés Reznik z Masarykovy univerzity. Tomas Sys (Lesy
(R, s. p.) ukazal moznosti vyuZiti produktu Hexagon GeoMedia SmartClient pro

HEXAGON

SFETY & INFRASTRUCTURE

G SMAF

Obr. 3 Na workshopu predvddi P. Maixner (vpravo)
aktualizaci dat ve 3D
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vedeni, evidendi a tvorbu podkladii zakézek uvniti i vné organizace. Jan Vachta
(GEFOS, a. s.) predstavil ve svém pfispévku komplexni shér a zpracovani pros-
torovych dat prostrednictvim bezpilotnich prostiedkd (UAV), digitaIni fotogram-
metrie a laserového skenovani. Stanislav Sumbera (myVR) upozomil svoji pred-
naskou na moznosti modernich interaktivnich analyz 3D prostorovych dat a jak
Ize pomoci nich odvozovat v redlném case tematické mapy. Vystoupeni Jana
Stibora (Hautech, a. s.) bylo vénovéno tomu, jak Ize fesit pfipadné problémy
srychlosti a vykonem geoaplikaci. V bloku uZivatelG vystoupil rovnéz zéstupce
Zeméméfického ufadu Petr Dvordcek. Predevsim pfipomnél pfinos instalace
nové verze publika¢niho softwaru ERDAS Apollo, znacné se tim zrychlilo prede-
vsim poskytovani prohliZecich sluzeb rastrovych dat. Upozornil rovnéz na pfi-
pravované dilci rozvojové kroky, které maji vbrzku déle zlepsit sluzby poskyto-
vané Geoportalem CUZK.

Prednasky uZivatell doplnili odpoledne opét jesté zastupci pofadajici spo-
le¢nosti. Vladimir Spacek na praktickych ukazkach ukazal moznosti software
produktl Hexagonu pro zpracovani, vizualizaci, analyzy a publikaci dat ziska-
nych laserovym skenovanim. Dale poukdzal na moznosti jednoduchého zpra-
covani dat z UAV, které nevyzaduje pokrocilé znalosti ani vyjimecné vykonny
hardware a fedeni je zaloZeno na vyuZiti cloudu. Jan Zit pfedstavil novou sadu
dopliikd, kterymi byl obohacen modelovaci néstroj Spatial Model Editor. S no-
vinkami v fedenich pro spravce inZenyrskych siti sezndmil posluchace opét
Zdenék Kloz.

Druhy den konference byl vénovan jiz tradicné workshopdm. V prvnim
workshopu s nazvem Aktualizace dat ve 3D predstavili spolecné Vaclav Safdf
(VUGTK, v. v.i.) a Patrik Maixner (Primis, spol. s 1. 0., obr. 3) sou¢asné mos-
nosti sterofotogrammetrického shéru dat z leteckych méfickych snimki pro
aktualizace mapovych dél, resp. obecné geodatabdzi. Druhy workshop, ktery
pripravili Petr Pécek a Zdenék Kloz z potadajici spolecnosti, byl zaméfen na
predvedeni produktu Intergraph NetWorks. Jednd se o feSeni umoziujici celo-
podnikové zobrazeni dat ze v3ech typd inZenyrskych siti. V poslednim work-
shopu proved| Jan Zit (Hexagon) praktickou ukdzku vytvoreni a konfigurace
chytré aplikace.

Dvoudenni setkani uZivatelli obohatilo vsechny tcastniky o nové informace
prezentované nejen na piednaskach a workshopech, ale je to také pfileZitost
vyménit si zkuSenosti pii vzajemnych rozhovorech a diskuzich v kulodrech.
Akce opét potvrdila dlleZitost takovych setkdni pro rozvoj odborného rozhledu
v dané oblasti.

Ing. Petr Dvordcek,
Zemémeéficky ufad, Praha,
foto: http://go.hexagonsi.com/

lll. Kartografické a geodetické dny
aneb pojdte s nami mérit zamek

a 10. vyroci otevieni Moravského
kartografického centra ve Velkych
Opatovicich

Vednech 21.a22.9.2017 uspofadalo Moravské kartografické centrum (MKC—
obr. 1) ve Velkych Opatovicich ve spolupréci s Ustavem hospodaské pravy lesi
a aplikované geoinformatiky Lesnické a dievarské fakulty Mendelovy univerzity
Brno, Institutem geodézie a dliniho méfictvi Hornicko-geologickeé fakulty Vy-
soké $koly bafiské — Technick univerzita Ostrava, Ustavem geodézie Fakulty
stavebni Vysokého uceni technického Brno, Geografickym tstavem Pfirodo-
védecké fakulty Masarykovy univerzity Brno, Zeméméfickym Gfadem Praha
a méstem Velké Opatovice IIl. Kartografické a geodetické dny s podtitulem
»pojdte s ndmi méfit zdmek”.

Akce byla zaméFena na Zéky zakladnich Skol i studenty stfednich Skol, pro
které byl formou soutéZi pfipraven bohaty program s ukazkami praci s geode-
tickymi pfistroji (obr. 2, str. 238) i ukazkami mapové produkce (obr. 3, str. 238)
a prohlidkou expozice MKC.
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V prlbéhu dvou dnii se akce zdcastnilo 7 Skol a 200 Zakd, ktefi si ve sku-
pinkdch vyzkouseli svou zrucnost, Sikovnost a zemépisné znalosti postupné na
vSech stanovistich jak v MKC, tak i v pfilehlém zdmeckém parku.

21.9. tésné pred zahdjenim I11. Kartografickych a geodetickych dni navsti-
vil MKC po deseti letech piedseda vlady Ceské republiky Mgr. Bohuslav Sobotka,
ktery si prohlédI expozici MKC (obr. 4).

MKCbylo otevieno roku 2007 ve spolupraci mésta Velké Opatovice a Narod-
niho zemédeélského muzea v Praze, za podpory Moravského zemského archivu
v Brné a Narodniho technického muzea v Praze. Centrum bylo vybudovano na
misté jizniho kfidla velkoopatovického zamku, které v roce 1973 vyhofelo. Uni-
kétni moderni stavba je dilem prof. Ing. arch. Zderika Franka. Stavebné byl
tento objekt realizovén ve dvou etapdch, v letech 1989-1992 jako Vicetcelové
kulturni zafizeni (zakonzervovano v podobé hrubé stavby) a v letech 2005 az
2007 jiz jako MKC.

0d svého vzniku MKC své shirky soustavné rozsifuje, a tak skyta nejvétsi
expozici map a zeméméfictvi v celé Ceské republice, kterd se zabyvé vyvojem
kartografického zobrazeni Cech, Moravy a Slezska od nejstarsich dob do sou-
Casnosti. V reprodukcich jsou predstavena zasadni dila nasi kartografické histo-
rie, napf. prehistorickd Pavlovskd mapa (na mamutim klu), Klaudyénova mapa
Cech (1518), Fabriciova mapa Moravy (1569) a rukopisné mapy. Expozice je
zakoncena aktualnimi mapami a modely krajiny. Nejnovéji je v MKC shirka roz-
Sitena o expozici ddiniho méfictvi.

Ustfednim exponatem MKC je obfi reliéfni (plastickd) mapa historickych ze-
mi Moravy a Slezska na plose asi 110 m? z prelomu 19. a 20. stoleti.

Stala expozice je zaméFena nejen na kartografii, ale i na geodézii, fotogram-
metrii a kartografickou polygrafii a zahrnuje tak celé spektrum zeméméfickych
obord.

Obr. 1 Aredl zamku s budovou MKC
(© Zeméméricky urad)
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U pileZitosti 10. vyroci otevieni MKC bylo v prostordch centra slavnostni
setkani, na kterém bylo vzpomenuto nejen jeho zaloZeni, financovéni, vybudo-
vani a napliiovani shirek, ale téZ jeho soucasnost. A tak postupné s projevy
vystoupili Mgr. Milan Vykydal (vedouci MKC), Ing. Petr Fenc/ (kurator vystavy),
Ing. Jaromira Vitkovd (senétorka), Ing. Katefina Gerbrichovd (starostka Velkych
Opatovic), prof. Ing. Vaclav Talhofer, CSc. (piedseda Ceské kartografické spole¢-
nosti), RNDr. Tomd3 Grim, Ph.D. (Zeméméficky dfad) a na dpiny zavér vystoupil
Clovék, ktery stal na samém zacatku pii zrodu myslenky na MKC, RNDr. Jaroslav
Oldfich (obr. 5).

Obr. 4 Predseda viddy Ceské republiky Mgr. Bohuslav Sobotka

pri prohlidce MKC (foto: Bretislav Strnad)

Obr. 2 Stanovisté s ukdzkou méreni s vyuZitim totdlni stanice

Obr. 5 RNDr. Jaroslav Oldfrich pfi slavnostnim setkdni
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Nezhyvd nez poprdt MKC do dal3ich let své ¢innosti, obétavé a nad3ené
spolupracovniky, ktefi se na chodu centra budou i nadale Gspésné podilet
nejen jeho provozovanim, ale i pofddanim zajimavych akci, a také objevitele
a ddrce pro rozsifovani jeho shirek ke spokojenosti navstévnika.

Petr Mach,
Zeméméficky urad, Praha

4 LITERARNI RUBRIKA

Skolni atlas svéta - interaktivni verze.
Kolektiv autorii, Kartografie PRAHA, a.s., 2017, 184 s.,
cena: 269 K¢, cena zapiijcky na 31 den: 45 K¢. ISBN
978-80-7393-429-3.

tokréte v interaktivni verzi navazuje na
4, vydani z roku 2017 Skolniho atlasu
svéta (SAS) vydaného v pevné vazhé
(rozmér 230 x 320 mm). Je univerzalni

=555 1 na vdech stupnich Skol. Oproti tiSténé

w verzi nabizi atlas fadu nadstavhovych
.+ | multimedilnich prvkd, které jiz do dnes-
nich 3kolnich lavic neodmyslitelné patfi.

Kromé zoomovatelnych map a fady
fotografii atlas obsahuje grafy a ani-
mace vyvoje aktudlnich témat svéta,
grafickd schémata pomahajici k poro-
zuméni jevim zndzornénych na ma-
pach a neposledné velké mnozstvi odkaz{ na dalsi dophiujici informace
a zdroje.

SAS je rozélenény do deviti hlavnich ¢asti, a tak za mapou casovych pasem
svéta (na predni predsadce), obsahem a ukazkou mapovych zobrazeni jiz né-
sleduji jednotlivé kapitoly Vesmir, Svét, Evropa, Asie, Afrika, Amerika, Australie
aOcednie, Polarni oblasti a ocedny. Poté ndsleduje kapitola Pfilohy s tabulkami
statli a zdvislych Gzemi svéta, geografické tabulky s rekordy piirody, astrono-
micka tabulka s planetami slune¢ni soustavy v €islech, ukazky map a méfitek,
trendy soucasné kartografie, seznam zkratek, rejstfik, pouzitd literatura, uzi-
tecné odkazy a na zadni predsadce klad listd map a vysvétlivky.

Kapitola Vesmir je clenéna na slunecni soustavu, planetu Zemé (rocni ob-
dobi, den a noc) a Mésic a jsou zde zpracovany nejnovéjsi astronomické po-
znatky o vesmiru a slunecni soustave.

Déle navazuje kapitola Svét s mnoha tematickymi mapami, vénujicimi se

piirodé, obyvatelstvu, hospodafstvi nebo prostredi, ve kterém lidé na Zemi Ziji.

FARTEGRAFIE FRAHA

vota i ohniska napéti. Casti vénované jednotlivym svétadiliim obsahuji stru¢-
né charakterizujici texty s tabulkou geografickych ddajii, na néZ navazuji po-
drobné obecné zemépisné mapy, rozsifujici tematické mapy a historické mapy
vyvoje jednotlivych kontinentd.

Novinkami ve 4. vydéni jsou témata jako zaméstnanost zen, vzdélani, zdra-
votnictvi a kvalita Zivota, ohniska napéti ve svété, fyzickd a administrativni
mapa Ceska, podrobna mapa severni Asie a vylepseny znakovy kli¢ obecné
zemépisnych map.

Podminkou pro vyuzivéni atlasu je stahnuti si ¢tecky Flexibooks do pocitace
(i tabletu, které je zdarma. Interaktivni verze atlasu je dostupnd pro operacni
systémy:

+ Windows — pro PC, notebook a tablet s operacnim systémem MS Windows 7,
8,8.1a10,

+ Android — tablety a chytré telefony s operacnim systémem Android,

» AppleiOS — tablety a chytré telefony s Apple i0S od verze 6.
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Obr. 2 Ukdzka SAS v prostredi tabletu

Titul Ize zakoupit takeé ve verzi Skolni multilicence Flexibooks v jejimZ rdmci
je interaktivni SAS, jednoducha a piehlednd administraci uZivateld i zakoupe-
nych produkt a licence na Skolni rok ¢i na neomezenou dobu.

SAS v interaktivni verzi je na kartografickém poli pritkopnickym dilem, kte-
ré si postupné nachdzi své uzivatele. Jeho vyhodou je propojeni na multimé-
dia, a tim ziskavani dalSich nadstavbovych informaci obohacujicich jiz tak ob-
sahové i graficky kvalitni, léty provéfeny titul (obr. 1, 2).

Petr Mach,
Zeméméricky urad, Praha

. ZPRAVY ZE SKoL

Soutéz Student GIS projekt 2017
probéhla v Praze

Spolecnost ARCDATA PRAHA poFdda jiz fadu let soutéZ pro studenty ceskych
vysokych Skol, ktefi ve své praci k dosaZeni vysledkii pouZili software Esri nebo
ENVI. Letosni soutéZni prezentace studentskych projekt se uskutecnila 13.9.
2017 na Fakulté Zivotniho prostfedi Ceské zeméd&lské univerzity v Praze 6
Suchdole.

Projekty posuzovala ¢tyfclennd odbornd porota ve slozeni doc. Ing. Jifi
Cajthaml, Ph.D. (Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta stavebni, ka-
tedra geomatiky), doc. Ing. Vaclav Cada, CSc. (Zipadoceské univerzita v Plzni,
Fakulta aplikovanych véd, katedra geomatiky), doc. RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D.
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Obr. 1 Odbornd porota - zleva V. Cada, J. Smida,
J. Cajthaml a V. Pechanec

(Univerzita Palackého v Olomouci, Fakulta pfirodovédeckd, katedra geoinfor-
matiky) a Mgr. Jifi Smida, Ph.D. (Technicka univerzita v Liberdi, Fakulta piirodo-
védné-humanitni a pedagogicka, katedra aplikované matematiky), obr. 1.

S prezentacemi vysledki svych praci se do letosniho rocniku pfihlasilo ctr-
ndct studentd z osmi vysokych Skol. Zastoupeni v soutézi mély tyto instituce:
Ceska zemédélska univerzita v Praze, Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Jihoceska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Masarykova univerzita v Brmé,
Mendelova univerzita v Bmé, Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad
Labem, Univerzita Karlova a Univerzita Palackého v Olomouci.

Ve dvou vypsanych kategoriich byla prezentovana ndsledujici témata:

Semindrni a bakalaiskeé prace

+ Porovnani solariho potencidlu vypocteného modelu GIS s vykonem foto-
voltaickych panelii na stfeSe rodinného domu. Anna Bekovd (bakalarska
prace).

«  Program pro vypocet plosného indexu v kruhovych vysecich. Matéj Janousek
(bakald¥ska prace).

+ Vyukovd aplikace — Matematickd pomiicka. Monika Kosarovd (semestralni
prace).

» Klasifikace vybranych vegetacnich kategorii land cover v krkono3ské tundre
zdat Sentinel-2A s vyuzitim ¢asové fady dat. Markéta Roubalovd (bakaldrskd
préce).

« Nastroj pro vyhledavani kontaminace v ficni nivé Ohte. Jiti Stojd (semestralni
prce).

+ VyuZiti jednoduchych metod pro posouzeni sucha v roce 2015. Adam Tejk/
(semestrdlni prace).

Diplomové a disertacni prace

+ 3D tisk tyflomap propojitelnych s mobilnimi zafizenimi. Radek BarviF (diplo-
mova prdce).

« VyuZiti ortofotomap k analyze odtokovych pomérii v urbdnnim prostoru
mésta Usti nad Labem. Eliska Hasovd (diplomové prace).

» Metody GIS a 3D modelovani jako nastroj pro uchovani kulturniho dédictvi
v antropogenné zménéné krajiné. Markéta Hold (diplomova prace).

+ GIS jako ndstroj pro typovani pachatelli sériové trestné innosti. Jindfich
Holecek (diplomova préce).

« (itlivost krajinnych metrik k tbytku pfirodé blizkych prvki v zemédélské
krajiné. Martin Koudelka (diplomova prdce).

» Vyhodnoceni heterogenity vynosu plodin a ovéfeni senzorového systému
pro variabilni aplikaci hnojiv. Jifi Mezera (diplomova prdce).

» Pohrebny ritus medzi Velkou a Pfemyslovskou Moravou na priklade pohre-
biska v Prusankach. Michaela Pristékovd (diplomova préce).

+ Geograficky informacni systém cirkevni spravy v Ceskych zemich v raném
novovéku. Pavel Seemann (disertacni prace).

Obr. 2 A. Bekovd pfi prezentaci své vitézné
bakaldrské prdce

Obr. 3 P. Seemann (vlevo) prebird od J. Smidy
cenu ARCDATA PRAHA za dohledu P. Seidla

Odbornd porota ocenila 1. mistem bakalafskou praci Anny Bekové (obr. 2)
Porovnéni solarniho potencidlu vypocteného modelu GIS s vykonem fotovol-
taickych paneld na stfese rodinného domu (Ceska zemédélska univerzita, Fa-
kulta Zivotniho prostiedi, katedra aplikované geoinformatiky a izemniho plé-
novani). Druhé misto ziskal Radek Barvit za diplomovou prdci 3D tisk tyflomap
propojitelnych s mobilnimi zafizenimi (Univerzita Palackého v Olomoudi, Pfiro-
dovédecka fakulta, katedra geoinformatiky). Tretim mistem byla ohodnocena
bakaldfskd prace Markéty Roubalové Klasifikace vybranych vegetacnich kate-
gorii land cover v krkono3ské tundre z dat Sentinel-2A s vyuZitim casové fady
dat (Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, katedra aplikované geoinfor-
matiky a kartografie). Cenu ARCDATA PRAHA ziskal Pavel Seemann (obr. 3) za
disertacni prdci Geograficky informacni systém cirkevni sprévy v ceskych ze-
mich v raném novovéku (Ceské vysoké ucent technické v Praze, Fakulta sta-
vebni, Katedra geomatiky).

Na https://www.arcdata.cz/zpravy-a-akce/akce/student-gis-projekt-2017 je
dostupny shornik pfihldsenych praci a fotografie z pribéhu soutézniho dne na
Ceské zemédélska univerzité v Praze-Suchdole.

Spolecnosti ARCDATA PRAHA je tfeba podékovat za vytrvalost, s jakou sou-
tézni prehlidku pfipravuje. Hodnotici komise se shodla, Ze v soutéZi ma smys|
v dalSich letech pokracovat. Dle riiznorodosti praci je vidét, Ze fenomén GIS
pronika do fady obordi a bylo velmi tézké vybrat ty nejlepsi. | kdyz byla letosni
Ucast rekordné nizka, kvalita prihlaSenych praci stéla za to. Je teba doufat, Ze
se do piisté najde vice studentd, ktefi by predstavili své prace.

Doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.,,
CVUT v Praze,
foto: ARCDATA PRAHA
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