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Abstrakt

Novd metoda informacniho modelu stavby (BIM) vytvdri nové moznosti uplatnéni geodett na stavbdch. Geodeti se ve své
praxi na stavbdch pfi provddéni geodetickych praci musi rychle pfizptsobit novym provoznim postupim, pozadavkim na
prostorové urceni objekti, novym technickym prostfedkim, softwarovym ndstrojim a zdvaznym standarddm pri vyuZiti
metody BIM. Ukolem geodetti je i transformace vyslednych geodat do prostfedi informacnich systémui o tzemi v trojroz-
mérném (3D) zobrazeni.

New Role of Geodesists in the Construction carried out by BIM Method
Abstract
New BIM (Building Information Modelling) method creates new possibilities for geodesists on construction sites. The practice
on construction sites expects from geodesists quick adaptation to new operational procedures, requirements on spatial

determination of objects, new technical equipment, SW instruments and standards exploited in BIM method when perfor-
ming geodetic works. One of geodesists " tasks is also transformation of the resulting spatial data into territorial information

systems in 3D (three-dimensional) representation.

Keywords: building, objects three-dimensional, surveying methods, information system about territory

g Uvod

Vnimani svéta a jeho vyobrazeni se rychle posouva od
psaného slova smérem k obrazdim, grafickym modeltm,
formovani nové sémantiky ve vazbé na grafické vyobra-
zeni a postupné se vytvaii mezi specialisty v komunikaci
novy ramec porozumeéni na urovni trojrozmérné prosto-
rové geometrie. V. mnoha védeckych, inzenyrskych a pri-
myslovych fesenich vidime nové metody vyjadieni redl-
ného svéta, kde trojrozmérné zobrazeni prostorové rea-
lity hraje dllezitou roli.

Soucasné silné vypocetni a zobrazovaci systémy, véetné
velkokapacitnich moznosti pfenosu dat, davaji moznosti
daleko podrobnéjsiho rozpoznani jevi a vytvareni nasled-
nych fedeni v prostorovém 3D pojeti véetné moznosti inte-
grovat a transformovat je do novych trojrozmérnych systém.

Tyto zmény se odrazeji na pozadavcich pofizovat ve
vétsi mife trojrozmérné objekty, digitalni modely terénu
a tyto modely udrzovat v aktudinim stavu. Geodeti ve své
praxi se musi rychle prizpUsobit novym pozadavkdm, aby
zachovali udrzitelnost a konkurence schopnost svého obo-

ru. Pfrevézna ¢ast dat je nyni poZzadovéna pouze v digitalni
formé ve 2D a 3D zobrazeni a formatech, které zabezpeci
klientim dobrou komunikaci. Od zeméméf¥ica se vyza-
duje garance za kvalitu dat a snadné vyuziti v praxi jinych
oborl. Zvysuji se pozadavky na 3D zaméfovani, modelo-
vani a zobrazovani georeferencovanych prostorovych dat
ve statnim soufadnicovém systému.

Méni se technologie pofizovani dat geodetickymi a foto-
grammetrickymi metodami, pfistrojové a softwarové vyba-
veni, a i odborné dovednosti zaméfené na informacni a ko-
munikaéni technologie. V roce 2017 vydala vlada Ceské
republiky usneseni [1], jehoz rozpracovani do koncepce
provedlo Ministerstvo priimyslu a obchodu Ceské repub-
liky (CR) [2].

a Metoda BIM

Metoda,Building Information Model”, resp.,Building Infor-
mation Modeling’, je definovana jako digitalni reprezen-
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tace fyzikalnich a funké&nich vlastnosti daného objektu
jako spole¢ny znalostni prvek a informace o zafizeni (napf.
budové), ktery tvofi spolehlivy zaklad pro komplexni pro-
ces rozhodovani o objektu béhem celého Zivotniho cyklu,
az po demolici [3].

Vyuziti BIM jako multi-disciplinarniho informac¢niho mo-
delu stavby, presahuje soucasné planovani a projektovani,
rozsifuje procesy stavby do celého Zivotniho cyklu veetné
podpurnych procesu, jako fizeni nakladU, stavebni fizeni,
dokumentace skute¢ného stavu, sluzby spravciim, obcim
a statni administrativé na rlznych drovnich detailu. BIM
slouzi k usnadnéni komunikace na stavbé, k predchéazeni
kolizim a ke zvy3eni prostorové orientace stavebniho dila
nejenom v procesu vystavby ale i v procesu uzivani inze-
nyrskych staveb [4].

Nabizi zésadni vyhody pro spravu budov a pro moznost
vyuzit dat pro dalsi administrativni ucely. Pfinos je také ve
vizualni komunikaci pfi spravé, kde zastaralé grafické na-
¢rty nahrazuje bohaté mnozstvi prostorovych a sémantic-
kych informaci o strukturach uvnitf, naptiklad domovnich
modell. Model budovy naptiklad napomaha k pochopeni
vlastnickych hranic uvnitt budovy, definuje s velkou pres-
nosti hranice spole¢nych zafizeni, prostory jednotlivych
byt(i a dovoluje jednoznac¢né vymezeni vlastnickych prav,
povinnosti a i jistd prava a omezeni.

Zivotnost prevazné ¢asti stavajicich grafickych dat o stav-
bé vétsinou konci predanim tisténé dokumentace inves-
torovi, ze které se kopiruji odvozeniny pro rlizna spravni
fizeni.

u Uloha geodetii pii tvorbé dat pro metodu BIM

Velmi progresivné se méni pozadavky na geodetické prace
pro Ucelové mapovani a pro potreby zemémérickych praci
pro vystavbu. Hlavnim ddivodem je postupné uplatriovani
trojrozmérného zobrazovéni staveb a novd metoda prace
sinformacemi, kdy se sou¢asné vytvaii model i vykresy na
stavbé metodou BIM. Zména pracovnich postupt je zalo-
Zena na Uzké spolupréci viech zainteresovanych inzenyr-
skych profesi na stavbé s vyznamnym postavenim geo-
deta. V3echny projekéni a stavebni prace se provadéji
v jednom 3D modelu stavby a kazdy z icastnikd ma svoji
Ulohu a pfispivé svymi garantovanymi daty do jednoho
spole¢ného 3D modelu, ktery je vyuzivan viemi ucast-
niky stavby.

Problematika procest vystavby zUstava sice stejna, tloha
geodeta je v procesu vystavby vazdna na pofizeni vstup-
nich geodetickych dat, na vyty¢ovani stavebnich ¢astia na
kontrolni ¢innosti a v neposledni fadé na vytvoreni stavu
skute¢ného provedeni, tj. vyhotoveni skute¢né dokumen-
tace stavby.

Organizace prace metodou BIM vyZaduje daleko vétsi
spolupraci a zainteresovanost profesi ve vystavbé, neustalé
vyuzivani digitalnich dat v systému klient-server, vétsi pre-
ciznost prace, dodrzovani termin( a prostorové presnosti
objektd, odstrariovani chyb a dodrzovani prislusnych roz-
hodnuti vedeni stavby. Bez novych dovednosti geodett
ajejich mérickych technologii nelze Uspésné naplnit celou
novou metodu BIM.

Hlavni tlohou zeméméficu je predevsim potizeni digi-
talniho modelu terénu s hranicemi parcel v prostorové pres-
nosti m = 0,14 m a stfedni vyskovou chyboum, =0,12 m.
Od zacatku zemémeéfickych praci na projektu BIM pracuje
geodet s inteligentnimi 3D softwarovymi néstroji a geo-
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detickym mérenim doplnuje tdaje pro model projektu
s cilem jeho co nejpfesnéjsiho zobrazeni, permanentni
aktualizace a naslednym vytycovanim, tj. pfeneseni zaméru
projektu do terénu. Geodeti na stavbach jsou povinni pro-
vadét prabéznou kontrolu modelu BIM, co se tyce prosto-
rové presnosti podle norem ISO (International Organiza-
tion for Standardization), aktualizaci namérenych hodnot
a hlavné vytvaret dobrou spolupraci s projektantem a dal-
$imi ucastniky procesu stavby.

Prdbéznymi méfickymi kontrolami se rychle odhali ne-
srovnalosti v datech 3D modelu a chyby se tak mohou od-
stranit dfive, nez zplisobi zpozdéni na stavbé. Snadnéjsi
kontroly a vzajemné souvislosti geodat ve 3D modelu
umoznuji snizit opakovana méreni plynouci z predpist
a norem a ve svém dlsledku napomahaji zvysit kvalitu
dila.V procesu geodetickych mérenii pfes provadéna po-
vinna kontrolni méfeni a dodrzovani technologické kdzné
vznikaji chyby, které v 3D modelu jsou snadnéji vizudlné
detekovany. Taktéz ziskani velmi pfesnych geometrickych
udajt z 3D modelu stavby je snadné a pro vytycovaci prace
rychle realizovatelné, jak v poloze, tak ve vysce.

Chyby v datech mohou nasledné zpUsobit vyznamné
zpozdéni tvorby projektu, pfipadné postupu praci na stav-
bé. Geodeti jsou zodpovédni za pfedani presnych udajl
o stavajicim stavu stavby v terénu, odhaluji svym méfenim
nesrovnalosti oproti projektu a jsou také odpovédni za
odhaleni nesrovnalosti ve vyslednych datech a dokumen-
taci provedeni stavby.

Odevzdani vyslednych geodetickych praci objednateli
(aktualizace, kontrolni méreni, vytycovani, stabilizace apod.)
ve 3D zobrazeni je také podstatné jednodusi jak pro zpra-
covatele, tak i pro investora ¢i dodavatele stavby. Vyho-
dou pro geodety po ukonceni stavby je velmi dobra zna-
lost datového modelu pfi vytvareni dokumentace skutec-
ného provedeni stavby a moznost s modelem déle praco-
vat pro vytvoreni rliznych pasport(i, datového modelu
pro spravu budov, registru bytd, nebytovych prostor, ka-
tastr nemovitosti apod.

Geodeti jsou soucasti inZzenyrskych profesi na stavbé,
bez kterych se investofi neobejdou. Znamena to, Ze geo-
deti musi byt kvalifikovanymi pracovniky v metodé BIM
a tim mohou poskytnout velmi cenné sluzby v celém pro-
cesu vystavby a provoznich fazich celého projektu. Geo-
deti poskytuji rozhodujici odborné informace pro uspora-
dani stavby v terénu, ndvaznost stavebnich pfipojek, kon-
troly kvality a deformaci, méfeni objemu zeminy a jako
nezavisla kontrola provedenych stavebnich praci.

Efektivni spoluprace se opira o efektivni vyménu infor-
maci. Soubor nastroja pro fizeni, pouzivané SW a vizuali-
zacni nastroje jsou prevazné umistény na centralnim ser-
veru stavby. Pomoci cloudovych sluzeb, vzdalenym pfistu-
pem mohou pracovnici pfistupovat k datim prostrednic-
tvim webu a vysledky geodetickych méfeni okamzité zasi-
lat k dispozici ostatnim ¢lendm stavebniho tymu. Navic,
»Cloud-based” sluzby poskytuji silny nastroj pro spravu
verzi projektu BIM s moznosti reakce okamzitého postupu
pfi zméné projektu na zdkladé pracovnich piikaz{ odpo-
védnym ¢initeldm.

Geodeti mohou v budoucnu hrat kli¢ovou roli v poz-
déjsich fazich vystavby, protoze na zdkladé soustavné
aktualizace projektu vystavby v databazich BIM ve 3D jed-
notkach, az do stavu skute¢ného provedeni stavby, bu-
dou spravovat aktualni data pro dalsi vyuziti ve formé
odpovidajici integraci se statni spravou, realitnimi kance-
lafemi pro spravu objektu apod., v¢etné vsech modifikaci
po dobu Zivotnosti stavby.
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Soucasné a pristi zemémérické vykony souvisejici
s metodou BIM

Zeméméfickymi ¢innostmi pfi vystavbé jsou ¢innosti sta-
novené zakonem ¢. 200/1994 Sb., ze dne 29. 9. 1994
0 zeméméfictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych zédkon
souvisejicich s jeho zavedenim ve znéni doplik(. Zemé-
méfickymi ¢innostmi jsou v zakoné definované mimo jiné
i ¢innosti pro urceni prostorovych vztahd metodami inze-
nyrské geodézie (obr. 1).

Zemémeéfické ¢innosti jsou opravnény vykondavat pouze
odborné zpUsobilé osoby, za které zakon povazuje fyzické
osoby s ukoncenym stfedoskolskym nebo vysokoskolskym
vzdélanim zemémeéfického sméru a vysledky zeméméfic-
kych ¢innosti ve vystavbé ovéfuje Ufedné opravnény zemé-
méFicky inzenyr (UOZI). Ovéfovani vysledk(i zeméméic-
kych ¢innosti se vztahuje na hlavni zeméméfické ¢innosti
pfi pfipravé stavby, projektovani, vlastni provadéni stavby
a dokumentaci a provoz staveb [5].

Veskeré tyto zemémeéfické ¢innosti se vztahuji beze
zbytku na provadéni vystavby metodou BIM. Tato metoda
klade na geodety vétsi poZzadavky na pfistrojové a vhodné
SW vybaveni, na prostudovani stavebni dokumentace,
na organizaci prace na stavbé, a hlavné na komunikaci
s vedoucim stavby a dalsimi Ucastniky procesu vystavby.

Od pfipravy stavby, vyhotoveni digitadlniho modelu te-
rénu (DMT), az do zavérecné dokumentace ve 3D jednot-
kdch bude geodet pracovat s prostorovymi udaji a nor-
mami pro informacni model stavby.

Vytvoreni DMT a digitalniho modelu povrchu (DMP) je
zemémeérickou ¢innosti vytvorenou zpravidla fotogram-
metrickymi metodami tak, Ze zobrazuje povrch terénu
DMT a déle viechny objekty jako jsou budovy, zeler, kon-
strukce, stozdry, cesty apod. tj. (DMP) pro moznost simu-
lace projektového zaméru a projektovanych vysledkud
s moznosti jejich detailniho a pfesného prostorového
porovnani v ¢ase ve 3D jednotkdch. DMP dava zakladni
platformu pro projekty BIM zvlasté pro vedeni stavby,
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komunikaci, krizové fizeni, rozhodovéani zmén stavby, pro
zasadni rozhodnuti, a to béhem celého cyklu Zivota staveb-
niho procesu. Je proto na odpovédném geodetovi stavby,
aby byl projekt 3D vytvoren ve statnim souradnicovém
a vyskovém systému a béhem vystavby neustale aktuali-
zovan na zakladé ptimého geodetického méfeni.

Po ukonceni vystavby se predpoklada, ze s védomim
udrzitelnosti a realizace ptidané hodnoty BIM bude geo-
det nasledné transformovat vysledny model k dalsimu
vyuziti pro rizné geografické informacni systémy (GIS),
naptiklad pro potieby 3D modell mést ve standardu
Geography Markup Languge (City GML) v podrobnosti
dnes péti Urovni detailu (Level of Detail - LoD) [6].

& Vyuiti novych technickjch prostredki

Slozité pracovni podminky v terénu a pozadavky na rych-
lost vyhotoveni zplisobuji geodetlim mnohé potize.V sou-
casné dobé geodeti vyuzivaji pro urychleni sbéru a pos-
tupli zpracovani dat nejnovéjsi technologie, které vsak
i zvysuji naklady na potizeni dat. Mezi dllezZité nastroje
patfi jednak nejnovéjsi SW vybaveni pro tvorbu, shromaz-
dovani, import a zpracovavani dat z vice zdrojl a skeno-
vaci technologie (obr. 2) kombinované s geodetickymi
metodami méfeni.

V posledni dobé je vyuzivana pro topografické mapo-
vani technologie bezobsluzného systému letadla (UAS,
Unmanned Aircraft Systems). Letadlo je bez lidského pilota
na palubé a systém je fizen od provozovatele na zemi. DMT
je realizovan technologii laserového skenovani s dosta-
te¢nou podrobnosti a presnosti 3-5 cm [7].

Systémy UAS jsou pofizovana digitélni data jako rychly
zdroj geodat pro tvorbu DMT, ktery je zakladnim pod-
kladem pro metodu BIM. Vyhody téchto bezpilotnich
prostredki jsou predevsim v jejich operativnosti, rychlosti
nasazeni, relativni nezavislosti na povétrnostnich pod-

Obr. 1 Geodet na stavbé (Web - Ceskd komora zemémeérici, z. s.)



Geodeticky a kartograficky obzor
84  rocnik 64/106, 2018, cislo 4

Kocdb, M. aj.: Novd role geodetii ve vystavbé...

0000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000sssssssssssss

minkach a rovnéz v nasledné rychlosti zaméreni a vyho-
toveni DTM [8].

Pouziti UAS nachdzi uplatnéni v oblastech mapovani
liniovych staveb, monitoringu, tvorby pfesnych digital-
nich model{i a ur¢ovani objemu zeminy. Takovato data
predstavuji optimalni podklad pro projektové prace me-
todou BIM.

V soucasné dobé existuji celé rady SW platforem, které
jsou pfipravené na praci s témito daty a rovnéz umoznuji
projektovani ve 3D, naptiklad pozemni laserové skeno-
vani (obr. 3). V porovnani s klasickymi postupy pFinasi
tato metoda nemalé ¢asové uspory.

B Standardizece modelt BIM

Jiz v roce 2008 vyvinul American Institute of Architects
(AlA) prvni definici pro jednotlivé irovné rozvoje BIM.

S rychle se rozvijejicim zpisobem modelovani se vyvi-
jelai specializace LOD (Level of Development), definice
doplnénd podrobnym popisem (Guide a Instruction). Dnes
se tato specifikace BIM pouziva ke komunikaci a jako
standardizac¢ni nastroj k dalSimu podrobnéjsimu doplno-
vani [9].

Z pohledu zemémeérické profese a kooperace na tvorbé
BIM je dllezita graficka prezentace a dodrzeni podminek

Obr. 3 Budova VUGTK z mraéna bodii pfi laserovém skenovdni (snimek VUGTK, v. v. i.)
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pro vytvoreni podkladu ve 3D pro vlastni konstrukce mo-
delu. Jako hlavni je tvorba DMT ve statnim souradnicovém
a vyskovém systému a umisténi (vytyceni) projektované
stavby na terén.

dl Zavér

Vyznam nové metody BIM je ve spolupraci inzenyrd a tech-
nikd na stavbach v mnoha profesnich oborech, kde velmi
dulezitou roli hraji geodeti, ktefi se podileji na procesu
vystavby od jeho vzniku az k uplnému dokonceni. Jejich
vyznam je predevsim v jejich vysoké kvalifikaci a schop-
nosti geodeticky zamérovat skute¢nou fazi vystavby a pofi-
zovat aktuadlni data pro spole¢né vedeni modelu BIM, pfi
provadéni a provozovani inzenyrskych staveb v jednom
komplexnim digitélnim systému stavby.

Data pro fizeni stavby v digitalni formé 3D, slouZi jednak
pfi vystavbé, ale zlistanou v provozu béhem celého cyklu
Zivotnosti stavby a tady se oteviraji velké nové moznosti
uplatnéni pro odborniky z oblasti zemémeéfictvi, inzenyr-
ské geodézie, kartografie, topografie a geografie. Podmin-
kou uplatnéni je pfedevsim znalost novych technologii,
softwarového vybaveni a pfimérené technické vybaveni.

Dulezité je vyuziti 3D modelu staveb za tGcasti zemé-
méfich pro udrzitelnost geografickych dat vytvofenych
pfi stavebni ¢innosti pro Ucely administrativniho vedeni
budovy po celou dobu existence staveb jako podpora
e-Govermmentu, pro vedeni bytl v katastru nemovitosti,
realitni kancelare, banky, magistraty obci a mést, spravu
budov, provozni plany oprav objektd a pro mnoho dal-
Sich provoznich potfeb.

Dalsi vyzkum v této oblasti by mél posoudit moznosti
a varianty zac¢lenéni 3D modell napfiklad do katastru,

Projekt vyzkumu rytin bojist
tricetileté valky
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integraci existujicich model(i BIM do Registru Uzemni iden-
tifikace, adres a nemovitosti (RUIAN), Glohu zemé&mé&rFica
pfi georeferencovani model( a jejich integraci do jinych
informacnich systémda, navrhnout vhodné standardy a no-
vou terminologii.
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Abstrakt

Charakterizace metodického postupu pfi zkoumdni otisku rytin bojist tficetileté vdlky. Vyzkum rytin, publikovanych v pra-
menech ze 17. stoleti, vychdzi z historickych souvislosti, vyuZivd moZnosti komparace obsahu dobové rytiny s dostupnymi
mladsimi kartografickymi prameny a kombinuje vysledky terénniho archeologického prizkumu s analyzami digitdlnich
prostorovych dat i s aplikaci geofyzikdInich metod. VyuZziti geoprostorovych metod si klade za cil podle moznosti ovérit
vérnost zdkresu zobrazenych krajinnych i vojenskych prvkd, nastinit mozné zp(soby vzniku jejich ndérti a prispét k inter-
pretaci plvodni krajiny a identifikaci jejich promén.

Research Project on Engraving of the Thirty Years’ War Battlefields
Abstract

Describes of a methodical approach to the study on engraving prints of the Thirty Years’ War battlefields. The research
into the engravings published in the sources from the 17" century is based on the study of the historical context using the
possibility of comparing the engraving content with younger cartographic sources available, and combining the results of
field archaeological surveys with the analyses of digital geospatial data and geophysical methods. The use of geospatial
methods aims, within the bounds of possibility, to verify the fidelity of plotting the displayed landscape and military elements,
outline the possible ways of their sketching and contribute to the interpretation of the original landscape and identification
of its changes.

Keywords: historical engravings, geospatial analyses, cartographic sources, Merian


https://www.citygml.org/software/#generators-of-3d-city-models-in-citygml
http://www.bimfo.cz/aktuality/lod-level-of-development.aspx

Geodeticky a kartograficky obzor
86  rocnik 64/106, 2018, cislo 4

-------------------------------------------------------------------------

Ikonografické prameny k bojistim tficetileté valky jsou
spolu s dobovymi pisemnymi prameny jedine¢nym zdro-
jem informaci pro badatele rzného zaméreni: z oboru his-
torického, antropologického, uméleckohistorického, archeo-
logického, z oboru historie vojenstvi, apod. Historické ry-
tiny viak byly dfive oproti jinym obdobnym typlm dél
ponékud stranou zdjmu, hlavné co se tyce geoinformac-
niho potencidlu, skrytého v zobrazeni tehdejsi krajiny.
V dal$im textu — budeme-li hovofit o ,,rytindch”, mame na
mysli otisky rytin, tedy obrazy publikované v tisténych
publikacich ¢i letacich.

Rekonstrukéni mapy nebo schémata zaloZzena ¢astecné
na informacich ziskanych z rytin bojist tficetileté valky se
objevuji spise vyjimecné (na tomto misté za viechny zmin-
me, napt. edici titull fady Historicky atlas mést vydavané
Historickym dstavem Akademie véd CR[1]). Rytinami se
zabyvali néktefi cesti historikové (napf. Sedlacek [2], Rou-
bik [3], z novéjsich napf. Rousova [4], Semotanova [5] aj.),
spise ojedinéle se vyskytly prace zahrani¢nich autord (napt.
[6]). V SirSich souvislostech se rytindm, i krajiné a prezen-
taci udalosti na nich zobrazenych, zacal po roce 2000 vé-
novat V. Matousek (napf. [7], [8], souhrnné napf. [9]), ktery
navazal spolupraci s kartografy/geoinformatiky z Fakulty
stavebni Ceského vysokého uceni technického (CVUT)
v Praze.

Systematicky geovédni vyzkum otisk( rytin navazal na
vyzkumny zamér feSeny v letech 2005 az 2011 katedrou
obecné antropologie Fakulty humanitnich studii Univer-
zity Karlovy, ktery byl orientovén na nékteré z otisk(i mé-
dirytin ve vypravnych dokumentarnich dilech své doby,
predevsim téch, které se tykaji ceskych zemi. Spoluprace
s kartografy/geoinformatiky pak polozila zaklad k mezi-
oborovému badatelskému pfistupu k vyobrazeni vale¢-
nych udalosti, které se na (nejen) nasem Uzemi i v fadé

® Litomérice, 1640
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dalsich evropskych zemi odehraly pfed bezmala 400 lety.
Vybrané rytiny byly analyzovény a podrobeny prvotnimu
prizkumu formou diplomovych praci student( obou fakult
(z plivodnich napt.[10] nebo [11]), k tématu byla postupné
publikovéna fada dilcich studii ([12], [13]), i komplexnéj-
sich analyz (napt. prace [14]).

V ramci projektu feSeného v letech 2015-2017 se histo-
rickému a archeologickému vyzkumu vénovali badatelé
z Univerzity Karlovy, geoprostorové a kartografické ana-
lyzy otisk{i rytin provadél tym z CVUT. Nasledujici ¢asti
se zaméfuji na metodicky postup vyzkumu historickych
ikonografickych pramen( z lokalit vale¢nych stiet(i z Uze-
mi Cech pomoci geoinformaénich metod, resp. metod digi-
talni kartografie, véetné uplatnéni geoprostorovych me-
tod pfi terénnim prizkumu.

[ lkonografické a kartografické prameny a geogra-
ficka data

2.1 lkonografické prameny

Zkoumany soubor vyobrazeni, vztahujicich se k bojistim,
méstlim a dalsim vyznamnym lokalitam tficetileté vélky
(1618-1648), ¢ita celkem 27 otiskd rytin, na kterych je
zobrazeno 18 lokalit nachazejicich se na Uzemi dnesniho
Ceska (podrobnaéji viz [14], pfehledné na obr. 1).

Vétsina téchto grafik byla v pribéhu 17. stoleti publiko-
vana v prvnich Sesti svazcich dila Theatrum Europaeum,
které od roku 1633 vychazelo v nakladatelské dilné rodiny
basilejského rodaka Matthdause Meriana st. (1593-1650)
ve Frankfurtu nad Mohanem. Edi¢ni fada tohoto 21svaz-
kového vypravného dila pokracovala az do roku 1730
(obr. 2). Popisovala vyznamné politické, vojenské a nabo-

@ piisetnice, 1641
St. Boleslav, 1640 Hradecgrélo\ré, 1640
Bilahora,1620. @ @
@ Cheb, 1647 i Chlumecn. Cid., 1640
raha,
@Tepls, 1647 Kolin, 1640
.Tfebel, 1647
®pizei, 1618 Jankov, 1645
@ @ Olomouc, 1643
Tabor, 1648 Jihlava, 1647
o O ®
Horni
Mosténice, 1643
®Brno, 1645

Obr. 1 Lokality zachycené na rytindch ve zkoumaném souboru (podkladovd data: dataset Natural Earth v. 1.2)
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Zenské udalosti té doby jednak formou seriézni publicis-
tiky (vlastni vyliceni udalosti nebo prepis ziskanych pra-
menu — dopisl a dalsich listinnych material(i), obsahovala
vsak také spolecenské i jiné,bulvarni” zpravy — o narozenich
a umrtich urozenych nebo jinak vyznamnych osob, o zlo¢i-
nech, pozarech, povodnich, vichficich, zemétresenich, bou-
fich a podivuhodnych ukazech. Texty zpracovavali editofi,
jichz se v historii Theatra vystfidalo celkem osm - z nich
jmenujme alespor Johanna Philippa Abelina. Vétsinu rytin
v prvni poloviné svazk{ vytvofili umélci z rodu Merian(,
postupné se na tvorbé médirytin pro nakladatelstvi podi-
lelo stale vice spolupracovnikid (napt. Vaclav Hollar, Karel
Skréta, Melchior Kiisel, Conrad Meyer, Rudolf Meyer, Chris-
toph Le Blon).V Theatru byla publikovana také velka fada
grafik vztahujicich se k evropskym udalostem mimo nase
Uzemi (z oblasti dneSniho Némecka, Beneluxu, Francie, Ita-
lie, Spanélska aj., mnohdy také z mimoevropskych kolonif).

Rytiny bojist tricetileté valky publikoval M. Merian st.
také v edici Topographia, jejiz jednotlivé tituly (celkem 31
dild) pojednavaji o nejriznéjsich oblastech Evropy a vy-
chazely mezi lety 1642 a 1688. Ceskym zemim se vénuje
svazek s ndzvem Topographia Bohemiae, Moraviae et Sile-
siae zroku 1650 [15]. Publikace obsahuje informace o cel-
kem 161 lokalitach v Cechach, 61 na Moravé a 145 ve
Slezsku. Podobné jako v Theatru Europaeu zde najdeme
rovnéz podrobné mapy Cech, Moravy a Slezska. Kromé
velkych publikacnich titull se nékteré rytiny ve své dobé
objevily i v letdkové podobé, jako obrazy otisténé na
volné listy.

Autory rytin, resp. pfedloh k rytindm, byli patrné z vétsi
¢asti vojensti inzenyfi, sledujici po boku jednotlivych
armad prabéh konflikth a zaznamendvajici udalosti véalky
v mistnim a ¢asovém kontextu, at uz pro pozdéjsi vyhodno-
ceni, ¢i jako dokumentdarni zdznam udalosti tvofeny z&asti
uméleckou formou a slouzici nédslednému vydani publicis-
tickych dél. Rada rytin viak neni signovana a na autorstvi
pfedlohy poukazuji pouze podobné charakteristické rysy
zobrazeni krajiny nebo nékterych specifickych prvka.
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2.2 Mapy a geograficka data

Ticetiletd valka byla prvni vyznamny evropsky vale¢ny
konflikt, ktery byl v historickych pramenech zaznamenén
nejen pomoci textq, ale téz pomoci map a rdznych vyobra-
zeni na otiscich dobovych rytin. Pfedpoklada se, Ze pro
planovani vojenskych tazeni tficetileté valky na nasem
uzemi byla v té dobé pouzivana predevsim mapa nezna-
mého autora, poprvé vydand roku 1619 Pavlem Aretinem
z Ehrenfeldu - tzv. Aretinova mapa Cech métitka cca
1:504 000 [16]. Prvnim soustavnym a ucelenym pokusem
o pfipravu mapového podkladu cisté pro vojenské ucely
byly mapy zhotovené Janem Krystofem Millerem: mapa
Cech (vydana 1721, méfitko 1: 130 000 az 132 000) a ji
predchézejici mapa Moravy (1716, 1: 166 000). O vyznamu
Miillerovy mapy Cech svédéi také skutecnost, Ze jesté ve
vélce o rakouské dédictvia v sedmileté vélce byla v nékte-
rych Stadbech pouzivana pro taktické planovani.

Pfi analyzach rytin bojist byly pro identifikaci zobraze-
nych objekt( vyuzivany dostupné archivni mapy podrob-
néjsiho (stfedniho) méfitka, byt vznikly mnoho let po
ukonceni tricetileté vélky. Jednalo se zejména o topogra-
fické mapy I. vojenského mapovani (Josefského) z 2. pol.
18. stol. (obr. 3) a mapy Il. vojenského mapovani (Frantis-
kova) z 1. pol. 19. stol, obé v méfitcich 1 : 28 800. Pro
identifikaci prvk{ na rytiné mohly poslouzit i mapy katas-
tralniho vymérovani z 1. poloviny 19. stoleti (cisafské
povinné otisky map stabilniho katastru) ¢i dochované his-
torické plany sidel. Pii georeferencovani digitalnich kopii
obrazu rytin byly vyuzitelnymi kartografickymi prameny
zejména mapy Il. vojenského mapovani, které jsou svou
presnosti pro tento Ucel zcela dostatecné a jsou ve formé
webovych mapovych sluzeb (WMS, WMTS) dostupné pro
celé nase dnedni Uzemi, a dale mapy I. vojenského mapo-
vani, které jsou dostupné prozatim pro historické tizemi
Cech (o tvorbé této datové sady vice v [17]), oviem jejich
presnost je podstatné horsi z divodu tehdejsi absence
geodetické sité bodu.

21
g |
1

Obr. 2 Prebal V. dilu titulu Theatrum Europaeum (vlevo), vyrez otisku rytiny tdbora pobliz Horni Mosténice v roce 1643
(zdroj: Theatrum Europaeum, V. dil)
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Obr. 3 Hradec Krdlové na mapdch I. vojenského mapovdni
(zdroj: mapovd sluzba http://gis.fsv.cvut.cz/arcgis/rest/services/Tvm?")

Ze soucasnych produktd nasly pfi vyzkumu uplatnéni
mapy, resp. geograficka data z produkce Ceského ufadu
zemémeéfického a katastralniho — zejména rastrova podoba
zakladnich map a digitalni modely reliéfu (DMR 4G, DMR
5G). Poslouzily jak pro porovnani tehdejsiho vyobrazeni
s nynéjsim stavem krajiny, tak pfi analyzach méritek i
zkresleni obrazl rytin ¢i pfi vytipovani moznych vyvyse-
nych mist, z nichz mohli autofi na¢rtd k rytindm zobrazo-
vanou krajinu pravdépodobné pozorovat.

a Postup vyzkumu rytin

PFi vyzkumu historickych rytin byla postupné stanovena
sada krokd a ¢innosti, které predstavuji zobecnéni zkou-
manych cinnosti a ustaventi jistého ramce, ktery mize byt
vyuzit i pfi studiu jinych obdobnych pramend. Jedna se
o fadu vzajemné provazanych aspektl - jakousi kostru
celého metodického postupu, vytvoreného autorskym
tymem projektu.

3.1 Metodické kroky interdisciplindrniho vyzkumu

Vyzkum Ize na zékladé provedeného zkoumani témér tfi-
ceti rytin bojist tricetileté vélky (z Gzemi dnesniho Ceska)
charakterizovat v nasledujicich bodech:
a) historicky kontext;
b) uméleckohistorickd analyza;
¢) popis otisku rytiny - zakladni udaje;
d) prostorova a vécnd analyza zobrazeného obsahu
- sidla a jednotlivé objekty;
- morfologie terénu;

- vodni toky a plochy;

— cestni sit;

- vegetacni pokryv;

- vyznamné vojenské a fortifikacni prvky;

— lokality a smér pozorovani vale¢né scény;

e) identifikace dobovych antropogennich relikt( v terénu

- archeologicky priizkum - terénni metody;

- geofyzikalni metody;

- metody dalkové fizenych leteckych snimacich zafizeni
(RPAS);

f) studium digitalni kopie obrazu rytiny s vyuzitim geoin-

formacnich technologii

- georeferencovani - metody transformace rytin;

— zobrazena oblast;

- vzajemné prostorové vztahy zobrazenych prvkd (mé-
fitko, stoceni ¢i deformace obrazu);

- modelovani vyskovych pomér( a viditelnost z obser-
vacnich bodd;

- modelovani vybranych obsahovych prvki a jejich
vizualizace.

Je nutné podotknout, Ze ne vzdy byly vSechny body
postupu u zkoumanych pramen aplikovatelné, coz vy-
plyvalo z charakteru zobrazené lokality, miry zmén v sou-
Casné krajiné, vérnosti a presnosti zakresu prvkd apod.
Celkovy vycet metodickych krokd vznikl postupné béhem
vyzkumu rytin bojist tymy z Univerzity Karlovy a CVUT
v Praze. Podrobnéji se v daldim textu zamé&fime na me-
tody vyuzivajici geoinformacni technologie.

1) 1% Military Survey, Section Cechy: vice listd; rozliseni 300 DPI, formét TIFF.
© Austrian State Archive/Military Archive, Vienna.
© Laboratof geoinformatiky Univerzita J. E. Purkyné — http://www.geolab.cz.
© Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR - http://www.env.cz.
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Obr. 4 Identické body na rytiné Chebu a na soudobé mapé
(podkladem obrdzku vpravo je mapa OpenStreetMap 2)

3.2 Uplatnéni kartografickych a geoprostorovych
metod

Porovnani obrazl rytin s historickymi kartografickymi pra-
meny i sou¢asnymi daty pfispélo k analyzam vécného i pros-
torového urceni zobrazenych prvkd. Pfi geoprostorovych
analyzach otiskl rytin jsme pracovali s jejich digitalnimi
kopiemi, dostupnymi na webu augspurské univerzitni
knihovny (www.sustb-augsburg.de). Komparaci obrazu
dobové rytiny s dostupnymi (mladsimi) kartografickymi
prameny byly identifikovany body (objekty) vyuzitelné
pro georeferencovani. Identickymi body mohly byt jak
antropogenni objekty (stavby, rohy opevnéni, véze, stredy
stylizovanych sidel, sakraIni objekty, kfizeni cest, mostky),
tak i prvky prirodniho reliéfu (soutoky, lomové body hra-
nic porostd, skaliska). Pocet identickych bodu identifiko-
vanych v rdmci jednoho otisku rytiny byl obvykle v roz-
mezi 8 az 12, vétsi mnozstvi bodu bylo k dispozici jen
vyjimecné (rytiny Litoméric, Trebele aj.). Pfi georeferen-
covani byla pouzita afinni transformace ¢i polynomicka
transformace 2. stupné, provadéné v software ArcMap.
Pro kartometrické analyzy byl déle vyuzivan software
MapAnalyst (viz dale). Pro relativni ¢asovou blizkost byly
pfi transformacich ¢asto vyuzivany vyse zminéné webové
mapové sluzby map I. nebo Il. vojenského mapovani.
Ukézka dvojic identickych bod( - rytina a dalsi kartogra-
ficky podklad - je na obr. 4. Podrobnéji se transformacim
digitalnich kopii otiskd historickych rytin vénuje Janata [13].
Krajina historického bojisté je na rytinach vétsinou
zobrazena nizkym Sikmym pohledem z vysky a padory-
sem. Za predpokladu geometricky pfesného zaznamu
skutecnosti na rytiné dle zdkon( axonometrie a perspek-
tivy by obdélnému tvaru rytiny mél odpovidat vice ¢i
méné lichobézny vysek skutecné krajiny. Rozsah zobrazo-
vaného Uuzemi bylo mozné odhadnout pomoci identifi-
kovanych obsahovych prvkd, je oviem nutno pfipome-
nout, Ze ¢asto nepresné ¢i zkreslené zobrazenych, pfipad-
né — v okrajovych ¢astech obrazu - i zcela smyslenych.
Zkoumani vzajemnych prostorovych vztahl zobraze-
nych prvkd bylo zaméfreno zejména na zjistovani pribliz-
ného méfitka a casto i stoceni/zkresleni ¢i deformace
obrazu. K tomu poslouzil software MapAnalyst, ktery po-
uziva k zobrazeni charakteristik distorze obrazu a pribéhu

méfitkového cisla multikvadratickou interpolaci (vice k me-
todam uvadi napt. [18]), pomoci niz se interpoluji hod-
noty méritkového ¢isla nebo sto¢eni mapového obrazu
po celé plose seviené identickymi body a Ize zobrazit téz
distorzi pravouhlé soufadnicové sité (obr. 5).

Pro zpracovani digitdlniho modelu reliéfu coby repre-
zentace vyskovych pomérl zobrazovanych lokalit je velmi
vhodny digitalni model reliéfu DMR 5G z produkce CUZK,
vytvofeny z dat leteckého laserového skenovéni. Na z&-
kladé digitalniho modelu reliéfu byla vytipovédna mista,
odkud mohli autofi pfedloh k rytindm své zakresy vytva-
fet — tedy vyvysend mista ptirozeného terénniho reliéfu
(vrcholky) nebo vysoké stavby ¢i véze. DMR byl vyuzit pro
pocitacové modelovéni viditelnosti z pravdépodobnych
observacnich bodd, provedené ovsem bez presnéjsi zna-
losti tehdejsiho rozsahu lesnich porostt ¢i dalsich vege-
tacnich prekazek, k nimz nemame zadné spolehlivé pra-
meny.

Analyza dat leteckého laserového skenovani muaze byt
u zkoumanych rytin cennym pomocnikem mimo jiné pfi
terénnirekognoskaci a identifikaci reliktt fortifika¢nich
prvkd. Toho bylo vyuzito v lokalité bojisté u Trebele (po-
bliz Plané na Tachovsku), kde byly v datech odvozenych
z leteckého laserového skenovéni identifikovany nékteré
dal3i relikty, v krajiné obtizné pozorovatelné (obr. 6). Na
této lokalité bylo téz testovano pouziti geofyzikélnich
metod [19], konkrétné méfeni magnetometrem a geora-
darem, které prozatim nepfineslo priikaznéjsi vysledky.

w Shrnuti

Ve spolupréci tym( Univerzity Karlovy a CVUT v Praze byl
systematicky zpracovan a aplikovan metodicky postup vy-
zkumu historickych ikonografickych pramen@ pomoci geo-
informacnich metod, resp. metod digitaIni kartografie,
vcetné identifikace moznych problém souvisejicich mimo
jiné s georeferencovénim digitalnich kopii otiskd rytin ¢i

2) Prispévatelé OpenStreetMap. OpenStreetMap. 2017. Dostupné online: http://www.open-
streetmap.org.
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Obr. 6 Viditelnost reliktu hvézdicové reduty u vsi Zliv v datech leteckého laserového skenovdni (vlevo)
ajeji vyobrazeni na rytiné bojisté u Trebele

s vyuzitim a dostupnosti vhodnych kartografickych pod-
kladd. Snahou bylo dosavadni vysledky propojit a ukazat
vzajemné souvislosti a moznosti, jakoz i typy vysledkd, ke
kterym Ize dojit.

Provedené kartografické a geoprostorové analyzy uka-
zaly, Ze scéna bojisté byla na rytinach zobrazovana po-
drobnéji, pfesnéji a nezfidka i ve vétsim méfitku nez kra-
jina vné bojisté nebo obléhaného sidla. Terénni vyzkumy
a geovédni analyzy rovnéz potvrdily vy3si vérohodnost
zobrazeni méstskych a polnich opevnéni, zatimco vétsina
prvkd v okolni krajiné (véetné okolnich sidel) je zobrazena
rdznou mérou zkreslené, nepiesné ¢i chybné. Ukézalo se,
Ze analyzy dne3nich pfesnych vyskopisnych dat mohou
prispét, napf. k identifikaci fortifikacnich reliktl ve ven-
kovské krajiné bojisté.

Jméno autora predlohy k rytiné je uvedeno jen v malé
¢asti zkoumaného souboru rytin. Lze predpokladat, ze
tvarci origindlnich nacrtd, které se oviem nezachovaly
nebo nejsou znamy, mohli vyuzivat pfi zobrazovani kra-
jiny bojisté s obrannymi a vojenskymi prvky jak tehdejsi
jednoduché méfické metody, tak zplisob zakresu situace
prostym pohledem do krajiny z vhodnych vyvysenych bo-
di. Obraz krajiny vale¢ného stietu byl pak s vétsi ¢i mensi
mirou fantazie dotvaren v rytecké dilné nakladatele.

Zavérem je tfeba kriticky pfipomenout, Ze na fadu ota-
zek vézicich se k historickym rytindm neni mozné spoleh-
livé odpovédét. Pfesto tyto obrazy predstavuiji, vedle ne-
spornych uméleckohistorickych kvalit, také dokumen-
tarni zachyceni krajiny prvni poloviny 17. stoleti, vyve-
dené s pozoruhodnou preciznosti a smyslem pro detail.
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K tématu vyjde zacatkem roku 2018 soubornd monogra-
fie, vénovana vysledkim vyzkumu rytin bojist tricetileté
valky celou skdlou metod.

C/dnevk byl zpracovdn s podporou projektu Grantové agen-
tury CR 15-03380S ,Proménénd zemé: lnterdisciplipdrni vy-
zkum vlivu tficetileté vdlky na venkovskou krajinu Cech”.
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Z MEDZINARODNYCH STYKOV

4. EUPOS koncil a technicky miting
v Bratislave

Predposledny novembrovy tyzder roka 2017 (21. a 22. 11.) zorganizovali pra-
covnici Odboru geodetickych zakladov Geodetického a kartografického tstavu
Bratislava (GKU) v poradi 4. zasadanie koncilu spolu s technickym mitingom
zastupcov medzindrodnej iniciativy verejnych instittcii poskytujidcich najma
v krajindch strednej a vychodnej Eur6py sluzby na urovanie polohy v redlnom
case vyuzivajlce globélne navigacné satelitné systémy (GNSS) na rovnakom
zéklade zndmej pod skratkou EUPOS (Eurdpsky systém na urcovanie polohy).
V skutocnosti i$lo v poradi uZ o 29. rokovanie najvyssieho orgdnu iniciativy
EUPOS, ale nakolko doslo v roku 2014 po 25. zasadani EUPOS riadiaceho vyboru
k reforme Struktdry a premenovaniu najvyssieho orgdnu iniciativy na koncil,
zacali sa podujatia pocitat opat od jednotky.

4. zasadanie koncilu iniciativy EUPOS poriali organizatori z GKU skuto¢ne vo
velkom a okrem rokovani zastupcov jednotlivych ¢lenskych institdcii (koncilu
sa zlcastnili zastupcovia domacej Slovenskej republiky (SR), dalej Ceskej repub-
liky (CR), Madarska, Polska, Loty3ska, Loty3ska-Rigy, Nemecka-Berlina, Estonska,
Nemecka-BKG a Uzbekistanu) o stave iniciativy, aktivitach vykonanych od po-
sledného zasadania, ndvrhu na tipravu stanov a diskusii o planoch do budtcna,
uptitalo najma jeho technické stretnutie. Na to pozvali organizétori z GKU aj
spravcov polohovych sluZieb vyuZivajicich GNSS z neclenskych Statov organi-
zacie EUPOS (pozvanie prijali zdstupcovia Rakuska a Slovinska), zdstupcov
troch najvyznamnejsich svetovych vyrobcov a predajcov riadiacich softvérov
pouzivanych na sprévu sieti permanentnych referencnyich stanic a polohovych
sluZieb (pozvanie prijali zastupcovia firiem Trimble, Leica a Geo++), zdstupcu
firmy Alberding poskytujticej pre spravcov polohovych sieti zaujimavé portfélio
produktov a sluZieb a okrem toho aj zastupcov organizacie EUREF a Eurpskej
agentdry GNSS. Vietci pozvani zdstupcovia boli vyzvani k aktivnej Gcasti a k od-
prezentovaniu informdcii za svoje organizacie v zmysle navrhnutych tém. 0d
predstavitelov verejnych polohovych sluZieb sa ocakdvali tzv. ndrodné spravy
zamerané na stav sieti permanentnych stanic GNSS, ich pripravenost, resp.
vyuZivanie druZicového systému Galileo, popis rieenia metroldgie prijimacov
GNSS, popis ochrany (aj legislativnej) referencnych stanic GNSS, ¢i existenciu
Smernic na korektné vyuZivanie polohovej sluzby GNSS. 0d vyrobcov najpouzi-
vanejsich riadiacich softvérov boli vyZiadané prezentdcie charakterizujlce
najnovsie pontikané verzie riadiacich softvérov, ich pripravenosti, resp. vyuzi-
vanie druZicového systému Galileo, podporu prijimacov referen¢nych stanic
inych znaciek a planované trendy do buducna. Zastupca firmy Alberding bol
poZiadany o predstavenie najvhodnejsich podpornych produktov a sluZieb ulah-
Cujlcich sprévu a najmd monitoring polohovych sluzieb. Od predstavitelov GSA
boli pozadované najnovsie a najcerstvejsie informécie o systéme Galileo a jeho
sluzbach, a nakoniec od zdstupcu subkomisie EUREF novinky a informécie doty-
kajtice sa zastupcov polohovych sluZieb z oblasti pdsobnosti subkomisie.

Koncil a najmad technickeé stretnutie sa skutocne vydarilo a v3etci Gcastnici
(obr. 1) sa dozvedeli velmi vela zaujimavych a najma uzitocnych informdcii.
Doméci zastupcovia prostrednictvom ivej ukazky predstavili na GKU vlastnymi
silami vyvinuty registracny a administrativny systém pre Slovensku priestorovd
observacnu sluzbu (SKPOS). PouZivatelom sluzby umoziiuje vykondvat novii regis-
trdciu alebo prediZenie sluzby elegantne elektronicky spolu s zakliknutim schva-
lenia obchodnych podmienok a jej spravcom ziskavat napriklad aj Statistické
(daje o oblastiach vyuZivania SKPOS, ale najmé im pomaha efektivnejsie a pre-
hladnejsie vybavovat objednavky. Z prezentovanych tzv. narodnych sprav sa
Gcastnici dozvedeli okrem poctov a vybavenia permanentnych referen¢nych
stanic v jednotlivych zicastnenych krajindch aj o portféliu pontkanych sluzieb
aich cendch, ktord je v jednotlivych Stétoch skutocne roznia (roény pausél je od
50 € do cca 900 €). Zaujimavé bolo, Ze viaceré zo sluZieb st pripravené a roznou
formou uz vyuZivaju systém Galileo, ale e3te ani jedna siet Gplne pinohodnotne,
alebo na celom tzemi. Vetky zii¢astnené krajiny s vynimkou Uzbekistanu maju
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Obr. 1 Uéastnici stretnutia

verejné polohové sluzby pInohodnotne vybudované a funk¢né, niektoré este
nemaji zabezpeceny monitoring fyzickou permanentnou stanicou, ale napr.
virtudlnym spasobom (CR, SR), viaceré maji vyhotovené jednoduché doku-
menty alebo Smernice pre pouZivatelov sluzby obsahujtce popis a odpord-
¢ania ako spravne pouzivat sluzbu, ale bez vjznamnej zaviznosti a okrem CR
a Madarska nemaju doriesenti metroldgiu roverov GNSS na svojich izemiach.
Zaujimavé informdcie prezentovali zdstupcovia rakuskej siete APOS, ktori zistili
jednak viaceré problémy spdsobené kombindciou roznych znaciek referenénych
stanic v rdmi siete pri vyuZivani najnovsieho riadiaceho softvéru a na druhej
strane riesili rusenia frekvencie L2 sposobené radioamatérskymi aktivitami
v blizkosti niektorych permanentnych stanic. Velmi ocakdvané boli aj prezen-
tacie zastupcov firiem Trimble, Leica a Geo++ s predstavenim svojich riadia-
cich softvérov a trendov do budtcna. Firma Trimble podla trendov a zverejne-
nych Statistickych sprév predpoklada, Ze vyuZivanie GNSS zariadeni s poZia-
davkou pripojenia sa na polohové sluzby za ticelom dosiahnutia cm presnosti
bude geometricky narastat. V stvislosti s tymto trendom nepretrzite narasta aj
pocet druZic GNSS, vyuzivanych frekvencii a druzicovych systémov. To spdsobuje
enormné ndroky na hardvér a vjznamne zatazuje procesory. Aby to riadiace
softvéry zvladali, firma Trimble vyvinula RTX technoldgiu, ktord vyuziva me-
tédu absolttneho urovania polohy s rie3enim ambiguit pre jednotlivé stanice
siete a nie tradicné spracovanie diferencii s vyuZitim vetkych stanic siete naraz,
¢o vyznamne zniZi zatazenie procesorov a umozni poskytovat sietové korekcie
z obrovskych sieti stanic obsahujtice monitorujdcich v3etky druZicové systémy
a frekvencie. Ini pristup zvolili predstavitelia Geo++. Ti vidia zvlddnutie spo-
menutej zdtaze v efektivnej3ej jednosmernej distribucii korekcii v tvare,,rover
SSR (State Space Representation)” bez nutnosti ziskavania informacii o pribliz-
nej polohe pouZivatela a v rozbiti sieti na mensie celky pred spracovanim a ich
naslednom efektivnom spdjani, ktoré proces vyznamne urychli a nezatazi pro-
cesor. Integrdcia menSich sieti je prostrednictvom ich softvéru bezproblémovd
a umoziiuje dokonca prepdjat siete aj medzi kontinentmi. Zastupcovia firmy
Leica zase spracovania vykonovo zoptimalizovali tak, Ze pnd Galileo konstela-
cia zatazi ich procesory maximalne o +50 %. Tradicne zaujimavé ndstroje nezd-
vislé od typu riadiaceho softvéru a referenénych stanic pontkol zastupca firmy
Alberding. Predstavené bolo portflio nastrojov na kontrolu kvality tudajov
a korekcii, monitoring stability stanic, monitoring sluZieb a vysielanych korekcii,
monitoring polohovej presnosti a rieSenia ambiguit a konverziu surovych dda-
jov do roznych typov formatov. V prezentdcii predstavitelky GSA bolo zaujimavé
sledovat informacie o akcelerdcii vypdstania novych druZic Galileo, mnoZstve
organizovanych for na ktorych sa hovori o Galileo, otvaranie diskusie ako bude
vyzerat, a kolko bude vébec stat este nespustend Komercnd sluzba a pros-
trednictvom ktorych vyziev je mozné participovat na vyvoji aplikacii vyuziva-
jucich Galileo. Z&stupca subkomisie EUREF referoval o novo odpordcanom refe-
renénom ramci ETRF2014, novych trendoch v presnom spracovani sieti perma-
nentnych stanic, o stave projektu ,EPN densification”, ktory vznikol v rémci
EUPOS a prerdstol do vynimocnej velkosti v rdmci EPN a o projekte EPOS.
Nasledovala prezentécia aktivit pracovnikov GKU v ramci EUPOS pracovnej

Obr. 2 Zastupujuci predseda EUPOS Ing. Jaroslav Simek
svyrocnou tortou

skupiny na monitoring kvality sietovych rieseni zaloZenom na virtudlnom prin-
cipe. Priemerné hodnoty zo 160 monitorovanych stanic dosahuiju velkosti vo
vsetkych zlozkdch do 2 cm. Predstavitelia firmy Geo++ vo svojom dalSom
prispevku predstavili aj aktivity RTCM SC 104 komisie, konkrétne pracovnej
skupiny zameranej na SSR a najmd ponuku na individudlnu robotickd
kalibraciu antén GNSS aj pre systém Galileo. Za tymto icelom bol vytvoreny aj
novy Standard vystupného formatu ANTEX verzia 1.4, pri¢om uZ je diskutovand
aj nové verzia 1.5. Na zaver zazneli este prezentacia o Globélnom geodetickom
referenénom ramci, ktory bol akceptovany aj rezolticiou Organizacie spojenych
narodov v roku 2015 a informdcia o skdsenostiach z analyzy inicializa¢nych
Casov pouzivatelov SKPOS ziskanych za 10 rokov jej prevadzky. Uvedené ana-
lyzy potvrdili predpokladané pozitivne vplyvy aktualizacie pristrojového vyba-
venia a riadiaceho softvéru, i zahustovania siete stanic na dizku inicializa¢-
nych casov a negativne vplyvy pouzivania stardich typov formatov korekcii,
nizkeho poctu druzic sposobeného zakrytmi alebo vy3Sej aktivity ionosféry na
analyzovany parameter.

Jeden a poldiovy program technického stretnutia zorganizovaného spolu
so 4. zasadanim EUPOS koncilu bol skutocne nabity a kvalitativne vysoko
ohodnoteny. St¢astou programu bola aj prezentdcia venovana 15-temu vyro-
Ciu iniciativy EUPOS, ktoré bolo pripomenuté aj chutnou tortou s logom EUPOS
(obr. 2) poddvanou na ve¢ernom raute. Aj touto formou sa kvalitativna latka
podujati EUPOS opét raz zdvihla a bude tazké ju udrZat.

Ing. Branislav Droscdk, PhD.,
GKU & EUPOS vice-chairman,
foto: Bc. Miroslav Steinhiibel,

GKU
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GEOINFORMACE

VE VEREJNE SPRAVE 2018

Novotného lavka 5 (sal ¢. 217), Praha

3. a 4. kvétna 2018

GeolnfoStrategie
BIM a GIS
Vyznamné projekty verejné spravy, INSPIRE, DMVS
Smart City a GIS
Otevrena (geo)data, vyména (geo)dat, komunikacni
formaty a datové modely
GIS a geoportaly pro verejnou spravu a uzivatele
3D GIS pro verejnou spravu
Vzdélavani v GIS
Vybrané legislativni aspekty v geoinformatice
Mobilni GIS aplikace a jejich zapojeni do procesu
ve verejné spravé
Vyuziti geoinformaénich technologii v dopravé
Inovace a technologické novinky v GIS
Soucasné trendy grafického designu a geovizualizace

Konferenci pofada Ceskéa asociace pro geoinformace (CAGI)

www.cagi.cz n @ceskaasociaceprogeoinformace

u @cagi1997 m Ceska asociace pro geoinformace
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0 fotogrammetrii a dalkovém
prizkumu Zemé se diskutovalo
v Tel¢i

Ve vyukovém stredisku Ceakého vysokého uceni technického (CVUT) v Teléi se

konala dne 14. 11. 2017 konference zabyvajici se fotogrammetrii, dalkovym pri-

zkumem Zemé (DPZ), laserovym skenovanim a geografickymi a informacnimi
systémy. Pofadatelé z katedry geomatiky Fakulty stavebni CVUT prezentuji tuto
konferenci pod nazvem,,SVK fotogrammetrie a DPZ a workshop RPAS” (SVK =

Studentskd Védeckd Konference). Akce md za sebou jiz vice jak patnactiletou his-

torii a ndzev naznacuje zaméfeni na studenty. V poslednich letech v3ak projevuiji

o konferenci stale vétsi zdjem i Gcastnici, ktefi maji studentska léta dévno za

sebou a uvedenou problematikou se zabyvaji velmi dlouho. Je to dano tim, ze

v Ceske republice se jiné setkani specidlné zaméfené na fotogrammetrii a DPZ

pravidelné nekond. Konference v Telci se tak kazdorocné stava mistem setkdni,

vymény zkusenostia vyjimecnou pfileZitosti pro prezentaci novinek v dané oblasti.

Celodenni program konference vyplnily pfednasky postihujici viechna pie-
dem deklarovand tematickd zaméfeni, ale nejvice predndasek bylo vénovano
RPAS, tedy systém@im délkové fizenych letadel. Je to odraz skutecné mimoradné
bouflivého rozvoje téchto systémd a rozsifujicich se moznosti jejich vyuZiti.
Posluchace (obr. 1) zaujaly oviem i pfednésky o jinych tématech, dotykajicich
se napiiklad zpracovani obrazovych zaznam(i, zaméfovani pamétkovych objektd,
inZenyrské geodézie, vodniho hospodafstvi, mapovani, ochrany Zivotniho pros-
tredi, pozemkovych tprav atd. Jednalo se skutecné o pestrou Skalu témat, jak
je ostatné vidét i z dalSiho pfehledu.

Do dopoledniho programového bloku bylo zafazeno sedm prednések, jejich
nazvy dostatecné vypovidaji o tom, jakou problematikou se jednotlivi pfednd-
Sejici zabyvali:

Radek fiala (ZCU v Plzni) — Kontrola stavu ochranného pasma vedeni zviasté
vysokého napéti,

Daniel Santora, Pavel Bozdéch (Gefos, a.s.) — Novinky firmy Leica,

Petr Dvordcek (Zeméméficky irad) — Zeméméficky drad a publikace dat z letec-
kych méfickych snimkd a z leteckého laserového skenovéni,

Ladislav Pldnka (VSB-TU Ostrava, obr. 2) — Pozemni spektrometrovani jako
podklad efektivniho multispektralniho snimkovani (z malych vy3ek),

Véclav Safdf (VUGTK, v. v. i.) — Porovnéni technologii mapovani,

Maridn Marcis, Marek Frastia (CVUT v Praze) — Moznosti metody IBMR (Image
based modeling and rendering) pri dokumentdcii skutocného stavu sta-
vebnych objekto,

Radovan Haloun (AQUA PROCON, s. 1. 0.) — VyuZiti kategorizace povrchii pro
méstské odvodnéni.

Po poledni prestavce bylo na programu jedendct vystoupeni:

Ji¥i Sima — Trendy vyvoje a uZivani dron(i ptedstavené na INTERGEO 2017
v Berling,
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Jakub Karas (UpVISION), Lenka Tlapdkovd (VUMOP) — Moznosti vyuiti dalko-
vého prlizkumu Zemé pro aktualizaci a zpfesnéni dat o ploSném zemédél-
ském odvodnéni,

Bertrand Saint-Guilhem (TOPGEOSYS, s. r. 0.) — Pfedstaveni kamerového sys-
tému iXU-RST900MP,

Arnost Miiller (CVUT v Praze) — VyuZiti RPAS na Statnim pozemkovém Gfadu,

Jan Hanus (Centrum vyzkumu globalni zmény AV R, v. v. i., CzechGlobe) — De-
tekce podpovrchovych objektl z hyperspektralnich dat,

Ales Bldha — Mapovaci prdce v Gruzii s RPAS,

Karel Pavelka (CVUT v Praze) — S dronem na Islandu a informace o CIPA 2017,

Adam Dlesk (CVUT v Praze) — DigitdIni 3D rekonstrukce ze stereofotogrammet-
rickych snimkd klastera Padise,

Paulina Raeva (CVUT v Praze) — Moznost vyuZiti dat z druZice Sentinel - 1 pro
monitoring v krizovych situacich,

Zdenék Svaty (CVUT v Praze) — Vyusiti UAS pro potfeby dokumentace a vyhod-
noceni dynamickych test osobnich automobilti,

Karel Pavelka (CVUT v Praze) — Vyuziti IBMR pro jednoduchou dokumentaci
historickych objektii a moZnosti slouceni rizného typu dat.

Konéni konference se pravidelné castni také fada clendi narodni Spole¢-
nosti pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum (SFDP). Spolecnost zafazuje kon-
ferenci jiz ponékolikdté do svého rocniho planu akci a vyuzivé tak pfilezitosti
i k usporddani vlastniho oddéleného zasedani pro projednani aktualnich oté-
zek své Cinnosti. Na jednani, které se uskutecnilo v podvecernich hodindch, byl
diskutovan predbézny plan akci v ndsledujicim roce, ndsledné ¢lenové, ktefi se
podileji na prci odbornych skupin ISPRS (International Society for Photogram-
metry and Remote Sensing) informovali ostatni pfitomné o nejnovéjsich uda-
lostech a planovanych akcich této mezindrodni spole¢nosti. Jedndni SFDP se
jako host ziicastnil také predseda Ceské kartografické spolecnosti Vaclav Talhofer,
ktery prednesl informaci o ¢innosti své organizace. V ndsledné diskuzi byly
probrany moznosti pfipadné spoluprace obou spolecnosti. Dal3im hostem jed-

Obr. 2 Ladislav Pldnka pFi predndsce
o multispektrdlnim skenovdni

Obr. 1 Ucastnici konference téméF zaplnili nejvétsi posluchdrnu objektu CVUT v Teléi
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nani SFDP byl predseda Slovenské spolocnosti pre fotogrametriu a dialkovy pries-
kum Marek Frastia, ktery seznamil piitomné kolegy s problémy, se kterymi se
potyka tato partnerskd spolecnost. V budoucnostiIze bezesporu pocitat se vz-
jemnou podporou a spolupraci obou spolecnosti.

Bohaty program tel¢ské konference zakoncil spolecensky vecer, kde méli
vsichni castnici akce moznost probrat Sirokou problematiku fotogrammetrie
a DPZ v méné formalnim duchu. Setkani mélo opét velmi pfiznivy ohlas mezi
vdemi Gcastniky, organizatofi z CVUT za to sklidili uznani a |ze si jen pfat, aby
k porédani dal3ich zdafilych rocniku nasli dostatek sil i nadale.

Ing. Petr Dvofdcek,
Zemémeéficky urad,
foto: Ing. Karel Vach, (Sc.

XXXVIII. sympozium Z déjin geodézie
a kartografie v Praze

Dne 29. 11. 2017 probéhlo na ptidé Narodniho technického muzea (NTM)
v Praze, stejné jako v pfedchozich letech, tentokrate vak jiz coby XXXVIII.,
Sympozium z déjin geodézie a kartografie.

Ve ctyfech tematickych blocich, kterym piedsedali Mgr. Peter Mackovcin,
Ph.D. (Pfirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého — P¥f UP — v Olomouci),
Mar. Monika Cechurovd, Ph.D. (Plzefi), Mgr. Dusan Adam, Ph.D. (Vyzkumny tstav
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v.i., Brno), Mgr. Bc. Zdenék
Stachori, Ph.D. (Pfirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity — Pff MU — Brno),
bylo predneseno celkem 18 nasledujicich prispévki:

Eva SEMOTANOVA, (Historicky dstav AV CR, v. v. i., Praha): Déjepisné mapy —
Zkresleny obraz historického pozndni?

Prispévek se zaméfil na déjepisné mapy, které asto velmi zkreslené odra-

Zeji déjiny ceskych zemi. Jako piiklady byly uvedeny mapy ceskych kmend,

Velké Moravy, panstvi Slavnikovci aj., na nichzZ se ne vidy bezprostfedné

projevily nové poznatky historickych véd.

Zdenék STACHON, Josef CHRAST (P¥f MU Brno): Vyvoj obsahu map Moravy od
Johanna Christopha Miillera.
Pfedmétem z&jmu obou autor(i je mapa Moravy zeméméfice a kartografa
jménem Johann Christoph Miiller (1673—1721).Ta se dochovala v rukopisné
kreshé a ve vytiscich, které se mezi sebou ¢astecné lisi. Prispévek predstavil
tyto rozdily. Uvedené informace jsou vyznamné k pochopeni vyvoje jednot-
livych verzi mapy a prispéji k jejich datovani.
Eva NOVOTNA (Mapové shirka PHirodovédecké fakulty — P UK): Obraz Zemé-
koule od firmy Jan Felkl a syn v Mapoveé sbirce PFF UK.

Predneseny pfispévek k 200. vyroci narozeni vjznamného ceského tvirce

mapovych glébli Jana Felkla navazuje na vyzkum gl6bd uskutecnény v Ma-

pové shirce a publikovany v knize Jan Felkl a syn, tovarna na gldby. Zde byl
rozveden s diirazem na dochované zemské gléby s ceskym nazvoslovim.

Autorka predlofila jejich detailni popis a specifikaci.

Jit MARTINEK (Historicky ustav Akademie véd CR, v. v. ., obr. 1): Kartogra-
fie na Némecké univerzité v Praze (1920—1938).

Autor pfipomenul, Ze vedle ceské Karlovy university, kterd ve 20. a 30. letech

zazivala obecny rozkvét, existovala v mezivalecné Praze také Némecka uni-

verzita. | na jeji Pfirodovédecké fakulté existoval Geograficky dstav (jeho
prednostou byl Fritz Machatschek a od roku 1926 Bernhard Brandt) s jistou
kartografickou produkci, v ¢ele se shirkou Kartographische Denkmaler der

Sudetenldnder.

Antonin SVEJDA (NTM, Praha): Clarkiiv dalekohled v Cechdch.

Prednésejici popsal osudy jednoho z nejvyznamnéjsich dalekohled na nasem

tizemi. Ten, jako osmipalcovy (205 mm), zhotovil vyrobce nejvétsich refrak-

tord svéta Alvan Clark v Bostonu. Pozdéji byl prodan do Liverpoolu v Anglii

a v roce 1888 ho zakoupil profesor Vojtéch Safafik pro svou soukromou

hvézdarnu na Vinohradech v Praze. KdyZ byla v roce 1912 dokoncena stavba

centrdIni kopule Fricovy observatofe na Ondiejové, byla Clarkovym daleko-
hledem vybavena. Ve druhé poloviné 20. stoleti byl dalekohled predan do
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Obr. 1 J. Martinek pri prezentaci

shirky NTM. Optika tohoto dalekohledu funguje dodnes v jiném pfistroji na
Ondfejové, je vyuzivana ke studiu Slunce a davé vynikajici obraz.

Peter MACKOVCIN (P¥f UP v Olomouci): Tvorba Uradu pro vdlené mapy a zemé-

méfictvi v Praze.

V Praze pisobil od roku 1939 do konce valky dfad s némeckym nazvem
Kriegskarten und Vermessungsamt. K zajisténi valecnych operaci némecké
armady vyhotovoval velké mnozstvi map nebo zvl&stnich ucelenych sou-
bord. To v3e, jak autor zjistil a predloZil, aZ do celkové kapitulace Némecka
vroce 1945.

Jan JEZKO (Stavebna fakulta STU v Bratislave): Fotogrametrickd a zememerac-

skd cinnost Jozefa M. Petzvala.

Byla vzpomenuta osobnost a dilo vyznamného vynélezce, matematika,
optika, profesora na videriské univerzité, ktery svou cinnosti zasahl i do
oblasti fotogrammetrie a zeméméfictvi.

Ivana REHAKOVA (Katastralni ad pro Ustecky kraj, Katastralni pracovisté Louny):

Scelovaci fizeni a dochovany scelovaci operdt na Lounsku.

Autorka pojednala o historii scelovani, zakonech o scelovéni, jednotlivych
etapach scelovaciho fizeni, o dochované ¢asti scelovaciho operédtu na Katas-
tralnim pracovisti Louny, predstavila ukdzky jednotlivych scelovacich pland
a rozvedla moZnosti vyuZiti scelovacich pln( pfi digitalizaci map.

Martin LEDERER (Zeméméficky dfad — ZU, Praha): Historie gravimetrickych méreni.
Byl podan historicky prehled vyvoje gravimetrickych méfeni na tizemi Ceské
republiky, a to od kyvadlovych méFeni na konci 19. stoleti, az po soucasné
metody ur¢ovani tihového zrychleni. Byly predstaveny jednotlivé méfické
metody a piistroje vcetné jejich vyuziti pfi budovani tihovych geodetickych
zdkladd.

Jan RATIBORSKY (Praha): Alois Hiidek — vojdk, topograf a pedagog, prvni velitel

Vojenského zemépisného Ustavu v Praze.

Referujici sdélil podrobné informace o Zivoté a dile této vyznamné osobnosti
Ceskoslovenskeé vojenské mapové tvorby.
Egon SCHUBERT (Vojensky geograficky a hydrometeorologicky irad v Dobrusce):
Oslavy 100. vyroti Geografické sluzby ACR.
K tématu oslav vyroci byla podéna strucnd informace.

Pavel HANEK (Fakulta stavebni CVUT v Praze), Pavel HANEK, ml. (VUGTK, v.v.i.,

Zdiby): Mérictvi v ceském stavebnictvi ve 12.—14. stoleti.

Prispévek je vénovan méfickych metodam a pomickdm, které mohly byt
pouzivany pro stavebnictvi ve 12.—14. stoleti. Je naznacen vyvoj a postupy
jednotlivych zakladnich méfickych dkond, zejména méfeni a vytycovani
délek, dhld, vy3ek a orientace piimek.

Tomé$ ZADRAZIL (Centrum Excelence Tel¢, UTAM AV CR): Lokace stredovékych

mést na tizemi Cech, Moravy a Slezska.
déni stredovékych sidel na tzemi Cech, Moravy a Slezska. Rozdéleni mést dle
jednotlivych typli zaloZent, srovnéni se zahranicim a strucné porovnani's histo-
rickym vyvojem urbanismu. Mozné pouZité méfické pom(icky a mérné jednotky.

Milan TALICH (VUGTK, v. v. i, Zdiby): Ceské, slovenské a madarské polohové geode-

tické zdklady v Evropském referencnim rdmci EUREF.
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Pred Ctvrt stoletim bylo zapocato vyhodnoceni GPS kampané EUREF-EAST,
pozdé&ji oznacované jako EUREF - CS/H'91. Bylo to prvni systematické méfeni
technologii GNSS za Gcelem realizace moderniho geocentrického systému
v byvalém Ceskoslovensku. Konkrétné se jednalo o prvni zaclenéni poloho-
vyich geodetickych zakladii zemi byvalého Ceskoslovenska a dale i Madarska
do tehdejsiho Evropského referencniho ramce EUREF'89. Kampafi pristrojové
zabezpedil tehdejsi Institut fiir Angewandte Geodasie (IfAG) z Frankfurtu
nad Mohanem (dne3ni BKG). Vyhodnoceni méfenych hodnot probihalo tak-
téZ v IfAG Frankfurt. Vijsledné soufadnice urcenych bodi na tizemich téchto
tii statd pak slouZily k dalsim zahustovacim pracim (NULRAD). Prispévek
pojednal detailnéji o zplisobu vyhodnoceni dat, ktery poprvé uvefejiiuje
v Ceském jazyce.

Pavel TARABA (Cesky ifad zeméméficky a katastralni): ZNB Trebusany (Dilove)

a dalsi zdkladni nivelacni body rakousko-uherské monarchie.
Byl popsén soucasny stav (srpen 2015) ZNB Dilovoje (Trebusany). Jde o jeden
ze 7 INB Rakousko-Uherska (vybudovény 1876-1890), bratr” naseho LiSova
a slovenského Strecna, ktery se nachdzi na Ukrajiné. Byl oznacen jako geo-
graficky stfed Evropy a jako takovy byl i zapsdn na seznam kulturniho
dédictvi UNESCO.

Irena SVEHLOVA (ZU, Praha, obr. 2): Ceské geografické ndzvoslovi a databdze

Geonames.
Autorka pojednala uplynulych 100 let soustavného zpracovéani ceského
geografického ndzvoslovi a 20 let databaze Geonames. Zabyvala se pojmy
Ceskd endonyma, standardizaci geografickych jmen, stru¢nou historif zpra-
covéni éeského geografického nazvoslovi v poslednich 100 letech a vznikem
databaze Geonames v roce 1997 véetné jejiho vyuZivani.

Jifi SIMA (Praha): Ceskd odbornd terminologie v kartografii
Pfedmétem piispévku byla struénd historie zdznamu ceské kartografické ter-
minologie ve vykladovych a piekladovych slovnicich od 2. poloviny 20. sto-
leti. Kartografickd terminologie v Terminologickém slovniku zeméméfictvi
a katastru nemovitosti na internetu od roku 2004 a jeji promény s vrcholici

Obr. 3 Ucastnici sympozia
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Obr. 4 A. Svejda losuje vyherce kvizu

3. prlmyslovou revoluci a nastupem etapy Primys| 4.0. Dotkl se diskuse na
22. Kartografické konferenci v Liberci (z&Fi 2017) o zavedeni termin(i ma-
povy znak, kartograficky znak a seznam mapovych znakd.

Toma3 GRIM (ZU, Praha): Schematické fyzické mapy Jana Pribyly.

Slezsky kartograf Jan Pibyla, vedle hospodéFskych map Ceskoslovenska

a jeho Casti, vytvofil pro tato tzemi i schematické mapy fyzické. V jednom

zndmém piipadé svou mapu oznacil jako ,horo-vodopisny piehled”. Pfedna-

Sejiciinformoval o tiech zatim zjisténych takovyichto mapéch Cech, Moravy

a Slezska, Ceskoslovenska a opét Ceskoslovenska. Byl predstaven jejich obsah

a zplisob grafického vyjadreni.

Setkani, které bylo opét hojné navstivené (obr. 3), predloZilo fadu zajima-
vych piiispévkli a mnohdy i zcela nové informace. Texty budou zvefejnény v ndsle-
dujicich rozpravach Z d&jin geodézie a kartografie. Uastnici méli moznost
vyplnit v pribéhu setkani soutézni kviz. Na dpIny zavér pak probéhlo jeho
slosovani o vécné ceny (obr. 4).

Organizatordm ndlezi upfimny dik a Ize jen doufat, Ze budou ndsledovat
jesté mnoha dalsi.

RNDr. Tomds Grim, Ph.D.,
foto: Petr Mach,
Zemémeéficky drad

Dny otevienych dvefi v Agentuie
pro evropsky Globalni navigacni
druzicovy systém
Vednech8.a9.12.2017 se v Praze-HoleSovicich v sidle Agentury pro evropsky
globéIni navigacni druZicovy systém (GSA) konaly jiZ tieti dny otevienych dveii

(obr. 1). Vefejnosti se tak opét po roce naskytla moznost seznamit se s aktivi-
tami v oblasti druZicové navigace i s lidmi, ktefi ji z prazské centrély fidi.

Obr. 1 Vstup do sidla GSA
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Obr. 3 Model satelitu nad hlavami ndvstévniku

Agentura GSA byla zaloZena v roce 2004 jako oficidlni agentura Evropské
unie (EU). Jeji sidlo se v roce 2012 prestéhovalo z Bruselu do Prahy a je prvni
agenturou EU, jejimz cilem je podpofit cile EU pfi dosazeni maximdIni ndvrat-
nosti evropskych investic do globalniho navigacniho druZicového systému a za-
jistit, aby tento systém uZivatelGim pomohl zvysit ekonomicky rlist a konkurence-
schopnost.

Pfi dnech otevfenych dvefi se naskytla ndvstévnikim moznost dozvédét se
nejen o praci agentury, o tom jaké vyhody pfinasi obcan(im a co pfinesla ceské
ekonomice za dobu jejiho piisobeni, ale také vyslechnout prezentace z oblasti
fungovani agentury a na téma Satelitni navigace v letectvi, Satelitni navigace
a Evropa, Leteckd navigace a vyuZziti agentury GSA nebo se dozvédét vice o sate-
litech a programu Galileo. Soucésti programu byly rovnéz semindfe (obr. 2)
a vystavy, prvni den pfedevsim zabavné programy pro rodiny s détmi a pro-
gramy pro 3koly (obr. 3).

Navstévnici riznych vékovych kategorii se dozvédéli vice o vesmiru, sate-
litni navigaci a jejim vlivu na kazdodenni Zivot, méli moznost zhlédnout semi-
nafe nebo mit zkuSenost s virtudlni realitou. V kvizovém koutku si mohli ovéfit
své znalosti a zasoutézit si a predevsim nejmensi ndvstévnici vyuzivali moz-
nost nakreslit svoji vizi vesmiru a satelitni navigace.

Po dni otevienych dvefi v prazské centrdle GSA byly 12.12.2017 Gspésné
vypustény dalsi 4 druZice Galileo z evropského kosmodromu ve Francouzské
Guyané a po viech testech budou uvedeny do bézného provozu a doplni sys-
tém Galileo na 22 druzic (4 druzice pro ovéfovani satelitnich drah a 18 pIné
funkcnich druzic).

Petr Mach,
Zeméméricky urad,
foto: GSA
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Setkani geodetii na seminafi
Druzicové metody v geodézii
a katastru v Brné

Ustav geodézie Vysokého uceni technického (VUT) v Bmé uspofadal 1. 2. 2018
jiz 21. rocnik specializovaného seminéfe DruZicové metody v geodézii a katas-
tru, ktery je kaZdorotné zaméfen na aplikaci druZicovych metod, zejména pak
technologie globalnich navigacnich satelitnich systémd (GNSS). Garanty semi-
néfe byli prof. Ing. Otakar Svdbensky, CSc. a doc. Ing. Josef Weigel, CSc.

SemindF byl zaméen prevazné na aplikace druzicovych méfeni a jejich vy-
uziti v praxi, problematiku permanentnich siti, vysledky vyzkumnych praci, vy-
voj druZicovych, navigacnich a monitorovacich technologii a zkusenosti v oblasti
katastru. Soucasti seminafe byly i prezentace a ukazky pfistrojového vybaveni
komercnich firem. Setkani se konalo za casti odborniki a geodetické verej-
nosti z Ceské republiky (CR), Slovenské republiky (SR), ale i Polska.

V tivodnim referatu informoval Jan Reznicek ze Zeméméfického dradu (ZU)
o novinkach v Siti permanentnich stanic GNSS Ceské republiky (CZEPOS), kde
byl zahdjen proces rozsieni kompatibility sité o navigacni systémy Galileo
a BeiDou (obr. 1). PFibliZil i vyvoj webovych aplikaci Databézi bodovych poli,
zejména aktualizaci Transforma¢niho programu ZU (ETITZU), resp. jeho vypo-
¢etniho modulu vyuzivaného v rémci transformacni sluzby Geoportalu CUZK,
nebo projekt popularizace historicky vyznamnych trigonometrickych bodd.
Branislav Dros¢dk z Geodetického a kartografického tstavu (GKU) pfipravil
k 25. vyrocivzniku SR prehled vyvoje geodetickych zklad(i v SR od rozdéleni
Ceskoslovenskeé federativni republiky (CSFR), kde bylo vyznamnym meznikem
spusténi Slovenské prostorové observacni sluzby (SKPOS) v roce 2006. Zaméry
Ceského tfadu zemémétického a katastralniho (CUZK) v oblasti druZicovych
metod v roce 2017 a jejich napInéni prednasel Pavel Taraba. V pfispévku
vyzdvihl novelu zeméméfické vyhlasky, ¢i zafazeni dosud nejmladsi sité perma-
nentnich stanic GNSS GEOORBIT do nezavislého monitoringu permanentnich
stanic, ktery provadi Vyzkumny tstav geodeticky, kartograficky a topograficky,
v.V. 1. (VUGTK). Katarina Leitmannovd z Uradu geodézie, kartografie a katastra
SR (UGKK) pfibliZila mezinarodni registr soufadnicovych systémii Furopean
Petroleum Survey Group (EPSG), ktery se zaméfuje na soufadnicové referen¢ni
systémy, a informovala o pozadavku UGKK SR na aktualizaci tohoto registru
(obr. 2, str. 98). Krzysztof Mgkolski z Univerzity pfirodnich véd ve Vratislavi
hovofil o aplikaci druZicovych méfeni v geodynamickych studiich. Ales Rucky
z firmy Geoobchod, s. r. 0. podrobnéji zabyval moznostmi nejmladsi sité GNSS
v CR GEOORBIT. Branislav Droscdk z GKU dale prezentoval vysledky vyzkumu,
ktery se zabjva recentnimi vertikalnimi pohyby na tizemi SR. Jaroslav Ndg/ ze ZU
popsal provedené méfické prace a postup vypoctu, které vedly k nové verzi pre-
vodnich tabulek pro transformaci mezi Soufadnicovym systémem Jednotné

.

Obr. 1Jan Reznicek (vpravo) béhem prezentace pfispévku;
moderdtor konference Otakar Svdbensky (uprostred)
a prisedici Branislav Droscdk (vlevo)



Geodeticky a kartograficky obzor
98  rocnik 64/106, 2018, ¢islo 4

-------------------------------------------------------------------------

Zavazine i;{'.'l_rl'_i--'-l ké reterencne sysiemy v an

+ Uptend

i .

Obr. 2 Katarina Leitmannovd béhem prezentace prispévku

trigonometricke sié katastralni (S-JTSK) a Evropskym terestrickym referencnim
systémem (ETRS89). Uvedené tabulky nalezneme na webu CUZK a je mozné je
pouzivat od 1. 1. 2018. 0 moZnostech zpiesiiovani poloh bodi Stétni nivelacni
sité SR informoval Jan Bublavy z GKU. Peter Spdnik ze Slovenské technické
univerzity (STU) se zabyvd zpracovanim raw dat GNSS z mobilnich zafizeni se
systémem Android a prezentoval zde vysledné analyzy. Petr Stépdnek z VUGTK
se v prispévku soustfedil na aktudlni témata mezindrodni sluzby IDS (Interna-
tional DORIS Service), predev3im pak faktory ovliviiujici ¢asové fady urcova-
nych parametr(i a urcovani délky dne. Karol Smolik z GKU se zabyval analyzou
rychlosti fixace méfeni v siti SKPOS. 0 tom, jaka je presnost pfijimace GARMIN
GPSMap 64s s vyuzitim systému EGNOS informoval Petr Janus z Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického Gfadu (VGHMUE). Jan Kostelecky z VUGTK
analyzoval vyuZiti pfevodni tabulky verze 1202 pro tcely Zelezni¢ni geodézie
a seznamil nds s vysledky provedenych analyz. Ladislav Bdrta z VUT se zabyval
budovanim presného bodového pole v souvislosti se sprévou a tidrzbou 16,5 km
Gseku dalnice D8.

V rdmdi firemnich prezentaci se predstavily firmy Gefos, a. s., Geotronics
strojové vybaveni a nabizené sluzby.

Aktudlni témata a zdjem o technologie GNSS opét pilakaly na seminaf
mnoho zdjemci.

Ing. Jaroslav Ndgl, Ph.D.,,
Zeméméricky urad

4 LITERARNI RUBRIKA

MAPY MEST. Historicka vyprava za ma-
pami, plany a obrazy mést.

Euromedia Group, a. s. — Knizni klub, 2017, 1. vydani,
256 s., cena: 599 K&. ISBN 978-80-242-5783-9.

Publikace MAPY MEST s podtitulem
Historickd vyprava za mapami, plany
a obrazy mést je prekladem anglického
origindlu Great City Maps vydaného
nakladatelstvim Dorling Kindersley Ltd
v Londyné v roce 2016. Publikace ma
pevnou vazbu (260 x 305 mm), kvalitni
kfidovy papir, atraktivni obdlku i gra-
fické zpracovani a na 256 stranach vta-
huje Ctendfe do déje.

Ctivy preklad RNDr. Jaroslava Hof-
L manna zavdi ¢tenafe prostfednictvim

SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

-------------------------------------------------------------------------------

vice nez 70 ilustrovanych map a historickych pland do prostfedi mést, ktera
jsou centry politické, ekonomické, ndboZzenské a kulturni moci. Hlavni centra
civilizace jsou pedstavena od starovéké metropole Rima aZ po soucasny mést-
sky kolos New York. Plany a mapy mést jsou dopInény vybranymi detaily, které
podobné predstavuji vyznamnd mista a stavby kazdého z mést. Jsou dopInény
popisky a souvislostmi, ze kterych pak vystupuji zajimavé pfibéhy spojené
s tviirci map, jejich praci i s mésty samotnymi.

V Sesti kapitolach — Staroddvnd mésta, Stfedovéka centra obchodu, Impe-
ridIni hlavni mésta, Kolonialni mésta, IdedIni mésta a Megalopole — Ize vycist
rozlicné dhly pohledu a kartografického zpracovani 42 mést od plant v podobé
ndsténné malby z tizemi dneSniho Turecka z cca 7000 pf. n. I., pres klasickeé Ci
pohledové plany mést, az po mapy umélcd a navrhéfli hledajici nové zpiisoby
mapovani nabizejici ¢asto osobni nebo i humorny pohled na mésta.

Kapitola 1 - Staroddvna mésta je zastoupena plany $esti mést — Rim,
Jeruzalém, Kchaj-feng, Konstantinopol (Istanbul), Alexandrie a Tenochtitlan
& Mexiko. Jsou zde ukdzky nejstarsich dél (spise jen ¢asti) nalezenych pii vyko-
pévkach jako napfiklad plan Rima na mramorové desce (asi 205), mozaikova
mapa Jeruzaléma (asi 560) Ci obrazkova mapa Mexika (1932).

Kapitola 2 — Stfedovéka centra obchodu mé zobrazeno dvandct mést —
Stockholm, Londyn, Dublin, Amsterdam, Gent, Marseille, Frankfurt nad Moha-
nem, Vratislav, Lisabon, Barcelona, Bendtky a Florencie. Mezi nejzajimavéjsi
z kapitoly patfi nadhernd mapa Stocholmu v nezvyklém ovalném tvaru (1805),
podivuhodn& mapa Londyna v kfiklavych barvéch urcend pro pobaveni cestu-
jicich ve stanicich podzemni dréhy (1914), velmi pfesnd mapa smysleného
pohledu na tehdy vjznamné mésto Gent (1534), & Retézovd mapa (oznaceni
dle ozdobného fetézu tvoficiho ramecek kolem obrazu) oslavujici velkolepost
architektury jednoho z nejvlivnéjsich mést — Florencie (1490).

Kapitola 3 — Imperidlni hlavni mésta predstavuje osm mést — Viden, Peking,
Madrid, Kjéto, Berlin, Soul, Praha a Moskva. V kapitole jsou velmi zajimavé
napfiklad — kruhova mapa Vidné z roku 1529, kterd je nejen kartografickym
dilem, ale i reportaZi, kdy bylo mésto obléhdno osmanskou armédou. Ddle
zdobnd, velmi podrobnd mapa Kjéta zasazena do sklddaciho paravénu (vznik
v 17. stoleti, asi 900 — 1000) a nebo Uzemni plan Kralovského hlavniho mésta
Prahy (tzv. JiittnerGv pldn) je povazovan za prvni pfesny plan mésta, nebot
bylo vyuzito viech modernich metod k jeho vyhotoveni (1820).

Kapitola 4 — KolonidIni mésta zobrazuje 6 mést — Sydney, San Francisco,
Batévie (Jakarta), Québec, Santo Domingo a Kapské Mésto. Z nejzajimavéjsich
map je v kapitole barevné panorama mésta Sydney z ptaci perspektivy (1888),
které mélo u pfileZitosti stého vzniku evropské osady predvést sebejistou, boha-
tou a kultivovanou metropoli a dale napiiklad mapa Kapského Mésta (1884)
s orientaci k jihozapadu a jesté s plivodnim pobrezim, které se pozdéji zménilo
v dlisledku realizace projekt(i na ziskani pldy z mofe.

Kapitola 5 — IdedIni mésta pfedstavuje 6 mést — Washington, Kahira,
Pafiz, Edinburgh, Petrohrad a Bagddd. V kapitole je velmi zajimavd mapa
mésta Washingtonu (EllicottGv plan, 1792), ktery neni jen prvni oficidlni
mapou hlavniho mésta USA, ale také jeho projektem. K nejpropracovanéj-
$im a nejpodrobnéjsim ranym mapam patii plan Pafize (Turgotdv plan, 1739)
skladajici se z 20 dvoustran, které se daji sestavit do jednoho velkého listu
2,5x3,2 m a k zajimavym mapéam patiii podrobnd mapa Petrohradu (1885)
zachycujicijiz viechny nejvyznamnéjsi pamdtky, i primyslové a dopravni stavby
mésta.

Kapitola 6 — Megalopole ukazuje 4 mésta — Rio de Janeiro, Sanghaj, Novy
Amsterdam & New York a Tokio. Zde jsou nejvétsi zajimavosti v podobé mapy
New Yorku (1963), jejiZ axonometrické zobrazeni umoziuje zndzornit riiznou
vysku budov, coz bylo pro mésto pIné mrakodrapd idedIni nebo dioramatickd
mapa Tokia (2014), které vznikla z fotografickych koldzi.

Publikace MAPY MEST Historicka vyprava za mapami, plany a obrazy mést
je ukdzkou kvalitniho dila po autorské, sestavitelské i polygrafické strance a te-
nafi poskytuje vyvazené dilo s poutavymi obrazy mést podnécujici k podrobné
studii a pfendsejici jej napfic staletimi i napFic celym svétem.

Petr Mach,
Zeméméricky urad
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Slavnostni zaseddni s konferenci - Hrad v Litométicich (Tyrsovo ndm. 68/5)

16. 5. 2018
MIKULAS KLAVDYAN 1518/2018,
500 LET OD VYDANI
PRYNI TISTENE MAPY CECH:
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V roce 2018 uplyne 500 let od vydini Klaudydnovy map Cech, prvniho prehledného,
tisténého kartografického dila, zobrazuficiho (fech’; spolu s pozoruhodnou obrazovou
a heraldickou vyzdobou. Vyjroci mapy konvenuje s vijznamnym datem nasi historie,
spjatym s Ceskou/Ceskoslovensku statnosti, s rokem 1918. Prvni samostatnd mapa Cech
se tak stdvd nejen symbolem pocdtkii Ceské kartografie, ale s ohledem na osobnost autora
i odkazem myslenkové svobody a regiondlni identity.

PORADATELE:

doc. PhDr. Michaela Hrubd, Ph.D., dékanka
Filozofickd fakulta Univerzity J. E. Purkyné

prof. PhDr. Eva Semotanovd, DrSc.
Historicky tstav AV CR a Vyzkumné centrum historické geografie

RNDr. Tomds Grim, Ph.D.
Zeméméficky urad

http://konffer.ff.ujep.cz/
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Z DEJIN GEODEZIE,
KARTOGRAFIE A KATASTRU

T¥i stoleti vyuky uméni inzenyrskému

Dne 1. 1. 1718 zahdjil Christian Josef Willenberg (obr. 1) vyucovani technic-
kych predméti na,,institutum®, az pozdéji nazyvaném Stavovskou inzenyrskou
Skolou, kterd je po dal$im vyvoji piimym piedchiidcem dne3niho Ceského
vysokého uceni technického v Praze (CVUT). Stalo se tak v jeho byté v historii
bohatém Saském domé (pozdéji té7 U Steinicti) v Mostecké ulici 3/55 v soused-
stvi Malostranské véze Karlova mostu (obr. 2) na zakladé redlného, detailné
propracovaného, ¢esky psaného ndvrhu na zahéjeni technické vyuky, adreso-
vaného roku 1705 cisafi Leopoldu I. Z néj cituji:,, Nyni ale pak po vyvstdlych mych
sluzbdch a vykonanych cestdch do cizich zemi'v V. cis. a krdl. Milosti dédicném
krdlovstvi Ceském se usaditi oumyslu jsem, kde bez toho k svobodnym kunstim
obzvldsté pak vojenskym exercitiim z pfirozené chtivosti inklirujici stav vyssi
k V. cis. a krdl. Milosti pak zemskym a obecnim sluzbdm k instruirovdni by
schopny a zpdsobeny byl, a prede vsim bych dle mého zddni francouzsky zpisob
v fortificirovdni predstaviti minil. ProeZ k V. cis. a krdl. Milosti mou neponiZenéjsi
a nejposlusnéjsi Zddost skidddm, by pfi stavich tohoto krdlovstvi Ceského nejmi-
lostivéji nafiditi rcilo, aby mné rocné ad dies vitae jisté kvantum od zemé vysd-
zeno bylo, naproti Cemuz jd v fundamentdini instrukci Sest panského, Ctyry rytir-
ského a dva méstského stavu osoby bez dalsi ouplaty k V. cif. a krdl. Milosti
sluzbdm a ochrané viasti v ingenieurstvi vyuciti se uvoluju.” (Pozndmka: Téhoz
roku 1718 bylo technické vzdélavani zahdjeno takeé ve Vidni a ve stejné dobé
pro ddstojniky rakouské monarchie v Bruselu.)

Autor ndvrhu Ch. J. Willenberg byl pro tento kol plné kvalifikovany. Byl
vojenskym inZenyrem v Zenijnim vojsku Ludvika XIV., vedeném vynikajicim
predstavitelem francouzské inZenyrské Skoly marsalem Sébastienem Le Prestre
markyzem de Vauban (1633—1717), jednim z nejuzndvanéjsich evropskych
stavitelli pevnosti. Po ndvratu z Francie, vynuceném roku 1689 politickou situaci,
se stal Willenberg preceptorem synd vysoké Slechty, s hrabétem Frantiskem
z Valdstejna se v armddé Evzena Savojského roku 1701 castnil rakouského
italského tazeni, v Praze zalozil rodinu. Jeho zakladni Zivotni data jsou presto
nejasnd; ze specializované publikace CVUT " piejimém datum narozeni ve
slezské Lehnici (dnes polskd Legnica) 4. 4. 1655 a dmrti v Praze v Gnoru 1731,
i kdyZ jind literatura udava také letopocty 13.2. 1676 a 21.11. 1731.

Po ovéfeni Willenbergovych schopnosti komisi pro inZenyrské a defenzivni
véci Vlecné rady monarchie 15. 12. 1706 zaslal cisaf Josef I. ceskym snémov-
nim komisarim osobni reskript, v némz,,milostivé poroucel” realizaci navrhu.
Datum reskriptu 18. 1. 1707 je nyni povaZovano za datum zaloZeni CVUT.
Soucasné viak byla projedndvana myslenka (ve stavovské komisi v letech
1713-1714) na zavedeni technické vyuky na filosofické fakulté prazské univer-
zity, spolu s astronomii, d&jepisem a zemépisem podle panovnikova navrhu.
Willenberglv projekt vsak zaujal i cisafe Karla VI. Ten v dobé vojenskych
vitézstvi a znacné expanze mocnarstvi dne 14. 5. 1717 diirazné nafidil, aby
Cestistavové horlivé uvaZovali” a realizovali ndvrh, podporovany uz jeho cisaf-
skymi predky. Zemsti stavové pak 9. 11. 1717 konecné vydali dekret o zfizeni
inzenyrské profesury a Willenberga jmenovali prvnim profesorem s ro¢nim
(znacné vysokym) platem 1200 zlatych; po odchodu do diichodu (pro stéfi
anemoc) v breznu 1726 pobiral polovi¢ni ¢astku.

Vyucovacim jazykem byla némdina; zavedeni Zivého jazyka bylo v porov-
nani s latinou na filosofické fakulté prevratnym pocinem. Kromé dvandcti vybra-
nych, bezplatné studujicich posluchacd, bylo mozno ucit za rocni poplatek 30 zI.
i ,jiné osoby do té miry, aby pfi prvnim obleZeni a postaveni v poli mohly byt
poveéreny sluzbou podinZenyrd”. Studium se brzy ustalilo na dvou letech (filoso-
fickd studia trvala o rok déle), akademicky rok probihal od listopadu do pocatku
zdii. Vlyuka se konala v profesorové byté denné (s vyjimkou pocetnych svétka)

1) Frantidek JILEK-Véclav LOMIC: Dgjiny Ceského vysokého u¢eni technického, 1. dil, svazek 1.
Praha, CVUT 1973, 5. 53-81.V textu uvedend data prevzala téz Mal4 ¢eskoslovenskd ency-
klopedie, dil 6, s. 718. Praha, Academia 1987.
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od 10 do 11 hodin, ve druhém roce o hodinu déle. ProtoZe cesta z koleje v Klemen-
tinu pfes most na Malou Stranu trvala podle minéni studenti piilis dlouho,
piestéhoval se roku 1720 prof. Willenberg podstatné bliz, na Staré Mésto do
paldce na rohu Anenské a Liliové ulice. V obou pfipadech byly v jeho byté
umistény modely opevnéni a stroj, pistroje, knihy a jiné vyukové pomticky,
které se staly zdkladem pozdéjsich shirek a dodnes dochované knihovny.

Z&kladem studia byly poctafstvi a matematika po droven trojlenky a loga-
ritmd a geometrie, vrcholici trigonometrii. Dalsi vyuka méla praktické zaméfeni
pievazné na zeméméfictvi, zahrnujici mapovani rozsahlych panstvi a méfeni
pro zavodniovaci a odvodiovaci prdce. Jeji soucasti byly také vyklady predevsim
pevnostniho stavitelstvi, mechaniky (napf. konstrukce zafizeni pro manipulaci
s tézkymi bfemeny) a cvieni v terénu, konand u Pisecké brany nebo na vltav-
skych Velkych Bendtkach (ostrov Stvanice) ?. Kazdorocni povinnosti bylo uspo-
fadani vefejného cviceni za icasti snémovnich komisafd, ktefi méli prévo stu-
denty zkouSet a pfipadné odménit. Uvedené zaméfeni studia samozfejmé vyho-
vovalo i pro civilni uplatnéni absolventd, casto pravé v zeméméfictvi. Willen-
berg se od pocatku setkdval s malym zdjmem piislusnikd Slechty, protoZe se brzy
prokdzala nérocnost a urcitd neobvyklost inzenyrského vzdélavani a s nim spoje-
nych pozadavk. Brzo prevézili Zaci méStanského, rytifského nebo femeslnického
plvodu. Néktefi z nich soubéZné studovali na univerzité préva nebo filosofii.

Willenbergovym néstupcem se stal tyrolsky rodak, malif a inZenyr Jan (Johann)
Ferdinand Schor (1686—1767), jeden z poslednich, jimZ,,uméni a technika sply-
valivjedno”.

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc,,
CWUTv Praze

Obr. 1 Christian Josef Willenberg
(https://cs.wikipedia.org/wiki)

Obr. 2 Sasky dim
(http://www.prahapamatky.cz/sasky-dum/)

2) Moznou predlohou Willenbergovy vyuky mohla byt oblibena tfidilna kniha Georga Conrada
Stahla (Martia) Europaeischer Ingenieur oder Kriegs-Bau Kunst, 1. vydani v Norimberku
zroku 1687.
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