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Abstrakt

Cldnek se zabyvd Gaussovym primérnym refrakénim koeficientem. Ve stru¢nosti uvddi problematiku refrakce a jeji Feseni
pomoci refrakéniho koeficientu. Pfedstavuje prehled nékolika historicky urcenych hodnot. Podrobné se soustredi na Gaussiv
priamérny refrakcni koeficient, popisuje jeho urceni a okolnosti, za kterych byl ziskdn. Zabyvd se jeho pouzivdnim v nasich
zemich a na zdvér si klade otdzku, zda je jeho aplikace oddvodnénd.

Refraction Coefficient and Gaussian Value k = 0,1306

Abstract

The article deals with the Gauss average refraction coefficient. It briefly states the issue of refraction and its solution by
means of the refraction coefficient. It represents an overview of several historically specified values. It focuses in detail on
Gauss average refraction coefficient, describes its specification and circumstances, under which it was gained. It deals with
its use in our countries and asks a question whether its application is justified.

Keywords: refraction, refraction coefficient, Gauss, triangulation of Hannover Kingdom

g Uvod

Refrakce je jednim z hlavnich omezujicich vliva postihu-
jicich presnost geodetickych méreni. Mezi geodetickou
vefejnosti je rozsifena predstava o snadném odstranéni
vlivu vertikalni refrakce na geodetickd méreni zavedenim
priimérné hodnoty refrakéniho koeficientu. V historii bylo
ur¢eno mnoho primérnych refrakénich koeficientd a u nas
je pouzivan predevsim refrakéni koeficient k = 0,1306
urceny C. F. Gaussem, ktery doporucuji i napfiklad néktefi
vyrobci geodetickych pfistroji ve svych manualech.

Pro¢ padla volba pravé na tuto hodnotu? Kde se tato
hodnota vzala? Je spravné pouzivana? A je vliibec sprdvna?
Na tyto otézky se pokusi odpovédét ndsledujici odstavce.

a Refrakce

Vdechna klasickd geodetickd méfeni se uskutecnuji v zem-

tického hlediska velmi slozitym a proménlivym prostie-

dim. Prlchod svétla prostfedim se fidi Fermatovym prin-
cipem, ktery Fikd, Ze se svétlo pohybuje po ¢asové nej-
kratsi draze. Rychlost Sifeni svétla je zavisla na hustoté
prostiedi, ve kterém se 3ifi. Hustotu a tedy i index lomu
ovliviuje predevsim teplota, tlak a vlhkost [1].

Atmosféricka refrakce je plynulé spojité prostorové za-
kriveni drahy optického zareni zplsobené prostorovym
rozlozenim indexu lomu n (x, y, z) prostredi, jimz optické
zafeni prochazi.

Refrakci miizeme klasifikovat podle povahy pozorova-
nych cild na refrakci astronomickou, ktera je zplisobena
vlivem celé atmosféry pfi pozorovani nebeskych téles, a na
refrakci geodetickou (i terestrickou, ktera vznika pfi mé-
feni na cile pozemské nebo nachazejici se nizko nad zemi
se déle vénuje pouze refrakci terestrické.

Jak je uvedeno v [3], Uhel mezi te¢nou k ose optického
zéfeni na pocate¢nim bodé P nebo koncovém bodé K
jeho trajektorie a pfimkou spojujici tyto body se nazyva
refrakénim dhlem 6p na pocatecnim bodé nebo refrakénim
Uhlem 6, na koncovém bodeé. Uhel 8 mezi témito te¢nami
se nazyva Uhlem uplné refrakce (obr. 1).
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Obr. 1 Atmosférickd refrakce, refrakcni Ghly

Pro Uhel Gplné refrakce plati B
B=6,+6,. (1)

A zaroven plati, Ze refrakéni ihel § na pocéatecnim bodé
se obecné nerovna refrakénimu Ghlu 6, na koncovém bodeé:

ép 26, . (2)

Refrakéni Uhel 6, ktery svira zaméra (te¢na k ose optic-
kého zéreni v daném bodé) s pfimou spojnici mezi poca-
te¢nim a koncovym bodem, je v principu obecny. Lze jej
rozloZit na slozku &, promitajici se do svislé roviny, tzv.
vertikalni refrakci a na sloZku §_ promitajici se do vodo-
rovné roviny, tzv. horizontalni (pfi¢nou) refrakci.

Zakfiveni drahy optického zafeni je zavislé na gradientu
(rychlosti zmény) indexu lomu (hustoty) prostfedi ve smé-
ru kolmém k elementu drahy. Ten je obecné nejvétsi ve
svislém sméru, zatimco ve sméru vodorovném je nejmensi
vzhledem k obvyklému svislému uspofadani teplotnich
vrstev atmosféry.

Z toho vyplyva, Ze vliv refrakce na méfené veliciny je
nejvétsi ve svislé roviné pfi méreni zenitovych Uhld a na-
byva maximalnich hodnot pfi méfenich blizkych vodo-
rovné. Méfenim ve svislé roviné jsou urcovany vyskové
rozdily metodou trigonometrickou nebo metodou geo-
metrické nivelace ze stifedu. Plisobeni refrakce nejen na
tato méreni je proto limitujicim faktorem ovliviujici jejich
vyslednou presnost a je nutné s nim pocitat.

Ve vodorovném sméru je vliv refrakce obvykle zaned-
batelny a pro béZznd méreni jej nemusime uvazovat. To
ovsem neplati pro nékteré specialni pfipady méreni, ve
kterych horizontélni slozka gradientu indexu lomu hraje
vyznamnou roli. Jedna se pfedevsim o méfeniv primyslu,
kdy horizontélni gradient indexu lomu mudze nabyvat
znacnych hodnot diky vyznamnym zdrojim tepla pdso-
bicim bo¢né na zaméru (napf. méreni probiha v tésné
blizkosti zahratého motoru, tavici pece, atp.).

B Refrakéni koeficient

V pribéhu casu se objevila celéd fada postupli a metod jak
v maximalni mozné mite odstranit vliv refrakce na presna
geodeticka méreni. Historicky nejstarsi a stéle velmi ¢asto
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Obr. 2 Refrakcni koeficient [3]

pouzivany zpUsob je pomoci refrakéniho koeficientu k.
Vliv refrakce se zde urcuje na zakladé geometrickych pod-
minek, které by mély splriovat nadbytecné mérené zeni-
tové uhly za platnosti urcité hypotézy o refrak¢nim mo-
delu, ktery ma za jistych atmosférickych podminek fyzi-
kaIni opodstatnéni. Tato hypotéza tika, ze pfi symetric-
kém pribéhu zdméry nad terénem je vliv refrakce na obou
koncich zaméry pfiblizné stejny (refrakéni koeficient na
pocatecnim bodé je stejny jako refrakéni koeficient na
koncovém bodé), a ze je mozné pramét refrakeni kiivky
do svislé roviny nahradit kruznicovym obloukem - model
s konstantnim refrak¢nim koeficientem pro zaméru.

Odvozeni vztahu pro refrakéni koeficient vychazi z [3].
Na obr. 2 je zndzornén obecny model s refrakénim koefi-
cientem. Zakfivené draze paprsku PK nélezi stfed B, polo-
méry kfivosti r, a r, a stfedovy uhel B (vie s dostacujici
presnosti jako praméty do vertikélni roviny PBK). Pro mo-
del s konstantnim refrakénim koeficientem pro zdméru je
zakfivena draha paprsku nahrazena kruznicovym oblou-
kem a poloméry kfivosti r, a r, se sobé rovnaji (r,=r, =1).

Dale je vyznacen zemsky polomér R a stfedovy uhel y
(Zemi Ize povazovat za kouli), vySky bodi PaKH aH,,
méfené zenitové uhly z°, a z”,, prostorova vzdélenost za-
méry PKs, jeji redukce s na stiedni hladinu zdméry P’K”
o vySce H_a jeji redukce do nulového horizontu s ;:

s Zs.sinz’, 3)
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R I . ,
z =7(zp+2009—zK)=zP—7. (5)

Potom je refrakéni koeficient definovan jako pomér stre-
dovych Ghld zemské vysece y a vysece refrakéni kfivky B:

B 6 +6,_ R+H_
k:_:p—g.—,E(R‘FH)'/—:
% % r-sinz m’ m

d R
=(R+H)-—L~—=R-T .
r

H
Ve vzorci se uplatiuje stfedni kfivost I’ drahy paprsku
a zenitovy Uhel z celé zdméry PK. Pfi mensich nadmot-
skych vy3kach a sklonech zaméry plati:

_ R
k= —. (7)
r
Vysledna vyska bodu K je vypocitana:
sin (1009-27,- 8, +7y)
He=H,+s"" . ®)

sin(z’, + 6p -y
nebo

HK:HP+S’-cotz'+%-SZO:HP+s-cosz'+%'sz, 9)

kde vyraz 12—k . 520 vyjadfuje vliv zakfiveni Zemé a vliv

refrakce. !
Hodnotu koeficientu refrakce Ize ur¢it riznymi zpUso-

by. Napfiklad pfi sou¢asné méfenych protismérnych zeni-

tovych uhlech:

B 2009-z',—z' +y

Y Y

Nebo méfenim teplotniho gradientu, kdy teoretickd
hodnota koeficientu refrakce je:
dn p dar
k=—R+H)-— =673-— -(0,0342+ —). 11
( ) aH T2 ( aH ) (11)
Kdyz R je 6 381 km, p je 973 hPa (stfedni hodnota tlaku
v nadmofrské vySce H = 350 m), T je 288°K (t je 15° C), je
refrakéni koeficient:

(10)

k=5,92-(0,0342 + ﬂ-) . (12)
dH

Pokud je teplotni gradient% =-0,01°/m (adiabaticky

gradient — zdméra se nachazi dost vysoko nad terénem ve
volném prostoru), je k =0,143.

Ze vzorce (11) je zfejmé, Ze refrakeni koeficient je pro-
ménlivy podle meteorologickych podminek a jeho hod-
nota silné kolisa, zvlasté v blizkosti terénu [3].

Zména koeficientu je predevsim zplsobena zménou
teplotniho gradientu, a mdze nabyvat jak kladnych tak
zapornych hodnot (koeficient se mlze podle podminek
méfeni pohybovat v zna¢né velkém rozmezi od -4 do +16
[4]). Prabéh refrakce je béhem dne periodicky, maximalni
hodnoty koeficientu jsou v noci a minimalni v poledni dobé
mezi 12 az 15 hodinou.V dobé teplotniinverze 1 az 2 hodiny
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Obr. 3 Graf asového prubéhu teplotniho gradientu
a refrakcniho koeficientu [5]

po vychodu a pfed zdpadem slunce je teplotni gradient
nulovy (k = 0,20), v noci je kladny a ve dne nabyva zapor-
nych hodnot. Na obr. 3 je uveden graf ¢asového pribéhu
teplotniho gradientu a refrakéniho koeficientu pro duben
s jasnym pocasim v nasich zemépisnych Sitkéch [5].

Obecné se tvrdi, Ze pro presna trigonometricka uréo-
vani neni vhodna doba teplotni inverze 1 az 2 hodiny po
vychodu a pred zdpadem slunce a doporucuje se méfrit
béhem dne (cca od 10 do 16 hodiny), kdy byva refrakce
ustalend. To oviem plati pouze za predpokladu, kdy za-
méra probihd v dostatecné vysce nad terénem (nad hor-
skym udolim, z méfickych vézi nebo ze stfech vy3sich bu-
dov) a teplotni gradient se blizi adiabatickému. Pfi ur¢o-
vani vysek je poté mozné pouzit adiabaticky refrakéni
koeficient k = 0,14 nebo tzv. Gaussiv koeficient k = 0,13.

Ve vSech ostatnich pFipadech, kdy se néktery z konco-
vych bodl nebo i jen ¢ast zaméry nachazi v pfizemni
vrstvé atmosféry vykazujici vysokou miru lability, toto do-
poruceni neplati! Lokalni a ¢asovd hodnota teplotniho
gradientu, potazmo refrak¢niho koeficientu bude v tomto
pfipadé nabyvat velmi rozptylenych hodnot a pro piesna
méfeni musi byt ur¢ovand a nelze ji nahradit zadnou pri-
mérnou hodnotou.

u Pramérné refrakeni koeficienty

Model refrakce s konstantnim refrakénim koeficientem pro
zaméru umoznuje vycislit tzv. pramérny refrakéni koefi-
cient (pro zaméru). Touto cestou byly jiz od 18. stoleti
urcovany razné stiedni (prmérné) hodnoty refrakcnich
koeficientd, které se snazily odstranéni refrakce v maxi-
malni mife zjednodusit.
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Zde jsou na ukazku uvedeny jen nékteré z nich (prevzato
z [6] str. 544). P¥i stupriovém méreni v Laponsku v letech
1736 az 1737 byl urcen koeficient k = 0,1053.V roce 1807
uved| Delambre primérnou hodnotu refrakéniho koefi-
cientu k =0,16776 urcenou ze 189 pozorovani, kde maxi-
malni hodnota byla k=0,5954 a minimalni byla k =-0,0070.
V roce 1831 zvefejnil Struve stfedni hodnotu k = 0,1237
ziskanou z méreni uskute¢nénych ve Vychodomofskych
provinciich Ruska v letech 1821 az 1831.V roce 1838 uve-
fejnil Bessel na zdkladé méreni ve vychodnim Prusku
stfedni hodnotu refrakéniho koeficientu 0,1370 (s pfi-
hlédnutim k rGznym délkam zémér).

Profesor Hradilek ve své publikaci Vysokohorska geo-
dézie [7] uvddi na str. 61 tabulku s refrakénimi koeficienty
urcenych pfi vyrovnani deviti siti (tab. 1).

Posledni pramérny refrak¢ni koeficient, ktery zde bude
uveden a podrobné popsén, je Gausstv refrakeni koefi-
cientk =0,1306.

é Gaussuv refrakéni koeficient k =0,1306

Carl Friedrich Gauss urcil refrakéni koeficient k = 0,1306
v pribéhu praci na trigonometrickém stupriovém méreni
v hannoverském kralovstvi uskute¢néném v letech 1821
az 1825 (obr. 4). Tuto hodnotu refrakéniho koeficientu
zvefejnil v Astronomické rocence pro rok 1826 vydané
v Berliné v roce 1823 [8]. Jednalo se o prdmérny refrakéni
koeficient vypocitany z 28 refrakénich koeficientt jednot-
livych stran triangulacni sité z prvniho obdobi prace na
této siti. Hodnoty téchto refrakénich koeficientl jsou uve-
deny v tab. 2 ve sloupci pomér. Jedna se o prepis tabulky
z [8]. Kromé refrakcnich koeficientl je v ni uvedeno za-
kfiveni zemského oblouku pfislusnych stran, které je pro
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lepsi predstavu doplnéno jeho prevodem na pfibliznou
délku spojnice v kilometrech, a pozorovana refrakce.

Gauss k tabulce uvadi:,Stfedni hodnota ze viech urceni
s pfihlédnutim k délkam stran je 0,1306. Je patrné, ze
anomélie (odchylky) v malych vzdéalenostech jsou mno-
hem vétsi nez ve vzdalenostech vétsich”. To znamena, ze
refrak¢ni koeficient k = 0,1306 byl urcen jako vazeny pru-
mér jednotlivych refrakénich koeficientd s vdhami odpo-
vidajici délkam stran.

Ale Gauss timto s problematikou refrakéniho koeficientu
neskoncil. Pokracoval v méfeni a vypoctech Hannoverské
sité i v dalSich letech (1823 az 1825) a refrakci se zabyval
i pozdéji.V tab. 3 jsou uvedeny vysledné primeérné refrakcni
koeficienty z let 1823 az 1825. Jednd se o hodnoty uvedené
v dopise H. C. Schumacherovi (dansky astronom) napsa-
ném v Géttingenu 27. prosince 1846 (citace z [10] str. 443).

| tyto hodnoty byly urceny stejnym postupem jako koe-
ficient k =0,1306.

Zde se i nachdazi pozndmka od Kriigera (Johan Heinrich
Louis Kruiger, 21.9. 1857 - 1. 6. 1923, némecky matematik
a geodet, autor nékolika knih o geodézii, jeho prace,Kon-
forme Abbildung des Erdellipsoids in der Ebene” z roku
1912 vytvorila zaklad pro Gauss-Kriigrovo kartografické
zobrazeni zvefejnéné v roce 1923 [11]), ktera Gaussem
ziskané hodnoty shrnuje a v jistém smyslu osvétluje. Je
v ni mimo jiné uvedeno, ze pfi kontrole Gaussovych za-
znamU pfisli na chybu v tab. 2 v linii Lichtenberg - Deister,
kde mélo byt napséno: 1566,9; 222,3;0,1419.Tim se i zmé-
nila vysledna findlni hodnota z 0,1306 na 0,1298. Dale je
v pozndmce uvedena tab. 4 shrnujici vSechny Gaussovy
refrakéni koeficienty urcené v prabéhu pétiletého hanno-
verského méreni.

Za tabulkou nasleduje pozndmka, Ze Gauss 4 prvni linie
z roku 1823 vyloucil a potom mu vysel celkovy refrakeni
koeficient 0,13972.

Tab. 1 Refrak¢ni koeficienty urcené pii vyrovnani deviti siti

p p 0 ., Pramérna
Dolni a horni Primérna < .
Po Stiedni Priimeérna hrani hodnot stiredni
Trigonometricka nebo ocet tredni “rumerna ranice, Lt chyba refrakénich
: Srna it bodGi | nadmoiska | délkazamér | vypocitanych vypoctenych S
trojrozmérna sit e oy S Sy koeficientti
sité vyska [m] [km] refrakénich refrakénich uréena pfi
koeficientu koeficienti vyrovnani
Udoli Isaru 1958 6 1500 7,0 0,150 -0,195 0,182 0,016
Vysoké Tatry, 15 1500 6,6 0,089 -0,179 0,126 0,011
zapadni ¢ast 1959, 1960
Vysoké Tatry,
Fiarska dolina 1961/1962 5 1800 2,7 0,083 -0,182 0,128 0,027
Vysoké Tatry, 1963/1965 26 1800 6,9 0,102 -0,173 0,133 0,011
Oberwallis — Bedrettotal 1970 39 2 600 57 0,067 - 0,138 0,108 -
Berner Oberland 1970 23 2 500 7.8 0,079 -0,175 0,120 0,011
Praha 1969/1971 12 300 4,9 0,127 -0,184 0,154 0,012
jizni Slovensko 7 160 26,7 0,187 -0,356 0,269 0,016
Vysoké Tatry, 4 1900 22 0,112-0,143 0,150 0,046
Ziarska dolina 1975
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Tab. 2 Hodnoty refrakcnich koeficientli pouzitych pro uréeni primérného koeficientu

Koncové body ZakFivem’zem’s’kého Priblizna délka Pozorovarjlé Pomér
oblouku [] oblouku [km] refrakce [“]
Lichtenberg - Falkenberg 27672 85,6 345,3 0,1248
Deister - Falkenberg 22827 70,6 330,5 0,1448
Hohehagen - Brocken 22353 69,2 325,6 0,1457
Lichtenberg - Garssen 1961,7 60,7 252,0 0,1285
Deister - Garssen 1950,5 60,3 240,5 0,1233
Hils - Brocken 17791 55,0 292,6 0,1645
Lichtenberg - Deister 1597,2 49,4 252,6 0,1581
Hohehagen - Hils 1529,3 473 243,5 0,1592
Breithorn - Wilsede 1409,5 43,6 153,6 0,1090
Brocken - Lichtenberg 13725 42,5 185,2 0,1350
Hils - Deister 1316,8 40,7 175,3 0,1331
Hils - Lichtenberg 1291,1 39,9 187,1 0,1450
Hauselberg - Wilsede 12325 38,1 137,2 0,1113
Meridianzeichen - Hils 1188,9 36,8 187,0 0,1573
Falkenberg - Wilsede 1168,0 36,1 150,7 0,1290
Falkenberg - Wulfsode 1139,9 35,3 132,1 0,1159
Falkenberg - Scharnhorst 958,3 29,6 122,4 0,1277
Garssen - Falkenberg 910,0 28,2 78,3 0,0861
Falkenberg - Breithorn 884,0 27,3 109,2 0,1235
Hauselberg - Wulfsode 770,1 23,8 56,1 0,0728
Wulfsode - Wilsede 738,9 22,9 84,6 0,1146
Falkenberg - Hauselberg 691,7 21,4 87,4 0,1264
Meridianzeichen - Hohehagen 538,6 16,7 111,9 0,2078
Sternwarte - Hohehagen 447,0 13,8 54,3 0,1215
Scharnhorst - Breithorn 363,0 11,2 11,2 0,0309
Garssen - Scharnhorst 343,9 10,6 20,6 0,0599
Breithorn - Hauselberg 203,6 6,3 -23,2 -0,1141
Sternwarte - Meridianzeichen 162,3 5,0 36,8 0,2265
Tab. 3 Hodnoty refrakénich koeficientt z dalsich let Pro¢ Gauss tyto 4 linie vyloucil, neni uvedeno, pouze se

domnivam, ze to souviselo s Besselovou kritikou (Fried-
rich Wilhelm Bessel, 22. 7. 1784 - 17. 3. 1846, astronom,

s ST matematik, geodet a fyzik) zminénou v jiz citovaném do-
pise Schumacherovi. Jednalo se o to, Ze Gaussovi vychazi

1823 0,14125 v . . v . P o
refrakéni koeficienty mensi neZ ostatnim astronomiim a on

1824 014778 se timto dopisem snazi obhajit, Ze Bessel mél k dispozici

pravdépodobné jen jeho prvni vysledky a ze pozdé;jsi hod-
1825 015826 noty jsou jiz vétsi. Oviem je-li tomu tak, to védél pouze
i Gauss.
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Tab. 4 VSechny Gaussovy refrakcni koeficienty urc¢ené v pribéhu pétiletého hannoverského méreni

Rok pozorovani Pocet linii Suma zak¥iveni [] Suma refrakce ['] Refrakéni koeficient
1821 az 1822 ( k Wulfsode — Wilsede) 28 33 203,272 4 309,986 0,12981
1823 (k Wilsede - Nindorf) 4 1778,089 178,572 0,12643
1823 (k Hamburku) 5 6 105,219 862,415 0,14126
1824 (Brillit — Garlste) 22 22 549,844 3332,329 0,14778
1825 (k Varel - Jever) 8 7763,012 1228,541 0,15826
Suma 67 71 399,436 9911,843 0,13882

Jak je zjiz uvedeného patrné, a také ze samotnych textd,
které tu pro stru¢nost neuvadim, Gauss v pribéhu praci
na hannoverském stupriovém méreni urcil nékolik pru-
béznych pramérnych refrakénich koeficientl (pro kazdy
rok jeden) a na zavér urcil i celkovy primérny refrakcni
koeficient celé sité, ktery po drobné opravé od Kriigera
ma hodnotu 0,13882. Gauss si byl celou dobu védom, ze
refrakce je proménna v ¢ase. Ze jeji velikost zalezi nejen
na ro¢ni dobég, ale pfedevsim na denni dobé a zda bylo
slunecno ¢i nikoliv. Bohuzel, ze viech téchto vysledku se
ve vieobecnou znamost dostala pouze (ne zcela presnd)
pramérna hodnota 0,1306 uveiejnéna v Astronomické
roc¢ence pro rok 1826. Dalsi vysledky Gauss uvadi jen v ko-
respondenci se Schumacherem (a samoziejmé je méli
k dispozici i v Gottingenu, kde pracoval) a objevuji se az
v [10] popisujici jeho dilo v oblasti geodézie.

Na zavér je nutné zminit okolnosti Gaussova méreni.
Nékteré zaméry byly extrémné dlouhé a cileno bylo na
heliotrop. Bylo méfeno z pilifd i z mérickych vézi. Zaméry
na nékterych mistech tésné mijely zemsky povrch. Terén
v oblasti méfeni byl nehomogenni, na jihu byl kopcovity
a na severu nizinny rovinny.

% Pro¢ ma u nas Gaussuv refrakéni koeficient
k =0,1306 tak vyznamné postaveni?

Reseni refrakce pomoci modelu refrakce s konstantnim
refrakénim koeficientem pro zdméru je i u nds zndmé.
Nasi pfedni autofi pisici ve svych u¢ebnicich a monogra-
fiich o refrakci tento model uvadéji na prednich mistech
spolu se zminkou o,nejznaméjsim“ refrakénim koeficientu
ur¢enym Gaussem. Zde uvadim citace z vybranych praci,
které zminuji Gausslv koeficient (citace jsou fazeny chro-
nologicky).

Novotny v [12] na str. 44 pise: ,Konstanta k, t. zv. koeffi-
cient (soucinitel) refrakéni, zavisi na vihkosti vzduchu a na
nadmorské vysce; na riznych mistech povrchu zemského
jest rdzny, mensi v krajindch hornatych a vétsi v nizinach.
V Anglii jest na pt. k = 0,1 a v Sahare jest k rovno skoro
nule.V Némecku jest dle Gauss-a k = 0,0653 a dle Bessel-a
k = 0,0685; ve Francii dle Delambre-a k = 0,08. Nejcasté&ji
uziva se u nas hodnoty, kterou udava Gauss, totiz k = 0,0653"
(Novotny uvadi refrakeni koeficient pro polovi¢ni refrakéni
Uhel). Rysavy v [13] na str. 392 pise:,V predchozich vypoc-
tech bylo predpokladano, ze hodnota refrak¢niho soudi-

nitele k je znama. Soucinitel k je vSak — jak bylo jiz pozna-
menano - vzdy velmi nejisty a stale se méni. Skute¢na
hodnota jeho v okamziku méfeni se mlze velmi hrubé
odliSovat od ¢isla 0,1306 stanoveného Gaussem.”. B6hm
v [3] na str. 255 piSe:,Jeho hodnota silné kolisa, ve stredni
Evropé v normalnich podminkach od 0,08 do 0,18, takze
Gauss urcil empiricky jeho stfedni hodnotu 0,13 Hradi-
lek v [7] na str. 60 pise: ,Urcovani refrakce pii vyrovnani
trigonometrickych vyskovych siti neni nic nového. Tradic-
né zndma je hodnota refrak¢niho koeficientu k = 0,1306,
kterou vypocetl r. 1826 C. F. Gauss pfi zpracovani.... Kuska
v [14] na str. 503 piSe:,Mnohi autori takto urcili jeho Ciselnu
hodnotu, napr. Gauss zistil r. 1823 z hannoverskych merani
k=0,1306. Iné udaje odvodili Struver. 1831 (k=10,1237)
aBesselr. 1834 (k=0,1370). Vseobecne sa pouziva Gaussov
udaj Sutti v [15] na str. 180 pise:,...je refrakéni koeficient.
Jeho hodnota je s miestom merania premenliva a urcuje
sa obvykle zo su¢asného obojstranného merania vysko-
vych uhlov. Hodnota refrakéného koeficienta bola dote-
raz ¢asto ur¢ovana (aj inymi spdsobmi) a na tzemi CSSR
sa jeho hodnota pohybuje v intervale 0,08 az 0,18, teda
okolo priemeru k=0,13". Blazek v [2] na str. 55 piSe:,Touto
cestou vznikly z historickych méreni prvni stfedni (prd-
mérné) hodnoty refrakénich koeficientll jiz v letech 1736
az 1876 bez jakéhokoliv fyzikalniho opodstatnéni. Nej-
znaméjsi z nich je konstantni hodnota stanovena Gaussem
v letech 1823 az 1826 z vyrovnani trigonometrické vys-
kové sité v Alpéch, kterd se ne vzdy zcela sprdvné pouziva
dodnes i v podminkdach zcela odlisnych tém, za kterych
byla ur¢ena’”. (Poznamka autora: zde je chybné uvedeno
misto Gaussova méfeni).

Jak je z citaci patrné, citovani autofi vzdy povazovali
refrakci za proménnou a obtizné urcitelnou. Nikde se v je-
jich pracich neobjevuje pfimé doporuceni o pouzivani
Gaussova koeficientu. Hovofili o ném jako o nejcastéji
pouzivané a predevsim nejznaméjsi hodnoté a spise méli
vyhrady k jejimu bezmyslenkovitému pouzivani. Také je
zajimavé, ze Gausslv koeficient berou jako néco vieobec-
né znamého a nikde neuvadi literarni pramen, ze kterého
Cerpali, takZe zdroj informace o Gaussové koeficientu je
obestien tajemstvim. Toto tajemstvi Ize ¢astecné pood-
halit, nebot stru¢nd informace o Gaussové koeficientu je
uvedena v [6], dokonce i s plvodnim pramenem [8]. Je
také mozné, Ze néktefi ¢erpali i z jinych zdroj(, francouz-
skych ¢i ruskych, ale ze vSech mnou nalezenych zminek
vyplyva, Zze pivodni Gausslv ¢lanek [8] nejspis nikdy k dis-
pozici neméli.
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Obr. 5 Vynatek z Instrukce A zmiriujici Gausstyv refrakcni koeficient

Jak je tedy mozné, ze GaussUv koeficient ma v ocich
nasich geodetl neotfesitelné postaveni zakladniho feseni
problematiky refrakce, kdyz i nasi ucitelé ho nijak zvlast
nevyzdvihovali a spise pred jeho pouzitim varovali? Odpo-
véd je mozné nalézt v Instrukci A [16]. Ta na strané 203
v §230 v ¢asti vénované vypoctu trigonometricky mére-
nych vysek uvéadi vzorce obsahujici refrakéni koeficient
Jktery podle Gausse = 0,1306,” (obr. 5). Neni zde uvedena
Zadna pochybnost o tomto koeficientu, zadny nédznak jeho
proménlivosti, pouze strohé konstatovani, ze se ma pouzit.
Ano, jednd se o pravni predpis a vyklad musi byt jedno-
znacny, ale o nejistoté refrakéniho koeficientu a moznos-
tech jeho urceni se v dobé vydani Instrukce A védélo. Pro¢
jeji autofi misto jednoho cisla neuvedli postup urceni re-
frak¢niho koeficientu napf. z protismérné mérenych zeni-
tovych uhlg, se jiz asi nedozvime.

Z jiz zminéného vyplyva, Ze pouziti Gaussova refrak-
¢niho koeficientu 0,1306 je u geodetické vefejnosti za-
kofenéno predevsim z divodu jednoznac¢ného vykladu
Instrukce A a aZ z posvatného postaveni C. F. Gausse mezi

geodetickymi velikany, kdy zpochybnit udaj jim uréeny se
rovna div ne svatokradezi. Odbornici zabyvajici se refrakci
sice upozoriuji ve svych publikacich o proménlivosti re-
frakce, ale pravdépodobné z dlivodu velké obtiznosti této
problematiky a v podstaté praktické nemoznosti ji v béz-
nych méfenich vyresit, jsou vysledky jejich prace fadovou
geodetickou verfejnosti opomijeny.

a Zavér

Dlvodem k sepsani mého ¢lanku o Gaussové refrakénim
koeficientu bylo nékolik diskuzi s mymi kolegy, ktefi vy-
jadrovali pochybnost nad spravnosti pouzivani tohoto
koeficientu, kterd je u geodetické verejnosti silné zakore-
néna. Z téchto diskuzi také vychazelo, ze vlastné nikdo
nevi, jak C. F. Gauss k tomuto koeficientu pfisel a co o ném
sam fika. To mi nedalo klidu a zacal jsem po onom koefi-
cientu usilovné patrat. Nejprve mi byla hlavnim zdrojem
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nase katedrova knihovna, ve které se nachazi velmi mno-
ho starych ¢eskych, slovenskych, némeckych a ruskych
ucebnic. Zde jsem v [6] nalezl klicovou zminku o pUvod-
nim Gaussové ¢lanku, ktery mé i diky digitalizaci univer-
zitnich knihoven firmou Google dovedl ke kompletni fadé
knih vybranych Gaussovych spis(, ktera se v devatém dile
vénuje geodézii a hannoverskému méreni zvlasté. V ni
jsem poprvé vidél prepis pavodniho Gaussova ¢lanku,
z néhoz cerpdm v patém odstavci. Ve svém patrani jsem
pokracoval déle a nakonec se mi podafilo ziskat i Astrono-
mickou ro¢enku pro rok 1826 s piivodnim ¢lankem, a tim
ziskat prvni zminku o koeficientu k = 0,1306 uverejnénou
samotnym C. F. Gaussem.

Z mého patrani vyplynulo, Ze ani C. F. Gauss nepovazo-
val tuto hodnotu za néjak zvlast dlilezitou, protoze si uvé-
domoval proménny charakter refrakce a zptsob vzniku
této hodnoty (nehledé na to, ze v jeho vypoctu byla poz-
déji nalezena mensi chyba). Sdm dale urcil jesté nékolik
dalsich refrak¢nich koeficient(, jak pokracoval ve zpraco-
vani hannoverského méreni.

Na zavér je mozno fici, ze pouzivani Gaussova refrak¢-
niho koeficientu bez jakékoli dalsiinformace o prostredi,
ve kterém probiha méreni, je nepatfi¢né a mlize vést ke
zkresleni vysledkl. Refrakci prosté nelze snadno vyfesit
jednou univerzéaini hodnotou.

Cldnek vznikl pfi Feseni grantu SGS17/067/0OHK1/1T/11.
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Abstrakt

DigitdIni modely terénu jsou v dnesni dobé jednim z nejoblibenéjsich zpisobl zobrazovdni terénu. Mezi zdkladni tkoly pri
tvorbé digitdIniho modelu terénu patii sbér dat, tvorba modelu, grafické ztvdrnéni, vyhodnoceni a aplikace. Na vysledné
presnosti modelu se podili predevsim zdrojovd data a zpusob interpolace. Zpusob sbéru dat a jejich presnost ovlivriuje
presnost vysledného modelu, ale i rychlost a efektivitu jeho tvorby. Pro porovndni presnosti a efektivity sbéru dat byl vytvo-
fen specidlni pfipravek pro méreni, ktery umozni sou¢asné méreni tfremi nejpouZivanéjsimi geodetickymi metodami.
Vysledky testovdni slouzi pro vybrdni vhodné mérické metody a zplisobu méreni velmi presného digitdiniho modelu terénu
ve specifickém uzemi.

Comparison of Data Collection for Very Accurate Digital Terrain Models
Abstract

Digital terrain models are currently one of the most popular ways to display a terrain. The basic tasks of creating a digital
terrain model include data collection, generation, visualisation, interpretation and application. Data sources and the way of
interpolation take primarily part in the resulting accuracy of the model. The way of data collection and its accuracy can
influence the accuracy of the resulting model and the speed and efficiency of its creation. A special measuring tool was
created for comparison of the accuracy and efficiency of data collection, which allows simultaneous measurement by three
most used geodetic methods. The testing results enable to choose the most suitable measurement method of a very precise
digital terrain model in a specific area.

Keywords: tachymetry, levelling, GNSS technology, simultaneous measurement, DTM
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Termin digitalni model terénu (DMT) se objevil v 50. le-
tech. Postupem casu se stal DMT jednim ze zakladnich
zplsobl zobrazovani terénu. Nékdy je postup zobrazo-
vani terénu nazyvan i terénnim modelovanim. Slovnik
VUGTK definuje digitalni model terénu jako,digitdini repre-
zentaci zemského povrchu v paméti pocitace, sloZenou z dat
a interpolacniho algoritmu, ktery umoznuje mj. odvozovat
vysky mezilehlych bodi” [1]. Z préce [2] je zfejmé, Ze pojem
neni v soucasné inzenyrské terminologii jednoznacné defi-
novan. Pro tuto praci budeme DMT uvaZovat, jako model
zemského povrchu ve smyslu holého povrchu bez ohledu
na vegetaci a lidské vytvory.

Pfi popisu hlavnich Ukold modelovani terénu se vétsina
autort vraci k praci [3]. Vyznamnou monografii zabyvajici
se metodologii a principy digitdlniho modelovani terénu
je [4].

Obecné Ize postup modelovani digitdlniho modelu te-
rénu rozdélit do péti hlavnich fazi. Graficky Ize postup
zndzornit tak, jak je uvedeno na obr. 1. Prvni fazi je sbér dat
skutec¢ného terénu (vice v ¢asti 2). Dalsi fazi je tvorba digi-
talniho modelu terénu. Tato ¢ast obsahuje predevsim kon-
strukci modelu, véetné vzorkovani origindlnich terénnich
dat, formovani vztah(i mezi rdznorodymi daty, interpolaci
a filtrovanim dat vcetné jejich vyuziti z rliznych datovych
zdroju. Treti fazi je vyhodnoceni vytvoreného digitalniho
modelu. Interpretace, analyza a vyhodnoceni DMT je ¢ast
tvorby, pfi které je mozné ziskat fadu informaci vztahuji-
cich se k povrchu redlného terénu. Ctvrtou vyznamnou
fazi je grafické ztvarnéni.V dnesni dobé se geodézie snazi
zobrazovat terén tak, aby bylo zobrazeni snadno sestroji-
telné a bylo z néj mozné jednoduse ziskat presné udaje.
Pocitactové zobrazovani umoziuje pfevedeni geometric-
kého a matematického modelu na obraz. Samotna vizuali-
zace je dUlezity krok tvorby DMT. Nékteré chyby jsou vidi-
telné pravé béhem procesu vizualizace (chyba ve vstup-
nich datech, nespravné pouzita interpola¢ni metoda).
Spravna vizualizace dokaze kvalitné prezentovat vysledky
dlouhé prace na tvorbé DMT. Posledni, ale neméné dule-
Zitou fazi je aplikace a praktické vyuziti digitdlnich mode-
IG terénu. Aplikace a pouziti terénniho modelovani a vy-
slednych model0 je velmi rozsahlé a jde napfi¢ mnoha
obory. Nejvétsi vyuziti je ve stavebnim inZenyrstvi, plano-
vani a hospodareni s pfirodnimi zdroji, geoinformacnich
technologiich, terénnich analyzach, vojenstvi a pfirodnich
védach, jakymi jsou napfiklad geologie, pedologie, hydro-
logie, ekologie nebo geomorfologie. S mnozstvim vyuziti
stoupa také mnozstvi publikaci v jednotlivych oborech
a aplikacich.

Presnost vysledného modelu je nejvice ovlivnéna v prv-
nich dvou fazich postupu tvorby. Proto je dlleZité testovat,
jak metody sbéru dat plsobi na vysledny model a v jakych
pfesnostech je nutné se metodikou sbéru dat zabyvat.
Vétsina dostupnych odbornych publikaci zabyvajicich se
presnosti DMT se zabyvd interpolaci a interpolacnimi meto-
dami. Pfikladem je [5].

Hlavnim ukolem predstavovaného testovani bylo vybrat
vhodnou metodu pro méreni vétsiho Uzemi, kterd bude
splfovat vybrané parametry o¢ekévané pro vysledny DMT.
Vysledny DMT by mél byt dostatecné presny, aby se dal
vyuzit i v inzenyrské geodézii. Testovani metod sbéru dat
je soucast komplexniho rozboru tvorby digitédlnich mo-
deltd terénu. Pro rozséhlé méreni bylo nutné provést testo-
vani na mensim Uzemi a s omezenym poctem bodu s na-
sledujicimi cily:
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Realita/skuteénost

Obr. 1 Fdze tvorby DMT podle Hutchinson2005

ovéreni pouzitelnosti vybranych metod,

ovéreni ocekdvané presnosti vybranych metod v praxi,
testovani specidlni méfické laté pro sou¢asné méreni
vice metodami,

testovani rychlosti méfeni v pravidelném rastru,
testovani metod a program0 pro tvorbu DMT na reél-
nych datech,

» optimalizace vyhodnocovaciho procesu.

Pouzitelnost vybranych metod je posuzovana prede-
vsim s ohledem na efektivitu prace a dosazenou presnost
méreni. Pfesnost je hodnocena na zakladé porovnani do-
sazenych smérodatnych odchylek. Testovani navrzené laté
je spojeno predevsim s uZivatelskou pfivétivosti a zjisté-
nim vhodnosti jeji aplikace pro testovaci méfeni. Rychlost
méreni je velmi dllezitou veli¢inou predevsim v realné
praxi, kde je podstatné najit nejvyhodnéjsi pomér dosa-
zené presnosti a rychlosti. Zhodnoceni a testovaci redlné
méfeni pak pomuze najit optimalni vyhodnocovaci pro-
ces, aby pro nasledné méreni vétsiho izemi probéhlo do-
state¢né rychle a vysledek byl optimalni.

a Metody sbéru dat

Primarni data pro tvorbu terénnich modell mohou pocha-
zet ze znacné rozdilnych zdroju, avsak jejich vysledek je
vzdy totozny. Jde o prostorové souradnice (zpravidla X, Y,
Z).V nékterych pfipadech mize soubor obsahovat i infor-
mace o tzv. prfedurcenych hranach na singularitach. Singu-
laritami se nazyvaji jevy, které prozrazuji narusenou hlad-
kost terénni plochy. Singularity mohou byt umélé nebo
pfirodni. Mezi pfirodni patfi napfiklad udolnice, hibetnice,
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sedla nebo vrcholy. Z matematického hlediska jde o ne-
spojitost funkce nebo nespojitost jeji derivace. Primarni
data musi byt takova, aby bylo mozné provést jejich poz-
déjsi matematické zpracovani v podobé aproximace nebo
interpolace. Kazda metoda sbéru primarnich dat ma své
vyuziti, ale také omezeni. Pfi vybéru vhodné metody je
tfeba zohlednit nasledujici parametry:

» presnost urceni polohy a vysky ur¢ovanych bodd,
 hustotu méfenych bod,

« rychlost sbéru dat s ohledem na velikost izemi,

e pomér ¢asu méfeni a zpracovani,

o podminky pouzitelnosti metody (pocasi, sttidani dne

a noci),
 typ dat (rozptylena vs. data v pravidelné mfizce),
 dostupnost méfického vybaveni,

e cenu.

Pro testovaci méfeni byly vybrany metody: tachymetrie
robotizovanou totélni stanici, GNSS (globalni naviga¢ni
druzicové systémy) a technicka nivelace. Byly zvoleny pro
jejich presnost, moznost volby hustoty a typu méfenych
bodU a dostupné métické vybaveni. Dllezitym paramet-
rem byla moznost vytvofeni specialni méfické laté, kterd
umoznila propojit viechny vybrané metody tak, aby mé-
feni probihalo soucasné.

2.1 Tachymetrie

Tachymetrie je soucasné méreni polohopisu i vyskopisu
zamérfovaného prostoru/objektu. Poloha bodu se urcuje
polarnimi soufadnicemi (vodorovny Uhel, vodorovna dél-
ka) ze stanovisek bodového pole a vysky se uréuji trigono-
metricky (zenitovy Uhel, sikmd délka). V dnesni dobé se
pro méfeni prakticky nevyuzivd jinych pfistrojl, nez total-
nich stanic. Smérodatnd odchylka uréeni soufadnic po-
moci tachymetrie se pohybuje mezi 0,02 az 0,05 m [6],
pfi¢emz s rostouci vzdalenosti pfesnost urceni souradnic
klesa. Tachymetrie se vyuziva k ziskani presnych soufad-
nic obvykle na relativné malém prostoru. Pro toto méfeni
byla zvolena robotizovand totalni stanice Trimble S6 Total
Station s automatizovanym vyhledavéanim a cilenim na hra-
nol. Pfesnost méreni Uhld je dle dokumentace v rezimu
sledovani 0,5 mgon. Pfesnost méfeni délek je v rezimu
sledovani 5 mm + 2 ppm. S vyhodou byla vyuzita moz-
nost automatického méreni bez nutnosti obsluhy samotné
stanice.

2.2 Metoda GNSS

Metoda urcovani soufadnic pomoci GNSS je zaloZena na
prostorovém protinani z délek uréenych mezi polohou pfi-
jimace a aktualni polohou druzic na obéznych drahéch.
Existuji rzné metody uré¢ovani souradnic, jejichZ pres-
nost a vyuziti se lisi [7]. Dllezitym rozdilem je, zda se po-
loha bodu urcuje absolutné (s vyuzitim pouze jednoho
pfijimace) nebo relativné (vzhledem ke zndmému refe-
rené¢nimu bodu s umisténym dalsim pfistrojem), a déle,
jestli dochazi ke kédovému nebo fazovému méreni. Pro
méfeni pomoci technologie GNSS se vyuzilo metody Real
Time Kinematic (RTK). Jde o fazovy typ méfeni v redlném
Case, kdy referencni stanice je umisténa na znamém bodé
a pomoci dalsi aparatury (roveru) je urcovana relativni
poloha bodu vzhledem k referencni stanici. Méfeni je po-
¢itdno v redlném case, proto musi byt mezi roverem a refe-
rencni stanici permanentni datové pfipojeni. Pro ziskani
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dat referencni stanice byly vyuzity sluzby Sité permanent-
nich stanic GNSS Ceské republiky (CZEPOS). Teoretickou
presnost metody GNSS RTK udava vyrobce pfistroje v hori-
zonalni roviné 10 mm a vertikalni 15 mm. Pro méfeni RTK
byly zvoleny kratké 5-sekundové observace s pfipojenim
na sluzbu CZEPOS kategorie virtualni referencni stanice
(VRS3-MAX-GG). O vypocet v Soufadnicovém systému Jed-
notné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) se stara pfi-
mo software Trimble Access.

2.3 Nivelace

Nivelace neni primarni metodou pro urc¢ovani 3D soufad-
nic. Metoda nivelace slouzi ve své podstaté pouze k urco-
vani prevyseni [8]. Technicka nivelace nebyla pouzita v po-
dobé poradové nivelace, ale v podobé plosné nivelace,
kdy byly ze stanoviska nivela¢niho pfistroje odecitany hod-
noty pfevyseni na lati. Pokud uz nebylo mozné z daného
stanoviska déale méfit na lat, byl stanoven prestavovy bod
a nivelacni pfistroj prestaven. V testovacim méfeni bylo
mozné takto provést nivelaéni méreni, protoZe neslo o abso-
lutni urceni vysky bodd, ale o porovnani vysek vzhledem
ke zvolenému referené¢nimu bodu. Pfesnost pouzitého
nivela¢niho pfistroje Leica Sprinter je u vyrobce vyjadiena
stfedni kilometrovou chybou. Ta ma hodnotu 1,5 mm/km.
Vysledny nivelacni pofad, nebyl uzavien mezi znamymi
body, ale vysledné vysky byly vztazeny k vysce bodu ¢. 1.
Presnost nivelace se zpravidla ur¢uje pomoci smérodatné
odchylky prevyseni ur¢eného po trase méfeni o urcité
délce zméfeni tam a zpét. Takto pfesnost v tomto pripadé
hodnotit nelze. U bo¢né méfenych bodi se prevyseni opra-
vuje o chybu ze zakFiveni. Tato chyba se vSak neprojevi pfi
malych vzdélenostech (zde cca 20 m), proto ji bylo mozné
zanedbat. Stejné tak chyba z nevodorovnosti zdmérné
pfimky byla mensi nez ocekavana pfesnost méreni, proto
byla zanedbéna.

2.4 Metoda soucasného méreni

Klasické méfické pomUcky neumozniuji sou¢asné méreni
pomoci tfi rozdilnych metod. Proto byla navrzena a tech-
niky sestrojena specialni méficka lat, kde na klasickou dre-
vénou nivelacni lat byl pfidélan viéesmérny hranol a anténa
GNSS. Podoba laté je zietelna z obr. 2. Tim byla elimino-
vana predevsim chyba z opakovaného pfilozeni. Vsechny
metody pak byly méreny na jednom bodé v jednom caso-
vém okamziku. Lat byla pfikladana pfimo na terén.

u Podminky méreni a zpracovani dat

3.1 Podminky méfeni

Zajmovym Uzemim pro sbér dat a provedeni testovaciho
mérfeni byla mala ¢ast parku Hanspaulka. Tento park se
nachdzi v Praze v méstské casti Praha 6 — Dejvice. Méfeni
se uskutecnilo ve dvou po sobé jdoucich dnech 16.2.2017
a 17.2.2017. Zimni termin byl zvolen zdmérné s ohledem
na vegetaci a stdlost podminek. Bohuzel pocasi nebylo
stabilni. Dne 16. 2. bylo slune¢no, jasno, velky rozdil mezi
ranni (2°C) a odpoledni teplotou (10°C). Terén byl rano
zmrzly, pozdéji v disledku slune¢niho svitu rozmrzal a tvo-
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Obr. 2 Lat' pro soucasné méreni vybranymi metodami

filo se bahno, které stézovalo na prudkych svazich pohyb.
Dne 17. 2. drobné prselo a bylo obla¢no se 7°C. Terén byl
v dUsledku nemrznuti a neustalého pohybu zna¢né roz-
bahnény. S ohledem na terénni podminky bylo nutné oce-
kavat urcité vykyvy vysky bodl — rozmrzani terénu a jeho
tendence k rozbahrovani velmi stéZzovala pohyb a omezo-
vala presné pfilozeni predevsim pfi opakovaném méreni
druhy méficky den.

Méreni probihalo v pravidelném rastru 1,5 m x 1,5 m.
Rastr byl vytvoren béhem kancelafskych praci pfi pfipravé
mérfeni a v terénu byl vyty¢ovan pomoci metody GNSS.
Na kazdém bodé rastru byla zméfrena vyska véemi meto-
dami. Pravidelnost v méfeném rastru méla poskytnout
vyhodu béhem zpracovani a umoznit testovani pro volbu
pro nasledujici méreni.

3.2 Zpracovani méfenych dat - vypocet vysek

Vztaznd vyska bodu €. 1 (oznacen v terénu) byla stanove-
na na 250,000 m. Protoze jde o srovnavaci méfeni, neni
nutné, aby vysky byly v zdvazném vyskovém systému. PFi
méfeni totalni stanici byla ur¢ena vyska stanoviska tak,
aby na bodé 1 byla stanovend vztazna vyska. Nasledné
pak byly dopocteny vysky vsech bodd. Pomoci GNSS byly
vysky uréeny ve Vyskovém systému Baltském - po vyrov-
nani (Bpv) pomoci softwaru Trimble Access. Vysky byly
prepocteny na vztaznou vysku. Nivelace byla méfena po-
moci pfistroje bez zdznamu paméti, proto bylo méreni
zaznamenavéano do zépisniku. Ten byl ndsledné preveden
do elektronické podoby a vypocten s ohledem na vztaz-
nou vysku.

Celkem bylo zméreno 109 bodd viemi metodami, kaz-
dy bod dvakrat ve dvou po sobé jdoucich dnech. Béhem
vyhodnocovani bylo zjisténo, Ze nékteré body nebyly zmé-
feny vSemi metodami v obou dnech. Dne 16. 2. nebyl
zméren bod ¢. 47 pomoci totalni stanice a nivelace a bod
¢. 101 pomoci nivelace. Dne 17. 2. nebyl zméfen bod ¢. 105
pomoci totdlni stanice a bod ¢. 101 pomoci nivelace.

3.3 Zpracovani méfenych dat — vypocet polohy

Problémem vypoctu polohovych soufadnic z dat totalni

stanice pro dal3i porovnani je pfedevsim propojeni tech-

technik, kdy se body mérené totdlni stanici transformuji

na soufadnice bodl ur¢ené pomoci GNSS. Bohuzel ne-

bylo totdlni stanici méfeno na bodové pole v okoli, a tak
nebylo mozné vyhodnotit vysledné soufadnice absolutné
nezavisle. Pro vypocet by byly mozné dvé varianty vypoctu,
obé viak maji vyse uvedeny nedostatek. Prvni varianta pra-
cuje na zakladé vypoctu volného stanoviska. Soufadnice
vztaznych bodl umisténych na betonové cesté a bodu ¢. 1
byly zméfeny pomoci GNSS. Souradnice stanoviska totalni
stanice (bod 4000) byly vypocteny jako volné stanovisko.
Ostatni body byly vypocteny polarni metodou. Souradnice
jsouv S-JTSK, ale nebyly pfipojeny na podrobné polohové
bodové pole PPBP. Bylo pracovano v mistnim systému,
ktery je pfesnéjsi nez bodové pole v okoli. Druha varianta
pracuje na zékladé vypoctu soufadnic v mistni soustavé
a jejich nasledné transformaci na vybrané body GNSS.
Byla provedena jak podobnostni, tak shodnostni transfor-
mace a tyto nasledné porovnany. Pro srovnani byly zvoleny
dvé metody: vypoctem tézisté a vypoctem vzdalenosti mezi
body. Vysledky soufadnic tézisté jsou uvedeny v tab. 1.

Z tabulky je patrné, Ze GNSS a tachymetrické méfeni
v transformované varianté jsou si blize. Z teoretického
hlediska stala lat na jednom misté a na tuto lat bylo cile-
no, tj. soufadnice by mély byt stejné, pfipadné se lisit pou-
ze na hranici pfesnosti méfické metody. BohuZel v tomto
piipadé jsou rozdily vyssi — primérné odchylka je cca 20 mm.
Porovnéni vzdalenosti mezi viemi body ma vyhodu pfi
srovnani dat v rdznych soufadnicovych systémech. Pro
porovnani byl pouzit histogram vzdalenosti dvojic bodu.
V dusledku viech téchto porovnéni bylo zhodnoceno, ze
budou vytvoreny jedny polohové soufadnice, které repre-
zentuji polohu laté pro dany bod. Rozdily tak budou v da-
ném bodé reprezentovat pouze rozdilné vysky. Pro sou-
fadnice vysledné polohy byl zvolen primér mezi hodno-
tami soufadnic ur¢enymi pf{imo metodou GNSS a trans-
formovanymi souradnicemi z tachymetrického méreni.

Tab. 1 Porovnani soufadnic tézisté

Souradnice tézisté
Y [m] X [m]
GNSS 745350,483 | 1040701,122

Datum méfeni 16. 2. 2017

Tachymetrické méreni - transfor-

e 745350,506
mované souradnice

1040701,294

Tachymetrické méreni - volné

. 745350,909
stanovisko

1040701,018
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ﬂ Vysledky testovani

Pro kazdy bod je tfikrat uréena vyska v kazdém ze dvou
méfickych dnt. To poskytuje statisticky soubor, se kterym
je dale mozné pracovat a méreni vzajemné porovndvat.
Zakladnf statistickd analyza je zaloZena na urceni priimér(
vsech 3 vysek béhem kazdého dne, porovnani rozdild mezi
dny, urceni rozdilli od prdméru pro dany den a zékladni
vyhodnoceni téchto rozdild ur¢enim prdmérné odchylky,
smérodatné odchylky, a dale uréeni minimalni a maxi-
malni hodnoty (viz tab. 2). To nam poskytuje zakladni
predstavu o naméfenych datech.

Z nasledné uvedenych vysledk je ziejmé, ze vysledky
vyskového méfeni jsou velmi dobré. Z teoretického hle-
diska by vysledky mély byt uvedeny na dvé desetinna
mista (presnost na centimetry). Bohuzel, pak by vyskova
analyza nebyla vystizna, i kdyZ presnost samotného prak-
tického méreni, predevsim pfilozeni na terén neni mozna
v fadech milimetrd.

4.1 Pouzitelnost vybranych metod

Metoda GNSS i tachymetrie robotizovanou totalni stanici
s pomoci one-man systému jsou velmi vhodné metody
pro méfeni podkladovych dat. Z celkového hlediska jde
o metody stejné rychlé a s podobnou presnosti. Velkou
vyhodou je moznost obsluhy jednou osobou. Tim Ize do-
sahnout zméreni velkého mnozstvi bodU jednim ¢lové-
kem za relativné kratkou dobu. Jedinou mirnou nevyho-
dou totalni stanice mGze byt nutnost jejiho prestaveni na
nékolik stanovisek, pokud neni terén dostatecné prehled-
ny, a neni viditelnost na celé zamérované uzemi. Nivelace
se pfi teoretickych uvahdach jevila jako nejpresnéjsi me-
toda, bohuzel viak tuto skute¢nost nenaplnila a zaroven
ma zna¢né nevyhody, které vyplyvaji z jeji podstaty. Casté
prestavovani pfistroje ve svazitém terénu zdsadné zpo-

Tab. 2 Zakladni statistické hodnoty vyskovych rozdild
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maluje méreni. Predevsim je tfeba mit prehled o vysko-
vych pomérech v oblasti a méfit ,po vrstvach” tak aby se
z daného stanoviska nejlépe zamérily vSechny viditelné
body. To v neznamém terénu ¢ini tuto metodu pro dany
Ucel téméf nepouzitelnou. Dalsi nevyhodou technické nive-
lace je nemoznost méfeni polohovych soufadnic. Tento
nedostatek by bylo mozno odstranit doplnénim pouzité
metody o polarni metodou méfeni polohopisu.

4.2 Ovéreni ocekavané presnosti

Ocekavanou teoretickou presnost jednotlivych méfickych
metod Ize porovnat s dosazenymi hodnotami smérodat-
nych odchylek vypoctenych z jejich porovnani (tab. 3). Je
patrné, ze dosazena presnost vysek predcila ocekavani.
Nepotvrdil se predpoklad nizsi pfesnosti méreni vysek
pomoci GNSS (pfedeviim ¢asto zmiriovana systematickd
chyba). Dale se nepotvrdila vysokd presnost nivela¢niho
méreni, prestoze byl pouzit presnéjsi pristroj, nez udavaji
predpisy pro technickou nivelaci. Upraveny zplsob bo¢-
niho urceni vysek tak zaostava za ocekdvanou presnosti
nejvyraznéji. Pfesnost vsech metod se ve vysledcich jevi
jako srovnatelna.

4.3 Testovani pripravku

Nejvétsi vyhodou vytvorené méfické laté je sou¢asné mé-
feni tfemi metodami s vylou¢enim chyb vzniklych z opa-
kovaného prilozeni. Nevyhodou této pomlicky je jeji za-
klad v drevéné nivelacni lati, kterd je pomérné tézka a ne-
obratna v nepfistupném terénu. Podstatnym nedostatkem
pfi technické nivelaci je omezend délka (1,2 m) digitalni
nivela¢ni laté. To zna¢né omezuje zabér nivelacniho mé-
feni a vyzaduje Casté prestavovani nivela¢niho pfistroje.
Pro nivelaci by bylo vyhodné pouziti co nejdelsi lat (pra-

16.2.2017 17.2.2017
tachymetrie GNSS nivelace tachymetrie GNSS nivelace
Prdmér [mm] 1 0 6 5 -8 -5
Prdmérna odchylka [mm] 5 4 6 8 5 5
Smérodatna odchylka [mm] 6 6 8 10 7 8
Rozpéti [mm] 19 17 25 34 8 35
Min [mm] -12 -23 -16 -18 -34 -51
Max [mm] 31 40 41 53 42 86
Koeficient Sikmosti 0,34 -0,52 -0,07 0,22 -1,07 -0,78
Spicatost 0,14 3,23 0,57 0,50 2,04 12,86

Tab. 3 Pfesnost méfickych metod

[mm] 3R O e Dosazena in;é;ogg:r;é odchylka Dosazena fln;é;ogg:r;a’ odchylka
Tachymetrie 5 6 10
GNSS 15 6 7
Nivelace 2 8 8
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vidla pro technickou ¢i plosnou nivelaci umoznuji pouziti
laté dlouhé 4 m). Oproti tomu umisténi pfistroje GNSS
a odrazného hranolu by bylo vyhodnéjsi na kratsi a stabil-
né&jsi lati. | pfes pouziti krabicové libely je, v nestabilnim
sklonitém terénu slozité udrzet lat ve svislé poloze. Vyho-
dou vyuziti tohoto systému je maly pocet lidi potfebnych
pro praci a zaroven ziskani velkého mnozstvi dat v rela-
tivné kratkém case.

4.4 Testovani rychlosti méreni

Prvni vytyceni a zaméfeni bodd véemi metodami probi-
halo rychlosti cca 3 min./bod. Celkem tak bylo za prvni
méficky den (6 hodin) zaméfeno 109 bodu. Body byly
znaceny na terén, a tak bylo mozno druhy den méreni
opakovat na vytycenych bodech, diky ¢emuz doslo ke
zna¢nému urychleni (cca 1 min./bod). Problémem byly
terénni podminky (bahno) a pfestavovani nivela¢niho pfi-
stroje. Z ¢asového hlediska bylo nejpomalejsi praci vyty-
¢ovani bodu. Vyty¢ovani bylo provddéno ze soufadnic
pomoci aparatury GNSS v pravidelném rastru. Pro roz-
sahla uzemi s velkym mnozstvim bod neni tato metoda
vhodna. Re$enim by bylo provadét méfeni v Easte¢né pra-
videlném rastru.

Dalsim velkym zdrzenim pii zamérovanim bodl je nive-
la¢ni méfeni. Samotné méreni digitalnim nivela¢nim pfi-
strojem je rychlé, ale pfestavovani pristroje ve svazitych
podminkach je pomalé a pfipadné ,hledani, ktery bod Ize
jesté zdaného stanoviska zmérit” zdrzuje praci. Technicka
nivelace sama o sobé neposkytuje soufadnice polohy (mu-
sela by byt doplnéna o polohopisné méreni), coz byla jeji
nejvétsi nevyhoda. Pfesnost technické nivelace je pak srov-
natelnd s pfesnosti tachymetrického méfeni totalni sta-
nici. Tim odpada posledni vyhoda samostatné nivelace,
ktera by méla poskytovat presnéjsi urceni vysky.

4.5 Optimalizace vyhodnocovaciho procesu

Pro vyhodnoceni bylo pouZito celého modelovaciho pro-
cesu. Pro modelovani byl pouzit program Matlab. S vyho-
dou byla pouzita vestavéna interpola¢ni funkce (gridda-
ta) v nastaveni ,linear”. Protoze se tento ¢lanek nezabyva
vlivem interpola¢ni metody na vysledny model, byla tato
metoda vybrana pro svou jednoduchost. Pro porovnani
vysledkl bylo pouzito kiizové validace (cross validation).
(O ktizové validaci je podrobné pojednano napf. v [9].)
Hlavnim ukazatelem kvality interpolace z hlediska kfizové
validace je stfedni kvadratickd chyba (smérodatna nebo
standardni odchylka). V anglické literature je oznacovana
jako RMSE - root mean square error. Vysledky pro jednot-
livé metody a dny jsou uvedeny v tab. 4. Z uvedenych
vysledkul je ziejmé, ze rozdil mezi metodami sbéru dat je
minimalni.

Tab. 4 Stfedni kvadraticka chyba kfizové validace

[mm] Tachymetrie GNSS Nivelace
16.2.2017 90 88 89
17.2.2017 94 93 94
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Cilem popsaného testovani bylo ziskat podkladova data
pro DMT a porovnat zpUsob jejich sbéru s ohledem na
presnost, efektivitu a casovou naro¢nost. Pro méfeni bylo
nutné nalézt zplsob spojeni vybranych metod, aby nedo-
chazelo k chybam z opakovaného pfilozeni riznych mé-
fickych pomucek na terén. Proto byla navrzena specialni
méricka lat, kterd sou¢asné mérfeni umoznila. Kromé eli-
minace chyby z opakovaného pfiloZeni poskytla ¢asovou
usporu a umoznila méfit pouze s jednim figurantem. Jeji
hlavni nevyhodou byla pfedevsim vysokd hmotnost, ktera
ztéZovala manipulaci pfedevsim ve svazitém terénu. Pro
praktické vyuziti v geodetické praxi by lat musela byt upra-
vena pro pfepravu osobnim automobilem a zaroven by
musela byt snizena jeji hmotnost.

Pro méfeni byl zvolen zimni termin predevsim z d{-
vodu vyuziti metody GNSS, s ohledem na vzrostlou ve-
getaci v okoli, kde by mohlo dochdazet k pferuseni signalu.
V zimnim méfickém terminu také nejsou vzrostlé travni
porosty, které by mohly ovlivnit prikladani méfické laté na
terén. Nevyhodou bylo pocasi, které bylo pro méreni velmi
nepfiznivé. Ranni mrazy a nasledny slunecni svit s teplo-
tami nad nulou zplisobovaly rozbahnéni méreného tze-
mi. To ztézovalo pohyb figuranta, vytyceni i stabilizaci bo-
d. Také kv(li terénnim a povétrnostnim podminkam ne-
bylo mozné idealné rozmistit stanoviska pro nivela¢ni pfi-
stroj. Z tohoto hlediska by bylo vhodnéjsi vyuzit jiny ter-
min méfeni - podzimni nebo jarni, ale v dobé vegeta¢niho
klidu.

Po provedeném praktickém méreni se jako vyhodné
metody jevi technologie GNSS a tachymetrie pomoci robo-
tizované totdlni stanice. Obé uvedené metody maiji srov-
natelnou presnost a je tfeba jen jednoho méfice. Volba
GNSS nebo robotizované tachymetrie zavisi na dostup-
ném vybaveni a na méfeném Uzemi. GNSS nelze vyuzit
napfiklad v mistech husté porostlych vegetaci (lesni po-
rosty), kde by nemusela byt zaruc¢ena viditelnost druzZic.
Dale pfi pouziti metody RTK s pfipojenim na CZEPOS musi
byt dostupny mobilni signal pro ziskani dat.

Pravidelna sit byla pro méfeni vybrana, aby bylo mozné
testovat nejen mérické metody, ale i nasledné moznosti
snizeni hustoty vstupnich dat se zachovanim pfesnosti vy-
sledného modelu. Bohuzel méfeni pravidelné sité je pro
pfimé geodetické metody (tachymetrie, GNSS, nivelace)
pomérné slozité a velmi pomalé. Zvoleny pravidelny rastr
je nutno v terénu vytycovat. A pravé vytycovani (at jiz po-
moci GNSS nebo pomoci totalni stanice) je nejméné efek-
tivni ¢innosti a pro velké plochy tudiz velmi nevhodné.
Zrychlenim by bylo méfeni ve ,skoro pravidelném” rastru
pomoci napfiklad krokovani. To by bylo sice zkresleno v di-
sledku nerovného terénu, ale pro praci na DMT by mohlo
byt dostacujici. Ocekévana vyhoda pravidelného rastru je
degradovana velmi pomalym méfenim. Zde nastupuje
velkd vyhoda klasického tachymetrického méfeni prove-
deného podle tachymetrickych zasad.

Na zakladé postupného zpracovani byl vytvoren inter-
polovany DMT. Byla vybrana interpola¢ni metoda a po-
moci ni zpracovana postupné viechna data, tak aby bylo
mozné porovnat rozdily. Pfi porovnani stfedni kvadratické
chyby z kfizové validace aplikované na viechny metody
bylo zfejmé, Ze dosaZena presnost véech metod je srovna-
telna. To bylo dokazano i na zakladé zhodnoceni dosaze-
nych vyskovych rozdild. Pro dal3i méreni tak byly vybrany
dvé metody GNSS a tachymetrie s robotizovanou totalni
stanici, které budou méfit na upravenou lat. Zaroven bude



Vaskovd, D.: Porovndni metod sbéru dat...

...............................................................................

provedeno pfipojeni na bodové pole v okoli tak, aby byl
mozny na sobé nezavisly vysledek. Technika upravené
laté a nezdvislé pfipojeni ndm tak poskytne dvé nezavislé
metody sbéru dat ziskané efektivné a soucasné bez nut-
nosti opakovat méreni na jednotlivych bodech.
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XXVI. kongres FIG 2018
a Valné shromazdéni FIG
se konaly v tureckém Istanbulu

Leto3ni jiz XXVI. kongres FIG (International Federation of Surveyors) se usku-
tecnil ve dnech 6. az 11. 5. 2018 v tureckém Istanbulu v Istanbulském konfe-
rencnim centru (1CC).

Nejvétsi turecké mésto se svymi vice jak 15 miliény obyvatel se za posledni
desetileti stalo i jednim z nejvétsich mést svéta. Tim, Ze leZi na dopravni i ob-
chodni kizovatce mezi Evropou a Asii a diky své bohaté historii a kultufe, se
stalo rovnéz jednim z nejnavstévovanéjsich mist nasi planety, kdyz ho jenom
v prvni poloviné roku 2017 navstivilo vice jak 20 miliond zahranicnich navstév-
nikd. Skutecnost, Ze se mésto rozléhd jak na evropském tak i asijském konti-
nentu, se pochopitelné promitla i do motta samotného kongresu.

Kongres spolu s FIG pofadala mistni Tureckd komora zeméméfickych a katas-
trélnich inZenyr{ (Turkish Chamber of Survey and Cadastre Engineers). Komora
byla zalozena v roce 1954 a jiz od roku 1969 byla svazovym clenem FIG. Své
Gstfedi md v hlavnim mésté Turecka v Ankare, ve svych faddch md na 15 000
¢lend. Je profesni organizaci, jejimZ hlavnim dkolem je hajit zajmy jak svych
Clend, tak i vefejnosti. Podle turecké Ustavy je clenstvi v takové organizaci
dobrovolné pro zaméstnance statu nebo statnich podnikd, avsak pro inzenyry
ze soukromého sektoru je clenstvi v komore povinné, coz by mélo pfispét k za-
jisténi profesniho riistu jednotlivych clendi. Organizace uvadi, Ze 2/3 jejich clend
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pracuji v soukromém sektoru, pficemz odhaduji, Ze v celém Turecku je na 3 000
privatnich zeméméfickych subjektd.

Téma konference ,Objeti naseho inteligentniho svéta tam, kde se spojuji
kontinenty: posileni geoprostorové vyspélosti spolecnosti” (,Embracing our
smart world where the continents connect: enhancing the geospatial maturity
of societies”) odrazi spolecné Usili 0,,geoprostorovou transformaci svéta”. Za
timto pojmem hledejme snahu nejenom o ziskani velkého mnoZstvi prostoro-
vych dat v kratkém Case a za nizkou cenu, ale predevsim jejich nésledné smyslu-
plné ainteligentni vyuZiti v kazdodennim praktickém Zivoté nejenom viddami,
alei celou spolecnosti. Tviirci této myslenky popisuji tento proces jako prechod od
spolecnosti prostorové orientované ke spolecnosti prostorové vyspélé. Tato zmé-
na takjiz nyni vyZaduje od profesiondldi zvy3eni jejich profesnich dovednosti a zna-
losti ke zviddnuti soucasné i budouci obrovské poptévky po geoprostorovych da-
tech. Jen stéZi si lze predstavit posuzovani a monitorovani udrZitelnosti a vyvoje
naseho svéta bez rozumného vyufiti spolehlivych geoprostorovych informaci.

Konference se zticastnilo celkem 2 320 tcastnikd, z tohoto poctu bylo 812
zahraniénich a 1508 tureckych delegétd. Ceskou republiku na kongresu repre-
zentovalo 6 zastupcli. V neformdlnich hovorech sami organizatofi piiznali, Ze
oCekdvali trochu vétsi Ucast predevsim z fad zahranicnich Gcastnikd. Na kon-
gresu vystavovalo vice jak 100 profesnich spolecnosti, zaznélo na 400 referat
a prispévkl v rdmci 63 technickych, 12 partnerskych, 3 pred kongresovych,
3 inspirativnich zasedani véetné 15 zasedani FIG, jakymi byly napf. Director
General Forum, Academic Forum, Member Association Forum atd. Partnerska
zasedani byla pofdddna ve spoluprdci se Svétovou bankou, UN-Habitat/GLTN,
FAQ. Technicky program zahrnoval rovnéz setkani pofddana korporacnimi cleny
a platinovymi a stfibrnymi sponzory FIG — Trimble, ESRI, Leica a Bentley. Na
fizeni nékterych technickych zasedani se podileli jako zpravodajové i Libor
Tomandl aVladimira Zufanovd (obr. 1).

V pfedchozim roce v rdmci FIG Working Week (WW) 2017 v Helsinkéch se
pred vlastni konferenci pofédal historicky prvni workshop na téma BIM. Ne-
jinak tomu bylo i letos v Istanbulu. Anglicka zkratka Building Information
lenim multidimenziondIni digitalni reprezentace vSech nové budovanych sta-
vebnich objektd. Vlastni workshop, ktery zahrnoval 4 technicka zasedani dne
5.5.2018, byl navic dopInén o technickou exkurzi (obr. 2) nasledujiciho dne na
stavbu budouciho nejvétsiho letisté na svété (v konecné fézi o plode 76 mil. m?,
6 ranveji umoziujicich denné 3 500 vzletd a pfiletdi letadel, které pfepravi na
200 mil. pasazérd rocné), které je téméf pred dokoncenim 1. etapy na podzim
letoSniho roku. Na stavbé tohoto obiho letisté v soucasnosti pracuje na 35 000
pracovnikd, picemz systém BIM pouzivd 12 specialistti (8 geodetti a 4 odbor-
nici dalSich profesi), ktefisi pro takto obrovskou a ndrocnou stavbu nedokdzou
predstavit dokonceni nejvétsiho letiStniho projektu v pozadované kvalité a sta-
noveném casu bez plnohodnotného vyuZiti prévé tohoto systému, ktery zaru-
Cuje, Ze jesté pred zapocetim vlastni stavby je mozné vizualizovat viechny sou-
(dsti stavby az do nejpodrobnéjsi mozné tirovné.

Obr. 1 Daniel Steudler a Vladimira Zufgnovd pri fizeni
technického zaseddni (foto R. Sinkner)
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Obr. 2 Ucastnici technické exkurze BIM na nové istanbulské letisté (foto FIG)

Samotnému technickému programu kongresu predchazela tradicné prvni
(st zasedani jiz 41. Valného shromdzdéni FIG. Jednani zahdjila tradicné prezi-
dentka FIG Chryssy Potsiou. Viiceprezident FIG Rudolf Staiger nasledné proved|
1ol call” ucasti zastupcli jednotlivych clenskych organizadi, kterych tentokrat
bylo pfi prvnim zasedéani GA pfitomno rekordnich 67, spolecné s dalsimi ¢cleny
FIG a pozorovateli. Uvodniho jednani GA se zi¢astnilo pfiblizné 250 G¢astniki.
Pri druhém zasedani GA, které probéhlo 2. 6., se pocet pfitomnych zdstupcli
Clenskych svazu navysil na 69 a v hlavnim jednacim sélu bylo pitomno celkem
vice jak 350 castnikd.

GA tentokrat nepiijalo do svych fad Zadny novy clensky svaz, oviem podle
stanov organizace muselo vyloucit ¢lenské svazy, které jiz vice jak 3 roky
neplati clenské prispévky. Clenstvi tak bylo ukonceno svaziim z Alzirska, Mali
a Svaté Lucie. FIG tak aktudIné ¢itd 103 clenskych svazli z 89 zemi svéta.

Vroce 2018 neprojevila Zddné novd univerzita zdjem o akademické clenstvi
ve FIG, pi¢emZ z ddvodi neplaceni pfispévkd byly z FIG vylouceny univerzity
2 Nigérie, Ruska, Spanélska, Spojeného krélovstvi, Mexika, USA, Kazachsténu
a Gabonu. Ve FIG je tak registrovano nyni 84 akademickych clend z 50 zemi.

Prezidentka FIG ndsledné prednesla zpravu o aktivitach, tkolech a vysled-
cich ¢innosti FIG v obdobi po FIG WW 2017 v Helsinkdch. Nedilnou souddsti
tvodniho jednani valného shromazdéni je prezence aktivit jednotlivych komisi
za obdobi od predchozi konference. Vystoupeni predsedii jednotlivych komisi
a permanentnich instituci vzalo GA na védomi. Koncem roku 2018 skondi funkéni
obdobi soucasné prezidentce FIG Chryssy Potsiou. Na pozici nového prezidenta
FIG byli nominovéni soucasny viceprezident Rudolf Staiger (obr. 3), DVW, Né-
mecko a dale Novozélandan Brian Coutts z NZIS. Konec roku 2018 bude zna-
menat i obménu dvou mist v radé FIG. O tyto posty usilovali 3 kandidéti: Diane
Dumashie, soucasné viceprezidentka FIG z RICS (Velké Britanie), dale Alojz Kopdcik

Na pozice predsedi jednotlivych komisi byly nominovani novi kandidati na
funkéni obdobi 2019-2022. Vzhledem k tomu, Ze na kazdy predsednicky post
byl nominovan pravé jeden kandidat a na post piedseddi komisi 2 a 4 nepisly
dokonce Zddné nominace, bylo rozhodnuto, Ze o obsazeni pozice predsedi
rozhodne rada FIG a GA nebude pofddat Zadné volby. Pro komisi 1 byl nomino-
van Winnie Shiu z G’ny, pro komisi 3 Hartmut Miiller z Némecka, pro komisi 5
Daniel Roman z USA, pro komisi 6 Maria Jodo Henriques z Portugalska, pro
komisi 7 Daniel Pdez z Kolumbie, pro komisi 8 Marije Louwsma z Nizozemi, pro
komisi 9 Ben Elder z Vielké Britanie a konecné pro komisi 10 Alan Muse rovnéz
z\lelké Britanie.

Z&vér prvniho valného shromazdéni patfil pfedstaveni kandidat(i na mista
poradani kongresu FIG v roce 2022. Zéjem projevily dvé zemé: Jihoafrickd repub-
lika, kterd navrhuje usporadat tento kongres v Kapském mésté, a dale USA,
které by usporadaly kongres v Orlandu na Floridé.

Plendrni zasedani jsou vzdy zékladem technického programu jakékoliv kon-
ference FIG. V rdmci kongresdi jsou na programu vZdy 4 dopoledni plendrni
zasedani, kterd se konaji v hlavnich kongresovych salech. V Istanbulském konfe-
rencnim centru bylo takovym sdlem Harbiye auditorium pro 5 000 posluchacd.
V3echna plendrni zasedani se mohla pochlubit vysokou ndvstévnosti.

Obr. 3 Nové zvoleny prezident FIG Rudolf Staiger
(foto R. Sinkner)

Prvni prednddejici v ramci 1. plendrniho zaseddni na téma Méstsky rozvoj
(Urban Development) byla soucasna prezidentka FIG Chryssy Potsiou, kterd se
ve svém vystoupeni vénovala dosazenym vysledkiim FIG po dobu jejiho funk-
¢niho obdobi 2015-2018. Ve svém vystoupeni pfedevsim vyzdvihla spoluprci
FIG se Svétovou bankou, pfislusnymi organizacemi OSN, sesterskymi profes-
nimi organizacemi a svazy. Zminila viechny hlavni akce, predevsim kazdoro¢ni
WW, regiondIni konference a vydané odborné publikace. Prof. Ali Parsa se ve
svém piispévku zminil o faktu, Ze se nachdzime na prahu 4. priimyslové revo-
luce, kterd bude mit vyrazny dopad na rozvoj mést, pii¢emz hlavni pozornost
vénoval roli trhu s nemovitostmi, plénovani méstské vystavby a budoucim inova-
tivnim technologiim a finanénim metodam. Posledni pfispévek 1. plendrniho
zasedani prednes| pritomnym posluchactim Mehmet Ozhaseki, od roku 2016
turecky Ministr Zivotniho prostredi a urbanizace. Ve své prezentaci sezndmil po-
revitalizace a regenerace zastavénych tizemi v nejvétich tureckym méstech.

Vrdmi 2. plendri zasedéni s mottem VyuZiti modernich technologii v nasi
profesi (Modern Technology Usage for our Profession) postupné vystoupili
Dr. Juergen Dold, prezident spolecnosti Hexagon Investment, na téma Trans-
formace prosttednictvim digitalizace, See Lian Ong, ptedseda FIG komise 10,
s prispévkem nazvanym Globalni konzistence ve stanovovani a kontrole cen
vystavby, a konecné 2. viceprezident ISPRS Prof. Charles K. Toth ze Stétni uni-
verzity Ohio s prezentaci nazvanou Chytrd mésta.

Zatimco 1. plendrni zasedéni se vénovalo problematice méstské vystavby
a rozvoje mést, 3. plendrni zasedani mélo ve své naplni naopak problematiku
rozvoje venkova (Rural Development). Tématu se jako prvni chopil Dr. Michael
Klaus, feditel spolecnosti Hans Siedel Foundation, ktery zd(iraznil, Ze smyslu-
plny a Uspé3ny rozvoj venkova mé mimofadny a nezastupitelny vyznam pro
naplnéni tkolii trvale udrZitelného rozvoje spolecnosti, a to predevsim v rozvo-
jovych zemich, kde vice jak polovina populace Zije na venkové. Nicméné zmi-
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fuje, Ze problémy mést a venkova jsou Gzce propojeny, a jednotlivé strategie
pro oba druhy tzemi je nutno fesit v tizké spoluprdci. Na svého prediecnika
navazal Jawad Peikar, feditel afghanské nezvislé pozemkové spolecnosti (ARAZI),
ktery informoval o projektu systému udrzitelné pozemkové spravy v Afghanis-
tdnu. Zasedani zakoncil svym vystoupenim clen tureckého parlamentu prof.
Dr. Mehmet Babaoglu, ktery zminil nejdleZitéjsi koncepce urychleného roz-
voje venkova v Turecku.

Posledni 4. plendrni zaseddni ve svém mottu Prostorové orientované spo-
lecnosti (Spatially Enabled Societies) podpofilo Gstfedni motiv celého kon-
gresu. Zastupce Svétové banky Dr. Mika-Peteri Torhdnen zminil zakladni trendy
v investovani do infrastruktur pro vytvafeni podminek prostorové znalych
spoleenstvi a to jak v rozvojovych, tak i pfechodovych a stfedné pfijmovych
zemich svéta. Zdliraznil potfebu zajisténi spravedlivych pozemkovych prav pro
muze i Zeny, zlep3eni spravy pozemkd s vyuZitim modernich systému a geopros-
torovych informaci a sluZeb. Prof. Abbas Rajabifard objasnil pfitomnym dele-
gatdm, co takovy koncept prostorové orientované spolecnosti vlastné znamend
a co obsahuje, zminil uZiti grafické lokalizace k uspofadani informaci o ob¢a-
nech, obchodnich aktivitach, ¢innosti vlad, rozhodovacich procesech a politice.

Program plenérnich zasedani uzavfel svym vystoupenim Dr. Viktor Khoo né-
méstek feditele singapurského pozemkového tadu, ktery ve své prezentaci zdi-
raznil roli geoinformaci a geoinformacdni struktury pro rozvoj tzv.,Smart Nation”.

Soucasti programu ceskych zastupcii v komisi 7 byla i ndvitéva Reditelstvi
katastru nemovitosti v Istanbulu, ¢asti Kadikdy, které se nachdzi v asijské Casti
Istanbulu. Generdlni feditelstvi katastru nemovitosti je zodpovédné za zajis-
téni zapisii do katastru nemovitosti, v rdmci sluzby statu. Provadi viechny
smluvni a mimosmluvni transakce tykajicich se nemovitosti, zajistuje katas-
tralni méfeni pro sledovani zmén, zajistuje obnovu a aktualizaci katastralnich
map a provédi souvisejici kontrolni a auditorské sluzby, stard se také o geode-
tické infrastruktury, letecké snimkovéni apod.

Prvni organizace pro evidenci plidy v Turecku byla zaloZena v roce 1847
a slouzila az do republiky pod riiznymi jmény. Prvni evidencni zaznamy byly
uchovdvany pouze pro evidenci vlastnictvi, bez mapového podkladu. Organi-
zacni struktura zahrnujici generdini feditelstvi katastru nemovitosti byla zalo-
Zena bezprostiedné po zaloZeni republiky v roce 1924. Do struktury organizace
byly pfidany katastraIni jednotky v roce 1925.V roce 2011 byla pfidruzena
k Ministerstvu Zivotniho prostfedi a urbanismu. Vedle generélniho feditelstvi
existuje 24 regiondInich feditelstvi, pod které spada 970 oblastnich feditelstvi
katastru nemovitosti (pozemkova kniha) a 81 katastralnich feditelstvi (evidence
nemovitosti). Turecko ma rozlohu cca 784 000 km? a pfiblizné 57,5 miliond
parcel. V tureckém katastru plati povinnost registrace zmén u nemovitosti.
Jednim ze zakladnich systémii spravy katastru je systém TAKBIS. Ukolem pro-
jektu TAKBIS je zajistit, aby se standardizovaly postupy evidence nabyvacich
tituld a provadély se operace fadnym zpdsobem a v pocitacovém prostiedi.

Z technickych zasedani komise 3 a 7 zaslouZila pozornost predevsim vy-
stoupeni v rdmciTS01G na téma Moderni zplisoby pozemkovych registraci, TS02C
— Infrastruktura prostorovych dat, TS04C informujici o ZkuSenostech s 3D
katastry a TSO4C referujici o Rozvoji 3D modeli pro tvorbu virtudlniho 3D svéta.

Vyrocni zasedani jednotlivych komisi bylo zafazeno na zavér druhého dne
technického programu 8. 5. 2018. V pfipadé komise 7 bylo toto zaseddni
oznaceno jako Annual Meeting /2018, protoZe komise 7 tradicné pofédé kazdy
rok jesté zcela samostatné zasedani, pficemz v roce 2018 toto zasedani pro-
béhne v norském Bergenu posledni tyden v zafi. Zasedani zahdjila a pfitomné
delegaty pfivitala predsedkyné komise Gerda Schennach z Rakouska. Ve svém
Gvodnim vystoupeni informovala pfiblizné 60 pfitomnych delegétdi a hostdi
o ¢innosti komise za celé ctyileté 2015-2018, kdy byla predsedkyni FIG komise 7.
Hlavni udalosti, kterou zminila, bylo pfedchdzejici Vyrocni zasedani komise 7,
které se uskutecnilo na pelomu listopadu a prosince 2017 v kolumbijské Carta-
gené. Po Gerdé Schennach dostali slovo predsedové pracovnich skupin WG 7.1
(Fit-For-Purpose Land Administration) Christian Lemmen z Holandska, WG 7.2
(Land Management in Climate Change and Pre- and Post-Disaster Areas),
Daniel Pdez z Kolumbie a pfedseda WG 7.4 (Citizen Cadastre) Gyula /vdn z Ma-
darska. Pfedseda WG 7.3 (Crowdsourcing of Land Rights) Robin McLaren ze
Skotska bohuZel nebyl pfitomen, nebot svoji ¢innost ve FIG nedavno ukondil,
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a tak o cinnosti pracovni skupiny informovala pfitomné predsedkyné komise.
Ta také na zdvér svého vystoupeni vyzvala pfitomné delegéty komise, aby do
vyrocniho zasedani komise v norském Bergenu navrhli nova témata pro pra-
covni skupiny pro obdobi 2019-2023 a pfisli s ndvrhy na predsedy téchto sku-
pin. Daniel Steudler ze Svycarska informoval o vyvoji Katastralniho dotazniku
ainovacich v ném, které jsou pfipravovany k implementaci v leto$nim roce.
V'soucasné dobé je k projektu pfipojeno 57 zemi svéta, které do internetové apli-
kace Cadastral Template 2.0 vloZilo informace o svych katastralnich systémech.

Hlavni ndplni 2. zasedani Valného shroméazdéni FIG byla hlasovani o novém
prezidentovi FIG, 2 viceprezident a déjisti pfiStiho kongresu v roce 2022. Rada
FIG informovala, Ze na posty piedsed(i komise odsouhlasila viechny nomino-
vané kandidaty. Z hlasovani o post prezidenta vy3el vitézné dosavadni vicepre-
zident Rudolf Staiger. Do Rady FIG byla zvolena podle pfedpokladd v prvnim
kole Diane Dumashie, ve druhém kole pak Cinsky kandidat Jixian Zhang.
Zvoleb tak vy3el naprazdno slovensky kandiddt Alojz Kopdcik, a to i pres vy-
raznou podporu vétsiny evropskych delegatl. Nasledné hlasovani o misté
kondni kongresu v roce 2022 vyhrdlo jihoafrické Kapské mésto na tikor ame-
rického Orlanda, a to i pfes skutecnost, ze piedchozi FIG WW v roce 2021
konferenci FIG tentokrat nezafungovala ziejmé proto, Ze africky kontinent
dosud nehostil Zadny kongres FIG.

Konferenci zakoncila svym vystoupenim prezidentka FIG Chryssy Potsiou,
kterd podékovala vem pfitomnym za podporu po celou dobu jejiho prezident-
stviv Cele FIG a popfala vSem novym ¢inovnikdim na viech drovnich plodnou
a ispéSnou cinnost v ndsledném obdobi.

V nésledujicim roce se bude konat FIG WW ve vietnamské Hanoji ve dnech
22. a7 26. 4. 2019 s Gstfrednim mottem ,Geospatial information for a smarter
life and enviromental resilience”.

Ing. Libor Tomand|,

KatastrdIni pracovisté

Katastrdlniho dfadu pro Karlovarsky kraj,
Ing. Be. Viadimira Zufanovd, Ph.D,,
Katastrdlni ufad pro Stfedocesky kraj

Mimoriadne valné zhromazdenie
EuroGeographics 2018

Okrem valného zhromazdenia, umoziujd stanovy zdruZenia EuroGeographics
(EG) zvolat aj jedno mimoriadne valné zhromazdenie rocne, na ktorom sa pre-
diskutdvaji dalie doleZité cinnosti a aktivity organizdcie.

Ako uz byva zvykom, aj tohtorocné mimoriadne valné zhromazdenie Euro-
Geographics (MVZ EG) sa konalo v malebnom mestecku Leuven v Belgicku. Na
rozdiel od predchddzajicich zhromazdeni, sa tento krat organizatori rozhodli
spojit MVZ EG s dvomi dalSimi pracovnymi stretnutiami (Rozvoj a financova-
nie, Prelomové technoldgie — Disruptive Technologies), ktoré nasledovali po
skonceni hlavného programu. Samotné zhromazdenie sa uskutocnilo ako, lunch
to lunch meeting” a zicastnilo sa ho 62 delegdtov z 34 organizaci.

MZV EG sa konalo v rozmedzi dvoch dni 15. a 16. 5. 2018 v dvoch réznych
lokalitach. Prvy den sa delegati stretli v priestoroch Faculty Club Great Beguinage
a druhy den zhromaZdenia sa uskutocnil uz tradicne v Leuven Institute for
Ireland.

Ciefom MVZ EG bolo informovat tcastnikov o finanénych G¢toch za rok 2017,
novych produktoch a sluzbach EG, pokroku dosiahnutom v projekte ELS (Euro-
pean Location Services), aktivitéch v jednotlivych skupinach KEN (Knowledge
Exchange Networks) a poskytndit zakladné informacie o zéleZitostiach, ktoré
sa budd prerokovavat na najblizSom valnom zhromazdeni v Prahe.

Otvorenie zasadania sa venovalo financnej sprave, kde boli delegati obozna-
meni s rozpoctom, vydavkami, finanénymi analyzami a inymi fiskalnymi aktivi-
tami organizcie EG za uplynuly rok. Tejto formalnej Casti sa zucastnili iba cle-
novia EG, ktori ndsledne hlasovali o schvaleni finan¢nyich tictoch za rok 2017 pred
ich registraciou na Belgickom obchodnom stde (Belgian Court of Commerce).
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David Henderson predniesol spravu o hospodareni EG za rok 2017. Uviedol,
Ze EG hospodaril v roku 2017 s mensim pldnovanym deficitom ako sa ocaka-
valo, a to vo vyske 194 822 €, vzniknutym kvéli ndrastu niektorych prevadzko-
vych vydavkov a sicasne kvoli mensiemu cerpaniu prostriedkov na Open ELS
(iba 20 % z planovanej sumy). Prijem z predaja produktov bol zase vy33i, nez sa
ocakévalo a ostatné prijmy boli v napldnovanej vyske. Rezerva teda mierne
poklesla, ale finanéné hospodérenie je vyrovnané a v poriadku. Prispevky cle-
nov sa na rok 2019 nemenia.

Po prestavke na obed, pocas ktorej prebehlo hlasovanie, bolo rokovanie ofi-
cidlne zahdjené prihovorom predsednicky EG Ingrid Vanden Berghe. Na Gvod
strucne predstavila mesto Leuven a detailnejsie popisala miesto prvého dia
rokovania — Faculty Club Great Beguinage. Ide o novo upravené priestory,
ktoré predtym sldZili ako Zensky kldstor a nemocnica a v roku 2000 boli vy-
hldsené za Svetové dedicstvo UNESCO. Nésledne zhrnula ¢innost organizacie za
rok 2017 a aktivity pripravené pre rok 2018. Privitala niekolko $pecidlnych
hosti: zastupcu Eurostatu, predsedu UN-GGIM: Europe, generalneho tajomnika
EuroSDR a vedticeho odboru stratégie a vonkajsich vztahov zo spolocnosti
SESAR, ktori potom vystupili v priebehu oboch rokovacich dni.

Sallie Payne z EG nésledne predstavila novd webovi strénku a logo orga-
nizécie. Stard strénka fungovala na zastaranej platforme a v poslednom case
Celila viacerym hackerskym ttokom. EG sa rozhodlo, Ze vybuduje kompletne
novti stranku, ktora bude spliiat najnovsie bezpe¢nostné standardy, bude mat
nové funkcionality, uZivatelsky privetivy dizajn a bude lepsie Skdlovatelnd —
lepsie Citatelnd na mobilnych zariadeniach. Stranka bola oficidIne spustend
21.5.2018 — https://eurogeographics.org/.

Spolu s novou webovou strankou sa EG rozhodlo inovovat aj svoje logo. To
bolo sldvnostne odhalené a prezentované na stretnuti (obr. 1).

Potom Angela Baker, obchodna a marketingova manazérka EG, spolu s Re-
gine Elling z nemeckej Federalnej agentdry pre kartografiu a geodéziu (Bundes-
amt fiir Kartographie und Geoddsie — BKG) oboznamili Gicastnikov (obr. 2)
s aktudlnym stavom produktov EG a informovali o ich predaji a zdujmu o ne.
Zamerali sa hlavne na dva produkty — EuroRegionalMap (ERM) a EuroBoundary-
Map (EBM). Potesujici je trvaly zdujem Eurostatu o produkty EG, pre ktory budu
na zaciatku roka 2019 vyrobené aktualizované verzie EBM a ERM s prihliad-
nutim na pripomienky Eurostatu. V tejto stvislosti apelovala najma na krajiny
(Albdnsko, Turecko), ktoré stéle tidaje pre ERM neposkytli a pochvélila Chorvat-
sko, ktoré data poskytlo prvykrét. V roku 2017 do3lo k preskupeniu ERM skupin
(skupina E sa posilnila 0 nového ¢lena — Constantin Nagorneac), k aktualizacii
tém BND, HYDRO, MISC a NAME a nové verzie ERM v11.1 a EBM v12 boli spri-
stupnené verejnosti, odberatefom a dodavatelom. Dodavatelia boli v marci
tohto roku obozndmeni s ¢asovym harmonogramom produkcie na rok 2018,
boli im poskytnuté rady ako postupovat pri edge-matchingu témy Transport
arovnako obdrzali technické dokumenty k poskytovaniu jednotlivych produktov.
EBM zahfiia 41 krajin a aktualizuje sa raz rocne. ERM je v mierke 1: 250 000
arocne sa aktualizuja dve az tri témy, podla kontraktu s Eurostatom (zmluva
konci v roku 2018). Budticnost tychto dvoch produktov zdvisi od dostatocného
mnoZstva pouzivatelov a hlavne, i sa podpiSe nova zmluva s Eurostatom.

Dal3im bodom programu bolo prediskutovanie najnov3ej aktivity EG, ktord
sa tyka vytvorenia Z&kladného referencného datasetu (Core Reference Data-
set). Mick Cory vo svojej prezentdcii priblizil pozadie tejto aktivity, oboznamil
posluchdcov s postojom EuroGeographics a vyzval jednotlivych ¢lenov, aby sa
zapojili a prispeli svojimi tdajmi do daného datasetu.

P

ographics

eurog?

Obr. 1 Nové logo EG
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Pozadie aktivity: Eurdpska agentira Zivotného prostredia (EEA) spolu s Eurdp-
skou komisiou (DG GROW) predstavili koncep¢nd stratégiu pre druhi generd-
ciu programu Corine Land Cover (CLC). Této stratégia zahfia zlozku CLC-Back-
bone, ktord obsahuje referencnd geometriu permanentnych objektov zem-
ského povrchu ako su cestné siete, Zeleznice a vodné toky. Komisia planuje
obstarat tieto tdaje od sikromného sektora a navrh Specifikdcii hovori o tom,
Ze referendnd geometria bude zaloZend na objektoch ciest, Zeleznic a vodnych
tokov ziskanych zo zdrojov, ktoré poskytuju neautoritativne idaje (Open Street
Map, HERE...). Neplanuji teda pouZit autoritativne Udaje z clenskych Statov.
Cielom stratégie je zabezpecit pokrytie 39 krajin Eurdpy.

Proti tomuto rozhodnutiu sa ostro postavilo spolocenstvo EG a poziadalo
Eurépsku komisiu, aby ako zdrojové tdaje pre CLC-Backbone uprednostnila
autoritativne geopriestorové tdaje jednotlivych élenskych 3tatov. Zaroven zdo-
raznilo, Ze takouto aktivitou dochddza k zbytocnej duplicite dajov, ktoré uz
viac-menej existuji v jednotlivych organizacidch. Podla EG takyto pristup vy-
siela negativny signal a v budtcnosti mdze ohrozit poziciu eurépskych katas-
trélnych a mapovacich organizacii (NMCA) ako autoritativnych poskytovatelov
geopriestorovych ddajov pre Eurépsku komisiu a jej institucie.

ZdruZenie EG sa preto rozhodlo prist's viastnym projektom. Planuje pri-
pravit dataset, s ndzvom Core Reference Dataset (CRD), ktory bude obsahovat
celoeurdpske geopriestorové referenéné tdaje, spifiajiice poziadavky dané
v CLC-Backbone. CRD Udaje maji byt v stlade s poziadavkami smernice
INSPIRE, ale v pripade ich nedostupnosti, budd akceptované aj iné dostupné
Gidaje pochddzajuce od clenov EG. Podstatné je hlavne to, aby udaje boli vy-
tvorené autoritou, ktord zodpoveda v danom ¢lenskom $tate za tvorbu auto-
ritativnych referencnych geopriestorovych tdajov.

Projektovym manazérom bude zdruZenie EG a o technickd implementdciu
projektu sa postara BKG. Casovy rozvrh projektu je 12 mesiacov od podpisania
dohody medzi zdruzenim EG a spolocnostou BKG. Aby v3ak bola tato aktivita
EG konkurencieschopnd k ndvrhu EEA a DG GROW, musi byt prvy prototyp CRD
dany do prevddzky uz koncom roka 2018.

Na vyzvu o zapojeni sa do projektu, ktord bola zaslané jednotlivym NMCA
vo februdri, zareagovalo zhruba 30 organizdcii. Mick Cory na zaver svojej pre-
zentdcie opatovne vyzval zdstupcov NMCA, aby sa zapojili a poskytli pozado-
vané (daje do projektu CRD. V pripade, Ze sa nezapoji dostatoné mnoZstvo
¢lenov, bude budtcnost projektu a spolu s fiou aj status NMCA a ich tloha
v rdmci eur6pskeho spolocenstva ohrozena.

Dalej nasledovali prezentacie zastupcov dvoch organizacii, ktoré vyuzivaji
produkty EG vo svojich projektoch. Ich prezentacie sa zamerali hlavne na to, ako
im Udaje vyhovuju a ¢o by sa dalo zlepsit. Giinter Schdfer, zastupca Eurostatu,
spomenul 25 rokov spoluprdce s EG a predstavil niektoré produkty, ktoré vy-
uZivajii idaje EG — napriklad Statisticky internetovy atlas. Druhy prezentujtici,
Quirico DAmico, predstavitel spolocnosti eGEQS, hovoril o pouZiti oficidInych
Jinsitu” Gdajov v rdmci sluzby krizového riadenia Copernicus (CEMS) pre tzv.
Rychle mapovanie. Zddraznil dolezitost rychlosti dostupnosti tdajov — idealne
do 3 hodin od poziadavky, o je v pripade, napr. Zivelnych pohrom rozhodujtice
pre dalsie kroky.

DalSia prezentacia bola venovand progresu v projekte ELS. Prednéska bola
rozdelend na 4 casti a kazda bola prezentovand vediicim danej sekcie.

Helen Kaestner uviedla stru¢ny prehlad o si¢asnom stave projektu ELS. Pro-
jekt ELS, nasledovnik projektu ELF (European Location Framework), sa momen-
tdlne nachddza v stave prechodu, kde musi najprv prejst fazou vyvoja, aby sa
dostal do prevadzky. Féza vyvoja zahfiia tzv. Open ELS projekt, ktorého ilohou
je vyvoj celoeurdpskych a cezhraniényich sluZieb otvorenych tdajov, ktoré vyuzi-
vajl autoritativne geopriestorové informdcie. Z&roven sa pocas tejto fazy vy-
tvéra udrZatelny obchodny model a hladd sa partner/partneri, ktorého lohou
bude vybudovanie prevddzkového modelu a jednotlivych sluZieb. Toto obdo-
bie by malo byt ukoncené k 30. 4. 2019, kedy nastane fdza implementdcie
a spustenie prevadzky projektu ELS. Projekt bude pozostavat z existujucich pro-
duktov EG, Open ELS a novych produktov poskytovanych za odplatu.

Dominik Kopczewski sa detailnejSie zameral na projekt Open ELS. UZ nie-
kolko rokov si verejnost, ale aj politicki predstavitelia, Ziada otvorené Udaje.
Tieto poZiadavky s podporované aj novymi regulaciami, smernicami a naria-
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Obr. 2 Ucastnici mimoriadneho valného zhromazdenia EG 2018

deniami pochadzajicimi z dielne Furdpskej dnie (EU). EG sa preto rozhodol

vytvorit v rdmi projektu ELS jednu zlozku, ktord bude poskytovat prave takéto

Udaje a sluzby. Zakladné principy Open ELS sii nasledovné:

« Verejnost a otvorenost — Gdaje budu dostupné, vyhladatelné, prezera-
telné a pouZitelné na opatovné pouZitie bezodplatne,

« Podmienky pouZitia — musi sa uviest zdroj tdajov,

- nesmie sa deformovat povodny vyznam ddajov,

- EG nezodpoveda za akékolvek ddsledky prameniace z opdtovného poufitia,
« Aktudlnost a tiplnost — tidaje sa aktualizuji o najcastejsie, st popisané

Standardizovanymi INSPIRE metatdajmi,

+ Dostupnost a pouZitelnost — strojovo (itatelnd forma,

- pristup k celému datasetu,

- pohodiné, modifikovatelné a Standardizované,

« Porovnatelnost a komplexnost — vyvinuté a udrziavané v stlade s publi-
kovanymi 3pecifikdciami s najvy33ou moznou trroviiou granularity,

+ Lepsie riadenie a angaZovanost ob¢anov — EG chce poskytndit kontaktné
miesto, ktoré bude asistovat pri vyuZivani tdajov a reagovat na staznosti tyka-
jlce sa dodrziavania poziadaviek pre iidaje a sluzby spadajtice pod Open ELS.
Abigail Page sa venovala histérii vyvoja produktu, poZiadavkdm pouZivate-

fov a hodnotiacim sluzbam. ELS predstavuje iba jeden z krokov na ceste k po-

skytovaniu produktov uzivatefom EG. V3etko to zacalo v roku 1995, kedy sa zve-
rejnila prva EBM. V roku 2002 sa pridala ERM a v 2004 EuroGlobalMap (EGM).

EGM sa potom od roku 2013 zacala poskytovat formou otvorenych tdajov. Jed-

notlivé produkty sa poskytovali cez projekty ESDIN (2008-2011) a ELF (2013 az

2016). Momentalne sa pracuje na projekte Open ELS, ktory bude sticastou pro-

jektu ELS. Po ukonceni ELS zrejme pride novy projekt, ale to ukdze az buddc-

nost. Prioritou projektu je skibit poziadavky uZivatelov, dostupnost tdajov (aj
otvorenych) a vhodné technické rie3enie. Po zverejneni prvej verzie produktov

Open ELS bude nasledovat komunikdcia s pouzivatelmi a zhodnotenie spatnej

vazhy, vytvorenie presvedcivych pripadov pouZitia, dodavatelskych nastrojov

spolu s pripravou lahko zrozumitelnej otvorenej licencie.

Posledné Cast patrila Sauliusovi Urbanasovi, ktory hovoril o vylepSeni Gda-
jov a nasledujucich aktivitéch a krokoch. Na tvod uviedol zopar Statistik o pri-
spievateloch do projektu ELS, a potom hovoril aké udaje a sluzby je potrebné
doddvat a aky je aktualny stav pInenia. Na zaver vyzval clenov, ktori sa este
nezapojili do projektu, aby tak ¢o najskor urobili a prispeli tak k rozvoju pro-
jektu ELS a zéroven aj k lepSiemu pokrytiu autorizovanymi geopriestorovymi
referenénymi idajmi a sluzbami.

Prvy defi rokovania uzavrela prezentacia o revizii smernice PSI (Public Sec-
tor Information) a o smernici o databazach (Database Directive), ktord pred-
niesol Neil Sutherland. V prezentdcii sa okrem iného hovorilo aj o jednotlivych
spornych bodoch, ktoré EK do smernice pridala, ako su idaje vyskumnych
organizdcii, Gdaje vysokej hodnoty, ¢i tzv. Dynamické ddaje — pocasie, do-
pravnd situdcia a pod.

Druhy defi MVZ EG zacal hlavnou prezentéciou o SESAR Joint Undertaking
(Spolocny podnik SESAR), ktort predniesol Michael Standar. Spolo¢ny podnik

SESAR je eurdpske verejno-stikromné partnerstvo, ktoré riadi fazu vyvoja pro-

gramu SESAR (Single European Sky ATM Research — vyskum jednotného eurdp-

skeho vzdusného priestoru), ktory poskytne Eurépe vysoko vykonnd infra-

Struktdru riadenia letovej prevadzky, ktord umozni bezpecny a ekologicky roz-

voj leteckej dopravy. Tento neziskovy modelovy podnik koordinuje vietky ¢in-

nosti EU v oblasti vjvoja a vyskumu riadenia leteckej prevadzky a zdruZuje pod

jednou strechou priblizne 3 000 odbornikov. SESAR bol zriadeny v roku 2007

nariadenim EU s cielom spravy tohto rozsiahleho priemyslu ako partnerstvo

verejného a stikromného sektora. Jeho pdsobnost je teraz predizena do roku

2024.V sicasnej dobe maju rozpracovanych 60 projektov v oblasti digitaInej

transformécie pouzivané v oblasti riadenia leteckej prevadzky a s tym spoje-

nymi dalsimi ¢innostami.

Bengt Kjellson, predseda UNGGIM: Europe, sa v prezentdcii venoval hlavnej
dlhodobej dlohe stanovenej UNGGIM v roku 2011. Ide o posilnenie rozvoja
globdlneho porozumenia geopriestorovych informdcii pre plnenie jednotlivych
tloh Agendy 2030 pre trvalo udrzatelny rozvoj. Od roku 2017 bol stanoveny
dalsi ciel' Agendy, a to posilnenie implementécie oZivenia globalneho partner-
stva pre trvalo udrZatelny rozvoj. DoleZitou stcastou je poskytovanie Sirokej
Skaly tdajov, vratane geopriestorovych a integrécia informacnych systémov na
nich zaloZenych. Vyznamn tlohu zohravajd regiondlne organizécie UNGGIM
a kldcova je aj spoluprdca jednotlivych narodnych spravcov geopriestorovych
Gidajov.

Joep (rompvoets, generdlny tajomnik organizacie EuroSDR, obozndmil iast-
nikov stretnutia o spolocnom prispeni EuroSDR a EG k irSiemu geo-ekosystému.
Okrem iného zmienil aj obrovsky narast ddajov, potrebu ich rychlej a zmysluplnej
analyzy, dostupnosti, schopnosti predpovedat aké idaje bud potrebné, ¢o vietko
mozeme na ich zaklade spracovat a pod. Spomenul tie7 Siroké vzdeldvacie aktivity
organizdcie formou eLearningu, na ktorych sa podielaju aj niektori clenovia EG.

Vyznamnou sticastou clenstva v zdruzeni EG je moZnost participovat v nie-
ktorej (alebo aj viacerych) zo skupin KEN. Dalsim bodom programu druhého
dna rokovania bol prehlad ¢innosti jednotlivyich skupin KEN a predstavenie pla-
nov na tento rok. Celkovo existuje 8 KEN skupin v ktorych aktivne pracuje 350
odbornikov z jednotlivych clenov EG.

1. BI KEN — zameriava sa na otdzky ako tvorba cien a licencovanie, otvorené
Gdaje a udrzatelné obchodné modely.

2. CoKEN — ako ndhrada za Emergency KEN zacal ¢innost oficidlne 9. 5. 2017.
Podporuje rozvoj pre Copernicus a posilfiuje koordindciu a komunikéciu
medzi Eurdpskou agentdrou Zivotného prostredia a EG.

3. PolKEN - sleduje, hodnoti a konstruktivne sa podiela na vyvoji prislusnych
eurdpskych iniciativ, programov a politik.

4. QKEN — zameriava sa na otdzky kvality udajov a riadenia kvality, vytvéra
sprdvy o porovndvani a sleduje medzinarodné Standardy.

5. CLRKEN — dcelom je pomdct uspokojit potreby uZivatelov katastraInych
informdcii na ndrodnej aj eur6pskej Grovni.

6. INSPIRE KEN — umoziiuje clenom diskutovat a zdielat svoje skiisenosti s im-
plementdciou smernice INSPIRE.
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7. PosKEN — poskytuje forum pre diskusiu medzi organizaciami, ktoré pred-
stavujd jednotlivé segmenty na trhu s GNSS.
8. SBEKEN — zameriava sa na poskytovanie informacii stvisiacich s legalnymi

Statnymi hranicami.

Potom koordindtorka prace KEN skupin, Carol Agius, ktord je zarover aj
sprdvca UN GGIM: Europe, zhrnula dosiahnuté vysledky a prospesnost skupin
KEN a opdtovne apelovala na vietkych pritomnych, aby sa nevahali zapojit do
ich préce a vyuZili potencial vedomosti, ktory je v nich skryty. Po zhrnuti nasle-
dovali diskusie u okrdhlych stolov, kde Gcastnici hovorili o praci, planoch a pro-
blémoch, s ktorymi sa stretdvajti pocas prdce v jednotlivych skupindch.

Mick Cory sa v poslednom vysttipeni venoval néplni rokovania nadchddza-
jlceho Valného zhromazdenia v Prahe, ktoré sa bude venovat autoritativnym
Gdajom, poZiadavkam EK a komercnej sféry na tdaje, dodaniu funkénych slu-
Zieb — pripadovej Stddie, ELS a samozrejme formdlnym zéleZitostiam vrtane

Z MEZINARODNICH STYKU

...............................................................................

volby novych clenov sprévnej rady a nového predsedu EG. Rokovanie zakondil
prianim, aby ¢lenovia aj nadalej spolupracovali a aktivne sa zapéjali do aktivit EG.

Zavere(né slovo mala predsednicka EG Ingrid Vanden Berghe, ktord zhrnula
obsah dvojdiového rokovania a vyjadrila Zelanie, aby EG aj nadalej prispieval
k celoeurépskej priestorovej politike svojimi kvalitnymi oficidlnymi produktmi
a napomahal svojim ¢clenom k lepsim vysledkom na zaklade spoluprace a vza-
jomnej vymeny skuisenosti.

Ing. Matus Fojt],

Urad geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky,

Ing. Svatava Dokoupilovd,

Cesky urad zemémeéicky a katastrdini,
foto: EuroGeographics

GEOGRAFICKA SEKCE PRIRODOVEDECKE FAKULTY UNIVERZITY KARLOVY,

MAPOVA SBIRKA A KNIHOVNA GEOGRAFIE PORADAJI VYSTAVU

Mikulas Klaud
prvni mapa Cech 1518
235 50p=.31 .51 20:-2 0168

Albertov 6, Praha 2, 2.patro, vstup volny
Oteviraci doba: po-pa 9.00-17.00 (mimo dny pracovniho klidu)
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Cesti kartografové oslavili
500 let od vydani prvni tisténé
mapy Cech

Dne 16. 5. 2018 se uskutecnilo na hradé v Litoméficich slavnostni zasedani
s konferenci pod ndzvem Mikulds Klaudydn 1518/2018, 500 let od vydani
prvni titéné mapy Cech, organizované Filozofickou fakultou Univerzity Jana
Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP), V§izkumnym centrem historické
geografie Historického tstavu Akademie véd Ceské republiky (AV CR) a Pfirodo-
védeckeé fakulty Univerzity Karlovy (PFF UK) a Zeméméfickym tiadem (20).

Z4stitu nad slavnostnim zasedanim s konferenci prevzali: prof. RNDr. Eva
Zazimalovd, CSc. (piedsedkyné AV CR), OldFich Bubenicek (hejtman Usteckého
kraje), Mgr. Ladislav Chlupdc (starosta mésta Litoméfic), Mons. Joannes Baxant
(biskup litoméficky, obr. 1), prof. RNDr. Jifi Zima, CSc. (dékan PiF UK), RNDr.
Eva Novotnd (Feditelka mapové shirky PfF UK), Ing. Karel Radéj, CSc. (feditel
Vyzkumného Gstavu geodetického, kartografického a topografického, v. v. .,
ve Zdibech), prof. Ing. Vaclav Talhofer, (Sc. (pfedseda Ceské kartografické spo-
le¢nosti), doc. RNDr. Martin Balej, Ph.D. (rektor UJEP).

Hlavnimi organizétory pak byli: doc. PhDr. Michaela Hrubd, Ph.D. (dékanka,
Filozoficka fakulta UJEP, obr. 1), prof. PhDr. Eva Semotanovd, DrSc. (Historicky
Gstav AV CR a V§jzkumné centrum historické geografie) a RNDr. Tomés Grim,
Ph.D. (20).

Klaudyanova mapa Cech je prvni prehledné, tisténé kartografické dilo, zobra-
zujiciho Cechy spolu s bohatou obrazovou a heraldickou vjzdobou. Na rozdil od
mapového znazornéni Cech v Miinsterovych Kosmografiich i na samostatnyich
mapéch Evropy je Klaudyanova mapa podrobnéjsi, obohacend o dobové reflexe
spolecenskych, politickych a ndhoZenskych pomérd v ceskych zemich — ¢eska
mésta, kterd jsou rozlisend mapovymi znackami na kaliSnickd a katolickd nebo
obrazova a heraldickd vyzdoba, umisténa v hornich dvou tfetinach mapového
listu. Ta se dotyka tehdejsich nesvard, vidénych ocima stoupence jednoty bra-
trské, Mikulase Klaudyana. Vyznam této mapy docenime teprve tehdy, kdyz si
uvédomime, Ze se jednd o druhou nejstarsi evropskou mapu, zobrazujici samo-
statné Gzemi jednoho stétu. Svéd¢ito i o vjznamném postaveni, které Cechy
v tehdej3i Evropé zastévaly.

Vyroci Klaudyanovy mapy konvenuje s vyznamnym datem nasi historie,
spjatym s Ceskou/Ceskoslovensku stétnosti, s rokem 1918. Prvni samostatnd
mapa Cech se tak stava nejen symbolem poétkii ceské kartografie, ale s ohle-
dem na osobnost autora i odkazem myslenkové svobody a regiondlni identity.
Zv1asté vezmeme-li v Gvahu, Ze mapa je opatfena ceskymi popisy s ceskymi
nazvy mést.

Po slavnostnim zahadjeni proslovy fady odborniksi a osobnosti, které nad
konferenci prevzali zastitu, pokracoval program konference témito pispévky:
« Eva Semotanovd — Klaudyanova mapa nejen v dobovych souvislostech

(obr.2).

« Pavel Sosnovec — Zivot Iékafe, tiskafe a intelektudla Mikula3e Klaudyana.

«Jan Royt - Viiz tazeny na dvé strany. K ikonografii Klaudyanovy mapy Cech.

« Daniela Brokesovd — Komentovana prohlidka Klaudyanovy mapy Cech.

« Eva Novotnd — Klaudyanova mapa Cech v Miinsterové Kosmografii (s pFi-
klady z Mapové shirky PiF UK).

« Toma3 Grim — Kopie Klaudyanovy mapy Cech z 19. stoleti.

+ Michaela Hrubd, Vilém Zdbransky — Mapa Mikula3e Klaudyana jako obraz
jagellonskych Cech.

Poté ndsledovala diskuse, zavérecné slovo a zakondeni. V3echny piispévky
byly pro ticastniky konference (obr. 3) poutavé a pfinosné. Pro kartografy byl
velmi zajimavy napfiklad piispévek o Zivoté MikulaSe Klaudyana, ktery dokd-
zal pribliZit jeho osobnost jakoZto stoupence jednoty bratrské a zakladatele
jejich tiskarny. Stejné tak byl pro kartografy velmi zajimavy napfiklad i pfi-
spévek o vyznamu kreseb zndzorfiujicich nejen viiz taZeny na dvé strany, ale
i dalsi vyjevy z tehdejsi doby.
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Obr. 1 Doc. PhDr. M. Hrubd, Ph.D.
a slovo litomérického biskupa Mons. J. Baxanta

Wi . 4%

Obr. 2 Prof. PhDr. Eva Semotanovd, DrSc.

Obr. 3 Uéastnici konference a RNDr. Tomds Grim, Ph.D.

Celd akce byla velmi zdafilé a ukdzalo se, Ze je mozné naplnit odborny pro-
gram celého dne i jen piispévky o jedné jediné mapé, kterd mé oviem zcela
vyjimecné postaveni mezi viemi mapami znézorfiujicimi eské tzemi.

Ing. Milan Talich, Ph.D.,

Vyzkumny dstav geodeticky,
kartograficky a topograficky, v. v. i.,
foto: Petr Mach,

Zeméméricky urad
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Slovo na uvod konference
Mikulas Klaudyan 1518/2018, 500 let
od vydani prvni tisténé mapy Cech

VdZeni prdtelé,

pri letosni pfipomince 500. jubilea
Klaudydnovy mapy mi, prosim, do-
volte osobni exkurz do mych studii
geodézie a kartografie na prazské prd-
myslové skole zemémérické. Kdyz bylo
Klaudydnové mapé 450 let, na zmi-
néné skole jsem maturoval a bylo mné
i vSem mym spoluZackdm a spoluZd-
kdim jasné, Ze otdzka vyznamného kar-
tografického dila, kterym Klaudydnova
mapa bezesporu je, miiZe pfi matu-
ritni zkousce z mapovdni a fotogram-
metrie padnout na kohokoliv z nds.
Vsichni jsme védéli, Ze by to nebyla
otdzka tézkd, ale asi ndm v nasem
maturitnim roce 1968 nedochdzely
vsechny souvislosti v mapé nendpadné
nastinéné, protoZe jsme byliv ,revolucnim roce” politickych a spolecenskych zmén,
pozdéji vnimdno jen zddnlivych, snad i pfedstiranych, ale hlavné prchavé krdt-
kodobych. Zddlo se ndm, a nechci se mylit a uZ viibec se nechci poustét do poli-
tického komentdre tehdejSich uddlosti, my mladi i starsi lidé ve velké vétsiné jsme
byli semknuti proti jednomu nepfiteli. Situace byla jasnd. Svoboda, dar dard, na
dosah. Déjiny, historickd kritika nds viak vede k mnohem hlubsimu zamysleni
apotazmo k pozndni, Ze zmény ve spolecnosti, v lidské pospolitosti nemuseji mit
skutecnou povahu promén s trvalou hodnotou. Klaudydnova mapa se pomérné
snadno dd popsat z Cisté odborného, tedy geodetického hlediska, ale je dilem
i uméleckym, cennou pamétihodnosti. Vypovidd vic, neZ co je na prvni pohled
zfejmé. Jako maturanti jsme dokdzali zhodnotit orientacni kritéria mapy, jeji mal-
bu, rozlicnou barevnost, ne zcela jednoduchd méfitka. Mapa je krdsné i dekora-
tivni dilo. Jedna skutecnost jakoby tam ani neméla a nemusela byt, ale presto
majici své dileZité misto na celém obrazu mapy, je ono spreZeni: jedni vpred
a druzi vzad, jeden povoz s tak rozporuplnou posddkou a dvoji koriské potahy
snazici se jen o pfetah, nikoliv jizdu ke smysluplnému cili. Vsichni stoji na misté,
nikdo se nemiize pohnout ani o pid, ani o krok. Klaudydnova mapa je svédectvim
ki'estanské nejednoté a nesvornosti, ale i o clovéku jako takovém: v kazdém z nds
se nékdy doslova vede niterny zdpas pro a proti, ale i na izemi starobylého stfedu
Evropy, tedy Ceské zemé, se vedly a vedou boje ,kdo z koho”. Obrdzek o onom kori-
ském sprezeni's nestastnou posddkou, protoZe posddkou rozhddanou, nenize strany
mladoboleslavského lékare Klaudydna ndvod k Zivotu, ale spise dojimavd vystraha
pred Sifenim mnohem téZsich nemoci, nez byly a jsou ty, kterych se jako smrtelnych
obdvdme. Jsem vdécny za vsechny uddlosti, do kterych mé Zivot postavil bud jako
svédka nebo ticastnika aZ do dnesnich dndi. Jednoho vsak musim opravdu litovat:
kdybych pred 50 lety pri pfipravé na maturitni zkousku pozornéji Klaudydnovu mapu
studoval a peclivéji vnimal jeji kresbu, mohl jsem se pozdéji vyhnout mnohym tram-
potdm, které mi Zivot komplikovaly. Vdm, mili pidtelé, ze srdce preji, aby vase Cetba
jubilejniho Klaudydnova dila a meditace nad nim, vdm pfinesla pouceni a radost.

Mons. Joannes Baxant

Mons. Joannes Baxant,
biskup litoméficky

V Litoméficich byl vystaven original
Klaudyanovy mapy Cech
U prileZitosti konani konference Mikulds Klaudyan 1518/2018, 500 let od

vydani prvni tisténé mapy Cech uspofadal Statni oblastni archiv v Litoméfi-
cich dne 16. 5. 2018 jednodenni vystavu, jejimZ cilem bylo pfibliZit osudy
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litoméfického exemplafe Klaudyanovy mapy Cech a pfedstavit i jeji pozd&jsi
kopie dochované ve shirkdch Statniho oblastniho archivu v Litoméficich. Nejen
Gcastnici konference, ale i Siroka vefejnost méla jedinecnou moznost si pro-
hlédnout tento jediny znamy téméf kompletné dochovany ptvodni exemplar
mapy, jenz je jako soucast biskupské knihovny majetkem Biskupstvi litoméfic-
kého.

Na 3esti panelech byli navstévnici v chodbé archivu sezndmeni s Klaudyd-
novou mapou Cech. Na prvnim panelu byla vysvétlena struktura mapy, obra-
zové zpracovani a jeji jedinecnost. Druhy panel seznamil ndvstévniky s auto-
rem mapy, vzdélancem a lékafem MikuldSem Klaudyanem. Na tfetim panelu
byly uvedeny okolnosti, za jakych se vytisk mapy dostal do sbirek litoméfické
biskupské knihovny a jaky byl jeho osud v 18. stoleti. Ctvrty panel popisoval
znovuobjeveni mapy v 19. stoleti a tvorbu novych kopii, které se dostavaly
postupné téz do vefejného povédomi (obr. 1). Paty panel popisoval osud
mapy ve 20. stoleti, jeji pfestéhovdni z biskupské knihovny do oblastniho
archivu a také jeji o3etfeni, konzervaci a pozdéji i restaurovani. Sesty panel
obsahoval souhrny popis mapy s jejimi jednotlivymi detaily.

Vrchol vystavy byl v badatelné archivu, kde byl predstaven original Klaudyd-
novy mapy Cech (obr. 2), a také jeho kopie z roku 1859 od F. J. H. Kreibicha,
zroku 1872 od A. L. Lunda a z doby pfe rokem 1872 od nezndmého autora.

Obr. 2 Viystaveny origindl Klaudydnovy mapy Cech

Jednodenni vystava, jejiz autorkou byla Mgr. Daniela Broke3ovd, byla pou-
tavym zpestienim pro icastniky konference a unikdtni moznosti vidét origindl

mapy.

Petr Mach,
Zeméméricky urad
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Klaudyanova mapa Cech na minci

Ceské narodni banka vydala v roce 2018 svou prvni leto3ni stitbrnou minci
u prilezitosti 500 let od vydani Klaudyanovy mapy Cech (obr. 1). Mapa je
nejstarsi znamou tisténou mapou Cech, na které autor, mladoboleslavsky
Iékaf a nakladatel, Mikul&s Klaudyan jako prvni zobrazil nasi zemi. Mapa
o0 rozmérech 126 x 64 cm mé v horni ¢asti heraldickou vyzdobu, pod niz je ve
stredni ¢asti kresha s vyjevem dvou vozli a v dolni ¢asti je mapa. Ta je orien-
tovana k jihu, zobrazuje 280 sidel, vodstvo, porosty a hlavni ddlkové trasy.
Mésta jsou rozdélena na kralovskd a poddanskd, katolickd a nekatolickd.

Pamétni mince (obr. 2) byla k dosténi od 28. 2. 2018 a jeji nomindlni hod-
nota je 200 K¢ (prodejni cena mince nenitotoZné s nomindlni cenou, nebot'v té
prodejni je zohlednéna mimo jiné i aktudIni cena stfibra, naklady spojené s vyro-
bou a DPH). Do obéhu bylo pripraveno 5 800 kusi v bézném provedenia 10 200
kust ve Spickovém, tzv. proof provedeni. Vytvarnym navrhem mince je aka-
demicky sochar Zbynék Fojtdi.

Obr. 2 Lic (vlevo) a rub mince

Na licni strané mince je vyobrazen motiv z Klaudyanovy mapy, a to alego-
ricky vz taZeny dvéma spfezenimi, kazdym na jinou stranu. U horniho okraje
mince se nachdzi nazev statu, vlevo jsou umistény znaky rodu Rozmberkd a Sla-
vati, vpravo znaky Sternberkii a Svihovskych z Ryzmberka. V dolni ¢asti mince
se pak nachazeji znaky Uherského kralovstvi a Ceského kralovstvi. Znacka Ceské
mincovny, kterd minci vyrazila je umisténa pfi jejim levém okraji.

Rubova strana mince obsahuje Klaudyanovu mapu, ndzev se nachazi pfi
hornim okraji, pod nim pak jsou letopocty 1518 a 2018. Inicidly mince jsou pfi
jejim levém okraji.

Mince 0 hmotnosti 13 g ma primér 31 mm, silu 2,2 mm a slozeni 925 Ag
a75 Cu. Mince bézné kvality md vrobkovanou hranu, ta v provedent proof se lisi
povrchovou tipravou a provedenim hrany. Povrch je vysoce lestény, reliéf mato-
van, hrana je hladka s vlysem ,CESKA NARODNI BANKA * Ag 0.925 * 13 g **.

Mince je hezkym sbératelskym artiklem, ale predevsim diikazem vyjimec-
nosti Klaudyanovy mapy nejen v oblasti kartografie.

Petr Mach,
Zeméméricky urad
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L4 MAPY A ATLASY

Veletrh Svét knihy 2018 v Praze

Priimyslovy paldc na Vystavisti v Praze-Hole3ovicich ve dnech 10.az 13. 5. 2018
privital tendfskou vefejnost na 24. rocniku mezindrodniho knizniho veletrhu
a literarniho festivalu Svét knihy 2018. Odbornici se tak setkali nejen se Cte-
ndfi, ale i posluchacia leto3ni rocnik opét potvrdil zvysujici se zajem o literaturu
v mnoha podobach.

Veletrh byl zaméfen na témata Komiks a Prevratné 20. stoleti a snahou
organizatori byla jeho celkova reflexe. Cestnym hostem byl Izrael, a tak veletrh
navstivilo nékolik jeho literatd, ktefi navstévniky seznamovali se svymi dily a pro-
béhlo také nékolik debat na rozlicnd témata.

Komiks, ktery jiz neni jen cteni pro déti, mél v Primyslovém palaci vyhra-
zenu celou zénu a ndvstévnost této zény potvrdila, Ze oprdvnéné. Pfipomenuto
bylo i 80. vyroci Rychlych Sipd vystavou, kterou vytvofila vice nez padesatka
soucasnych nejlepsich komiksovych tvlirct.

Z dalich vystav na veletrhu Ize jmenovat Zlatou stuhu 2018, Magnesii Literu,
To nejlepsi z Kaji Saudka nebo Slovnik roku 2018.V Lapidariu pak Zena v disentu
@ Masaryk a Svatd zemé a prred Priimyslovym paldcem Fotbal v undergroundu
nebo Pribéhy 20. stoleti. Z tematickych blokd ¢tendfe oslovily pofady pro déti a mla-
dez, Vafime s knihou, fantasy & sci-fi a také deskoherni zona. V piedvecer zahdjeni
veletrhu probéhla i Noc literatury 2018 — ¢teni z prekladd evropskych literatur.

Soucésti veletrhu bylo i udileni cen za rozlicné vydavatelské pociny v uply-
nulém roce a vyhlaSovani vysledki cetnych soutéZi jako napf. Mapa roku, Slov-
nik roku, Cena Jifiho Theinera, Ceny Akademie science-fiction, fantasy a horo-
ru, Audiokniha roku, Dunaj na VItavé 6 a mnohé dalsi.

Sortimentem prlvodc(, atlas a map se mezi vydavatelskymi domy a men-
$imi vystavovateli snaZila prosadit i kartograficka nakladatelstvi, ktera predsta-
vila své novinky i zavedené tituly (obr. 1, 2) a ndv3tévnici tak mohli tituly nejen
prohliZet a s vydavateli se poradit, ale i je zakoupit za zvyhodnéné veletrzni ceny.

Obr. 2 Zdjem byl téZ o privodce a mapy z produkce Marco Polo
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Besedy, autorskd cteni, vyhlaSovani vysledkii anket, workshopy a autogra-
middy jsou kazdoro¢nim programem knizniho veletrhu. Mezi ty nejzajimaveéjsi
letos patfily Psani ve 20. stoleti — mezi korespondenci a marketingem, pane-
lové diskuse Kritika a marketing Ci Pfibéhy na pozadi déjin.

Leto3niho ro¢niku knizniho veletrhu a literdrniho festivalu se zi¢astnilo
404 vystavovateld, 208 stankd, ale pfedevsim rekordnich 46 000 ndvstévnika.

Petr Mach,
Zeméméricky urad

Mapa roku 2017

Soucasti mezindrodniho knizniho veletrhu a literdrniho festivalu Svét knihy
2018 na Vystavisti v Praze-Hole3ovicich Ceskd kartograficka spolecnost, z.s.,
(CKS) vyhlésila dne 10. 5. 2018 vysledky jubilejniho 20. ro¢niku celostatni
souté7e kartografickych nakladatelstvi Mapa roku 2017.

Vyhlasovéni vysledk{i soutéZe v Literdrnim sale moderovali prof. RNDr. Vit
VoZenilek, CSc. (Univerzita Palackého — UP — v Olomouci) a predseda (CKS) doc.
Ing. Vdclav Talhofer, CSc.

Rok 2018 je rokem kulatyich vyroci a tak byl program vyhlasovani vysledki
obohacen o kratka vystoupeni. 0 500. vyroci Klaudyanovy mapy Cech pohovo-
fil RNDr. Tomas Grim, Ph.D., ze Zeméméfického tfadu, 100 let Ceské/ceskoslo-
venské kartografie strucné shrnul RNDr. Ladislav Pldnka, CSc., a 60 let sdruzo-
véni ceskych kartografii predstavil doc. Ing. Miroslav Miksovsky, CSc.

Poté nasledovalo z iniciativy CKS ocenéni osobnosti pieddnim pamétnich
listdi, které doc. Ing. Vaclav Talhofer, CSc., postupné predal Ing. Rizené Zimové,
Ph.D., RNDr. Alené Vondrdkové, Ph.D., doc. Ing. Miroslavu Miksovskému, CSc.,
Ing. Miladé Svobodové, prof. PhDr. Evé Semotanové, DrSc. a prof. RNDr. Vitu
VoZenilkovi, CSc. (obr. 1).

Kulatym vyrocim byl i letosni 20. rocnik soutéze Mapa roku 2017 a icastni-
kim vyhlasovani prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc., predstavil soutéZni kategorie,
prehled viech rocniki v ¢islech a nejcastéjsich vitézl, pravidla soutéZe a krité-
ria hodnoceni. Pfedstavil také hodnotici komisi, kterd rozhodovala ve slozeni
prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc. (pfedseda komise), doc. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.,
doc. Ing. Véclav Cada, CSc., Ing. Premysl Jindrdk, RNDr. Ladislav Pldnka, CSc.,
doc. Ing. Marian Rybansky, CSc., Ing. Petr Skdla, Mgr. Zdenék Stachori, Ph.D.,
a RNDr. Alena Vondrdkovd, Ph.D. Komise urcila nominace a vysledky soutéze za
uplynuly rok v jednotlivych kategoriich a vybirala 111 produktt od 22 produ-
centii (autord) z celé Ceské republiky:

Kategorie Kartograficka dila pro Skoly (2 prihlasené tituly):
Z dlivodu nizkého poctu prihlaSenych produktd nebyly vyhlaSeny nominace.

Kategorie Studentské kartografické kvalifikacni prace (10 piiihlasenych tituld):
Statisticky atlas Olomouce v infografickém provedeni (Bc. Martin Portes, UP
v Olomouci).

Kategorie Digitalni kartografické produkty a aplikace na internetu (3 pfi-
hlasené tituly):
Z dlivodu nizkého poctu prihlasenych produktd nebyly vyhlaseny nominace.

Kategorie Samostatna kartograficka dila (48 pfihlaSenych tituld):
Zahrada Evropy 1: 25 000 (Geodézie On Line, spol. s . 0.).

Kategorie Atlasy, soubory a edice map (10 piihlasenych titulti):
Historicky atlas obyvatelstva ceskych zemi (Univerzita Karlova v Praze).

Hodnotici komise udélila nad ramec udélovanych cen v jednotlivych katego-
riich zvlastni ocenéni spolecnosti Trasa, spol. s r. 0., za tvorbu turistické mapy
rumunského Bandtu 1: 100 000 podle metodiky Klubu ¢eskych turistd. Doc. Ing.
Vaclav Talhofer, (Sc. pak predal diplomy vSem clentim hodnotici komise jako oce-
néni za roky ndrocné prace pfi vybérech nejlepsich tituldi prihlasenych do soutéze.

MAPY AATLASY

Obr. 3 Zdstupci ocenénych spolecnosti s diplomy

Vsechny nominované tituly byly pfi vyhlasovani vysledkt k prohlédnuti
(obr. 2) a probéhlo i spolecné predstaveni viech vitézli (obr. 3).

Uplnym zavérem jubilejni Mapy roku 2017 bylo neformalni setkani nomi-
novanych s Gcastniky i s ¢leny hodnotici komise a tak diskuse nad vysledky
i novymi produkty nebraly konce.

Petr Mach,
Zeméméicky urad
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