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Uskali pii definovani parametri
vnitini a absolutni orientace archivnich
leteckych mérickych snimku

Abstrakt

Cldnek pojedndvd o postupech automatizovaného vyhleddni rémovych znacek (RZ) na archivnich leteckych méfickych
snimcich (ALMS), méreni jejich snimkovych soufadnic, nalezeni okraji snimkd, vypoctu velikosti minimdini eliminace
okrajt snimkd, pramérovdni hodnot vzdjemné polohy RZ a pretvorenim ALMS na jednotny rozmér vcetné urceni parametrd
vnitini orientace. Dalsi ¢dst se vénuje postupu tvorby historického ortofota z takto pfipravenych snimk( automatizovanym
vypoctem svazkového vyrovndni provddénym externim procesem na pozadi modulu OrthoEngine za pouZziti knihovny
Celery instalované jako python sluzba, kdy je svazkové vyrovndni a nalezeni parametri vnéjsich orientaci ALMS feseno
nejprve v lokdInim systému a ndsledné je provedena (na zdkladé interpretace vychozich bodi ze soucasnych podklad)
transformace do souradnicového systému Jednotné trigonometrické sité katastrdIni (S-JTSK). V zdvéru je krdtce popsdn
postup ortogonalizace ALMS a tvorba vlastniho ortofota.

Difficulties in Defining Internal and Absolute Orientation Parameters
of Archival Aerial Photos

Abstract

The article deals with procedures of automated search of fiducial marks (FM) on archival aerial photos (AAP), measuring
coordinates of FM, finding of the aerial photos edges, calculation of the minimal edge elimination of the aerial photos,
averaging of the FM relative positions values and AAP modification to a uniform dimension including internal orientation
parameters determination. Furthermore, it deals with the description of historical orthophoto creation from modified AAP
by the automated calculation of the bundle adjustment performed by an external process on the background of the Ortho-
Engine module using a Celery library. This library is installed as a python service, where the alignment and finding of
external parameters AAP is solved firstly in the local system and then (based on the interpretation of the starting points from
the current background) transformed into the S-JTSK geodetic system. Finally, the procedure of AAP orthogonalization and
creation of final orthophoto is briefly described.

Keywords: Archive aerial photos, fiducial marks, internal orientation, external orientation, bundle adjustment, orthophoto

d Uvod

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany ptd, v. v. i., jako
hlavni fesitel a Vyzkumny uUstav geodeticky, topograficky
a kartograficky, v. v. i. (VUGTK), Ustav vyzkumu globalni
zmény Akademie véd Ceské republiky, v. v. i. a Zemédél-
ské druzstvo Male¢ jako dal3i fesitelé Fesili v obdobi let
2015 az 2018 projekt podporovany Technologickou agen-
turou Ceské republiky (TACR) v programu EPSILON ,Vy-
uziti digitalnich technologii zpracovani archivnich letec-
kych méfickych snimk{ (ALMS) pro skutec¢né zaméfeni sta-
veb odvodnéni v systému S-JTSK" Dlvodem k predlozeni
projektu TACR byl a je sou¢asny stav dokumentace melio-
racnich staveb, které ve valné vétSiné nezaznamenavaji
redlnou polohu drenazniho detailu, nebot v dobé jejich
kolaudace nebyly zméfeny redlné polohy téchto prvkd
meliorace v S-JTSK. Cilem feseni projektu bylo vytvofit po-
stup zpracovani ALMS drzenych Vojenskym geografickym
a hydrometeorologickym ufadem generala Josefa Chura-
vého (VGHMUFY) ve prospéch majitelt pozemkd nebo na-
jemcd, ktefi na meliorovanych plochach hospodati. Resi-
telé projektu postupnymi kroky vytvofili poloautomatizo-
vany systém zpracovani polohové spravné dokumentace
drenazniho systému z ALMS. Reseni je sestaveno z néko-
lika navazujicich program. V prvnim kroku si uzivatelé
vyberou na zékladé dostupného portalu ALMS Ceského

Uradu zemémeérického a katastralniho (CUZK) [1] vhodné
snimky ke zpracovani. Vybér snimk je proveden fesenim
uUlohy prekryti daného prostoru meliora¢niho obvodu a ob-
vodu snimkd prekryvajicich vybrany meliora¢ni obvod. Pro-
gram pro vyhledavani vhodnych snimkd byl vyvinut jako
trivrstva webova aplikace, kdy jednotlivé prostory vyhod-
nocené na zakladé dB Pulec-farmaf (portal e-agri - MZe,
v které jsou rozliseny jednotlivé meliora¢ni obvody vcet-
né jejich vektorového vyjadieni s udaji o ukonéeni roku
vystavby) a dat portalu ALMS CUZK. Vzhledem k vyuziti
v tenkém klientu webového prohliZzece na strané klienta
(zemédélce nebo projekeni firmy), byla sluzba konfiguro-
vana tak, aby bylo mozZno data nacitat ve standardnim
formétu GeoJSON [2]. Po ukonceni vybéru ALMS je auto-
matizované vytvorena objednavka snimkd, kterou uZiva-
tel odesle k VGHMUE. Tyto kroky s vysokou mirou pod-
pory uzivatele a automatizace celého procesu vedouci
k ziskani skenovanych analogovych ALMS pro dalsi zpraco-
vani jsou podrobné popsany v [3]. Hlavnim pfinosem této
faze zpracovani je efektivni vybér ALMS potencialné vhod-
nych k identifikaci skute¢ného pribéhu meliorace.
Dalsimi kroky popsanymi v nasledujicim textu je automa-
tizovany postup zpracovani ALMS jejich pretvofenim do po-
doby vhodné pro zpracovani postupy svazkového vyrovnani
a korela¢nich vypoctl s cilem vytvofit vysledné ortofoto pro
interpretaci polohy a priibéhu prvka drenazniho detailu.
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) Postup urceni prvkii vnitini orientace, svazkového

vyrovnani, vnéjsi orientace ALMS a tvorba ortofoto

Déle popsané postupy urceni prvkl vnitini orientace, svaz-
kového vyrovnani, vybéru vychozich bodd, uréeni prvkd
vnéjsi orientace v S-JTSK slouzi k automatickému sesta-
veni ortofota uzivatelem vybrané lokality, a tedy vytvoreni
produktu, na kterém Ize interpretovat polohu prvkd dre-
nazniho detailu a pfipadné vektorizovat polohu téchto
prvkd.

2.1 Postup urceni prvkd vnitini orientace

ALMS které uzivatel obdrzi zVGHMUF jsou skenovany na
specidlnich fotogrammetrickych skenerech s vnitini pres-
nosti ndjezdu na identické misto ve snimku pfiblizné 2 mi-
krometry tedy cca jednu sedminu velikosti bézného ske-
novaciho elementu. Snimky jsou vkladény do skeneru po
jednotlivych zdbérech, nebot tak jsou uchovavany v archi-
vu leteckych snimkd u VGHMUF. Z toho vyplyva, Ze pres
peclivé vkladani snimkl do skeneru obsluhou skeneru, je
pocétek skenovani vici rAmovym znackdm ALMS obecny.
Vyvinuty program pro sjednoceni a pretvoreni snimk
vyhleda rdmové znacky na jednotlivych ALMS a snimky
podle nich upravi tak, aby byly pfipraveny pro obrazovou
korelaci a dalsi digitalni zpracovani. Program je koncipo-
van jako bez-instalac¢ni. Pro svlj béh program vyzaduje
pouze béhovou knihovnu Microsoft Visual C++, kterd je
soucasti distribuc¢niho bali¢cku Microsoft. Program podpo-
ruje tfi druhy rdmovych znacek archivnich leteckych snim-
ka. Dalsi ramové znacky je mozné do knihovny znacek
dopilnit. Resitelé postupovali pfi dodrzeni viech béznych
fotogrammetrickych standardd pro pretvoreni ALMS v né-
sledujicich krocich:
. Sestaveni obsahu knihovny ramovych znacek (RZ) ALMS.
. Rozmisténi jednotlivych RZ v ALMS.
. Automatizace identifikaci RZ v obrazu ALMS.
. Uréeni soufadnic RZ v pixlech obrazu snimku.
. Vypocteni hodnot RZ a jejich priimérovani vici vsem
snimkdm sady snimka.

ubhwWwN =
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6. Nalezeni okrajovych ¢asti analogovych snimk a vypo-
Cet velikosti ofiznuti snimka.

7. Prepocet velikosti obrazu a pretvoreni ptiivodniho ALMS.

8. UlozZeni dat vyslednych pretvorenych snimk( pro dalsi
zpracovani nebo pro zpracovani v softwaru tretich stran.

2.1.1 Sestaveni obsahu knihovny rdmovych zna¢ek ALMS

Digitalni archivni letecky snimek je ze svého redlného ana-
logového originalu skenovan na fotogrammetrickych ske-
nerech. ALMS jsou tedy skenovéany u VGHMU¥ v celém
obsahu leteckého snimku od okraje k okraji. Geometrické
parametry ALMS zabezpecuji RZ. Ukazka trech typU rdmo-
vych znacek, které vzhledem k jejich vysoké ¢etnosti v ar-
chivu ALMS byly vybrany do knihovny RZ kamer ilustruje
obr. 1.

Dalsi typy RZ jsou vyobrazeny na obr. 2. Jakékoliv dalsi
RZ Ize do vytvorené knihovny RZ vlozit.

2.1.2 Rozmisténi jednotlivych ramovych znacek v ALMS

ALMS mohou mit své RZ rozmistény ve Ctyfech alternati-
vach. Prvni je umisténi RZ v rozich ALMS. Druhou moz-
nosti je umisténi RZ na ALMS ve stfedech stran. Tyto dvé
skupiny uspofddani RZ ve snimku jsou nejcastéjsi. Treti
moznosti je kombinace RZ v rozich i stfedech ALMS a po-
slednim systémem rozmisténi znacek je umisténi série RZ
po celém obvodu rdmu snimku jak je patrno z obr. 3.

2.1.3 Automatizovand identifikace rdmovych znacek
v obrazu snimku

Automaticka identifikace obrazu RZ v ALMS je zalozena
na metodach hodnoceni okoli bod(i ve snimku a jeho spe-
cifikaci v rdmci okoli RZ. Nejdfive se dle vzoru RZ a v obsa-
hu obrazu ALMS vypocitaji klicové body a jejich deskrip-
tory metodou SURF (Speeded-Up Robust Features). Déle
se pomoci algoritmu RANSAC (RANdomSAmpleConsen)

Obr. 1 Nejfrekventovanéjsi tvary RZ ALMS v archivu snimkid VGHMUF

ke 4 - BB

Obr. 2 Dalsi tvary RZ na ALMS
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hledaji pouze spravné pary bodu. Jako posledni krok se
vypocte homografie a urci se poloha detekované znacky.
Vysledek vypoctu a identifikace okoli na zékladé rozpo-
znéni znacky obsazené v knihovné RZ je na obr. 4.

2.1.4 Urceni soufadnic ramovych znacek v pixlech obra-
zu snimku

Na zakladé rozpoznani RZ a geometrizace jeji vnitini ¢asti
(na obr. 4 vnitini krouzek znacky) je stanoveno tézisté
znacky a vypocten pixel sttedu vnitini ¢asti znacky v pixe-
lovych soufadnicich obrazu viz obr. 5a, 5b. Vsechny RZ od
kazdého ALMS jsou ulozeny do do¢asného souboru pro
dalsi vypocty.

2.1.5 Vypocet hodnot rdmovych znacek a jejich priimé-
rovani vici viem snimkdm sady snimkd

Po vypocteni vSech RZ viech ALMS z vybrané sady snim-
kG se zpriméruji vsechny vypoctené hodnoty, stanovi se
systematicky posun, ktery se eliminuje jako rozdil od me-
didnu hodnot jednotlivych RZ.V doc¢asnych souborech se
stanovi,zékladni matice rozméru snimku”.

2.1.6 Nalezeni okrajovych ¢asti analogovych snimkd a vy-
pocet velikosti ofiznuti snimki

Snimky ALMS, které maji vstoupit do korela¢nich vypoctu
pro sestaveni ortofota zachyceného Uzemi je nutné tzv.

Obr. 5a Geometrizace vnitini ¢dsti RZ

Obr. 5b Urceni souradnic pixelu tézisté znacky



Geodeticky a kartograficky obzor
24 rocnik 65/107, 2019, dislo 2

odmaskovat, tedy ofiznout tyto snimky o ¢asti zobrazujici
ramové Udaje nebo samotny ram snimku. Automatickymi
postupy jsou po nalezeni okraji snimky ofezédny o neob-
razové casti tak, aby tvofily obraz bez téchto ¢asti pivod-
niho snimku.

2.1.7 Prepocet velikosti obrazu a pretvoreni plivodniho
ALMS

Po zprlimérovani hodnot velikosti ofiznuti ALMS o casti
zobrazujici rAmové Udaje, mista na snimku s prostory ko-
lem RZ a vlastni rdm snimkd byly prepocteny velikosti
snimkU vici RZ, respektive vici jejich prdmérnym pozi-
cim vypoctenym v kroku podle 2.1.4. Timto postupem je
zajisténo, Ze prepocet skenovanych ALMS a pretvoreni do
podoby ALMS vhodnych ke zpracovani v dalSim postupu
je korektni vici vsem postuptim dobré praxe. Timto po-
stupem ma sada snimk{i nakoupené od VGHMUF Dobrus-
ka i nadale identickou ohniskovou vzdalenost, metrika
snimku se skenovacim elementem 15 mikrometr( z{istane
zachoviéna, hlavni bod snimku i bod symetrie budou iden-
tické na viech leteckych snimcich dané sady a rozmér
vsech snimkd v pixlech bude identicky pro viechny snim-
ky, které vstoupi do dalsich vypocta.

2.1.8 UlozZeni dat vyslednych pretvofenych snimkd pro
dalsi zpracovani nebo pro zpracovani v softwaru
tretich stran

Pretvoreni ALMS mUze uzivatel (farmar nebo projek¢ni
firma) provést dvéma postupy. Prvnim postupem je, ze si
zadresy http://www.vugtk.cz/euradin/TH01030216/2016-
V002/ProgramNapustim.html stdhne program pro pre-
tvoreni na sv{j pocita¢ a Upravy si provede spusténim
davky programu na svém pocitaci. Pro zdarny chod pro-
gramu je potieba, aby uZivatel zkontroloval, zda po stazenfi
a instalaci program pfipravil pfedepsanou adresarovou
strukturu. Druhou alternativou je provést vypocet na ser-
veru VUGTK, v. v. i. a ponechat tak snimky pfimo na dato-
vém serveru, kde budou probihat dalsi vypocty a tvorba
ortofota.

Safdr, V.—Karia, D.: Uskali pfi definovdni parametrd...

2.2 Automaticky vypocet svazkového vyrovnani

Cilem vytvoreni modulu pro triangulaci a mozaikovani
snimka bylo poskytnout uzivateldm jednoduché webové
rozhrani, kam vlozi své snimky automaticky transformo-
vané do detekovanych rdmovych znac¢ek spolu s manual-
né méfenymi vychozimi body. Retézec aplikaci pak tyto
snimky analyzuje a plné automaticky bez zasahu uzivatele
sestavi vysledné ortofoto. Uzivatel tedy na své strané ne-
potiebuje zadné softwarové vybaveni, pouze webovy pro-
hlize¢ a pripojeni k internetu.

Faze zpracovani:
1. Detekce a vypocet klicovych bodd.
2. Parovaéni klicovych bodi - uréeni relativni orientace.
3. Vypocet inkrementalniho svazového vyrovnani.
4. Transformace snimkového svazku do S-JTSK.
5. Ortogonalizace a mozaikovani do vysledného ortofota.

V soucasné dobé je problematika automatického zpra-
covani neusporadanych kolekci snimkd kromé komercénich
aplikaci reSena také fadou open source projektd. Pro prvni
tfi vyse uvedené faze byla pouzita knihovna OpenMVG [5],
kterd zaroven integruje open source knihovnu Ceres [6]
pro vypocet svazkového vyrovnani.

2.2.1 Detekce a vypocet kli¢covych bodu

Klicové body jednoznacné charakterizuji oblast obrazu tak,
aby tato oblast mohla byt nalezena a porovnana se stej-
nou oblasti v jiném snimku (obr. 6).

Pro detekci a porovnavani vyznamnych bodd ve snimku
je vknihovné OpenMVG ve vychozim nastaveni pouzit de-
tektor SIFT (Scale Invariant Feature Transform) [7]. Tento
detektor je na rozdil od prosté korelace mezi dvéma ob-
lastmi ve snimcich ¢astecné invariantni vic¢i zméné geo-
metrie pohledu tedy rotace (cca 15 stupnl) azmény mé-
fitka a je rovnéz ¢astecné invariantni vici Sumu.

2.2.2 Parovani klicovych bodd — uréeni relativni orientace

Jsou-li na kazdém snimku detekovany klicové body vcet-
né deskriptorq, Ize pristoupit k jejich parovani a nalezeni

Obr. 6 Ukdzka detekovanych klicovych bodti
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Obr. 7 Zndzornéni epipoldrni geometrie

odpovidajicich si dvojic bodt — korespondenci, které vznikly
primétem bodu ve tfirozmérném prostoru do obou snim-
ka a které tak budou mit velice podobné deskriptory. Mira
shody dvou kli¢ovych bodu je jednoznacné definovatelna
na zakladé euklidovské vzdalenosti jejich SIFT deskriptord.

V pfipadé, Ze neni kolekce snimk{l pfedem usporadana
a nejsou predem zndmy vztahy mezi jednotlivymi snimky,
je potieba porovnat snimky ,kazdy s kazdym".

Sady korespondenci klicovych bodu ziskanych péarova-
nim obvykle byvaji zatizeny chybami a faleSnymi kores-
pondencemi, které vznikaji z ddvodi zmény polohy ka-
mery, zmény osvétleni, Sumu digitalniho obrazu, atd. Tyto
falesné korespondence Ize eliminovat pouzitim geome-
trického kritéria — epipoldrni podminky (obr. 7).

Bod X v tfirozmérném prostoru tvofi spolecné s pro-
jekénimi centry Ca C’epipolarni rovinu. Priinikem epipolar-
ni roviny s projekénimi rovinami vznikaji epipolarni pfimky
- epipolary, které prochazeji body x a x’ coz jsou priméty
bodu X do projekéni roviny. Tyto pfimky zaroven prochazeji
epipdly e a €] kde epipdl je primét projekéniho centra jed-
né kamery do projekéni roviny kamery druhé. Algebraic-
kym vyjadienim epipoldrni podminky je nasledujici vztah:

X

x,y,11F|Y|=0, (M
1

kde F je fundamentalni matice o rozmérech 3 x 3 a hod-
nosti 2 definujici relativni vztah mezi dvéma kamerami
nezdvisle na strukture scény. Pro vypocet fundamentalni
matice nenfi tedy nutné znat parametry vnitini orientace
jednotlivych kamer.

V knihovné OpenMVG [5] je pro vybér korespondenci
klicovych bodu spliujicich epipolarni podminku imple-
mentovan algoritmus RANSAC [8] umoziujici iterativné
nalézt nejlepsi feseni vyhovujici danému modelu, tedy rov-
nici x’F x = 0 a vyfadit chybné detekované korespondence.
Vypocet fundamentalni matice je feSen 7/8 bodovym algo-
ritmem [9].

2.2.3 Vypocet inkrementdlniho svazkového vyrovnani

Na zékladé vypoctenych relativnich orientaci pro jednot-
livé snimky Ize urcit pfiblizné prostorové soufadnice od-

povidajici snimkovym soufadnicim detekovanych kores-
pondenci, které slouzi jako odhad vstupnich parametr(
vstupujicich do komplexniho svazkového vyrovnani.

Cilem svazkového vyrovnani je nalezeni optimalnich
parametr( vnéjsi a vnitfni orientace véetné koeficientd
radidlni distorze objektivu a takovych prostorovych sou-
fadnic, pro které je minimalizovana vzdalenost mezi pra-
méty bodu v prostoru do snimku a jejich detekovanymi
snimkovymi souradnicemi. Opravy jsou pfisuzovany bo-
dim v tiirozmérném prostoru a také parametrlim vnéjsi
i vnitfni orientace.

Hodnoty parcidlnich derivaci Ize urcit jednak analyticky
derivaci funkce podle jednotlivych proménnych a jednak
numericky. Z dlivodu zna¢né komplexnosti funkénich vzta-
ha pro vypocet snimkovych soufadnic, kdy je analytické
odvozeni obtizné, je v knihovné Ceres [6] pouZit nume-
ricky zpUsob feseni.

Na pocatku vypoctu je vybrana nejvhodnéjsi dvojice
snimkd, napt. podle poctu detekovanych klicovych bodd.
Projekéni centrum prvniho snimku v této dvojici definuje
pocatek lokalniho soufadnicového systému, rota¢ni ma-
tice vnéjsi orientace prvniho snimku je zvolena jako jed-
notkovda matice. Kazdy snimek z této dvojice obsahuje kli-
¢ové body detekované i na dalSich snimcich, pravé po-
moci téchto korespondenci jsou do lokalniho soufadni-
cového systému,pfipojovany” dalsi snimky. Po kazdé ite-
raci je provedeno svazkové vyrovnani - vizualizovany vy-
sledek na obr. 8.

2.2.4 Transformace snimkového svazku do S-JTSK

Posledni etapou urcovani parametrd vnéjsi orientace je
transformace do geodetického soufadného systému 3D
podobnostni transformaci s vyuZzitim vychozich bod{.
Protoze jsou snimkové souradnice méreny vzdy na dvou
a vice snimcich, je mozné urcit 3D soufadnice v relativnim
soufadném systému. Tyto soufadnice jsou pouzity spolu
se soufadnicemi vychozich vlicovacich bod(l v geodetic-
kém systému pro vypocet parametr(i 3D podobnostni
transformace. Pomoci ur¢eného transformacniho klice jsou
pak transformovany soufadnice 3D bod( véetné vypocte-
nych parametrd vnéjsi orientace do geodetického systému.
Experimentdlné bylo dosazeno nejvice konzistentnich
vysledkll (ndvaznosti snimkd na vysledném ortofotu) pfi
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Obr. 8 Vizualizace vysledku svazkového vyrovndni testovaci lokality Krouna, bile jsou zndzornény detekované
klicové spojovaci body, cervené vypoctené souradnice projekénich center

svazkovém vyrovnani v lokalnim soufadnicovém systému
a naslednou 3D transformaci v porovnani s finalnim svaz-
kovym vyrovnanim s vychozimi body v S-JTSK. Autofi si
tento fakt vysvétluji zna¢nou vnitini tuhosti snimkového
svazku a nesouladem modelu terénu pouzitého k inter-
polaci vysek vychozich bodu se skute¢nosti zachycenou
na archivnich leteckych snimcich pred desitkami let.

Implementacni detaily:

Vypocet klicovych bodd, relativni orientace a svazového vy-
rovndni jsou vypocetné ndrocné ukoly, které i pro mensi
sadu obsahujici fddové jednotky nebo desitky snimkd trvaji
rdadové minuty. Je ziejmé, Ze operace takového typu nelze
spoustét v kontextu webového serveru. Jednou z knihoven
fesicich problematiku asynchronnich operaci je knihovna
pro jazyk Python Celery, kterd byla pouZita pfi vyvoji uZiva-
telského rozhrani. Uzivatel z webového serveru spusti vypo-
cet v samostatném procesu na pozadi a webovy server pouze
monitoruje stav vypoctu a neni nijak zatéZovdn. O komuni-
kaci webového serveru se spusténymi procesy se stard inme-
mory databdze Redis pouZitd jako message broker. Vyhodou
tohoto feseni je libovolnd $kdlovatelnost, knihovna Celery
umoznuje spousteét ulohy i v sitovém prostredi, prakticky je
moZné sestavit libovolny cluster v zdvislosti na pozadova-
ném vypocetnim vykonu.

V predchozi ¢asti (2.2.3) popsané svazkové vyrovnani je
feseno v lokalnim systému. Pro transformace do S-JTSK je
potieba nalézt vychozi body (VB). VB pro fotogrammet-
rické vypocty a tvorbu ortofota je mozné vybrat ru¢né
nebo sestavit potfebny textovy soubor pomoci aplikace
[4] http://www.vugtk.cz/euradin/gcp/.

Ruéni sestaveni souboru VB je zalozeno na vybéru VB
z Udajt CUZK, a to bud z obsahu katastralni mapy, z jiz
vyhotoveného ortofoto o velikosti GSD (Ground sample
distance - velikost pixelu na zemi) alespori identické s ve-
likosti GSD naskenovaného ALMS, nebo vyuzitim soufad-
nic trigonometrickych bod( (TB). Posledni moZnost je
sice teoreticky nejpresnéjsi, ale nase schopnosti identifi-
kovat na historickych snimcich TB, s vyjimkou triangulac-
nich vézi a signalizaci bodi IV. a V. fadu, je velmi omezena,
rovnéz tak potfebnou hustotou VB pro potieby tvorby
ortofota obvykle identifikovatelny pocet TB nevyhovuje.
Pro vybér VB je mozné pouzit body na snimcich archiv-
nich s body v katastru (naptiklad na obr. 9a a jeho detailu
obr. 9b je situace z ALMS). Na obr. 10a je identicka situace
ze snimkovani soucasného a vyrez katastralni mapy je na
obr. 10b.

K soufadnicim ziskanym postupem odectu z portalu
CUZK je potieba poznamenat, Ze jejich ode¢itani nebo
méfeni pomoci funkci pfichytavani kurzoru k lomovym
boddm je podle CUZK vzdy pouze orientaéni. Z tohoto
dlvodu se doporucuje uzivateldm odecitat souradnice
VB z jiz zhotovenych ortofot, a to takové body, u nichz je
predpoklad, Ze od doby, kdy byl ALMS pofizen, nezménily
svoji polohu. V pfipadé pochybnosti se doporucuje zamé-
fit body VB geodeticky v terénu z bod{ interpretovanych
z ALMS. Automatizovany postup je popsan v nasleduji-
cich odstavcich.

Jak jiz bylo uvedeno, svazkové vyrovnani (bundle ad-
justment) je feSeno nejprve v lokdlnim systému. Pro trans-
formaci do S-JTSK jsou potfeba méfené vychozi body. Na
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Obr. 9b Detail ALMS

adrese http://www.vugtk.cz/euradin/gcp/ byla proto na-
instalovana aplikace pro méreni vlicovacich bodu. Jedna
se o klon aplikace z repositare https://github.com/posm/-
posm-gcpi, kde byly modifikovény zdroje pro podkladové
vrstvy a vystupni soufadnicovy systém. Snimky se do apli-
kace vkladaji pouze lokalné v prohlizeci, nikam se nepo-
silaji. Vysledkem méfeni je pak textovy soubor obsahujici
méfené snimkové soufadnice v soufadnicovém systému
snimku a jejich 2D ekvivalenty v S-JTSK. Takto vznikly sou-
bor uzivatel odesle na server VUGTK, v. v. i,, kde je z digi-
talniho modelu dodatec¢né interpolovana soufadnice Z.
Kazdy vlicovaci bod je potfeba méfit alesporn na dvou
snimcich, aby bylo mozno vypocitat jeho 3D souradnici
i triangulaci v lokalnim soufadnicovém systému, ve kte-
rém probiha prvotni svazkové vyrovnani.

Obr. 11 zobrazuje aplikaci pro méfeni vlicovacich bo-
du, v levé ¢asti jsou zobrazeny letecké snimky v pravé c¢asti
mérené 2D vlicovaci body v geodetickém systému na tes-
tovaci lokalité Krouna.
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Obr. 10b Ukdzka odecteni souradnic z katastru nemovitosti v S-JTSK
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Obr. 12 Zndzornéni masky pouzité pri mozaikovdni snimku
do vysledné ortofotomapy

2.2.5 Ortogonalizace a mozaikovani do vysledného orto-
fota

Findlnim krokem zpracovani ALMS po pretvoreni snimka,
svazkovém vyrovnani a transformaci do S-JTSK je ortogo-
nalizace a mozaikovani snimka do vysledného ortofota.
Pro ortogonalizaci je pouzivan digitalni model terénu (DMT)
CR s pravidelnym krokem 20 m. Dalsi alternativou blizké
budoucnosti je vypocet DMT korelaci vlastnich ALMS.
Jednim z cilG tohoto vyzkumného ukolu bylo rovnéz
vytvofeni modulu OrthoEngine pro automatické mozai-
kovani. Protoze je letecké méfické snimkovani obvykle
provadéno s dostate¢nym prekrytem, je zfejmé, Ze kazdé
misto ortofotomapy je zachyceno na dvou a vice snim-
cich a je tedy nutné definovat funkci, kterd jednoznacné
a optimalné vybere takové ¢asti jednotlivych snimkd, které
jsou optickymi vadami objektivu zatizeny co nejméné.
V modulu pro mozaikovani byla implementovana funkce,
kdy je pro kazdy pixel vysledné ortofotomapy pomoci
projekce jeho 3D soufadnice v geodetickém systému do
roviny snimku nalezen takovy snimek, kde je vzdélenost

pramétu 3D soufadnice od optické osy v zobrazovaci
roviné minimalni. Pro Ucely vizualizace |ze jednotlivé snim-
ky nahradit urovnémi Sedi a zndzornit ¢asti pouzité ve
vysledné ortofotomapé (obr. 12). Operace vybéru nej-
vhodnéjsiho snimku pro kazdy pixel je provadéna auto-
maticky za béhu programu; odpada tak nutnost ortorekti-
fikace a ukladani vsech snimkd v celém rozsahu.

Z davodu zachovani obrazové kvality jsou R, G, B hod-
noty jednotlivych barevnych kanall ur¢ovéany bilinear-
ni transformaci z nejblizsiho okoli pixelu ve zdrojovém
snimku.

Pro modul OrthoEngine bylo rovnéz vytvofeno we-
bové rozhrani, vstupem je digitalni model terénu, para-
metry vnéjsi a vnitini orientace v nativnim formatu kni-
hovny OpenMVG a 2D souradnice vlicovacich bodd. Pro-
toze je v soucasném reseni pro ortogonalizaci pouzit exis-
tujici digitdlni model, ktery bézny uzivatel nema k dis-
pozici, zpracovéni probiha na serveru VUGTK, v. v.i a vy-
slednd ortofotomapa je nasledné uzivateli nabidnuta ke
stazeni.

B Faver

Cilem sestaveni ortofota je umoznit interpretovat a zna-
zornovat vztahy v dobé stavby drenazniho systému a iden-
tifikovat z vytvoreného ortofota co nejvétsi pocet prvki
drendzniho systému. Vysledné interpretace a vektorizace
prvkl drendzniho systému provedené nad ortofotem jsou
udaje dokumentované, ziskané a interpretované (a inter-
pretovatelné) a jsou vytvoreny exaktnimi zpétné dolozi-
telnymi a kontrolovatelnymi postupy. Vyslednd interpre-
tace udaju i samotné ortofoto je z pohledu autorského
prava kartografickym vyjadienim vysledk( ptvodniho vy-
zkumu dosazeného uzivatelem. Na obr. 13 je ukédzka zpra-
covani 8 snimk( z oblasti Krouny na Ceskomoravské vy-
sociné vyse uvedenymi postupy. Rozbory presnosti polo-
hového urceni prvkd drendzniho detailu budou uvedeny
v navazujicim ¢lanku ,Archivni letecky snimek cesta k in-
formaci o poloze meliora¢niho systému”
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Obr. 13 Ortofoto z 8 ALMS, zdpadné obec Krouna, severovychodné obec Prosec
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Automaticka extrakcia
lesnej pokryvky na podklade
historickych ortofotosnimok

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd moznostami automatickej extrakcie lesnej pokryvky s vyuZitim metéd objektovo-orientovanej klasifi-
kdcie na podklade cCiernobielych a farebnych ortofotosnimok i s ndvrhom metodiky. Zdroveri sa zhodnotila vyuZitelnost
historickych ortofotosnimok pre potreby zistovania vyvoja dynamiky lesnej pokryvky v casovom rade. Pre klasifikdciu lesnej
pokryvky boli vyuzité iernobiele ortofotosnimky z rokov 1949 a 1978 a farebné ortofotosnimky z roku 2009. Extrakcia
lesnej pokryvky bola spracovand metdédou zaloZzenou na trénovacich mnozindch a rozhodovacim stromu. Sprdvnost
klasifikdcii bola overend na zdklade rastrovej mapy ziskanej manudlnou vektorizdciou zdujmového tzemia. Dosiahnuté
vysledky preukdzali, Ze vyuzitim metdd objektovo-orientovanej klasifikdcie dokdzeme spolahlivo identifikovat zmeny lesnej
pokryvky, a to ako z ciernobielych tak aj farebnych ortofotosnimok.

Automatic Extraction of Forest Cover from Historical Orthophotos
Abstract

The article deals with the possibility of automatic extraction of forest cover using methods of object-oriented classification
based on black and white and colour orthophotos proposing also methodology. Specification of the usability of historical
orthophotos for detecting the evolution of forest-cover dynamics in a particular time series has been evaluated as well. For
the classification of the forest cover, black and white orthophotos from years 1949 and 1978 and the colour ortophotos
from the year 2009 were used. The extraction of the forest cover was processed with use of the method of training areas and
decision tree. The accuracy of the classifications was verified with help of the manually vectorised raster map of the area of
interest. The results shown that using the methods of object-oriented classification we can reliably identify the changes of

the forest cover, both from black and white as well as colour orthophotos.

Keywords: object-oriented classification, training areas, photogrammetry, segmentation, decision tree

dl Uvod
Ziskavanie informacii o lesom poraste md v lesnictve uz
dlhoro¢nu tradiciu. V minulosti bol pouzivany predovset-
kym dvojrozmerny (2D) obsah analégovych ortofotosni-
mok, a to pre manudlne alebo pre automatické vymedze-
nie lesnych porastov. V sucasnosti sa vacsina lesnickeho
mapovania vykondava fotogrametrickymi metédami. Les-
nicke mapovanie tak preslo vyraznymi zmenami, a to hlav-
ne zavedenim metod digitédlnej fotogrametrie, ktora je
v dnesnej dobe povaZzovana za rutinnd metédu vyhodno-
tenia leteckych meracskych snimok [1]. Metody digitalnej
fotogrametrie ulah¢uju naro¢né geodetické prace najma
v horskych oblastiach, miestach po kalamitéch a nepri-
stupnych terénoch. Oproti terénnemu meraniu tak umoz-
nuju ziskavanie vacsieho mnozstva informacii za relativne
kratsi cas [2]. Digitalna fotogrametria je povazovana za
najvyssiu formu geometrického spracovania leteckej snim-
ky s vyraznymi prvkami automatizacie. Leteckd meracska
snimka predstavuje hlavny snimkovy podklad na ziskavanie
informacii o redlnom stave mapovaného tizemia v ¢ase jeho
snimkovania, pricom zachytava vzdjomnu polohu a vztahy
fyzicko-geografickych a antropogénnych zloZiek krajiny [3].
Pre spolahlivé ziskavanie informacii z historickych a ak-
tudlnych leteckych meraéskych snimok sa do popredia
dostavaju rézne klasifikacné postupy.
Objektovo-orientovand klasifikacia poskytuje adekvat-
ne automatizované metddy na klasifikaciu obrazu s vyso-
kym priestorovym rozlisenim [4]. Objektovo-orientovana

klasifikacia kombinuje vyhody ako vizudlnej interpretacie
tak aj klasifikacie obrazu na zéklade pixela [5]. VyuZitie
metdd objektovo-orientovanej klasifikacie na mapovanie
roznych krajinny prvkov prostrednictvom leteckych merac-
skych snimok bolo ¢iastocne riesené v niekolkych studiach
(6], [7], [8]. VyuZivanie metdd objektovo-orientovanej kla-
sifikacie sa v pripade automatizovanej identifikacie objek-
tov z leteckych meraéskych snimok, javi ako najvhodnej-
sie. Na rozdiel od metdd vyuzivajucich klasifikaciu na baze
pixela, objektovo orientovana klasifikdcia vyuziva na klasi-
fikaciu obrazu zaroven spektralne a priestorové informacie
obrazu. Jedna sa o dvojstupnovy proces zahfnajuci seg-
mentaciu obrazu na mensie obrazové segmenty a na-
sledne klasifikaciu vytvorenych obrazovych segmentov [9].

Automatické spracovanie ortofotosnimok podstatne zvy-
suje efektivnost ich interpretacie a relevantnost vystup-
nych tdajov. Nové moznosti uplatnenia automatizova-
nych klasifika¢nych metdd rastu s dostupnostou stéle kva-
litnejsich ortofotosnimok. V pripade historickych ortofo-
tosnimok je kvalita vstupnych Udajov otazna.

Vyuzivanie historickych ortofotosnimok sa vztahuje naj-
ma na Studie zaoberajuce sa identifikaciou zmien lesnej
pokryvky s pouzitim metéd objektovo-orientovanej klasi-
fikacie [10], [11], [12]. Historické ortofotosnimky v spojeni
s efektivnymi metédami analyz obrazu prinasaju vhodny
nastroj pre Ucely efektivneho posudenia dynamiky les-
ného prostredia pre potreby lesnickeho vyskum, vyucby
a praxe [13]. Vytvorenie vhodného metodického postupu
prinesie relevantny zdroj informécii pre odbornu verejnost.
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Cielom prispevku bolo navrhnut vhodny metodicky po-
stup automatizovanej klasifikécie lesnej pokryvky na pod-
klade ciernobielych a farebnych ortofotosnimok.

HI Metodika prace

Vyuzitim metdd objektovo-orientovanej klasifikécie sme
v prostredi programu eCognition Developer spolo¢nosti
Trimble, identifikovali lesné a nelesné plochy na podklade
¢iernobielych ortofotosnimok (1949 a 1978) a farebnych
ortofotosnimok (2009). Proces segmentacie a klasifikacie
obrazu ponuka niekolko moznosti analyzy. Testovanie
klasifikacie obrazu metédou trénovaciich mnozin a rozho-
dovacieho stromu bolo vykonané na modelovom tUzemi
Vysoko3dkolského lesnickeho podniku (VSLP) Technickej
univerzity (TU) vo Zvolene.

2.1 Zaujmové lUzemie

Cast izemia VSLP TU vo Zvolene, na ktorej bol testovany
predstaveny metodicky postup, sa rozprestiera v juhovy-
chodnej ¢asti Kremnickych vrchov (obr. 1).

Identifikacia lesnej pokryvky bola vykonand na zaujmo-
vom Uzemi v tvare obdiznika s vymerou Gzemia 12 805 ha.
Vzhladom na sledovany ¢asovy rad vyvoja lesnej pokryvky
je dolezité uviest zmenu spdsobu hospodarenia zaujmo-
vého Uzemia. UZivanie zdujmového Uzemia VSLP je spojené
s prichodom Vysokej $koly lesnickej a drevérskej (v stcas-
nosti TU vo Zvolene) do mesta Zvolen v roku 1952 (uziva-
nie okolitych lesnych porastov od roku 1958). S tymto
obdobim je spojend zmena spdsobu hospodarenia v les-
nych porastoch, ked'lesy v kategérii lesov hospodarskych
primarne zameranych na produkciu drevnej hmoty boli
zmenené na kategériu lesov ochrannych a lesov osobit-
ného uréenia. Je to spdsobené umyselnym potla¢enim hos-
podarskych funkcii lesa v prospech vedecko-vyskumnych
avzdelavacich ¢innosti Lesnickej fakulty.V sicasnosti pred-
stavuju lesné porasty na zaujmovom Uzemi v kategérii lesov
ochrannych 81 % a lesov osobitného urcenia 13,9 % z cel-
kovej vymery lesnych porastov v uzivani VSLP. Z hladiska
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Slovensko

O
Rakusko
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ostatnych typov krajinnej pokryvky sa na zdujmovom Uze-
mi okrem lesnej pokryvky v okoli zastavanych ploch obci
rozprestiera prevazne ornd poda a trdvne porasty a kroviny.

Z hladiska drevinového zlozenia zdujmového Uzemia
tvoria prevaznu Cast zmiesané lesné porasty.V juznej Casti
Uzemia (narodnd prirodna rezervacia Boky) a vychodnej
Casti Uzemia (diviacia zvernica Bien) prevladaju listnaté
dreviny Quercus sp., Carpinus betulus a Fagus sylvatica. So
zvySujicou nadmorskou vyskou stupa podiel ihlicnatych
drevin (Picea abies, Abies alba, Pinus sylvestris).

2.2 Materidl a podklady

Snimkovanie Uzemia Slovenskej republiky koncom prvej
polovice 20. storocia spristupnilo sériu ¢iernobielych orto-
fotosnimok pre vojenské tcely Topografického Ustavu
v Banskej Bystrici.

Ich spracovanim vznikla Historicka ortofotomapa Slo-
venska (vyhotovila spolo¢nost GEODIS SLOVAKIA, s. . 0.),
ktora v sucasnosti nachadza uplatnenie na identifikaciu
priestorového vyvoja roznych typov krajinnej Struktury
(http://mapy.tuzvo.sk/hofm). Ciernobiela historicka orto-
fotomapa s rozlisenim 50 cm bola obstarana v ramci pro-
jektu Centrum excelentnosti pre podporu rozhodovania
v lese a krajine, ITMS 26220120069, ktorého riesitefom
bola TU vo Zvolene v spolupraci s Narodnym lesnickym
centrom (NLC) vo Zvolene. Farebnu ortofotomapu s rozli-
Senim 50 cm vyhotovili spolo¢nosti EUROSENSE, s. r. o.
a GEODIS SLOVAKIA, s.r. 0. Bola vyhotovena z leteckych me-
ra¢skych snimok vytvorenych z roku 2009. Ciernobiele
ortofotosnimky s rozlisenim 50 cm z roku 1978 poskytlo
NLC - Ustav lesnych zdrojov a informatiky vo Zvolene.

2.3 Priprava vstupnych materidlov

Z ortofotosnimok Uzemia z jednotlivych obdobi (1949,
1978 a 2009) sme vygenerovali suvislé ortofotomozaiky,
na poklade ktorych bola vykonana klasifikacia lesnej po-
kryvky v jednotlivych obdobiach. Z posudzovaného uze-
mia sme vyuzitim Standardnych néstrojov geografickych
informacnych systémov (GIS) pre zachovanie jednotnosti

Ukrajina

Madarsko

zaujmove
uzemie

Obr. 1 Zdujmové tzemie — VSLP TU vo Zvolene
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odstranili Casti uzemia, ktoré tvorili prienik so zastavanym
uzemiami obci (ZUO) a vodnymi plochami na v3etkych
vytvorenych ortofotomozaikach.

2.4 Vektorizacia lesnej pokryvky

Za Ucelom vyhodnotenia spravnosti klasifikacie je nevy-
hnutné vytvorenie referen¢nych ploch vektorizaciou lesnej
a nelesnej pokryvky na podklade ortofotosnimok. Vzhla-
dom na obmedzené mnozZstvo informdcii o lesnych poras-
toch z jednotlivych obdobi (chybajuca informacia o vyske
a zapoji lesnych porastov) sme vnimali lesnu pokryvku zo
SirSej perspektivy. Pre potreby splnenia stanovenych cie-
[om sme ako lesni pokryvku zaradili upravené typy seg-
mentov lesa [14]:
e suvislé lesné Uzemia, ktoré formuju jednotky priestoro-
vého rozdelenia lesa,
 vacsie Uzemia s hustejsie roztrisenou stromovitou ve-
getdciou na otvorenej ploche a liniovymi stromora-
diami okolo ciest a vodnych tokov, ktoré nie su sucas-
tou jednotiek priestorového rozdelenia lesa.

Manudlna vektorizacia bola vykonana v detailnom v roz-
sahu mierok od 1:1 500 od 1: 3 000 modulom ArcMap
systému ArcGlIS for Desktop 10.2. Postup vektorizacie bol
retrospektivny (backdating) zacinajuci lesnou pokryvkou
z roku 2009 a kon¢iaci lesnou pokryvkou z roku 1949.
Proces vektorizacie bol vykonany osobou s pokrocilymi
znalostami v oblasti GIS, ktora bola oboznamena s postu-
pom vektorizicie a pravidlami charakterizujucimi lesnu po-
kryvku na podklade ortofotosnimok.

2.5 Objektovo-orientovana klasifikacia

Vyuzitie metdd objektovo-orientovanej klasifikacie na iden-
tifikaciu lesnej a nelesnej pokryvky predstavuje urcenie
okrajovych hranic pléch, ktoré su porastené drevinami.

Zakladnym krokom v procese klasifikécie lesnej pokryv-
ky bolo stanovenie spravnosti klasifikacie, s ¢im priamo
suviselo vytvorenie referencnej vrstvy lesnej a nelesnej
pokryvky. Vysledok klasifikacie bol hodnoteny pomocou
vygenerovanych kontingenénych tabuliek programom
eCognition Developer od spolo¢nosti Trimble. Kontin-
gencné tabulky vychadzali z pouzitej TTA masky (Test and
Training Area Matrix) prezentujucej rastrovy obraz zauj-
mového Uzemia vytvoreného manudlnou vektorizaciou.
Uvedenym sposobom sme okrem porovnavacieho etal6-
nu na posudenie spravnosti klasifikacie ziskali aj skuto¢ny
stav lesnej pokryvky nachadzajucej sa na zaujmovom uze-
mi v jednotlivych obdobiach.

2.5.1 Segmenticia lesnej pokryvky

Objektovo-orientovana klasifikacia si na svojej zakladne;j
urovni vyzadovala segmentdciu obrazu. V rdmci prvého
rozhodovacieho kroku bol vybrany algoritmus viacurov-
novej segmentacie, ktord spaja casti obrazu s podobnymi
hodnotami pixelov alebo existujucich obrazovych prvkov
do obrazovych prvkov nazyvanych obrazové segmenty.
Z hladiska spravnej identifikacie okrajovych hranic lesnej
pokryvky bolo potrebné spravne definovat tvar a velkost
obrazovych segmentov. V ramci procesu viacuroviovej
segmentdcie obrazu boli homogénne plochy zlic¢ené do
vacsich obrazovych segmentov a heterogénne do mensich.
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Na dosiahnutie vhodnej homogenity obrazu bol cely
proces segmentacie ovplyvriovany stanovenim optimal-
nych parametrov (mierka 100, hladkost 0,5 a kompakt-
nost 0,5).

2.5.2 Klasifikacia lesnej pokryvky

Proces klasifikacie obrazu predstavoval priradovanie jed-
notlivych pixelov obrazu do vytvorenych tried. Z dévodu
klasifikacie lesnej pokryvky boli vytvorené triedy lesnej
a nelesnej pokryvky. Klasifikdcia obrazu bola vykonana
vyuzitim metddy trénovacie mnoziny a metédy rozhodo-
vacieho stromu. Na obr. 2 je zndzorneny pracovny postup
predstavenej klasifikacie obrazu.

Klasifikdcia metédou trénovacie mnoziny si vo svojom
vychodiskovom kroku vyZadovala manudlne vytvorenie
40 vzorov znamych prvkov z vytvorenych obrazovych
objektov a ich radenie do tried lesnej a nelesnej pokryvky.
Vyuzitim metddy trénovacie mnoziny sme automaticky
zo zadanych vzorov vygenerovali viacrozmerné funkcie
¢lenstva a postupne klasifikovali nezndme obrazové seg-
menty na vietkych troch vytvorenych ortofotomozaikach.

Metédou rozhodovacieho stromu boli obrazové seg-
menty zaradené do nami vytvorenych tried vyuzitim plne
automatizovanej klasifikécie. Procesom klasifikacie bol
identifikovany komplex informacii obsiahnutych v obra-
ze, ktoré boli ndsledne vyuzité pri definovani kritérii urcu-
jucich triedy lesnd a nelesnd pokryvka. V pripade Cierno-
bielych ortofotosnimok sme ako urcujuce kritérium na za-
radenie obrazovych segmentov do jednotlivych tried vy-
uzili parameter GLCM (Grey-Level Cooccurrence Matrix),
ktory sa vyuziva na opisanie textury obrazu. Po analyze
obrazovych segmentov sme pre ich zaradenie do triedy
lesnd pokryvka zvolili hodnotu parametra GLCM < 100
pre ortofotomozaiky z rokov 1949 a 1978. Nasledne v dal-
Som kroku sme na zaklade stanovenia inverznej podmien-
ky definovali triedu nelesnd pokryvka.

V pripade farebnej ortofotomozaiky sme z dévodu do-
siahnutia ¢o najreprezentativnejsieho vysledku klasifika-
cie vyuzili kritérium spektrélnej hodnoty pixela obrazovej
vrstvy s hodnotou parametra < 90 pre triedu lesnd po-
kryvka. Pri ur¢ovani triedy nelesnd pokryvka sme postu-
povali ako v pripade ciernobielych ortofotosnimok, zada-
nim inverznej podmienky.

& vsledky

Pouzité metddy klasifikacie ortofotosnimok boli hodno-
tené na zaklade spravnosti, ziskanych z vygenerovanych
kontingencnych tabuliek. Pri kontrole spravnosti klasifi-
kacii sme vychadzali z referen¢nych hodnét (TTA maska),
ktoré boli porovnavané s procesom klasifikacie. Hodnota
celkovej spravnosti vyjadruje relativny pomeru poctu sprav-
ne klasifikovanych obrazovych segmentov do jednotlivych
tried kich celkovému poctu. KHAT index predstavoval Sta-
tistickd mieru diferencie medzi referen¢nymi a klasifikova-
nymi obrazovymi segmentmi. Vychadzal z predpokladu,
Ze aj pri ndhodnej klasifikacii je ¢ast vysledkov spravna.
Vyjadruje proporcionalnu redukciu chyby, ktord by vznikla
pri Uplne ndhodnom procese klasifikacie [15].

Z vysledkov klasifikacie (obr. 3) m6Zeme konstatovat,
ze na podklade ortofotosnimok z roku 1949 pouzitim me-
toédy najblizSieho suseda bola dosiahnuta hodnota celko-
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Obr. 2 Pracovny postup klasifikdcie obrazu
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Obr. 3 Klasifikdcia metddou trénovacie mnoziny (zelend),
klasifikdcia metddou rozhodovacieho stromu (Cervend) v sledovanych obdobiach
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Tab. 1 Hodnoty celkovej spravnosti a KHAT indexu pre pouzité metody klasifikacie

v sledovanych obdobiach

Trénovacie mnoziny

Rozhodovaci strom

Metoda / Obdobie

Celkova spravnost
(KHAT index)

Celkova spravnost
(KHAT index)

Ortofotomozaika

rok 2009

rok 1949 0,805 (0,598) 0,894 (0,767)
Ortofotomozaika

rok 1978 0,777 (0,492) 0,808 (0,525)
Ortofotomozaika 0,907 (0.731) o

vej spravnosti 0,805 (pri sucasnej hodnote KHAT indexu
0,598). Pouzitim metédy rozhodovacieho stromu dosiahla
celkova spravnost hodnotu 0,894 (pri sucasnej hodnote
KHAT indexu 0,767).

V rdmci hodnotenia ortofotosnimok z roku 1978, sme
v procese klasifikacie vyuzivajucej metédu trénovanie
mnoziny dosiahli hodnotu celkovej spravnosti 0,777 (pri
sucasnej hodnote KHAT indexu 0,492). Zaroven vyuzitim
metddy rozhodovacieho stromu bola vyslednd hodnota
celkovej spravnosti 0,808 (pri sucasnej hodnote KHAT in-
dexu 0,525).

V pripade posudzovania farebnych ortofotosnimok z ro-
ku 2009 pri klasifikacii zaloZzenej na metdde trénovacie
mnoziny bola dosiahnuta celkovd miera spravnosti 0,907
(pri suc¢asnej hodnote KHAT indexu 0,731) a v ramci klasi-
fika¢ného procesu rozhodovacieho stromu bola hodnota
celkovej spravnosti 0,906 (pri suc¢asnej hodnote KHAT in-
dexu 0,705).

S ur¢enych hodn6t celkovej spravnosti (tab. 1) mézeme
konstatovat, Ze procesom klasifikacie zalozenej na metéde
rozhodovacieho stromu dosahujeme v porovnani s meté-
dou trénovacie mnoziny vacsie hodnoty celkovej sprav-
nosti v rokoch 1949 a 1978.V pripade roku 2009 boli do-
siahnuté mensie hodnoty celkovej spravnosti aviak az na
3 desatinnom mieste vplyvom zaokruhlovania vysledkov.
Hodnoty KHAT indexu dosiahli v pripade metédy rozhodo-
vacieho stromu vacsie hodnoty vo vietkych troch rokoch.

V pripade klasifikacie zalozenej na metdde trénovacie
mnoziny su jednotlivé obrazové segmenty priradované
do tried na zadklade Sirokého spektra vlastnosti obrazo-
vych segmentov, ktoré st vybrané ako trénovacie mnozi-
ny.V procese klasifikacie zalozenej na metéde rozhodo-
vacie stromu su obrazové segmenty priradované do jed-
notlivych tried na zaklade konkrétneho parametra, resp.
prahovej podmienky, ktord dosahuje najvyhovujuicejsie
vysledky klasifikacie.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pouzitie Ciernobie-
lych ortofotomozaiok v porovnani s farebnou ortofoto-
mozaikou vykazuje mensie hodnoty celkovej spravnosti
klasifikacie, a to ako v pripade klasifikacie zalozenej na me-
téde trénovanie mnoziny, tak aj pri metéde rozhodova-
cieho stromu. Z vysledkov zéroven vyplyva, ze v pripade
ortofotomozaiky z roku 1978 boli v porovnani s ortofo-
mozaikou z roku 1949 dosiahnuté nizsie hodnoty sprav-
nosti aj napriek skutoc¢nosti, Zze sa jedna o novsie ortofoto-
snimky. Co sa potvrdilo aj pri klasifikécii zaloZzenej na me-
téde rozhodovacieho stromu. Je to spdsobené skutoc-
nostou, Ze pri pouziti ¢iernobielych ortofotosnimok sa vo
vieobecnosti jednd o ortofotosnimky s mensim rozsahom
farieb pouzitelnych pre klasifikaciu. V pripade ¢iernobie-
lej ortofotomozaiky z roku 1978 je okrem vyssie uvede-

ného potrebné poukazat na znizend moznost rozoznava-
nia farebnych rozdielov medzi plochami s lesnym poras-
tom a otvorenymi plochami.

g Zaver

V prispevku sme sa zaoberali klasifikdciou lesnej pokryvky
na podklade ciernobielych ortofotosnimok z rokov 1949
a 1978 a farebnych ortofotosnimok z roku 2009. Predlo-
Zena metodika predstavuje moznosti automatizovanej kla-
sifikacie lesnej pokryvky. V navrhovanej metodike su pred-
loZzené viaceré spOsoby automatizovanej klasifikacie les-
nej pokryvky. Na podklade vygenerovanych ortofotomo-
zaiok bol vykonany proces klasifikacie s vyuzitim metédy
trénovacich mnozin a rozhodovacieho stromu. Na zéklade
dosiahnutych vysledkov mézeme konstatovat, Ze v pri-
pade oboch metdéd klasifikacie lesnej pokryvky boli do-
siahnuté uspokojivé vysledky. V pripade metédy rozhodo-
vacieho stromu boli dosiahnuté presnejsie vysledky cel-
kovej spravnosti, co moézeme pripisat skuto¢nosti, ze slo
o zadanie kritéria, ktoré dosahuje najvyhovujucejsie vy-
sledky klasifikacie. Z uvedenych vysledkov taktiez vyply-
va, Ze v pripade metddy rozhodovacieho stromu je po-
trebné brat ohlad na druh pouzitého podkladového ma-
teridlu. V pripade farebnej ortofotomozaiky nie je mozné
vyuzitie rovnakého kritéria ako v pripade cCiernobielych
ortofotomozaiok. Suvisi s tym najma mensi rozsah hod-
noét pixela pouzitelnych pre klasifikaciu v pripade ¢ierno-
bielych ortofotosnimok. Uvedenym sp6sobom mézeme
klasifikovat rozsah lesnej pokryvky na podklade farebnych
a ¢iernobielych ortofotosnimok za urcité ¢asové obdobie,
¢im ziskame vyvoj dynamiky lesnej pokryvky pocas sledo-
vaného obdobia.
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Z MEZINARODNICH STYKU

Mezinarodni veletrh INTERGEO 2018

Ve dnech 16. az 18. 10. 2018 se konal v némeckém Frankfurtu nad Mohanem
tradi¢ni podzimni veletrh INTERGEO s mottem ,Global hub of the geospatial
community”. V leto3nim roce se veletrhu Ucastnilo 635 vystavovatel( z 39 zemi.
Névstévnici veletrhu priletéli a pfijeli z vice jak 100 zemi celého svéta a bylo jich,
podle prvnich odhadi poradateld, vice jak 19 000. Ze zahrani¢nich névstévnikd
navstivilo veletrh tradi¢né nejvice odbornik{ z Polska, Ruska a Holandska.
INTERGEO je zcela jisté nejvétsi vystavou techniky, technologii, softwaru a od-
borné literatury ve v3ech naich oborech v Evropé. Vystavovatelé z celého svéta
na jednom misté a v jeden ¢as predvadéji své inovacni schopnosti a inteligentni
feSeni zahrnujici cely procesni fetézec od shéru dat a analyz aZ po prezentaci
a zobrazovani vysledk( své cinnosti (obr. 1). INTERGEO je tak nejvyznamnéjsi
udalosti kazdého roku pro vyrobce a poskytovatele sluzeb oblasti globélnich
navigacnich druZicovych systém(, geodetickych méfickych zafizeni, mobilniho
mapovani, laserového skenovani, mapovani, inspekci a monitorovani a mapo-
vani pomoci dalkové pilotovanych systémd.
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Obr. 1 Stdnek jednoho ze Ctyr
Ceskych vystavovatelt — PRIMIS, spol. s . o.

INTERGEOQ v3ak neni jen veletrhem a vystavou, ale stavé se i kontraktacnim
mistem, kde jsou pfedjedndny a mnohdy i uzavirany velké mezindrodni kon-
trakty na letecké snimkovani, letecké laserové skenovani, geodetické zabezpe-
Ceni velkych staveb po celé Evropé i v ostatnich ¢astech svéta. Zaroven je i mis-
tem naboru novych pracovniki velkych svétovych firem, a to jak vyrobcl tech-
niky, tak komer¢nich produkénich firem. K tomuto Gcelu byla v obou patrech
vystavisté, kde se veletrh konal, firmami zfizena mnohd tzv. ,rekrutacni” mista, kde
naborovi agenti firem HEXAGON, Topcon, Trimble a mnohych dal3ich Iakali pre-
dev3im mladé odborniky do svych fad. Soubézné s veletrhem je ve stejnych dnech
poradana tradicni konference INTERGEQ, kterd je SirokospektraIni konferenci zaby-
vajici se viemi geovédnimi obory (abstrakty konference jsou dostupné na adrese
https://www.intergeo.de/intergeo-en/conference/conference-programme.php).
Pod heslem,,BIM je esperantem stavebniho primyslu” vystavovala fada firem
své systémy pro sbér dat vSemi méfickymi a priizkumnymi metodami a akcen-
tovén byl predevsim fakt, Ze méfické systémy jsou nutné pfitomny ve viech
fazich procesu vystavhy od projektovani, pes vystavbu az po vyuZivani a provoz
stavby. Odbornou vefejnosti je konstatovano, Ze BIM (Building Information Mo-
delling) mé v soucasné dobé solidni politickou podporu a je jen otdzkou casu, kdy
v té které zemi bude pIné zaveden.

Dalsim dominujicim oborem veletrhu byly dalkové pilotované letecké systé-
my pro mapovani a dalkovy priizkum. Pred nékolika lety v rdmdi veletrhu INTERGEO
byla zaloZend spole¢nost INTERAERIAL SOLUTIONS, kterd se stala v krétké dobé
prakticky samostatnou ¢asti veletrhu. Spolecnost spojila vice jak sto vystavo-
vatelli od zacinajicich spole¢nosti az po globdIni korporace do jednoho celku,
ktery vcetné opétovné vymezeného velkého prostoru pro letové ukdzky, poten-
cidlnim zdkaznikdim pfedvedl, Ze v3echny zndmé senzory jsou jiZ vyrobeny pro
potfeby UAV (Unmanned Aerial Vehicle), a to véetné gravimetr{i. Den pred zaha-
jenim veletrhu uskutecnila fada firem a organizaci své vlastni kontraktacni
ainformacni dny uZivateld mimo prostor vystavisté a tak byl napfiklad projed-
nan postup clenskych statdi Evropské unie — EU (na EUROPEAN DRONE SUMMIT)
voblasti jednotné politiky v oblasti standardizace pravidel pro provoz bezpilot-
nich letadel v Evropé, kterd jsou povaZovéna za prostfedky s vysokym hospo-
dafskym potencidlem. Na summitu byla vyznamnymi pfedstaviteli némeckého
parlamentu a Evropské komise odbornd vefejnost sezndmena s dalSimi kroky
v legislativnich postupech a nejnovéjsich zdkladnich nafizenich EU pro bezpilotni
letectvi v Evropé. Za hlavni oblasti leto3niho veletrhu, v kterych byl ucinén vy-
znamny pokrok, |ze oznacit softwary na zpracovani a vektorizaci mracen bod,
ato at|jiz tato mracna pochdzeji z laserového skenovani nebo jsou pofizena kore-
laci snimkd. Snahou v3ech softwarovych firem je integrace téchto datovych zdroji
do jednoho zpracovatelského a uZivatelského prostredi. Rada firem predstavila
rovnéz novinky v oblasti primarniho sbéru dat jednoduchymi ru¢nimi skenery
predevsim pro pouZiti v oblasti in-door mapovani. Autor doporucuje névstévu
vsem odbornikim pfistiho rocniku ve dnech 17. a2 19. 9. 2019 ve Stuttgartu.

Ing. Vdclav Safd, Ph.D,
VUGTK, v. v.1.
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Jubilejni vanocka

Dne 12.12. 2018 se seslo ve Zdibech v budové Vyzkumného dstavu geodetic-
kého, topografického a kartografického, v. v. i. (VUGTK) vice nez sto zemémé-
ficl, geodetd a kartografi, které jako kazdorotné pozval feditel Ing. Karel
Radéj, (Sc. (obr. 1), jiZ na dvacdtém pfedvanocnim setkani. Setkali se zde
odbornici a vedouci pracovnici z resortnich organizaci, z podniki a firem, ze
$kol, z armédy a z profesnich organizaci. Reditel VUGTK se po jejich pfivitani
pochlubil tim, Ze VUGTK prosel s velmi dobrym ohodnoceni vysledki prace za
rok 2018 i podle nové metodiky ministerstva Skolstvi. To potvrdil i pfitomny
mistopredseda Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho Ing. Karel Stencel.
Oba pak podékovali zaméstnanciim VUGTK za préci a takové vysledky. Jako
tradiéné odménil feditel VUGTK tentokrate tfi dlouholeté zaméstnance a pros-
tor pro kratké predstaveni dostali i zastupci nové vzniklé Asociace podnikatel
v geomatice (APG, obr. 2). VSichni zicastnéni si pak zazpivali koledu za dopro-
vodu harmoniky (obr. 3), rozkréjeli (obr. 4) a snédli tfi obrovské vanocky,
stejné jako obcerstveni a dobroty z prostienych stold, které pfipravili kolegové
zVUGTK. | za to jim patii podékovani.

V jubilejnim roce od zaloZeni Ceskoslovenska pak vyuZili viichni pfitomni
jako obvykle ke vzpominkém na spolecné odvedenou prdci i k zamy3leni nad
tim, jak se zménila ndplii naich tradicnich disciplin v dnesni digitaIni dobé
ainformadni spolecnosti. Chci, jako jeden ze ¢tyr byvalych feditelli pfitomnych
na setkani, pozddat, aby vefejnost i odbornici nezapomnéli na to, Ze zakladem

Obr. 3 Spolecny zpév koledy; vpredu zleva - Jifi Lechner
(VUGTK, harmonika), Eva Slavikovd (starostka Zdib, zpév)
a Katerina Koldrovd (mistostarostka Zdib, zpév)

Obr. 4 Krdjeni vdnocek, zleva Karel Stencel
(mistopredseda CUZK), Eva Slavikovd (starostka Zdib)

a Petr LZicar (strosta Dobrusky)

pro sprdvnd rozhodnuti je pofizeni dostatecné pfesnych dat, z nichZ budou
vychdzet i ndsledné dvahy a raciondlni zavéry. Preji si, aby pfi posuzovani
zmény vysek biehli po napusténi prehrad byla uvazena i zména hladinovych
ploch, a pfi zvnéni vozovky nad poddolovanym tizemim poklesy terénu, které
se na kladensku projevuji i po sedmdesati letech od ukonceni dolovani. Stejné
se chovaji i stavby u Ostravy. Vysledky praci geodetd, které jsou zdokumento-
vany i v mapach, to jednoznacné potvrdily.

Ing. Frantisek Benes, (Sc.,
Praha,

Obr. 2 Zdstupci APG Jaroslav Cibulka (vpravo) foto: Petr Mach,
a Martin Nedoma (v ¢erveném) Zeméméficky drad
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Jubileum Ing. Karla Brazdila, CSc.

Ing. Karel Brdzdil, CSc. se narodil 28. 12.
ﬁ‘s&_ 1958 v Kroméfizi. Vysokoskolské vzdé-
e T I&ni v oboru Geodézie a kartografie ab-
I ' solvoval na Vojenské akademii (VA) Anto-
3 nina Zapotockého v Brné. Ve stejném
obdobi v rdmci mezioborového studia
ziskal vysokoskolské vzdélani v oboru
Vojenské pocitace a automatizace.
Védeckou hodnost kandidat technic-
kych véd v oboru kartografie ziskal dal-
kovym studiem na VA v Brmé v roce 1994.
V roce 1999 absolvoval dlouhodoby kurz
dalkového prizkumu Zemé v Toulouse
ve Frandii a v roce 2001 tfimésicni stéz
ve vojenské geografické sluzbé Velké Britanie zaméfenou na fizeni geografic-
kého zabezpeceni mirovych operaci aliance NATO. V priibéhu vojenské kariéry
zastdval fadu funkci v Topografické, respektive v Geografické sluzbé Armédy
Ceské republiky. V letech 1999 a 2000 vykonaval funkci nacelnika oddéleni
rozvoje topografického zabezpeceni a zastupce ndcelnika Topografické sluzby
Armady Ceské republiky. Od roku 2000 do roku 2003 byl nacelnikem Vojen-
ského topografického Ustavu v Dobrusce a od roku 2003 do konce roku 2005
pak zastdval funkci nacelnika Vojenského geografického a hydrometeorologic-
kého tiradu Ministerstva obrany Ceské republiky. Jeho hlavnim odbornym zamé-
fenim byla kartografie a geografické informacni systémy urcené pro obranu
statu a krizové fizeni. Vjznamnym zplisobem pfispél k vystavbé Vojenského
geografického informacniho systému a ke tvorbé nového statniho mapového
dila urceného pro zabezpeceni obrany republiky zpracovaného v kartografic-
kém zobrazeni UTM v geodetickém referenénim systému WGS 84 a standardi-
zovaného podle kartografickych standardd NATO. V ramci vojenské kariéry
plsobil v fadé mezinarodnich komisi a pracovnich skupindch aliance NATO.
0d 1. 1. 2006 pracuje v Zemémétickém dtadé (ZU), nejprve ve funkci ve-
douciho Odboru spravy ZABAGED® a od roku 2008 ve funkci vedouciho Zemé-
méfického odboru Pardubice. 0d 1. 1. 2014 je feditelem ZU. Vyjznamnym zpii-
sobem se zaslouZil o transformaci leteckého méfického snimkovéni celého tzemi
stdtu zanalogového na digitalni, zvy3eni rozliSovaci Grovné leteckych méfic-
kych snimkd z 0,50 m na 0,20 m a zkrdceni periody snimkovéni a tvorby
Ortofota Ceské republiky na dva roky. Byl rovnéZ iniciatorem a hlavnim orga-
nizatorem nového vyskopisného mapovani Ceské republiky metodou leteckého
laserového skenovani (2010-2013), z jehoZ dat vznikly digitalni modely reliéfu
4.a5. generace a digitéIni model povrchu 1. generace. Do konce roku 2021 méd
byt s vyuzitim téchto vyskopisnych dat vytvofen novy vrstevnicovy model
Ceske republiky, urceny primérné pro novou Statni mapu v méitku 1 5 000.
V priibéhu odborné kariéry byl navrhovatelem a propagdtorem fady mo-
dernizacnich projekt(i v oblastech geoinformatiky a pocitacové kartografie.
V'roce 2013 zpracoval Projektovy zamér modernizace Informacniho systému
Geoportal CUZK a Informaéniho systému leteckého méFického snimkovani a Orto-
fota Ceské republiky, jehoZ soudésti je i vytvoreni nérodniho digitalniho archivu
leteckych méfickych snimkd a aplikaci pro jejich prezentaci délkovym pfistu-
pem cestou internetu. V roce 2017 se vjznamnym zplisobem spolupodilel na
vypracovani a prosazeni Projektu ZABAGED 2014+, dale inicioval a fidil vyvoj
nového statniho mapového dila stfednich méfitek vcetné nové Zakladni topo-
grafické mapy v méfitku 1:5000. Je ¢lenem hrani¢nich komisi Ceské republiky
a okolnich sttd, reprezentantem Ceské republiky v EuroGeographics, ve Strate-
gic Forum for Cadastre and Geoinformation in Central Europe a v United Nation
Global Geospatial Information Management pfi Organizaci spojenych néroda.
N&roné tkoly cekaji Feditele ZU také v nadchézejicim obdobi. Je pFipraven
realizovat Koncepci zeméméfictvi ve stanoveném rozsahu, a to zejména pokud
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jde o vyznacné projekty, jako je projekt ZABAGED 2014+, od kterého se oce-
kévd, ze zésadnim zplsobem zvysi kvalitu Zakladni baze geografickych dat
Ceské republiky, zejména zajisti jeji prechod na 3D reprezentaci a zvysi jeji
integraci s jinymi informacnimi systémy vefejné spravy. Dal3im vyznamnym
cilem je dokonceni nového statniho mapového dila strednich méfitek, které
poprvé umozni vyddvat statni mapy nejen v ndrodnim soufadnicovém systé-
mu S-JTSK, ale také v mezindrodnim systému ETRS89-TMzn.

Do dalsich let proto piejeme K. Brdzdilovi nejen mnoho pracovnich tspé-
chil, ale diky pracovnimu vytizeni také dostatek casu na rodinu i jeho zaliby.

Prof. RNDr. Milan Konecny, CSc. - 70

Prof. RNDr. Milan Konecny, CSc. se narodil
15.12. 1948 ve Vsetiné v rodiné dvou
uciteldi. Z&kladni Skolu a gymnazium na-
vitévoval a ukoncil ve Visetiné. V roce 1967
zaal studovat na Univerzité J. E. Purkyné
vBrné (nyni Masarykové univerzité — MU)
ucitelstvi matematika-zemépis, ale brzy
prrestoupil na studium odborné geogra-
fie, které absolvoval v roce 1973. 0d roku
1973 pisobi jako pedagog na soucas-
ném Geografickém ustavu Pfirodové-
decké faukulty MU v Brné na rliznych
pozicich — nejprve jako odborny asis-
tent, nésledné jako docent kartografie
od roku 2009 jako profesor geodézie, kartografie a geoinformatiky. V roce 1992
zalozil a dodnes plisobi jako vedouci Laboratofe geoinformatiky a kartografie,
prni svého druhu v CR. Neméné vjznamna je jeho pedagogicka ¢innost mezi-
nérodni. Pisobil na fadé zahrani¢nich univerzit, napF. v Rakousku, Ciné, Hong
Kongu, Brazilii, Slovensku, Rusku a Kazachstanu. Vyznamné je jeho ¢innost
védecko-vyzkumna. Vedl nebo byl a je feditelem fady domécich a zahrani¢nich
projektd, napf. prvniho projektu vénovanému rozvoji geografickych informac-
nich systémd (GIS) v Ceskoslovensku nebo vyzkumného zéméru Ministerstva skol-
stvi, mlddeze a télovychovy,Dynamickd geovizualizace v krizovém managemen-
tu”. Znacny vyznam mély mezindrodni projekty Evropské unie, projekty s Japon-
skem a Cinou aZ po soucasny Cesko-cinsky projekt Inter-Excellence Dynamické
mapovaci metody orientované na fizeni rizik a katastrof v éfe velkych dat.

M. Konecny byl jednim z iniciiétord Geoinfostrategie CR. V roce 1985 vydal
spolecné s K. Raisem prvni knihu o GIS v Evropé a ve svété. Inicioval Ceské po-
larni védecké expedice na Spicherkach. Plisobi i v fadé mezinarodnich orga-
nizaci. Z nich uvadime zejména Mezindrodni kartografickou asociaci (ICA), kde
byl 16 let aktivni ve Vykonném vyboru postupné ve funkcich viceprezidenta,
presidenta (2003 az 2007) a past-presidenta. V ICA zaloZil komisi Kartografie
pro véasné varovani a krizové fizeni s vysokou Cetnosti aktivit v riiznych oblas-
tech svéta. Byl 12 let viceprezidentem a krdtce prezidentem Mezindrodni
spolecnosti pro digitalni Zemi (ISDE), je viceprezidentem a akademikem Mezi-
ndrodni Euro-Asijské akademie véd (IEAS). Od roku 2003 az dosud pdsobi jako
zakladajici ¢len Global Marshall Plan Evropské unie, kde se zabyvd feSenim
problematiky Informacni spolecnosti, uplatnéni Gl v informacni spolecnosti,
zlep3eni rozhodovani a zapojeni védeckyjich vysledki. Ucastni se fady nérod-
nich mimoskolskych odbornych aktivit, ze kterych Ize uvést napfiklad jeho
plisobeni na pozici reprezentanta MU ve sdruzeni Nemoforum. Plsobil také
jako expert CR pii tvorbé evropské smérnice INSPIRE. Ziskal fadu mezinarod-
nich ocenéni, napf. v roce 2006 ocenéni Rytif brazilské kartografie, cestné dok-
toraty UACEG Sofia nebo SSGA v Novosibirsku. Je Cestnym ¢lenem 3panélské
spolecnosti pro kartografii, fotogrammetrii a délkové snimdni Zemé. Obdrzel
také Rad Zluté feky v ¢inské provincii Henan za nejlepsiho zahrani¢niho vysoko-
Skolského ucitele, jakoz i Cestné élenstvi v ICA, ISDE a Ceské kartorafické spo-
le¢nosti nebo clenstvi v PangeaWorld, Irvine, Kalifornie.

Ve viech aktivitach piejeme M. Konecnému v dal3ich letech hodné sil, a také
pohodu v osobnim Zivoté.
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= Z DEJIN GEODEZIE, KARTOGRAFIE
A KATASTRU

Vénovano Zivotu Aloise Hlidka, jenz byl vynikajici vojak, topograf, karto-
graf, fotogrammetr a pedagog. \lyznamné byla
také jeho publikacni cinnost. Alois Hlidek
plsobil v k.u.k. Militér Geographishe
Institut Wien (MGI) a po vzniku Ces-
koslovenska ve Vojenském zemé-
pisném Ustavu v Praze (VZU).

Po skonceni sluzby v armdadeé vy-
ucoval Topografické méfeni na Vyso-
ké Skole specidlnich nauk, kterd byla
soucasti CVUT v Praze.

Urcité casti z Hlidkova Zivota nebyly dosud zjistény a cekaji proto na
dalsi hledéni.

Alois Hlidek - vojak a pedagog

Alois Hlidek

Narodil se 2. 5. 1871 v Radomysli ¢. p. 61 u Strakonic a zemfel 21. 12. 1945
v Praze. Je pochovan v rodné Radomysli. Viechna uvidénd mista v Ceské
republice jsem navtivil. Vsechny pohledy a dopisy vlastnim a publikace jsou
vétdinou v riiznych knihovndch. Fotografie jsou vlastni.

Vybeér ze Zivotopisnych dat z Vojenského historického archivu v Praze 6-Ruzyni
Alois Hlidek chodil do Ctyf tfid obecné Skoly v Radomyslia v letech 1882-1884,
do dvou tfid redIné Skoly v Pisku (obr. 1). Na téchto Skoldch se ucilo cesky.
V letech 1884-1886, ve svych 13-15 letech, zacal chodit do redlné 3koly v Ces-
voval ¢tyfi rocniky kadetni Skoly v Praze. Z jazykii dokonale ovladal némdinu,
dobfe polStinu a ¢astecné francouzstinu a italStinu. Topograficky kurz, absolvo-
val ve Vidni v MGl, a od roku 1907, kdy mu bylo jiz 36 let, byl velitelem mapo-
vaciho oddéleni. V roce 1914 mu bylo 43 let a od 4. 8. byl u valecného vyméro-
vani v poli a velitelem valecnych mapovacich oddilli ¢. 2 a 4.

Vybér z rodokmenu Aloise Hlidka

Prarodice: Viclav (1791-1877), Josefa rozena Cemusova (1830-1892), druha
Zena Vaclava.

Otec a jeho sourozenci: Josef (*1823), Jan (? - ?), Felix (1831-1921), Karolina
(1833-1834), Petr (*1836), Vaclav (*1840) a Josefa (1843-1867).

Rodice: Felix Hlidek (1831-1921), Josefa, rozend Pibylova (+1880), druhd
manzelka Felixe.

Sourozenci Aloise Hlidka: Felix (18667-1873), Antonin (1867-1888), Bohumil
(1869-1873), Alois (1871-1945), Felix (1873-1873), Marie (1873-1874).
Déti Aloise Hlidka a jeho manzelky Kamily rozené Mattesové: Aloisie, té7 Luisa

(1913-2010) a Miroslav (1917-1958). Kamila Hlidkova a déti jsou pocho-
vény na Vy3ehradé.
Rodokmen Aloise Hlidka jsem dostal od pana Martina Hlidka z Pisku (obr. 2).

Nékolik informaci o piisobeni Aloise Hlidka v MGI

K1.12.2018 byla ziskdna v celkovém poctu 82 (+3 dalsi), pfevazné pohledii
a pouze nékolika obalek, Hlidkova korespondence od Stanislava Kamenického
na filatelistické burze. Bude uveden pouze velmi maly vyhér z této koresponden-
ce. Cast seznamu s veliteli mapovacich oddéleni v MGI a vyFezy tfi map, poskytl
Thomas Knoll ze Zemského archivu ve Vidni. V seznamu jsou zvyraznény veli-
telé, ktefi poslali Aloisi Hlidkovi pohledy (obr. 3).

Ukézky ze Zemského archivu ve Vidni a Vojenského historického archivu
v Praze-Ruzyni
Z archivu z Vidné jsem obdrZel vyfezy map 5247/2, 5248/1 a 5353/2¢, na

Z DEJIN GEODEZIE, KARTOGRAFIE A KATASTRU

...............................................................................

kterych je uvedeno jméno Aloise Hlidka. Méfitka map 5247/2 a 5248/1 jsou
1:25000 a mapy 5353/2cje 1: 12 500. Soufadnice na mapé 5248/1, jsou
vztazeny k oznacenému mistu Rain, dnes Riva diTures [¢ = 46° 57, A =12°06',
h = 1598 m]. Lokalita je napf. na specidlni mapé Zillerthaler Gebirgsgruppe
[1], vlevo dole je budova MGI Wien (obr. 4) [2].

Uzemi na mapé se nachazi v severni Italii, pobliZ hranice s Rakouskem
a v Rakousku se nazyva Jizni Tyrolsko (Siid Tirol) a v Italii Horni AdiZe (Alto
Adige). Na mnoha mistech ve vysokych horéch se nachdzeji bunkry a pomniky
pripominajici dobu prvni svétové valky.

Informace o Aloisi Hlidkovi a jeho pdsobeni v MGI byly ziskény také ve
Vojenském historickém archivu v Praze 6, Ruzyni (obr. 5) [3].

Pohledy z riiznych mist zaslané Hlidkovi

Hlidkovi poslali pohledy, néktefi kolegové z MG. Text na nékterych pohledech
je Spatné citelny. Pohled (obr. 6) poslany Augustem Pokornym (1874-1955), je
zTuzly do Bjeliny v Bosné a Hercegoviné. Na dal3ich pohledech z Bosny a Her-
cegoviny jsou Trebinje, Janja a Komadina Quelle. Zivotni data Storka a Pawlicka
se zatim nepodafilo ziskat ani ve Vidni, ani v Praze.

Na pohledu (obr. 7), ktery Hlidkovi poslal Heinrich Pawlick, je vrchol hory
Cimon della Pala (3 186 m) a sedlo Passo di Rolle (1 984 m) v Dolomitech.
Pohled byl poslan do Sand im Taufers, jedinném misté, na kterém jsem byl.
Zakladni informace o odesilatelich byly ziskany ze Schematismu k.u. 1909
ajinych.

Dal3i pohledy nebo adresy v Jiznim Tyrolsku/Horni Adize byli z Kasern/razit-
ko Prettau, Tione, MiihIbach, Luttach, Passo della Mendola. Stephan Stork, po-
slal Hlidkovi 4 pohledy (jeden také se svou Zenou), obr. 8. Dietenheim, v ital-
$tiné ma ndzev Teodone a je nedaleko Brunecku. Hlidek a Stork jsou uve-
deni na mapé 5247/2, ale tato mapa neni uvedena.

Hlidkova cinnost po vzniku Ceskoslovenské republiky 28. Fijna 1918 ve
VZU, kdy mu bylo 47 let.

Po vzniku Ceskoslovenska v Hjnu 1918, presel Alois Hlidek (obr. 9) z MGl a byl
ustaven vedoucim Vojenského kartografického oddéleni, které se pozdéji stalo
soucésti VZU v Praze (obr. 10) spolu s dal3imi odborniky, napf. kartografem
Matéjem Semikem, geografem dr. Jifim Cerméakem, astronomem a geodetem
dr. Ladislavem Bene3em a prvnim velitelem Cs. vojenského zemépisného
Gstavu pplk. gst. Karlem Rauschem (15. 10. 1919 byl IX. odbor pfetvoren
v samostatny Ceskoslovensky vojensky zemépisny dstav, podléhajici MNO
prostfednictvim generélniho $tabu). Alois Hlidek pracoval ve VZU jako pied-
nosta kartografického a topografického odboru (obr. 11).

VZU sidlil pred vybudovanim nové budovy v Rooseveltové ulici v Praze 6 (do
provozu uvedena v prvni poloviné 1926), na riznych mistech. Na Malé Strané,
Ujezd 23 (obr. 12, 13), na Albertové u profesora Vaclava Svambery, v Budov-
cové Skole v Karmelitské ulici 535, kde je dnes Ministerstvo Skolstvi, mlddeze
a télovychovy a ve Stefanikovych kaséarnach na Smichové (dnes Justiéni pa-
Idc). Dnesni Cislovani domd a nézvy ulic jsou jiné.

Vybér ze zdvérecného hodnoceni velitele Vojenského zemépisného tstavu,
brigadniho generala Karla Rausche, pred prelozenim Aloise Hlidka do vysluzby
(obr. 14) 4], [5]:

Pevnd, vdZend a ucelend osoba — vzor vyssiho diistojnika. Nadany a nedinavné
cinny. Svédomity pracovnik s neobycejné diikladnymi, bohatymi a odbornymi vé-
domostmi s mnohaletymi zkuSenostmi a znalostmi, které se snaZi stdle obohatit.
Vytecny prednosta topografického odboru, jehoZ Cinnost je jak po strdnce vojen-
ské, tak i po strdnce technické velice Uispésnd. Hlidek je vytecny vychovatel pod-
fizenych v diistojnickém sboru a vyborny technicky instruktor.

Jeho bohaté zkuSenosti a diikladné odborné znalosti v topografii byly uzndny
i védeckymi a technickymi kruhy, jmenovdnim honorovanym docentem topogra-
fie na Ceské vysoké skole technické v Praze. Je také literdrné a védecky cinny”.

Ukézka vybrané korespondence

Korespondence byla zasildna na riiznd mista Hlidkova pobytu v Tyrolsku, Ra-
kousku, Galicii, Cesku i jinam. Vétsinu odesilateli se podafilo urcit, ale nékteré,
kvili pismu, ne (obr. 15).
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Karikatury [6], odesilatel( pohledd (obr. 16,17, 18).

Pohled poslal Hlidkovi plk. RNDr. Josef Peterka z Jeny do Stefénikovych kasa-
ren. Na pohledu je uvedeno jméno rytife Eduarda Orla [2], (obr. 19).

Na pohledu pise Josef Peterka o dal3ich vyznamnych osobnostech fotogram-
metrie (obr. 20). 0 uréeni téchto jmen byl pozadan doc. Ing. Jifi Sima, CSc.,
ktery rozpoznal jméno Otto von Grubera (1884-1942), pionyra fotogrammetrie
[http://www.gis.uni-stuttgart.de/institute/history/]. Otto von Gruber je auto-
rem rovnic pro vypocet prvki relativni orientace dvojice snimk{ z naméfenych
vertikalnich paralax. Na toto téma podal Jii Sima v Geodetickém a topografic-
kém dstavu v Praze (GTU) zlepSovaci navrh v roce 1959.

Dalsi Hlidkovy fotografie [7], resp. v Méstské knihovné v Praze (obr. 21).
Karikatura prap. Hlidka (obr. 21) je v ¢islovaném exemplafi ¢. 86 [6], ktery jsem
dostal od dcery prof. Emila Buchara a ktery jsem predal do Usttedniho archivu ze-
méméfictvia katastru CUZK v Praze. E. Buchar pracoval ve VZU jako civilni astronom.

Publikacni ¢innost

Alois Hlidek napsal do roku 1929 velké mnozstvi odbornych clank publikova-
nych ve Vlyrocnich zprdvéch Vojenského zemépisného tstavu. Po skonceni vojen-
ské kariéry zacal plisobit jako pedagog a vyucoval topografii. Informace o peda-
gogickém paisobeni Aloise Hlidka, byly ziskany také v Archivu CVUT v Praze,
v Praze 6-Dejvicich v Zikové ulici.

Publikace je k dispozici v knihovné Vyzkumného dstavu geodetického,
topografického a kartografického, v. v. ., ve Zdibech a Stfedni primyslové Skole
zeméméfické v Praze. Dal3i publikace ve shornicich jsou k dispozici v knihov-
nach CUZK i v Narodni knihovné v Klementinu. V tab. 1, je uvedeno vse, co bylo
dosud o Hlidkovi nalezeno. Na internetu jsou uvedeny dal3i publikace, které
vSak nebyly nalezeny (obr. 22, 23, 24, 25).

Publikace [8], byla vydana nakladem Usttedni komise pro vydani prednések
pi Ceském vysokém uceni technickém v Praze, podporované ministerstvem kol-
stvi a ndrodni osvéty v Praze v roce 1932 a méla 65 stran a 8 tabulek. Nékteré
obrazky z této publikace (obr. 26, 27, 28, 29).

Ucebnici Shirka praktickych dkold v topografickych mapdch (obr. 30), vy-
danou v roce 1933, napsal Alois Hlidek v Kunraticich, kde bydleli v domé ¢. p. 289
(obr. 30).

Cteni map — Smluvené znacky ve vojenskych mapach, a to: v topografickych
mapach 1:20000a 1: 25000, ve specidlnich mapach 1:50000a 1:75 000, v ge-
nerélnich mapdch 1:200 000 a v prehlednych mapdch 1:500000a 1:750 000,
s podrobnymi Gdaji o jejich pouZiti. Tato publikace vysla vlastnim ndkladem
Aloise Hlidka v Praze, v roce 1938 a 1945.

Konec Zivota

Alois Hlidek bydlel na riznych mistech, o ¢emz svédci adresy na korespondenci.
V rodné Radomysli to bylo v €. p. 61 (obr. 31), v Praze v Krkono3ské ulici 17
(obr. 32), nebo v Kunraticich v & p. 289 (obr. 30). V roce 2017, si na Hlidkovy
v Kunraticich pamatovala jejich 100 letd sousedka.

Alois Hlidek zemfel ve véku 74 let. Oznameni o dmrti a pohfbu plukovnika
VZU v. v. Aloise Hlidka, docenta CVUT v Praze, bylo uvefejnéno v deniku Préce
28.12. 1945 (obr. 33). Pohteb Aloise Hlidka se konal 28. 12. 1945 v kostele
Nejsvétéjsiho Srdce Pané od architekta Joze Plecnika [9], ktery je na namésti
Jifiho z Podébrad na Vinohradech (obr. 34).

Hrob Alois Hlidka je na hfbitové v rodné Radomys3li u kostela Sv. Jana Kti-
tele. Hrob jsem navstivil v den 71. vyroci pohtbu Aloise Hlidka (obr. 35).

Zavér

V ¢lanku je popsan strucné Zivot Aloise Hlidka. V zvéru je ukdzka jeho kores-
pondence, jisté netiplné (pouze obdlky a pohledy), ale nékteré jsou Spatné
Citelné zejména kviili pismu. Odeslany byly z riiznych véleénych mist prvni své-
tové valky adresovanych své manzZelce Kamile [3].

Na obr. 36 je akvarel ,Vila Luisy Matesové” v Krajnikoveé ul., dim ¢. p. 145,
od akademické malitky Véry Heinzové v Dobfichovicich, ktery vlastnila rodina
Mattesova. Kamila Mattesovd se provdala za Aloise Hlidka. Do vily byly poslany
nékteré dopisy. Obrazek a svoleni k publikovéni jsem ziskal od syna malitky
Jana Heinze. V soucasné dobé ve vile bydli Jan Siers.
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Tab. 1 V3e o Hlidkovi (v hleddni se pokracuje)

Nazev publikace Pocet
Vyro¢ni zpravy - Vojensky zemépisny Ustav

(bez citaci o Topografickém odboru) L
Pfednésky v letnim semestru

o topografickém méteni na CVUT iz
Hlidek - skripta a jiné publikace 5
Sborniky, autor Alois Hlidek 2
Technicky obzor, autor Alois Hlidek 1
Vojenské rozhledy 1
Zemémeéricky Véstnik (2 ¢lanky, 15 zprav) 17
Hesla v Technickém slovniku nau¢ném 12
(z toho 2 o Hlidkovi)

O Hlidkovi, citace 97
Nenalezené publikace (11),

informace a dalsi (27) =8
Celkem 201

Korespondence Aloise Hlidka manZelce z hojist prvni svétové vélky v dobé
jeho piisobeni v MGl (obr. 37). Na obalkach jsou rliznd razitka, napf. K.u.K.
MILITARGEOGRAPHISCHES-INSTITUT, K.u.k. Kriegsvermessungsabteilung Nr.4,
K.u.k. 4. Kriegsvermessungsabteilung nebo K.u.K. PHOTOKARTOGRAPHEN-AB-
TEILUNG (obr. 37b). V3echna mista na adresach, véetné neuvedené korespon-
dence do Radomysle byla nalezena. Zajimavy je zjistény zapis z roku 1916 v Pa-
métni knize (obr. 38) Pensionu U Malifskych v Pisku (obr. 39). Obrazek z pa-
métni knihy byl ziskan 4. 3. 2017 v penzionu od manzZel(i Lejcarovych. Pani
Lejcarova je potomkem Frantiska Malifského. Podrobné o této korespondenci
bylo napsano v [3]. Zavérem je uveden pohled, ktery poslala Kamile Hlidkové,
manzelce velitele k.k., jeji matka Luisa Mattesova do Tyrolska (obr. 40).
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Seznam studujicich na konei 3kol. roku 1883.

e asravk myé )

Sv. Jan. I tifda: | _ Grund Karel z Holusic,
-l : . Hiidek Alois z Radomysle.
o~ Blass Richard z Prahy. Hrach Karel z Pisku.
: ¢ | BranZovsky Viclav z Nevézic, Jilek Antenfn z Pisku.
STk o)) — Capek Vojtéch z Pisku. Kardsck Jan z Letostic.
I - Grand Josef z Holugic, Klein Vilém z Pisku,

Obr. 1 a) a b) Rodny diim Aloise Hlidka a misto hrobu v Radomysli (© Cesky urad zemémeéricky a katastrdlni),
¢) ukdzka ¢dsti seznamu studujicich na konci $kolniho roku 1883 (http://kramerius.cbvk.cz:8080/search)
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Obr. 2 Hlidkdv rodokmen od pradéda Vdclava az k détem Aloisii a Miroslavovi,
v rodokmenu znamend x - narozeni, + - umrti, \ - bifrmovdni, o - snatek, ol/oll - snatek
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Mappierungs-Abteilungen
Leiter der seit 1852 F i al a Wenzel, Hptm. 1Kl d. Inftr.-Rgmt. Nr.21
1. Abt.: seit 1903 Kor zer Karl, Hptm. 1.KlL d. Gstb.

sgit 1904 Hora € zek Paul, Hptm. 2Kl d. Inftr.- r.78
seit 1912 Po k or ny August, Hptm. d. Inftr.-Rgmt. Nr.44

2. Abt.: seit 1897 Peroutka Anton, Hptm. 1.Kl d. Gstb.
seit 1899 Schie fner August Edler von, Hptm. 1.KL. d. Gstb.
seit.1901 Korzer Karl Hpt.m1Kl d. Gstb.

3. Abt.: seit 1834 M a y er Johann, Mijr. d. inftr.-Rgmt. Nr.11
seit 1898 Vo i t!l Emil, Hptm. 2Kl d. Inftr.-Rgmt. Nr.88

seit 1907 P aw l i c k Heinrich, Hptm. 2.KI. d. Feld:agerbat. Nr.13
seit 1910 S t o r k Stephan, Hptm. d. FAB Nr.2

Obr. 3 Velitelé mapovacich oddéleni v MGl ve Vidni, ktefi poslali pohledy; na mapé 5247,
sekce 2 v méfitku 1:25 000 jsou dvé jména z tabulky Alois Hlidek a Stephan Stork
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C f.#; | . f. 1913
e ik nach dem neuen
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G sz I Arbeusvorgang
£

X e Abteilungslieiter:
FHptm
Aloiwa Mbideh
ol v 94 56

Obr. 5 Hlidek ptsobil ve vojenském vdlecném oddéleni ¢. 4 (viz korespondence)



Geodeticky a kartograficky obzor Z DEJIN GEODEFZIE, KARTOGRAFIE A KATASTRU

42 rotnik 65/107, 2019, éislo 2
Correspondenz-Karte
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Obr. 8 Pohled z Dietenheimu v Alto Adige/Siidtirol poslal Stephan Stork a) pfedni strana, b) zadni strana), c) vyfez z mapy 5247/2
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VRCHNIHO VELITELSTVI CESKOSLOVENSKE 3;
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I SIDL {1926 - 2003

| EPISNY. USTAV

BRANNE MOCI V PRAZE.
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V PRAZE, dne 27. listopadu 1918.

e o E Gis. 1. 5100. ZFizeni vﬂjenskéhﬁ kartugraﬁcké'hu;

b 4 ¥
liky (CSR) byly oddéleni. y |
orginy postaveny PF vrchnim velitelstvi Geskoslov. branné moci z’l‘i-'?

jistit obranu nové  zyje se oddélenf pro vojenské zemépisné zdleZitosti |

dit jeho suvereni- — (kariografie), vedoucim ustanovuje se podplukovnik Alois | .

st ceskoslovenské  Fidek, Prozalimni mistnosti nalézéji se 1L, Ujezd 23. - BUBENEC -PRAHA'G
jedninich v Pafigi : - o T !

sch pisobicich ve =

——

Falksimile rozkazu isla 8 vrehnibo velitelstoi ceskosl ke branné moci z 27, listopadu 1918
o zizend oddélent pro vojenské zemépisné zitlezitosti (Rartografie)

o foh o e

Obr. 10 a) Faksimile rozkazu ¢. 8z 27. 11. 1918 - oficidIni datum vzniku vojenské zemépisné sluzby — o Ziizeni oddéleni pro
vojenské zemépisné zdleZitosti (kartografie), jejimz prvnim vedoucim byl ustaven podplukovnik Alois Hlidek; Hlidek byl
vystfiddn Karlem Rauschem [7], [10]; b) pamétni deska na budové v Praze 6 a c) ndzev ulice

plk. Alois HLIDEK 1919-1929
TOPOGRAFICKY ODBOR

pplk. Robert HULA 1929-1933
od roku 1949 T
TOPOGRAFICKO-FOTOGRAMMETRICKY | PI%-Ing. Karel KOPECNY 1953-159
ODBOR mir. Jan SALEK 1945-1948

pplk. Viadimir KOP 1948-1951

Obr. 11 Zdkladni odborné organizacni slozky VZU a jejich ptednostové, pfiloha &islo 2 [10]

Obr. 12 Mald Strana, Ujezd 23a; vlevo Vyroéni zprdva VZU 1925 [10], vpravo ze 4. ¢ervna 2018 (foto autor)
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PREHLED VYVOJE VZU

1918 27. X1 ZHzeno k fické pH

15. X. U ¥ Vojensky i nstay és.
1919  branné mocl Vnikia prvni kreslend mapovd dila s providéno
prval méken] v terénu.

1922  »o prvé utito f Jako slobky

1923 Zapodato s dpravou speckiini mapy 1:75 000,

1925 V prosinel se piestéhoval VEU do viastnl nové moderni budo-
vy & nastivd rozvinuti tviiréich sil viech slodek dstavu.

1927 Po prvé prakiticky ulito letecké fologrametrie,

Obr. 13 Prehled vyvoje VZU 1918-1927[11]

Obr. 14 Vlevo podpis velitele VZU brigddniho generdla Karla Rausche na Hlidkové
zdvérecném hodnoceni z roku 1929 [4], vpravo podpis Aloise Hlidka

B CESKOSLOVENSKO B

:Jeii.imuji, Hldek jde! | E)

- J Je#ismarja, Hlidek jde!

Obr. 15 Ukdzka korespondence a) predni strana, b) zadni strana), c) detail popisu

Obr. 16 Karikatury [4], odesilatelt pohled(, zleva: Rausch, Hula, Houdek, Kropdc a Part/
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Obr. 17 Pohled Bernu poslany pracovniky VZU na karikaturdch na obr. 16
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Obr. 19 a) pohled od plk. RNDr. Josef Peterky, b) Stefdnikova kasdrna,
¢) na pohledu je uvedeno jméno rytite Eduarda Orla [2]
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Obr. 20 a) zadni strana pohledu, b) karikatura Josefa Peterky, c) Otto von Gruber



Geodeticky a kartograficky obzor Z DEJIN GEODEZIE, KARTOGRAFIE A KATASTRU

46 rocnik 65/107,2019, Gislo 2

Obr. 21 Geodeti a topografové VZU v roce 1921, Alois Hlidek je oznacen sipkou (foto poskyt! Drahomir Dusdtko);
dalsi Hlidkovy fotografie [7], resp. v Méstské knihovné v Praze (karikatura zcela vpravo)

SVAZEK Vil:

Pplk.Dr. L. Benes: Prozatimni vysledky praci nivelaénich, provadénych voj. zemdépisnym
ustavem na Slovensku roku 1926.
— Ptedpoklady pro vymétovani polednikového oblouku mezi 20°—25° vych. Gr.

Pik. A Hlidek: O zkuSenostech pfi studijni cesté do Francie a Svycarska v roce 1926,
Pplk. Fr. Kostrba: Reprodukce ¢s. reambulovanych topogratickych plani 1:25.000, jakoz i &s.
listd pivodnilo vyméfovini 1 : 10,000

Skpt J. Peterka: Nové ihlomirné kruzitko (sinusometr) prof. ] Sritka.

Obr. 22 Seznam ¢ldnkd ve Vyrocnich zprdvdch Vojenského zemépisného tstavu (svazek VII., z roku 1926)
dr. Ladislava Benese, Aloise Hlidka, Frantiska Kostrby a Josefa Peterky [5]

a) 33. Honorovana docentura topografie.

Alois Hlidek, &sl. plukovnik vojenského zemépisného tistavu v Praze, honorovany
docent (jmenovdn min. vynosem €. 157.239/23-1V. ze dne 20. ledna 1924).

Predndska:

Topografické m&feni. — 2 hod. predn. v let. sem. v H, IV. patro &, pi
17=18"h.

%) 49. Topografie. — 2 hod. pfedn. a 2 hod. cviceni v let. sem. — Pro /.
Doc. Alois Hlidek.

) Hlidek Alois, narozen 2. kvétna 1871 v Radomys3li, h. doc. (jmenovan minist.
vynosem &. 157239/23-1V. ze dne 20. ledna 1924), plukovnik v. v. — XII.,
Krkonosska 17, — F.

_ 0br.23 a) program Vlysoké Skoly specidlnich nauk,
b) program CVUT v Praze na studijni rok 1926/1927, program pfedndsek a cviceni,
¢) program CVUT v Praze na studijni rok 1937/38, Hlidkovy publikace viz ddle
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‘R. XXXV. CisSLO I

CESKOSLOVENSKYCH INZENYRU

CASOPIS

JKYPHATN

CESKOSLOVENSKYCH INZENIEROV | YELLICKOCJIOBALIKMX WHIKEHEPOB

USTREDN{HO CASOPISU SPOLKOVEHO ROK 62.

PROGRAM
VIL SJEZDU CSL. INZENYRU
V MLADE BOLESLAVI

‘(23.-27. éervna 1027)

b) coslovaquie. A Semerad . . .
topographiques remis

Plans

101, 122
par

L'Autriche et plans mesurés nou-
vellement par lInstitut géogra-

phique militaire. A. Hlidek . .
Rapport sur les nivellations exae-
tes du territoire

ane tehédonnclavanna T

. 193 |

de la républi-

wran 21s

Obr. 24 a) strdnka v casopisu Technicky obzor, kde je text v Cestiné, slovenstiné a rusinstiné,
b) obsah casopisu byl v Cestiné a ve francouzstiné

Topografické pliny z Rakouska pfevzaté a plany ¢s. Voj. zemép. distavem
nové méfené.

Ing. A. Hlidek, plnkovnik a prednosta topografického oddéleni voj. zemépisného nstavu.
(Pizdnaika na VIL sjezdu {2skoslovensk¥eh infen¥ri v Mladé Boleslavi.)

Mirevymi smlouvami byl nasemu stitu z by-
valé monarchie peitknut vSechen olicielui to-
pograficky materidl naseho azemi, pochizejici
z pesledniho méfeni a obsahujici originaly se
viemi pfFilohami a kaitografické mapy vétSiho
méritka nez 1 : 200.000,

Nutno piiznati, ze topogralické i kartogra-
fické elaboraty byv. Rakouska pozivaly pro
svou dukladnest velmi dcbré povésti a patfily
mezi nejlepsi price toho druhu ve viech stitech
a jsou dosud velmi cennymi a dobie upotiebi-
telnymi  dckumenty  topogralického méreni.
Pies to jest jejich nahrada novymi elaboraty
ceskeslovenskymi nezbytnia, hlavné pro jejich
zastaralost, ale i z jinych, nov¥mi stitnimi po-
méry danyeh pozadavki; nahrada ta ale vyza-
dunje znaéné price a penéZitého nikladu a po-
trva fadu let, snad Fadu desetileti, — P’roto
jsme a budeme jesté delsi dobu odkizani z velké

faeti na ton wnliny o many rakonské Prinra-

na kroky a tachymetrie, nebof fotozrametrie
nebylo. )
Ve zniazornéni terénu bylo sice dosazeno znad-

‘né dukonalosti pies to, 7e sif vyskovyeh bodi

byla velmi fidka; zvlasté v &istech otevienych
a piehlednyc¢h byly teréuni tvary velmi dobie
vystizeny, ovSem kde nebylo piehledu, jako
v lesich a ploché pahorkating, by¥vaji nékdy
znaéné nespriavnosti.

Uznati vSak slusi, ze vykon tehdejsiho topo-
grafa jest nékdy obdivuhodny; dosdhl 300 az
350 km? vyméfené plochy za 6 mésiedt polni
prace.

V poli byl terén vypracovin srafovinim tui-
kou, sestrojeni vrstevniec bylo vyhradné véei
prace zimni. — Srafovini v poli vyholovené
byle po sestrojeni vrstevnic na prasviiném pa-
pirn vymazino, vrstevnice do listu vkopiroviiny
a podle nich plan vysrafovan tusi. Je prirozeno,
7e se timto zpisobem vloudily chyby do piivod-

Obr. 25 Hlidkova predndska na VII. sjezdu ceskoslovenskych inZenyra
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Ostfednl archiv

porembkcedts Aatanicy v Prigy, _ensam

Tiewd Nepegrafiondihe mitani .

Pluk. ALOIS HLIDEK ’ - . ;
hon. doc. fas wyr uteni fechmickihe v Prase. ljm‘dnj__ar‘ch IV 8% vvaid B Rl L disiad' siaih
S —

ffrdelady tepegs.

o Bdlety siteni palesavita ...

pozemkového_katastru v Praze, oy

Fravidls pre zmbasvsdai aliuses
- Batary a Sind

TOPOGRAFICKE MERENI.

Eemunisass
— T b

B rrorrees

I.V$ve) topografliokébo mdFani  ....
W/ THOODOCAT eoncsrcasonsesonrsssesrenssnsonsenonrossonsosasssonss
b/ V byvalé F{§L rak,-uherské a specielnd v zeaich Zal. ......ues

54 1932,
E 15 o/Topografické mifent v &sl. ropublices.susesecssssansassncssassssarasrnne,, §

_,- I11.2Zdk1lady topogrT. BEFend sicsicnssscsssssirsstisvicicacs B
8/ Z6klady nFFenf POLloBOTEDD sereesssessscrsssnssasanssssnsnnsnsans e B

b/ Zékledy miFens vFHEOVEDD ueveereernerinsrasransncsnernnsananssnsnnnnnns o11

I1l. Pravidla pro zpdzoranidni 51 tuBO® suraia,.. 1l b
1. Budowy & Jind etavybyecicceccraninncncassnsssscanssnaneassarsssssnsanaae 13
2. Komunikace ...scsccvssannans . saees. 14

Mikladem Ustisdni komise pro vydéni prednitek pii &ms. wys. wteni
technickim ¥ Prase, podporované min. ikolii & nir. osvity v Prase.

Obr. 26 Skripta Topografické méreni z roku 1932 [8]

obr.13

Obr. 27 a), b) nivelacni znacky z Hlidkovy ucebnice (M.T. 1896 = Militér Triangulation)
¢) nivelacni znacka ze dvoru VZU v Rooseveltové ulici (fotografovdno v roce 2006)

Literdrni novosti.

9) Dosudly,

Pluk. Al Hlidek: Top mifent.  Litog ¢ plodnifky, ndkladem
Ustiedni komise pro vydini pPednilek phH Ces. vys wlenf techn., Praha 1982, Stran 65
formdta 2331 s 11 tabulkami, Objedndivky vyFiruje Spolek posluchafd zemiméf, Infe-
n¥rstvi, Praha 11, Lazarskd — U Helmd®, Cena 28 K&

Docent 1 rafie na Vys Bkole specidlnich nank v Prare, pluk. v. v, Alois
Hlidek. pHkrofuje timto spisem k 2. upravenému vydini svébo _Topografického mi.
Fmi®, které ve strufné formé shrmuje skoro vie, co spadi u nds pod tento pojem, Pre-
pracovini, dopliiky a rkraky proti plvodnimu vydini byly pedniknuty s {m{-«‘hm,
Nedofeiena viak zistati muosila z ddvodi  dspornyeh  otdzka  zdakileffi  reprodukes
obrazd.. které nové antor vyjmul z textu a zafadil do samostatnyeh tabulek,

Phes to, &e spis je 2, vydinim brofury, vy3lé v r. 1025 a zle recensované ), mevd-
hime poukizati blife na joho obsah,

Cdst wvodni — historicky vivej, v Rakousku a CER. avldfl — ndsledovina jo
kritk¥m vypsinim wzdkladd topop. méfoni: trigonometrické a vidkové sith, Nato mava.
auje staf o pravidlech, smérodatnyeh pro zndrombng situace (smiuvent mafky, zobrazeni
komunikaci, porostd, vodstva ald) a eminka o ndzveslovi, jeb je dilefitoun aloikou
ikonii _topografa,

V kapitole ,Vinik a vivo] tvard ferénnich ijson pHléhavimi slovy uvedeny nojdi-
letitéjdi pommatky z geologie, geolysiky a morfolozie. Tvary terénni jeou karakteriso-
viny viame, sial o mizorfovini terénn instruktivel, Teorie fraf jo podina privem do-
#ti obsdhle, mebof dosud poufivime velmi mnoho man a plind xobrasenieh metodon
Frafovach, Jo tedy stile zapotfeld vzdélati zemdm@F. infenyra v tomto odvéivi, aby si
vedle  malesti  tiio  metedy osvojll  porozuménl pro vaitinl hodnotu podobngeh to-
pografickych dil, Dalii \'j‘klui 1k s karakteristiky topografickych ploch a zdsad, kie-
rimi se Fdi rndzorfiovin] tenino.

Rapitola o phstrojich, Jef poulivaji se » topogml. praxi. miife posluchal sledovatl

sy , v X . s v e . » waktik doplnl « diem leccos, co Ay 1

Obr. 28 Viyskovd znacka Cs. Vojenského zemépisného ustavu s gt e ot ot P el it 1
konstrukei tonografického plinu®, — Nizev této kapitoly .Vym&Fovini topografického

[12] plinu® meni viak jasnt, vHip, beng, Ale jinak v ni autor ulofil své bohaté praktické po-

apatky © Ennosti polni, jak mERHskd, tak tonografické a unlatnil onen rye a viastnostl,
kterd karakierisu] &h i e a odulevnilého zndzorfiovaiele terénm. finak
fedeno schopnost nrotichidnon bexduchimu, peb  Asblonoritému kreslifstvi topogralickému,

Fotogrametrii vEnoval autor jen kedtky ofobled a zalo oleakndii vylofil jak se zhoto-
vuli oHlohy nuiné k origindla topogralického olinu, iako oledta kultar a ndzvi, a
komenikaci a pod. Vhidn® poptal zpracovini polniho elaboritu v kaneeliti (zimni npriee

X Y X ¥ /. — vyndseci a i) a jeho pHorave k reorodukel. Snis uzavird vikisd o rmendovini origindln
ku zhotoveni map mendich méHwk, o providéni dprav a dopliiovdni origindl. phing fre-
ambulace) a dile o obnovE (revisi) map topografickych,

Docent Hlidek orfvem nevvloatil ze soisu ony partle. které v linfeh phedndikich
jeou uvidiny a pastiniv takovéto pro topografa dblelité viklady v hrubgeh jon
wytvoril dilo ucclené, takie posluchad ziski x ného dobrom  pledsiavu o spoji
Aiseiplin & topografil, & vedle tobo ostatni interesenti pabudon Fetbou fiplné phedstavy

i v ’ e
. o Mitce.
VES I N l K 1932 V souhrnn tfeba o prici Hlidkevi se vysloviti pochvalnf. Peina je » vyjlmetnon

u nis odbo Jowti, ntlivosti vidomitosti, Litka j wiina formon zh
CASOPIS SPOLKU CS. ZEMEMERICU jasné 2 piekiedns. Doporuinjem. toto. teriown prant .1.;: jab pouictaim, gro, o6 Jo

v ¢ & uréeno, i kol lid 1 vou, sprivai o =
XX. ROCNIK — v BRNE 1. listopadu 1932 e, virasovon pasticaont, St Jactkovon — ot let, Ty

Obr. 29 a) b) posudek na publikaci Topografické kresleni napsal J. RiZicka v Zemémeérickém Véstniku,
rocnik XX, 1932,¢.9,s. 166 [1]
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......................................................................................................

<)
AL 2pd .|

V' Kunraticich u Prahy, v srpnu 1933,

Plak. v. oo A, Hlidek.

Obr. 30 a) Hlidkova ucebnice, b) dim v Kunraticich, kde Hlidkovi bydleli, c) zdpis v kronice Kunratic

Obr. 32 Dim v Krkonosské ulici 17 v Praze-Vinohradech
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LIST REVOLUCNIHO ODBOROVEHO HNUTI

Vydavatelstvo PRACE", tiakalaké, nakisdatelské a knihkupeck® podniky revo-
ludnibo edborového hautl, Séfrecdakior J1F1 Si1a, vecoue! o odpovdd. redhkior
Jaroslav Vozxka, ledakce a admin. Praba 11, Viclavakée 13, Tele! 9.8
" do 31-h. Nofnl redakce: 301-51=3 do 0.0 h. Sport: N-F—4. Vraini: 333-10, Pred-
platod podion a ¥ prodejnboh: 32 Kés mésdiiné vietng podiovyntho Kés 150 — 83 Kdw
étvriletnd véeind poktovotho Kés 430 Donkikou: 24 Kds mdaldnd — 40 Kia Stvrt-
Jetnk, Cdet aep, 61-1. Dohitdact podt. afad Praha 2. Vychizd dennd kromb pondéld,

Praha, patek 28. prosince 1945. Cis,, 195. Roénik L

V 1i Nud. ¥V PIasdhRcill niciiasurid. VL @ L& T LD a

Dne 21. prosince t. r. zemfel v Praze XII. plukovnik
&s. voj. zemé&pisného tustavu v. v. Alois Hlidek, do-
cent ¢es, vys. uceni technického v Praze. Pohfeb se
kona 28. t. m. o 10. hod. dopol. z chramu Pané Nej-
svétéjsiho Srdce JeZiSova na Vinohradech, Nam. kréle
Jiffho. ! _

Obr. 33 Ozndmeni o umrti Aloise Hlidka v deniku Prdce

P e U o W TR

AU AL

Obr. 35 Hrob Hlidkovy rodiny ¢. 1l/47 na hibitové u poutniho kostela Sv. Jana Krtitele, se nachdzi pobliz
vchodu do hibitova; idaj o misté hrobu mi sdélily pracovnice Gfadu méstyse Radomysle;
manZelka Kamila a déti (dcera Luisa a syn Miroslav) jsou pochovdny na Vysehradé
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Obr. 36 Akvarel “Vila Luisy Matesové”
od akademické malitky Véry Heinzové
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Obr. 37 Hlidkova korespondence s manzelkou Kamilou Hlidkovou a) + b) + ¢) do Prahy-Vodickovy ul./Wassergasse,
d) + e) Pisku a f) Dobrichovic
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Hlavni témata konference Internet ve statni spravé
a samosprave — 1S5S 2019

Jak dél v informatizaci vefejné spravy — online sluzby pro obcany a firmy,
infrastrukturni projekty, efektivni a centralné koordinované ICT ve
verejné sprave, potiebna legislativa, nové vyzvy

Dalsi rozvoj efektivni komunikace obcanii s vefejnou spravou — Portal
obcana, sniZovani administrativy, elektronicka identita, uZivatelsky
pirivétivé sluzby

Cloud, sdileni vypocetniho vykonu, sdilené sluzby, mobilni technologie

Transparentnost veiejné spravy, oteviena data

Kyberneticka bezpecnost, ochrana osobnich tidaj

Chytra mésta, internet véci, plné vyuZiti potencialu modernich technologii

Financovani projektti, verejné zakazky, elektronicka trziste

Moznosti implementaceizahranicnich vzori a zkusenosti

Workshopy, panelové diskusezprikiadydobre praxe, popularnisouteze
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