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Hodnotenie estetickej urovne lesnych
porastov v okoli turistickych tras

s vyuzitim GIS: pripadova stadia

pre uzemie Podpolania

Abstrakt

Prispevok sa zaoberd vhodnym vyberom indikdtorov, ktoré priamo hodnotia estetickt trovern lesnych porastov, najme
s ohladom na ich rekreacnt funkciu. Vécsina rekreacnych vyuZiti lesa je viazand na vyuZitie lesnych ciest a turistickych
trds a ich okolie vyrazne ovplyvriuje dojem z celkového vyzoru lesnej krajiny ako takej. Vzhladom na rozmanitost aktivit,
ktoré spadaju do rekreacnej funkcie lesa je ndrocné stanovit, aké vlastnosti a vyzor md rekreacny les mat. Prostrednic-
tvom geografickych informacnych systémov bol efektivne analyzovany kazdy vybrany indikdtor a pomocou hodnotenia
viacerych kritérii urcend déleZitost kazdého faktora ovplyviujiceho celkovu esteticki hodnotu lesnych porastov. Nd-
sledne bola kazdému porastu nachddzajicemu sa v okoli turistickych trds zaujmového tzemia priradend hodnota este-
tickej urovne. Vysledky poukazuji na nizku az priemernu estetickt uroven lesnych porastov. Takyto pristup mézZe napo-
mdct k vypracovaniu koncepcie metodiky hodnotenia estetickej hodnoty lesnych porastov v budtcnosti a prispiet k zlep-
Seniu vnimania beznych hospoddrskych aktivit verejnostou.

Assessment of the Aesthetical Level of Forest Stands Surrounding Hiking Trails Using GIS:
Case Study for Podpolanie

Abstract

This paper deals with a suitable selection of indicators that directly assess the aesthetic level of forest stands especially
with regard to their recreational function. Most recreational forest uses are linked to the use of forest roads and hiking
trails. Their surroundings greatly affects the impression of the overall appearance of the forest landscape as such. Given
the variety of activities that fall into the forests recreational function, it is difficult to determine what features and appea-
rance the recreational forest should have. With help of Geographic Information Systems, each of selected indicator was
effectively analysed and, using a multi-criteria assessment, the importance of each factor affecting the overall aesthetic
value of forest stands determined. Subsequently, each forest stand located near hiking trails of the area of interest was
assigned the value of aesthetic level. The results indicate the low to average aesthetic level of these forest stands. Such
approach can help to develop the methodological concept for assessing the aesthetic value of forest stands in the future
and to contribute to improving the perception of standard forest management activities by the public.

Keywords: aesthetic level, cultural forest ecosystem services, tourism, recreation

a investicie do infradtruktdry su vyvazené v porovnani s vys-

d Uvod, estetické hodnoty v ramci krajiny

V rdmci celej Eurépy su lesy dolezitym prostredim pre re-
kredciu vo volnej prirode a st povaZzované za jeden z naj-
atraktivnejsich typov prirodného prostredia. Najvacsi do-
pyt je po prirodnej scenérii, pokoji a tichu rovnako ako
po fyzickej aktivite v lesnom prostredi. Vysledné prinosy
pre zdravie su Coraz dolezitejsie pre urbanizované spolo¢-
nosti, kde nedostato¢né ozdravenie z choréb spdsobe-
nych stresom sp6sobuje dlhodobé negativne Gcinky na
zdravie [1].

Mo6Zu byt poskytované vieobecne dvoma typmi lesov.
Prvym typom je les, kde hlavnym cielom je poskytovanie
rekreacnych sluzieb, ale sicasne su multifunkéného typu,
ktoré umoznuju taktiez aj produkciu drevnej hmoty. Ta-
kyto typ lesa sa ¢asto nachadza v blizkosti ich uZivatelov.
Hospodarske opatrenia v tychto lesoch su niz3ej intenzity
ako v lesoch hospodarskych a su vo vacsej miere poskyto-
vané sluzby ako tvorba turistickych chodnikov, cyklotras
a vystavba informacnych tabul pre navstevnikov. V ta-
kychto Uzemiach udrzanie alebo stimulacia dusevnych hod-
hodnét by mohli byt klucové v usmernovani rozhodnuti
v oblasti lesného hospodarstva. Straty v produkcii dreva

$im poctom rekreacnych vyuziti a zlepSenymi rekreacnymi
zazitkami, ktoré uzivatelia ocakavaju [2].

Druhym typom lesa je taky, ktory poskytuje tieto bene-
fity Uzemia pod urcitym stupriom ochrany, ako narodné
parky, kde hlavnymi cielmi su zachovanie biodiverzity,
a teda vykonavanie beznych lesnickych ¢innosti tu nie je
dovolené. St to populdrne turistické destindcie s rasticim
tlakom na zvy3enu mieru rekreacnych sluZieb pre navstev-
nikov. Naklady na poskytovanie a Udrzbu vylepsenej re-
kreacnej infrastruktury by mali byt vyvazené a prekraco-
vané hodnotami zvy3enych rekreacnych vyhod aj na chra-
nenych Uzemiach [3].

Pri kvantifikovani rekreacného potencialu v lesoch je
potrebné pochopit, ako zmeny v réznych kvalitativnych
atribuatoch hospodarskych lesov ovplyvnuju frekvenciu
navstev lesov. Okrem toho je potrebné zistovat, ako obca-
nia ocenuju rézne charakteristiky hospodarskych lesov
(napr. pritomnost mftveho alebo rozkladajuceho sa dreva,
podiel listnatych stromov a pod.). Okrem toho su potreb-
né Udaje o tom, ako ¢asto obcania navstevuju rozne typy
rekreacnych lesov, existujuce potencidlne nahrady za pri-
slusné lesy a podobne. Pri monitorovani prinosov pre re-
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kredciu v Eurépe su potrebné Standardizované metddy
a rozvoj ukazovatelov prinosov pre rekrea¢né tcely [2].

Estetika je dosledne zahrnutd ako priklad kulttrnej eko-
systémove;j sluzby (KES), aviak zriedka sa poskytuju jej Spe-
cifickejsie operacné definicie. Millenium Ecosystem Asses-
ment (MAE) [4] odkazuje na ,krasu alebo esteticki hod-
notu v réznych aspektoch ekosystémov, ¢o sa odraza v pod-
pore parkov, hnacich prvkov estetiky a vybere miest na
osidlenie”. De Groot et al. [5] predstavili estetické sluzby
zalozené na,zhodnoteni prirodnej scenérie” a Chan a kol.
[6] spajaju estetické hodnoty vo vidieckych oblastiach
s, mnozstvom alebo konfiguraciou otvoreného priestoru
v polnohospodarskych alebo zalesnenych typoch krajiny*.
Tieto konceptualizacie zd6razruju vizualnu krajinnu este-
tiku, najma scénicku krasu ako jeden z atributov hodnote-
nia kultdrnych ekosystémovych sluzieb [7].

Vyskum estetickych charakteristik krajiny skiimal environ-
mentdalne kontexty od miest po polnohospodarske oblasti
az po Uzemie bez vyraznej ludskej aktivity, z pohladu mno-
hych kultdrnych skupin a skupin zainteresovanych stran [5].
Pre vyskumné a vedecké tcely sa najvyssia estetickd kvalita
posudzuje prieskumami vnimania verejnosti, kde su kvanti-
tativne merania estetickej kvality zvycajne odvodené z kon-
krétnych druhov krajiny prostrednictvom priemerného vy-
beru respondentov, hodnotenia alebo inych sledovani na-
prie¢ pozorovatelmi v ramci tatisticky ucelenych skupin [8].

Rozdiely v estetickych preferencidch medzi jednotlivca-
mi, demografickymi, etnickymi alebo inymi skupinami su
bezne predpokladané a rozdiely v estetickych idedloch
alebo délezitosti estetiky vo vztahu k inym hodnotam boli
preukdzané, najma v suvislosti s kultdrne (¢clovekom) upra-
venou krajinou. Hodnotenie vnimania z vacsej casti pri-
rodzenej krajiny vsak neustdle vykazuje konsenzus ovela
vacsi ako nezhodu vo vnimani a kvantitativne modely za-
loZzené na biofyzikalnych krajinnych charakteristikach zvy-
¢ajne predstavuju najvacsi podiel odchylok vo vnimani
estetickej kvality v danom ekologickom kontexte [9].

V prispevku sme sa na vybranom Uzemi zamerali na
vyhodnotenie estetickej irovne lesnych porastov v bliz-
kosti hlavnych turistickych tras. Doposial sa prace podob
ného typu na Uzemi Slovenskej republiky (SR) nerealizo-
vali, preto sme chceli na zaklade nasich doposial ziskanych
vedomosti o vybere a hodnoteni vhodnych parametrov na-
¢rtnat aktudlny esteticky stav lesného prostredia. Aj na za-
klade doposial vykonaného vyskumu v zahranidi, sa tieto
parametre javia ako vyznamné v vplyve na verejnost a cel-
kovo ich vnimanie lesného hospodarstva ako takého.

a Material a metodika

Zdroje Udajov a experimentalne Uzemie — Podpolanie boli
pouzité na zéklade a s podporou prebiehajiceho projektu
The European Union’s Horizon 2020 research and innova-
tion programme ALTERFOR v rdmci vyzvy H2020-ISIB-2015-2.

Udaje o lesnych porastoch — databazu a priestorové in-
formaécie boli sprostredkované prostrednictvom Narodného
lesnickeho centra, Ustavu lesnych zdrojov a informatiky
(ULZI) vo Zvolene.

2.1 Charakteristika zaujmového Uzemia

Zaujmové Uzemie Podpolanie (obr. 1) moze byt charakte-
rizované ako region so Specifickym vyvojom kulturnej kra-

Antal, M.-Zdpotocky, M.: Hodnotenie estetickej tirovne...

jiny pozostavajlcej z rozptyleného vidieckeho osidlenia
a tradi¢nym obhospodarovanim ako aj intenzivne velko-
plo3né polnohospodarstvo. Ide o Uzemie s roznym vyuzi-
vanim krajiny, ktoré sa meni od nizin az do horskych ob-
lasti zaujmového Uzemia. Obzvlast okolie mesta Hrinova
je charakteristické rozptylenym vidieckym osidlenim a vy-
sokou lesnatostou (okolo 70 % vymery katastralneho tze-
mia). Terasy so stromami a krami tvoria ¢ast polnohospo-
darskej krajiny, s vysokou hodnotou biodiverzity (diverzita
druhov a vyskyt vzacnych a ohrozenych druhov) v porov-
nani s okolitou pofnhohospodarskou krajinou [10].

Severna a tiez vychodna Cast je pokryta bukovymi a bu-
kovo-jedlovymi lesmi, v nizSich polohach zdujmového lze-
mia prevladaju dubovo-hrabové porasty.

Je charakteristické najvacsim vulkanickym horskym ma-
sivom v SR s nadmorskou vyskou 1 458 m. n. m. Horsky
masiv Polana predstavuje jednu z najvyssich vyhasnutych
sopiek v strednej Eurépe. Celé pohorie je sucastou Kar-
patského obluka. Prevysenie na zdujmovom Uzemi je vyse
vy3si 1458 m. n. m.). Na relativne malom Uzemi sa vysky-
tuju teplomilné a horské druhy rastlin a zivocichov. V se-
vernej ¢asti zZdujmového Uzemia sa nachddza Chranend
krajinnd oblast — Biosféricka rezervécia Polana [10].

Lesy na zdujmovom Uzemi su verejnostou vyuzivané na
zber hub a lesnych plodov. V letnych mesiacoch je rozsirend
turistika, ekoturistika a letné $porty. Dal3imi raritami na-
chdadzajicimi sa na danom Uzemi su: druhy najvacsi pra-
les Narodnej prirodnej rezervacie (NPR) Zadna Polana, je-
dinec¢ny odstredivy a dostredivy systém vodnych tokov
vyplyvajuci z tvaru kaldery, mnohé geomorfologické javy
ako Vodopad Bystrého potoka, Janosikova skala a pod.
a geograficky stred Slovenska na koéte Hrb.

2.2 Vytvorenie vektorovej reprezentécie siete tu-
ristickych trés

Siet turistickych tras bola vytvorena vektorizéciou linii na
podklade turistickych méap verejne dostupnych na webo-
vom portdli https://mapy.hiking.sk/. Boli rozdelené podla
farebného oznacenia ur¢eného v turistickej mape na za-
kladné farby: cervend, modr3, ZIta a zelena trasa.

Na zaklade vytvorenej siete turistickych trds sme vyme-
dzili taziskovu zénu porastov (obr. 2) spadajucich do hod-
notenia estetickej Urovne. Tato zéna predstavuje 100 met-
rovy pas od linie turistickej trasy. Hodnotenie estetickej
urovne sme vykonali na vietkych porastoch v rdmci vybra-
ného Uzemia Podpolania. Avsak, vyslednu estetickd tro-
ven sme hodnotili len pre porasty, ktoré mali prienik s ta-
Ziskovou zénou.

2.3 Vyber indikatorov estetickej urovne porastov

Vzhladom na to, Ze KES s uznavané ako dolezité, zaroven
Celia problémom, Ze su charakterizované ako ,nehmotné”
a,subjektivne” a,ndro¢né na kvantifikaciu” v oboch bio-
fyzikélnych a menovych jednotkéch. Casto su preto tieto
ES - s vynimkou rekredcie a turizmu - nezahrnuté v hod-
notiacich systémoch ekosystémovych sluzieb [11].

Pre nastavenie indikatorov hodnotenia (tab. 1) estetic-
kej urovne lesnych porastov sme zvaZovali nasledovné:
1. Doraz je kladeny na vizudlne charakteristiky krajiny, iné

aspekty ako zvuky a pachy nie je mozné zahrnut do

hodnotenia [12].
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Obr. 1 Lokalizdcia zdujmového tzemia - vyznacend Cast predstavuje lesné porasty
(podkladovd mapa - Topografickd mapa Slovenska ©ESRI)

2. Tieto vizudlne charakteristiky su zaloZzené na charakte-
ristikdch lesa, ktoré je mozné merat v kazdom lesnom
poraste bez ohladu na hospodarsky spésob zahffajuce
aj ochranné lesy v bez zdsahovom reZime.

. St opisovatelné na oboch urovniach - porastovej a kra-
jinnej. Napriek tomu, Ze mnozstvo prac je orientova-
nych na modelovanie rekrea¢nej hodnoty na porasto-
vej Urovni, vazenej ich vymerou [13], niektori si nazoru,
Ze samostatny porast je len ¢astou estetickej hodnoty
krajiny. Gundersen a Frivold [14] formulovali zaver, ze
celkova preferencia estetickej hodnoty je viac ako len
suma preferencii v jednotlivych porastoch.

Pre vietky vybrané indikétory (tab. 1) bola logika hod-
notenia vybrana tak, aby ich bolo mozné skalovat do inter-
valu [0,1]. Hodnota v ramci intervalu predstavuje bodové
ohodnotenie Urovne indikatora, tzn. ¢im vyssia hodnota
indikatora, tym vyssia estetickd Uroven porastu. Vsetky
udaje potrebné na hodnotenie boli prebraté z databa-
zy opisu porastov. Opis porastov ako sucast Programu
starostlivosti o lesy je vysledkom podrobného zistovania
stavu lesa a su v nej uréené vietky dostupné udaje o les-
nych porastoch nachddzajucich sa na experimentalnom
uzemi.

2.4 Urcovanie vah jednotlivych indikatorov

Urcené indikatory hodnotenia estetickej Urovne porastov
nevstupuju do hodnotenia s rovnakym postavenim. Pre
objektivne urcenie vah jednotlivych indikatorov sme po-
uzili metédu viackriteridlneho hodnotenia AHP (Analytic
Hierarchy process) vyvinutého Saatym [11].

Po uréeni suboru kritérii a zostaveni hierarchickej Struk-
tury sa na vietkych urovniach hodnotenia vzdjomne po-
rovnavaju rézne alternativy alebo kritéria, ktoré maju vplyv
na hodnotenie prostrednictvom slovnej interpretacie a ¢i-
selnych hodnét (tab. 2). Vysledok je dany vdhou v pomer-
nej stupnici pre alternativy a kritéria.

Zakladom Saatyho metédy je vypocet maximéalneho
charakteristického cisla A matice relativnych vyznamnosti
R a nasledne sa pocita konzistenény pomer, pri¢om sa pred-
poklada, Ze rozhodovanie o vyznamnosti hodnotenych kri-
térii je konzistentné alebo blizke konzistentnému [15].

V praxi je len velmi zriedka mozné dosiahnut pInu konzis-
tenciu matice (a netreba ju vynucovat za kazdu cenu).V pri-
pade nekonzistentnych matic sa hlada vlastny vektor (s klad-
nymi zlozkami, ktorych stcet je 1) zodpovedajuci najvac-
siemu vlastnému ¢islu Amax matice (je pritom vhodné,
aby Amax = n a ostatné vlastné cisla boli kladné a blizke 0.
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Obr. 2 Zobrazenie vektorizovanej vrstvy turistickych trds a taZiskovej zény 100 m
(podklad Topografickd mapa Slovenska © ESRI)

To vyplyva z Gvahy, ze malé zmeny prvkov matice vedu
len k malym zmendém vlastnych ¢isel). Mieru nekonzisten-
cie matice potom uddava index konzistencie.

a Uvod, estetické hodnoty v ramci krajiny

3.1 Urcenie vah indikatorov

Metédu AHP sme vykonali pomocou webovej aplikécie
AHP Calculator (dostupnej na https://bpmsg.com/ahp-on-
line-calculator/). Parovym porovnavanim boli ur¢ené hod-
noty délezitosti jednotlivych indikatorov do matice (obr. 3).
Tato webova aplikacia umoziuje urcenie hodnoty délezi-
tosti aj mimo zadanych intervalov pre lepsie popisanie
urovne déblezitosti oproti druhému indikatoru. Miera kon-
zistencie nepresiahla povolenu hranicu 10 % (9,26 %).

Nasledne sa jednotlivé prvky v stipcoch matice prede-
lia si¢tom prvkov im prislichajiceho stipca a sucet tychto
podielov po riadkoch je uréena vaha daného kritéria (obr. 4).

Planovanie tazby v danom poraste sa podla parového
porovndvania ukazalo ako najviac ovplyviujuce esteticku
uroven. Za planovanim tazby su dalsie vyznamné indika-
tory prirodzenost drevinového zlozenia a premenlivost
v zmiesani drevin.

3.2 Esteticka hodnota lesnych porastov v okoli
turistickych trds Podpolania (obr.5)

Redukciou jednotlivych hodnot indikatorov pomocou pri-
radenej vahy a ich su¢tom sme vypocitali estetickd uro-
ven jednotlivych porastov. Tieto hodnoty boli rozdelené
do styroch kategoérii rovnomernym rozdelenim intervalu
medzi minimalnou a maximalnou dosiahnutou estetic-
kou hodnotou (tab. 3). Analyza bola vykonana na celom
zaujmovom Uzemi, aviak my sme sa zamerali na hodno-
tenie porastov spadajucich do taZiskovej zény 100 m okolo
turistickych trés.

Databdza opisu porastov obsahuje okrem priemernych
hodnét parametrov lesnych drevin aj rozsiahle doplnkové
Udaje zakédované vo velkom mnozstve stipcov a atribu-
butov. Na zaklade odbornej literatury a nasich poznatkov
a skusenosti v oblasti lesnictva sme tieto zakédované uda-
je potrebovali rozanalyzovat. Nasledne sme vytvorili nové
polia, v ktorych boli potrebné informacie odkédované
a pripravené na analyzu. Vytvaranie podmienok a vypocet
jednotlivych hodnét indikatorov bol vykonavany pros-
trednictvom podmieneného vetvenia a cyklov v jazyku
Python s vyuzitim balika ArcPy.Vzhladom na velky rozsah
udajov sa tymto krokom vyrazne zjednodusilo spracova-
nie tdajov do finalnej polohy.

Hodnotenie estetickej hodnoty lesnych porastov v okoli
turistickych tras bolo vykonané pomocou néstrojov pre
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Tab. 1 Vyber indikatorov na hodnotenie estetickej Urovne lesnych porastov

Nazov

Vlastnosti a logika hodnotenia indikatora

Pocit hospodarenia

. Planovana tazba v danom poraste

planovana — 0

neplanovana — 1

. Vyskyt zvyskov po tazbe

prevazny vyskyt na ploche porastu — 0
pomiestny vyskyt na ploche porastu — 0,5

bez vyskytu — 1

Prirodzenost drevinového zlozenia v poraste

. Vyskyt smrec¢inovych monokultdr mimo Lesného Vegeta¢ného

Stupna (LVS) v ich prirodzenom areéli rozsirenia

neprirodzené — 0 (100% zastupenie smreka mimo 5.-7. LVS)
ciastocne prirodzené — 0,5 (v 2. LVS viac ako 40%, v 3. LVS
viac ako 50% a v 4. LVS viac ako 60% podiel zastupenia smreka
v drevinovom zlozZeni)

prirodzené — 1

Pralesovity vzhlad

. Vyskyt prirodzene odumretého dreva

zaznamenany vyskyt — 1

bez vyskytu — 0,5

Diverzita druhového zlozenia

. Pocet drevin v poraste

monokultara — 0
dve dreviny — 0,5

tri a viacdrevin — 1

Réznorodost vo velkosti stromov v poraste

. Etdzovitost porastu

1 etazové — 0
2 etazové — 0,5

3 aviac etazové — 1

Premenlivost v zmiesani jednotlivych druhov drevin

. Zmiesanie

jednotlivé — 1
ostrovcekovité az plosne — 0

druhy zmieSania medzi — 0,5

Vizualny prienik cez porast

. Pritomnost vrstvy nizkych krov

vyskyt na prevaznej casti porastu — 1
pomiestny vyskyt — 0,5
bez vyskytu — 1

Velkost stromov v poraste

. Vek porastu — pomer aktudlneho veku porastu a maximalneho

dosiahnutého veku porastu v rdmci izemia

Sezbénna zmena vyzoru porastu

. Podiel listnatych druhov v poraste

ihlicnaté (zastupenie ihlicnatych drevin min. 90%) — 0
listnaté (zastupenie listnatych drevin min. 90%) — 1
zmiesané (zastupenie listnatych a ihli¢cnatych v rozmedzi

intervalu) — 0,5
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Tab. 2 Zakladna Skala parového porovnavania kritérii v metéde AHP [14]

Intenzita dolezitosti Definicia Vysvetlenie

1 Rovnaka dolezitost Dva prvky sa rovnako podielaju na intervencii ciela

3 Mensia délezitost jedného prvku Skusenosti a nazory jemne preferuju jeden atribut pred druhym
vzhladom k druhému

5 Podstatna /silna dolezitost Skusenosti a nézory silne preferuju jeden atribut pred druhym

7 Demonstrovatelnd dolezitost Jeden atribut je velmi preferovany a jeho dominancia je demon-

strovana v praxi

9 Absolutna dolezitost Evidentné favorizovanie jedného atributu pred druhym je na
najvy$som moznom stupni vyjadrenia

2,4,6,8 Stredné hodnoty medzi dvoma Ak je potrebny kompromis vzhladom k nejednoznacnosti prira-
susednymi posudeniami denia k uvedenym definicidm dolezitosti

1 1 012 012 400 014 050 012 025 020 0.25
2 800 1 300 800 3.00 7.00 400 6.00 7.00 5.00
3 800 033 1 6.00 32.00 400 2.00 6.00 4.00 4.00
4 025 012 017 1 020 025 020 0.20 025 0.17
5 700 033 033 500 1 6.00 100 200 200 1.00
6 200 014 025 400 017 1 033 2.00 025 025
7 800 025 050 5.00 100 300 1 6.00 200 3.00
8 400 047 047 500 050 050 047 1 025 025
9 5.00 014 025 400 050 4.00 050 400 1 033

10 4.00 020 025 6.00 1.00 4.00 033 4.00 3.00 1

Obr. 3 Matica hodnét délezitosti indikdtorov v pdrovom porovndvani metédou AHP

Category Priority Rank
1 Ponechané zvy3ky 2.2% 9

2 Tazba 30.5% -

Prirodzenost drevinového
zloZenia

- Prirodzene odumretédrevo 1.7% 10

5 Diverzita druhového zloZzenia 10.3% 4

6 EtaZovitost 3.7% 8

5 Premenlivost vzmie§a51i 126% 3
drevin

8 Pritomnost podarovne 3.8% 7

9 Vek stromov 6.9% 6

10  Pritomnost listnatych druhov 9.3% 5

Obr. 4 Uréené vdhy indikdtorov
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Obr. 5 Reprezentdcia estetickej hodnoty lesnych porastov zdujmového tzemia Podpolanie

Tab. 3 Urcenie kategorii estetickej trovne lesnych porastov

Esteticka uroven Interval hodnét

Velmi nizka 0,000 - 0,175
Nizka 0,176 - 0,255
Priemerna 0,256 - 0,416
Nadpriemerna 0,417 - 0,700

Tab. 4 Hodnotenie estetickej hodnoty porastov v taziskovej
zbne turistickych tras

I:‘rsi:tkké tralz;i :(Ifm] Minimum | Maximum | Priemer
Modra 58,79 0,09 0,60 0,25
Cervena 15,77 0,11 0,64 0,26
Zelena 20,28 0,06 0,63 0,24
Zlta 8,36 0,12 0,65 0,25

Statistické analyzy v softvérovom prostredi ArcGIS for Desk-
top. Boli ur¢ené hodnoty podla farby turistickych trés, ich
extrémne a priemerné hodnoty (tab. 4).

Priemerné hodnoty estetickej Urovne sa v rdmci inter-
valu pohybuju na hranici medzi nizkou a priemernou este-
tickou urovnou. Variacné rozpatie v jednotlivych triedach
ukazuje velku premenlivost estetickej Urovne porastov
pozdiz turistickych tras.

a Diskusia a zaver

Existuju rozlicné rozdelenia KES. De Groot et al. v sprave
Millenium assesment [4] napriklad rozdelil tieto sluzby do
6 kateg6rii: kultirne dedi¢stvo a identita, hodnoty de-
di¢stva, duchovné sluzby, inspiracia, estetické ocenenie
prirodnych a kultivovanych krajinnych prvkov a rekredcia
aturizmus. V tejto praci je upriamend pozornost na rekrea-
ciu a turizmus a estetické hodnotenie porastov priamo
vplyvajuce na vietky aktivity s rekredciou a turizmom spo-
jené.

Viaceré studie potvrdili, ze tieto dve kategérie su vo
velkej miere prepojené. Ukézali, ze estetické hodnotenie
(alebo esteticka/scénickd krasa z angl. scenic beauty)
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taktiez ovplyvnuje hodnotu rekredcie. Niektori dokonca
estetickd hodnotu s rekreacnou spdjaju do jednej hodnoty.
Edwards et al. [16] argumentuje, Ze vacsina ludi bude pre-
ferovat ndvstevu lesov s vy$Sou estetickou hodnotou a preto
navstivia frekventovane tieto lesy, bez ohladu na rekrea¢né
aktivity v nich vykonavané. Neskor vyvodzuje zaver, ze vizudl-
na kvalita porastu moze byt vyuzitd ako substitucia pre pre-
ferencie vietkych hlavnych typov rekrea¢ného vyuzitia [17].

Hodnotenie lesnych porastov z hladiska ich estetickej
urovne je v sucasnosti velmi aktudlnou témou. Suvisi to
s faktom, ze verejnost vnima vykonavanie hospodarskych
¢innosti v lese prave cez vizudlne vlastnosti a spésobom
ako na nich obhospodarovany les vplyva. Napriklad Ribe
[18] ukézal, Ze postupy pri tazbe dreva ovplyvnili estetické
preferencie pre severozapadné lesy v USA; estetické hod-
noty vzrastli, ako sa zvysilo percento zelenych stromov po-
nechanych v taZzbou rozpracovanych oblastiach, pokial po-
nechané stromy boli rovhomerne rozptylené skor ako uspo-
riadané v malych skupindch.V jemnejsom meradle sa vys-
kum ,blizkeho pohladu na scenériu” v lesnych krajinach
vSeobecne preukdzal, Ze hustoty réznych druhov a vel-
kosti stromov, rozsah vegetacného krytu a objemy spile-
ného nevytiahnutého dreva maju najsilnejsie ucinky na
estetické vnimanie [19].

Hodnotené lesné porasty z hladiska ich estetickej Urov-
ne v zaujmovom Uzemi Podpolanie vykazuju hodnoty pred-
stavujuce len nizku alebo priemernt esteticku troven. Vy-
ber indikatorov, ich skalovanie a urcenie ich dolezitosti
bolo vykonané na zdklade expertného odhadu a z vysled-
kov doterajSieho vyskumu v tejto oblasti. Kazdé takéto
hodnotenie vykazuje urcitu mieru subjektivity. V buduc-
nosti si autori vymedzili ciel vykonat rozsiahly dotazniko-
vy vyskum spdsobu vnimania vybranych vizudlnych indi-
katorov verejnostou. Na podklade takéhoto vyskumu je
mozné zvysit autenticitu hodnotenia estetickej trovne po-
rastov prave zahrnutim Sirokej $kaly ndzorov na vizualny
dojem z lesného porastu z blizkeho pohladu.

Hodnoty estetickej Urovne st vzhladom na farebné roz-
delenie trés priblizne rovnaké. Avsak, ked'sa pozrieme na
dizku jednotlivych tras a distribuciu porastov s vy$$ou este-
tickou uroviiou okolo nich, pozorujeme velké rozdiely. Na-
priklad, v pripade cervenej trasy, ktord je z pohladu vy-
znamnosti najdélezitejSou a najviac navstevovanou trasou
a vzhladom na jej dizku, vyskyt porastov s vy$3ou estetic-
kou urovnou je najpocetnejsi oproti ostatnym trasam. Na-
opak, modro znacena trasa je v rdmci zaujmového Uzemia
najdlhsou trasou a druhou najvyznamnejsou. Okolo tejto
trasy pozorujeme zvyseny pocet porastov s nizkou este-
tickou Urovriou okrem Useku prebiehajuceho z lokality
Ocova priamo do centra kaldery pohoria Polana. Lesné po-
rasty v okoli zelenej a Zltej trasy, ktoré su len zvaésa miest-
neho vyznamu maju priemernu estetickd Uroven bez ex-
trémov.

Pre spracovanie Udajov a hodnotenie estetickej hodnoty
lesnych porastov boli pouZité geoinformacné technolégie
a nastroje geografickych informacnych systémov. Ich vy-
uzitie v praxi a vyskume ma nesporny vyznam z hladiska
jednoduchosti a univerzalnosti ich pouZzitia. Ich vyuZitie
v tejto oblasti je nevyhnutné, kedZe ide vo vacsine o spra-
covanie priestorovych a atributovych udajov velkého roz-
sahu. Je to dalsi priklad ako, tieto technolégie umozniuju
vyznamne prispiet k efektivnemu ziskavaniu vysledkov.

Prispevok sa snazi zhodnotit estetickd Uroven porastov
prave v blizkosti turistickych tras s uplatnenim standard-
nych néastrojov GIS. Tieto porasty najviac vplyvaju na to,
akym spdsobom navstevnici hodnotia hospodarske akti-

Antal, M.-Zdpotocky, M.: Hodnotenie estetickej trovne...

vity a v buducnosti na tieto porasty by mali byt v procese
planovania urcené priority veduce k zlepseniu estetickej
Urovne.

LITERATURA:

[11  THORSEN, J. B.: The provision of Forest ecosystem services. Volume I: Quan-
tifying and Valuing Non-marketed Ecosystem Services. European Forest
Institute, 2014, p. 1-76.

[2] SIEVANEN, T.: Monitoring of forest recreation demand. Furopean forest
recreation and tourism. A handbook, 2009, p. 105-133.

[3] TYRVAINEN, L.: Evaluating the economic and social benefits of forest
recreation and nature tourism. European forest recreation and tourism:
A handbook, 2008, p. 35-64.

[4] Millennium Ecosystem Assessment (MAE). 2005. Ecosystems and human
well-being: synthesis. Island Press, Washington, DC, USA.

[5] DEGROOT,R.S.: Challenges in integrating the concept of ecosystem ser-
vices and values in landscape planning, management and decision ma-
king. Ecological complexity, 2010, 7.3: 260-272.

[6] CHAN, K. MA: Cultural services and non-use values. Natural capital: Theory
& practice of mapping ecosystem services. Oxford University Press, Oxford,
UK, 2011, p. 206-228.

[71 DANIEL,T. C.: Contributions of cultural services to the ecosystem servi-
cesagenda. Proceedings of the National Academy of Sciences, 2012,
109.23: 8812-8819.

[8] DANIEL, T. C.: Whither scenic beauty? Visual landscape quality assess-
ment in the 21 century. Landscape and urban planning, 2001, 54.1-4:
267-281.

[9] SILVENNOINEN, H.: Prediction models of landscape preferences at the
forest stand level. Landscape and Urban Planning, 2001, 56.1-2: 11-20.

[10] JUERGES, N.-UCD, A. L.-UCD, E. C.-MASIERO, M.-PETTENELLA, D.-ASU, E.
M.-ISA, M. M.: Deliverable 4.1-Report on actors driving FMMs in selec-
ted European countries, 2017. Alterfor-project.eu.

[11] SAATY,T.L.: The Analytic Hierarchy Process McGraw-Hill, New York, 1980.

[12] TVEIT, M.-ODE, A -FRY, G.: Key concepts in a framework for analysing vi-
sual landscape character. Landscape research, 2006, 31(3), p. 229-255.

[13] BLASCO, E.-GONZALEZ-OLABARRIA, J. R.-RODRIGUEZ-VEIGA, P-- PUKKALA,
T-KOLEHMAINEN, 0.-PALAHI, M. Predicting scenic beauty of forest stands
in Catalonia (North-east Spain). Journal of Forestry Research, 2009, 20(1),
p.73-78.

[14] GUNDERSEN, V. S.-FRIVOLD, L. H.: Public preferences for forest structu-
res: a review of quantitative surveys from Finland, Norway and Sweden.
Urban Forestry & Urban Greening, 2008, 7(4), p. 241-258.

[15] SAATY,T.L.-JOYCE, A. M.: Thinking with models. First editioin. Great Bri-
tain: Pergamon Press, 1981, 81 p. ISBN 0-08-026475-1.

[16] EDWARDS, D.-JAY, M.-JENSEN, F.-LUCAS, B.-MARZANO, M.-MONTAGNE,
C.-Weiss, G.: Public preferences for silvicultural attributes of European
forests. Project EFORWOOD, Deliverable, 2009, D, 2.

[17] EDWARDS, D.-JENSEN, F. S.-MARZANO, M.-MASON, B.-PIZZIRANI, S.-SCHEL-
HAAS, M. J.: A theoretical framework to assess the impacts of forest ma-
nagement on the recreational value of European forests. Ecological Indi-
cators, 2010, 11(1), p. 81-89.

[18] RIBER. G.: Aesthetic perceptions of green-tree retention harvests in vista
views. The interaction of cut level, retention pattern and harvest shape.
Landsc Urban Plan, 2005.

[19] RIBE, R. G.: In-stand scenic beauty of variable retention harvests and ma-
ture forests in the US Pacific Northwest: The effects of basal area, density,
retention pattern and down wood. Journal of Environmental Manage-
ment, 2009, 91.1: p. 245-260.

Do redakce doslo: 13.6.2018
Lektorovala:

RNDr. Lenka Tlapakova, Ph.D.,
VUMOP



Safdr, V.-Tlapdkovd, L.: Archivni letecky snimek - cesta...

Archivni letecky snimek - cesta
k informaci o poloze meliora¢niho
systéemu

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 65/107, 2019, cislo 3 61

Ing. Vaclav Safaf¥, Ph.D.,

Vyzkumny ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v. v. i.,
RNDr. Lenka Tlapakova, Ph.D.,

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pid, v. v. i.

Abstrakt

Shrnuti postupt pouziti materidl(i ddlkového prizkumu Zemé ve prospéch urceni polohy drendznich systémd. Popis stavu
datovych zdrojii pro uréeni polohy drendznich systémut v Ceské republice. V hlavni &dsti jsou podrobné popsdny postupy
vyuZiti hyperspektrdlnich dat a predevsim archivnich leteckych mérickych snimkd (ALMS) pro identifikaci a lokalizaci
drendznich systémd. V zdvéru jsou shrnuty vysledky pouZziti ALMS a uvedeny vysledky presnosti uréeni polohy drendzniho

systému urceného z ortofota vyrobeného z ALMS vici bézné dostupnym podkladim a vici pfimému geodetickému méreni
odkopanych prvkui drendzniho systému.

Archival Aerial Photo - the Way to Information about the Position of the Melioration System
Abstract

Summarizing of the use of Remote sensing materials for the location of drainage systems. Description of the data
sources state for determination of the drainage systems location in the Czech Republic. The main part describes in detail
the procedures for use of hyperspectral data and especially archive aerial photos for the identification and localization
of drainage systems. In the end, the results of the use of archival aerial photos are summarized and results of the accu-
racy of the drainage system location presented based on the orthophoto from archival aerial photos versus the publicly
available data (orthophoto and cadastral data) and the direct geodetic surveying of the drainage system elements.

Keywords: Remote sensing, archive aerial photos, drainage system, accuracy, orthophoto

dl Uvod

Jak jiz fesitelsky tym projektu ,Vyuziti digitalnich techno-
logii zpracovani archivnich leteckych méfickych snimkd pro
skute¢né zaméreni staveb odvodnéni v systému S-JTSK”
slozeny z fesiteld z Vyzkumného Ustavu melioraci a ochra-
ny pld, v. v. i, Vyzkumného Ustavu geodetického, topogra-
fického a kartografického, v. v. i., Ustavu vyzkumu globalni
zmény AV CR, v. v. i. a Zemédélského druzstva Male¢
publikoval v [1], [2] a [3], archivni letecké méfické snimky
(ALMS) predstavuji jeden ze tfi zékladnich zdrojd infor-
maci pro polohové uréeni podpovrchovych staveb od-
vodnéni v terénu. Jednd se o neopominutelny zdroj, ktery
ovsem doposud nebyl pro specifické Gcely urceni polohy
zemédélského odvodnéni v krajiné systematicky vyuzivan.
Pomérné nizkd uroven vyuziti tohoto zdroje koresponduje
s Urovni znalosti interpretacnich postupt pti identifikaci
drenazniho detailu z ALMS zemédélskou verfejnosti a z&asti
stale jesté pomérné nizkou informovanosti o celkové pro-
blematice odvodnéni. Rovnéz vyuziti modernich technolo-
gii a postup k ziskani podkladti o umisténi téchto melio-
racnich staveb v terénu, pfedevsim pak pouziti hyperspekt-
ralnich dat a dat ziskanych pomoci délkové pilotovanych
leteckych systém( (RPAS), tedy metodami dalkového pri-
zkumu Zemé (DPZ), je zemédélskou vefejnosti opomijeno.

[ Popis datovych zdroja pro urceni polohy drenaz-
nich systému a jejich vyuziti

Zékladni datové zdroje polohovych informaci o drenaz-
nich systémech jsou:

o puavodni projektova dokumentace (PD),
o ALMS,
 aktudlni data pofizend metodami DPZ.

Dalsim zdrojem informaci o poloze drenazniho systé-
mu je terénni przkum drenazni ryhy mechanickym od-
kopem, ktery polohu uréenou z vyse jmenovanych zdroja
pfimo a jednoznacné ovéfi. Podrobnou analyzou vyuzi-
telnosti, limit( a vazeb vyse uvedenych zdroju se zabyvaji
autofi projektu v [4]. Déle jsou pouze stru¢né zhodnoceny
hlavni silné a slabé stranky datovych zdroj.

2.1 Charakteristiky ptvodni PD

Silnou strankou plvodni PD je fakt, Ze jde o komplexni
technickou dokumentaci se viemi parametry a nélezi-
tostmi meliora¢ni stavby s parametry jako hloubka, roz-
chod, svétlost drén(i, material drénd, hydropedologicky
prizkum atd. Zaroven PD obsahuje dalsi zasadni informa-
ce, které nelze Zadnym jinym podkladem nahradit a s ohle-
dem na ¢asovy odstup od doby vystavby, ani v soucasnosti
zadnym zplsobem z jinych zdroju ziskat.

Slabé stranky PD lIze spatfovat v tom, Ze PD se nedo-
chovala pro viechny realizované stavby a velmi ¢asto se
nedochovala kompletni, z ¢ehoz vyplyvaji problémy s loka-
lizaci drendznich staveb v terénu, resp. s umisténim téchto
staveb do soufadnicového systému a to predevsim starSich
staveb, které v dUsledku zasadnich zmén krajinné struktury
a neexistence identickych bodu v krajiné do soufadného
systému nelze umistit. Hlavnim nedostatkem je v3ak fakt,
ze skutec¢né provedeni melioracni stavby se ¢asto vyznamné
polohové lisi od PD, nebot jen v mélo pfipadech byla po-
loha drendzi zaméfena pred jejich zdhozem zeminou.



Geodeticky a kartograficky obzor
62  rotnik 65/107, 2019, cislo 3

2.2 Charakteristiky ALMS

Silnou strankou ALMS je pfedevsim pfimy fotograficky
zdznam realizace stavby v dobé jejiho vzniku nebo kréatce
po dobé jejiho vzniku, ktery tak tvofi hlavni lokaliza¢ni
podklad z pohledu skute¢ného umisténi meliora¢ni stav-
by v terénu. Stav zachyceny na snimku tak dava predpo-
klad, ze po fotogrammetrickém zpracovani téchto snimkd
je mozné polohové urcit prvky drenazniho detailu s pres-
nosti vyhovujici ¢innostem pfi Udrzbé drenadzniho systé-
mu. Slabou strankou pouziti ALMS je jejich casovd omeze-
nost, nebot systematické letecké snimkovani v Ceské re-
publice (CR) za¢alo od roku 1936, ale fada staveb odvod-
néni byla vybudovéna pted rokem 1936 (melioracni prace
byly zapocaty pfiblizné od poloviny 19. stoleti). Dal3i sla-
bou strankou je fakt, ze v kazdém roce byla snimkovana
pouze ¢ast CR, to znamena, Ze pro fadu staveb odvodnéni
neexistuje snimek pofizeny pfimo v roce vystavby. Vybé-
rem snimkd z let nasledujicich po ukonceni vystavby me-
liora¢ni stavby (Ctyfech az péti) Ize viak ve vétsiné pfipa-
dU interpretovat polohu drenazni stavby s porovnatelnou
polohovou prfesnosti jako z ALMS z roku vystavby. ALMS
rovnéz nezachycuji ptipadné nasledné zésahy do stavby
v obdobi od vystavby do soucasnosti (rekonstrukce, po-
klddka novych drénd atd.).

2.3 Charakteristiky aktualnich podkladd DPZ

Hlavni silnou strankou aktudlné nasnimkovanych podkladd
je vytvoreni polohové velmi pfesného ortofota (s RMSE, |
v rozmezi od 0,05 do 0,20 m) a digitadlniho modelu po-
vrchu. Z téchto podkladi Ize velmi presné interpretovat
polohu drendznich systému v terénu. Slabymi strankami
je vlastni fakt, Ze jde vzdy o nepfimou interpretaci drenaz-
niho systému uskute¢nénou na zdkladé zprostfedkova-
nych projevd, kterd je determinovana kombinaci vice fak-
torQ, z nichz nékteré (napf. technologie vystavby drenaz-
nich systému) jsou neovlivnitelné, prestoze podminujiiden-
tifikovatelnost meliora¢nich systém(i z dat DPZ [4].

2.4 Moznosti vyuziti datovych zdroju

Kombinaci vsech vyse uvedenych datovych zdroju Ize
v idedInim pfipadé ziskat témér Uplny a spravny podklad
k urceni polohy drenaznich systému v terénu. Komplexni
informace o Uplném rozsahu podpovrchového odvod-
néni nejsou a lze konstatovat, ze nikdy jiz nebudou k dis-
pozici. Stavby odvodnéni ve velké vétsiné nebyly nikdy geo-
deticky zaméreny a s postupnou degradaci archiv(, ubyt-
kem pamétnik(, zménou vlastnickych i uzivatelskych prav
k pozemk(m se ztraty informaci kumuluji a zvysuji. Pod-
statné oviem je sezndmit zemédélskou vefejnost s exis-
tujicimi zdroji a upozornit na moznosti a limity vyuziti
téchto zdrojli pro stanoveni polohy prvkd meliorac¢ni stav-
by v terénu.

[ ) ALMS a tvorba ortofota v kontextu meliora¢nich
staveb

Resitelsky tym se zamé¥il na zpracovéani ALMS do uzivatel-
sky pomérné privétivé podoby pro zpfistupnéni tohoto
informacniho zdroje potencialnim uzivatelm formou we-
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bovych stranek [5]. Vlastni program, vyvoj nezbytnych dil-
¢ich softwar(l a postup zpracovani ALMS do vysledné po-
doby ortofota je popsan v [6]. Nasledujici text proto pou-
ze stru¢né popisuje prabéh vyvoje snimkovani na tzemi
CR, hlavni ideje tvorby ortofota z ALMS a omezujici pod-
minky vyuZiti ALMS pro Ucely identifikace drendznich sys-
tém0 v kontextu obsahu souc¢asnych informaci v oficidl-
nich databazich.

3.1 Snimkovani uzemi CR

Systematické letecké snimkovani izemi CR bylo zapo¢ato
vroce 1936. Do roku 1938 byla snimkovanim pokryta plo-
cha priblizné 33 000 km?. Letecké snimky z let 1936-1938
byly pouzity jako podklad pfi tvorbé topografickych map.
Letecké snimky z obdobi 2. svétové valky jsou v zahranic-
nich archivech leteckych snimk. Pfistup k témto nyni pfi-
blizné 96 000 snimkim zabezpecuje pro tzemi CR vy-
hradné firma PRIMIS, spol. s r. 0. Jedna se o snimky poti-
zené v souvislosti s bombardovanim (prizkumem pred
bombardovénim a naslednou kontrolou jeho pribéhu -
v dusledku toho jsou nékteré zdjmové plochy Spojenct,
jakymi byly Mostecko, Plzensko a dalsi prostory dulezi-
tych cilh pokryty snimkovanim az z 10 ¢asovych obdobi)
prostoru nyn&;jsi CR, ale i snimky potizené pro ucely ma-
povani armdadou Treti fiSe. Celostatni letecké snimkovani
bylo obnoveno po druhé svétové vélce v roce 1946.V po-
valecné ére byly snimky pofizovany ve stéle vétsim roz-
sahu a dale fotogrammetricky zpracovavany pro potieby
prvniho topografického mapovani celého Uzemi tehdej-
siho Ceskoslovenska, které probéhlo v letech 1952-1957.
Snimkovani probihalo prevazné v méfitku 1:23 000 a vy-
stupem byly topografické mapy v méfitku 1:25 000. Od
konce padesatych let minulého stoleti vzristal vyznam
mapovani ve velkém méfitku, a tudiz i naroky na snimko-
vani. Uzemi statu bylo do poloviny devadesatych let minu-
Iého stoleti celkem ctyfikrat celoplodné snimkovano. Od
osmdesatych let byly v nékterych pFipadech pofizovany
i snimky barevné.

3.2 Tvorba ortofoto z ALMS

Pri vyrobé ortofota z ALMS je nutné vychazet z Gicelu jeho
pouziti a pozadavkd na polohovou presnost vysledného
ortofota pfi vyhledavani prvkd drendzniho detailu. Ucel
a pfesnost jsou tedy podminky, které determinuji viech-
ny ostatni technické parametry vyroby ortofot z ALMS. Pfi
tvorbé ortofot pro potreby identifikace drenadznich systé-
mu z ALMS je potiebné, aby rok pofizeni ALMS byl bud
identicky s rokem ukonceni meliora¢nich praci uvedenych
v [7] nebo roky nejblizsi po datu uvedeném v této data-
bazi — problematika téchto Uvah je vysvétlena v ¢asti 3.3.

Pro letecké méfické snimkovani byly po 2. svétové val-
ce pouzivany obvykle kamery o ohniskové vzdélenosti
f=210 mm formatu 18 x 18 cm Zeiss RMK-P-21, Wild RC-5,
MRB. Od poloviny sedmdesatych let byly pouzivany ka-
mery LMK z vyrobniho zédvodu Carl Zeiss Jena. P¥i zpraco-
vani ortofot z ALMS je nutné predpokladat, Zze pozado-
vané ALMS, které zachycuji obvod melioraci, byly snimko-
véany nékolika kamerami o rliznych ohniskovych vzdalenos-
tech arliznych formatech (30x30cm, 23 x23 cm, 18 x 18 cm)
a v rdznych letech. Kvalita originalnich snimkd, které jsou
u Vojenského geografického a hydrometeorologického
uradu v Dobruéce (VGHMUY) naskenovany, je zna¢né roz-
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dilna. Hlavnim dlivodem mnohdy nizké kvality skenova-
nych snimkd je kopirovani origindlnich negativii ALMS
pofizenych na celuloidové podlozce v osmdesatych letech
minulého stoleti na material s nehoflavou polyesterftala-
tovou (PET) podlozkou. U snimk potizenych pred rokem
1970 nejsou obvykle znamy parametry vnitfni orientace
(10) kamer pouzitych ke snimkovani. Kalibracni protokoly
téchto kamer jiz nejsou v evidenci u VGHMUY. Po automa-
tizovaném vybéru snimk( vici obvodu melioraci a zaslani
automaticky vygenerované objednavky (v pfipadé snimk,
které dosud nebyly skenovény) je provedeno u VGHMU¥
Dobruska skenovani ALMS. Skenovani je provadéno ob-
vykle s rozlisenim 14 pfipadné 15 mikrometrl na foto-
grammetrickych skenerech s vnitfni geometrickou pres-
nosti 2 mikrometry. JelikoZ neznadme, s vyjimkou pfiblizné
ohniskové vzdélenosti, prvky |0 pouzité letecké kamery.
je nutné parametry vnitini orientace vypocitat. Postup
autokalibrace, korelace ALMS, vybéru vychozich bodd,
svazkového vyrovnani a tvorby vysledné ortofotomapy je
podrobné popsan v [6].

3.3 Omezujici podminky pouziti ALMS pro tvor-
bu ortofota

Zakladni idea tvorby ortofota z ALMS je zalozena na pro-
pojeni databaze odvodnénych ploch [7] a databaze po-
stupné skenovanych negativi ALMS, jejichz ndhledy s urce-
nym stfedem snimku jsou dostupné v [8]. DigitaIni data-
baze polygond odvodnéni v [7] je z fady hledisek nepfres-
na a nelplna a je potiebna jeji revize a aktualizace. Aktua-
lizace dil¢im zpUsobem probiha na pfislusné sekci Statniho
pozemkového ufadu v rdmci jejich interniho (aktualné ne-
vefejného) vodohospodarského portalu. Vyhledoveé by tyto
validované a aktualizované informace, které se primarné
zamérfuji na hlavni odvodnovaci zafizeni (HOZ), které jsou
vétsinové ve spraveé Statniho pozemkového ufadu, mély
byt vefejné dostupné a provazané s dalsimi informacnimi
systémy, tykajicimi se vodnich tok{ - blize v [9] a [10].
Digitalizace ALMS probiha kontinudlné jiz nékolik let
s davkovym zptistupriovanim nahledd skenovanych nega-
tivli na strankach Ceského Gfadu zeméméfického a katas-
tralniho (CUZK). Ve vztahu k etapam vystavby odvodrio-
vacich staveb je pomérné zdsadni ¢asové obdobi 1970 az
1990, kdy byly budovany plosné nejrozsahlejsi stavby. ALMS
z tohoto rozhodného obdobi aktudlné v databazi jesté ne-
jsou. S koncem roku 2018 nebyly dosud naskenovany roky
1964 az 2002. V takovych pfipadech, kdy rok vystavby od-
vodnéni nespadd do ¢asové fady jiz skenovanych ALMS, je
nutné se obratit piimo na VGHMUF a podat objednévku na
skenovani ALMS z potfebného prostoru melioracni stavby.
Z hlediska stanoveni vstupnich parametrd pro vybér
ALMS za ucelem dokumentovani vystavby melioracnich sta-
veb je zdsadni uvadény rok vystavby, ktery je vstupnim atri-
butem pro automaticky vybér ALMS v takovém rozpéti, aby
byla s nejvétsi efektivitou zachycena faze provadéni stavby
odvodnéni.V ndvrhu projektu byl uvazovan vybér konkrét-
nich leteckych méfickych snimkd (LMS) ze dvou ¢asové nej-
blizSich snimkovych misi jdoucich po roce vystavby odvod-
néni, uvedeného v atributech odvodnénych ploch v [7].
S ohledem na vyse uvedené nepresnosti v databdazi odvod-
nénych ploch, véetné neshody mezi uvadénym rokem vy-
stavby v databdzi a skute¢nym rokem realizace stavby, je
nutné rozsifit vybér snimkovych misi s ohledem na tuto
skutec¢nost, resp. rozlisovat vybér konkrétniho roku v kon-
textu historického vyvoje a budovani melioracni stavby.
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Napfiklad v pfipadé starsich staveb odvodnéni (s rokem
vystavby uvadénym v databézi Zemédélské vodohospo-
dérské spravy — ZVHS - 1948) nebylo mozné na ALMS
z tohoto roku, resp. z nejblizdich existujicich snimkovych
misi po uvadéném roku vystavby, stavby odvodnéniiden-
tifikovat. Naopak nékteré z téchto systému odvodnéni
byly ve fazi vystavby zachycené na ALMS z roku 1938. Coz
je rozdil deseti let. Tento stav souvisi pfedevsim s historic-
kymi okolnostmi: ru¢ni vystavba a obdobi 2. svétové valky
ovlivnily prlibéh vystavby, jeji zahajeni a dokonceni, které
ovsem neni v pouzité databazi [7] zohlednéno; v ni uva-
dény rok je tak zavadéjici informaci, ktera potom jako
vstupni Udaj v programu [3], nevrati spravnou odpovéd
z databaze [8].

Pro nastaveni vstupnich parametr(i vybéru ALMS bude
tedy nutné uvazovat pfi tvorbé dalsi verze programu po-
psaného v [3], oproti plvodnimu zaméru, i snimkovaci
mise predchazejici uvadénému roku vystavby, zejména
u starsich staveb odvodnéni. Pro stavby odvodnéni s uva-
dénym rokem vystavby predchazejicim roku 1936, tzn.
predchazejicim zacatku snimkovani, je defaultné prifazen
vybér snimkd nejblizsich roku 1936.

Disproporce mezi redlnym stavem (existenci staveb od-
vodnéni) a daty z databdze [7] je v pohledu toho, ze se
jednd o zdvazny podklad, ktery se promita do cerpani do-
tacnich tituld a limitd zemédélské praxe chybou vyznam-
nou a omezujici pouziti vytvofeného softwaru. Chybna
a neuplna evidence skute¢né odvodnénych ploch je z&-
vaznym problémem, jak pfi identifikaci drenaznich systé-
ma na ALMS a vysledném produktu ortofota, tak i pfi po-
stupech provadéni komplexnich pozemkovych tprav a teo-
retického bfemene na pozemcich. Nesrovnalosti v data-
bazich vici redlnému stavu nelze eliminovat bez dopInéni
aktudlnich informaci o faktické lokalizaci systém( odvod-
nénis dlrazem na jejich aktualni ne/funkénost. Existujici
informacni zdroje ke stavbam odvodnéni (analogova pro-
jektova dokumentace, digitélni polygonova vrstva ZVHS,
vrstva Meliorace ve vefejném registu pudy) jsou zatizené
chybou ve vlastni evidenci, v pfesnosti zakresu meliorac-
niho dila a jejich vstup do platnych redlnych databdzi tak
nebude jednoduchy. VynalozZené usili pfi skenovani a digi-
talizaci vyse uvedenych podkladd, které tyto chyby v za-
kresech a dataci ukon¢eni melioraci obsahuji, tak degra-
duji potencidlni informaéni hodnotu vyplyvajici z obsahu
informaci na ALMS; jinak ovsem se zpracovanim stavaji-
cich podkladd v uvedenych databazich zacit nelze. Ziskani
novych a zpfesnéni stavajicich podklad{ pomoci techno-
logie digitalniho zpracovani jednoznacného podkladu
o skute¢ném umisténi drendzi v terénu, kterym jsou histo-
rické méfické snimky zachycujici pfimo fazi stavebnich
praci nebo nékolik mélo let po jejich uskute¢néni, kdy je
mozné identifikovat realnou polohu a topologii staveb
odvodnéni, je pravdépodobné jedinou vhodnou cestou
k ziskani udajl o readlné poloze drenaznich systému. Po
vykonané analyze ALMS a v souvislosti s analyzou dostup-
nych dat o stavbach odvodnéni je zjevné, Ze databaze je
neaktualizovana a historickd data, pofizena dnes jiz zruse-
nou ZVHS digitalizaci analogovych map, jsou nedplna.

u Vysledky vyzkumu

Vysledkem projektu aplikovaného vyzkumu definovaného
zadanim je ziskani co nejpfesnéjsiho podkladu o skute¢né
poloze podpovrchovych staveb odvodnéni v terénu, a to



Geodeticky a kartograficky obzor
64  rocnik 65/107,2019, &islo 3

v podobé kompatibilni s informacnimi vrstvami souviseji-
cich informacnich systému a portald.

4.1 Vysledné mapy
Na obr. 1 je ukdzka alternativy mozné syntézy dat z nové
pofizenych snimkovych podkladli z rdznych typd senzord
a nosicl (hyperspektralni zaznamy, snimkovani RPAS) vy-

tvorfené v kombinaci s ALMS v konkrétnim Gzemi za uce-
lem identifikace drendznich systému a jejich pfipadnych

Souradnicovy systém:
S-JTSK Krovak East North

“100m] 0 075 15
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zmén od provedeni stavby do soucasnosti. Soucasti ma-
pového dila na obr. 1 jsou i typové ukazky vystupd nad-
stavbovych analyz, pro které byla pouzita hyperspektralni
data. Primarné se jedna o vlastni detekci drenaznich sys-
tém a porovnani ve 3 nasnimanych spektralnich oblas-
tech vyjadienou v nepravych barvach. Tomu odpovidaji
vystupy v podobé vektorovych vrstev pribéhu zjisténych
drenaznich systému ve formé polygonu a linii jednotlivych
drénu a jejich fragment(. V dalsi roviné byla potizena data
korelovana s LMS, resp. z nich vytvofenymi ortofoty za uce-
lem indikace zmén pribéhu detekovanych linii dréndi na

S Nova Ves u Chotéb

: _:cnad Doubravou

B
Vektorizované drény
z pofizenych dat
(hyperspektralni,
% RPAS, LMS)

sbérny drén

sbérny drén
2. droveri

VUMOP, v.v.i.
UVGZ AV CR, v.v.i.
N projekt TH01030216 - TACR

A

Obr. 1 Studie vyuzitelnosti hyperspektrdlnich zdznami pro aktudlni determinaci prvk( drendznich systémd
ajejich zmén od provedeni stavby
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snimcich ALMS zachycuijicich stav pfi vystavbé a na aktual-
né pofizenych datech. Na obr. 1 jsou prezentovéany ukéz-
ky vizualizace drendznich systému na datech SWIR s dopl-
nénim vektorizovanych linii drénd na pozadi ortofota v pfi-
rozenych barvach. Zamérné byl vybran prostor dvoueta-
zového drenazniho systému, dokladujici vyuZzitelnost to-
hoto typu dat pro detekci i vicetroviiovych systému v rliz-
nych hloubkach ulozZeni bez limitu v kvalité a jednoznac-
nosti jeho detekce. V dalSich detailnich vyfezech je ilus-
trovan drenazni systém na ALMS (zde rok 1938), resp.
z nich vytvorenych ortofot, opét doplnény vektorizova-
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nymi liniemi drént z aktualné pofizenych dat. Na dosud
testovanych LMS a z nich detekovanych drendznich systé-
mU nebyla zaznamenéna vyznamna odchylka od stavu
v dobé vystavby a aktualniho ulozeni drénd; tim Ize do-
kladovat Gc¢elnost vyuziti ALMS postupem fesenym v pro-
jektu pro zptesnéni polohové lokalizace téchto systéma
v terénu.

Na obr. 2 je prezentovana syntéza dat a podkladid o pod-
povrchovych drenaznich systémech potizenych v konkrét-
nim obdobi (zde 2015 az 2016) pro konkrétni iizemi. Data
jsou prezentovéna na pozadi ortofot v pfirozenych bar-

VUMOP, v.v.i.
Upvision, s.r.o.
projekt TH01030216 - TACR
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S S

~ [Maleg

Libice nad Doubravou|

Vektorizované drenazni systémy
z aktualné pofrizenych dat
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(hyperspektralni, RPAS)
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v geodetické presnosti
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sbémny drén
svodny drén

Soufadnicovy systém:
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Obr. 2 Syntetickd mapa porizenych podkladi k drendznim systémim — lokalita Malec
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vach pofizenych RPAS ve vysokém rozliseni pro ucely iden-
tifikace drenazniho systému a jeho detaill zobrazeného
ve formé vektorovych vrstev nad timto podkladem. Data,
pofizend metodami DPZ pomoci technologii souc¢asnosti,
jsou doplnéna o archivni pivodni projekty staveb odvod-
néni, které byly vytvoreny coby dalsi typ podkladu pro vy-
hodnoceni polohové pfesnosti podpovrchovych prvkd dre-
naznich systému na pozemcich. Dale byla nad témito daty
vytvorena vektorova vrstva vyusti, jak by mély byt dle pro-
jektu umistény v terénu. Veskera tato data byla doplnéna
pozemnim prdzkumem, v ramci kterého byly zaméreny
metodami globalniho naviga¢niho druzicového systému
(GNSS) skutecné vyusti, zjisténé v terénu. | tuto uroven
informaci prezentuje syntetickd mapa na obr. 2 a doklada
miru odlidnosti jednotlivych dostupnych typt dat o dre-
naznim odvodnéni. Zpracovanim ve formé digitalnich da-
tabazi se vytvafi datovy sklad podkladd k DS umoznujici
praci s témito podklady a jejich postupné dopliovani
z pribézné pofizovanych dat a jejich aktualizaci. Jedna se
o specifickd data pouzita ke specifickym ucellim. Hyper-
spektralni data v kombinaci s LMS nebyla doposud pro
Ucely detekce podpovrchovych drendznich systému syste-
maticky testovana ani vyuzivéna.

4.2 Presnost ortofota a presnost prvkd drenazniho
systému z néj interpretovaného

Postupem uvedenym v [6] bylo vytvofeno ortofoto z osmi
ALMS snimkovanych roku 1972. K ALMS nebyly k dispo-
zici parametry vnitini orientace pouzité kamery. ALMS po-
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kryvaji zcela nebo ¢astecné k. u. Krouna, Otradov, Mifetin,
Ceska Rybna, Rychnov, Frantisky, Martinice u Skut¢e, Pro-
se¢ u Skutce a Podmésti. Vysledné ortofoto je zndzornéno
na obr. 3.

Na lokalité Krouna byly provedeny testy polohové pres-
nosti ortofota vytvofeného z ALMS. Pro prvni bylo inter-
pretovéno z vytvofeného ortofota 52 bodl rozloZzenych
v celé jeho plose. Souradnice interpretovanych bodl
z ortofota vytvoreného z ALMS byly v prvnim testu porov-
navany se soufadnicemi identickych bodU interpretova-
nych a ode¢tenych z aktulniho Ortofota CR (CUZK) - viz
tab. 1 (zkracenad).V druhém testu bylo 20 bodU interpreto-
vanych z ortofota vytvoreného z ALMS porovnano s body
s kéddem kvality 3 vybranymi z katastru CR - viz tab. 2
(zkrdcena). Tretim testem bylo porovnani soufadnic 20 bo-
dii ode¢tenych z Ortofota CR a bodt s kddem kvality 3 vy-
branymi z katastru CR - viz tab. 3 (zkracena). U viech tfi
testl byly spocteny odpovidajici rozdily v soufadnicich X
ay, jejich kvadraty a byla vypoctena jejich RMSE po sloz-
kach. Ortofoto, soufadnice vybranych bodd odectenych
z ortofota vytvofeného z ALMS a z Ortofota CR a body
katastru v kédu kvality 3 jsou dostupnd a autofi je poskyt-
nou zajemcdm k testovani.

4.3 Piesnost polohy prvkd drendzniho systému
interpretovaného z ortofota v porovnani s mé-
renim polohy prvkld v odkopech

V lokalité Klokocov (okres HavlickGv Brod) byla stejnym
postupem jako popsanym v casti 4.2 vytvorena ortofota

Obr. 3 Ortofoto lokality Krouna
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Tab. 1 Porovnani souradnic identickych bodl na ortofotech
Eislo Ortofoto z archivnich snimki Ortofoto CUZK soucasné Rozdily Kvadraty
bodu Y X Y X AY AX AY? AX?
4001 633354,38 1093523,33 633352,37 1093523,57 2,01 -0,24 4,0481 0,0586
4002 633455,93 1093720,13 633455,41 1093721,14 0,52 -1,01 0,2683 1,0282
4003 633313,73 1093418,89 633314,56 1093420,09 -0,83 -1,20 0,6889 1,4400
4004 633109,62 1093100,14 633107,46 1093102,41 2,16 -2,27 4,6526 5,1756
4061 627354,22 1093816,62 627354,43 1093815,77 -0,21 0,85 0,0454 0,7208
4062 627148,03 1094312,96 627148,65 1094311,07 -0,62 1,89 0,3881 3,5645
Suma kvadrati: 72,957 174,446
RMSE po slozkach v [m]: 1,21 1,87

Tab. 2 Porovnéni soufadnic identickych bod{ uréenych z ortofota z ALMS a geodeticky zméfenych

Eislo Ortofoto z archivnich snimki Body katastru v kédu kvality 3 Rozdily Kvadraty
bodu Y X Y X AY AX AY? AX?
4001 633354,38 1093523,33 633356,50 1093522,95 2,12 -0,38 4,486 0,143
4002 633455,92 1093720,13 633454,89 1093721,83 -1,04 1,70 1,077 2,904
4003 633313,73 1093418,89 633314,54 1093420,54 0,81 1,65 0,656 2,723
4004 632591,17 1092913,20 632591,64 1092913,72 0,47 0,52 0,219 0,268
4043 628595,90 1089761,49 628596,20 1089762,18 0,29 0,69 0,23 0,69
4062 627354,22 1093816,62 627353,91 1093816,18 -0,31 -0,44 -0,52 0,41
Suma kvadrat(: 65,81 59,24
RMSE po slozkéch v [m]: 1,81 1,72

Tab. 3 Porovnani soufadnic identickych bodd uréenych z ortofota CUZK a geodeticky zméfenych

Eislo Ortofoto CUZK souéasné Body katastru v kédu kvality 3 Rozdily Kvadraty
bodu Y X Y X AY AX AY? AX?
4001 633352,37 1093523,57 633356,50 1093522,95 413 -0,62 17,057 0,384
4002 633455,41 1093721,14 633454,89 1093721,83 -0,52 0,69 0,270 0,476
4003 633314,56 1093420,09 633314,54 1093420,54 -0,02 0,45 0,0004 0,202
4004 632591,62 1092913,38 632591,64 1092913,72 0,02 0,34 0,0004 0,116
4043 628595,97 1089761,49 628596,20 1089762,18 0,23 0,69 0,053 0,476
4062 627354,43 1093815,77 627353,91 1093816,18 0,52 0,41 0,270 0,168
Suma kvadrati: 72,50 10,52
RMSE po slozkach v [m]: 1,90 0,73
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z ALMS snimkovanych roku 1982. Pro testovani byla vy-
brana ¢ast Klokocovské Lhotky a v ni produkéni bloky (PB)
8601/3 a 7602. Na téchto PB maji ndjemci problémy s DS.
Na zakladé interpretace situace v ortofotu vyrobeném
z ALMS (obr. 4a, 4b) byla provedena vektorizace situace
drenazniho systému v potiebnych mistech (zavodnéni,
podméceni...), ktera byla indikovana na sou¢asném Orto-
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fotu CUZK jako projev zménéné funkénosti DS. Ve pro-
spéch zjednoduseni terénnich praci byly vykonstruovany
v programu MicroStation V8i na spojnicich sbérného
a svodného drénu Usecky o délce 4 m, které byly za stied
usecky prichyceny k praseciku sbérného a svodného dré-
nu vektorizovaného nad ortofotem z ALMS. Vzdélenost
kolik(, resp. délka usecky 4 m, byla volena proto, aby se

L
Obr. 4a Ortofoto Klokocov-jih s vyznacenim interpretovaného detailu vytycovacich usecek z ALMS
a redlnych pozic spojnic, svodnych a sbérnych cdstize 7. 8. 2018
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(po vytyceni téchto bodUl v terénu a jejich oznaceni koli-
kem - viz obr. 5) bagr mohl postavit do sméru daného
dvéma koliky vyznacujicimi poc¢éatek a konec konstruo-
vané usecky v terénu a mohl zacit bagrovat od jednoho
vytycovaciho koliku ke druhému. To souvisi i s rozméry
Izice bagru, standardné pro tento typ vykopovych praci
pouzivaného. Na spojnicich kolikl se dle interpretace si-

Geodeticky a kartograficky obzor
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tuace v archivnim ortofotu mél nachazet spoj svodného
a sbérného drénu.

Po vytyceni koncovych bodu usecek bylo provedeno
bagrovani a ru¢ni odkop az na drendzni trubky. Postup
bagrovani dokladuji obr. 6a, 6b a 6c. Obr. 6a ilustruje
nenalezeni spojnice svodného a sbérného drénu. Na
obr. 6b je posun bagru o $ifi Izice bagru (2 m) a zac¢atek

ﬂovéfovac[ odkop - zaméFeni |

= ~ ©  sbémy drén

: @ napojeni sb&my - svodny drénd
@  svodny drén

N ac— _i
0 5 10 20 m
[ P ST S T I S T |‘A

Obr. 4b Ortofoto Klokocov-jih s vyznacenim interpretovaného detailu vytycovacich usecek z ALMS
a redlnych pozic spojnic, svodnych a sbérnych cdstize 7. 8. 2018
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Obr. 5 Vytylovaci usecky nad drendZi v levé strané obrdzku zaplevelené a podmdcené
plochy - indikdtor zménéné, resp. omezené funkcnosti drendzniho systému

Obr. 6¢ Nalezeni spojného bodu svodného a sbérného potrubi
(priblizné 40 cm od hrany prvniho zdbéru bagru)
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Tab. 4 Porovnéni soutradnic bod{l spojnic z ortofota z ALMS a reédlnych pozic spojnice sbérného a svodného drénu po

odkopu v terénu

Porovnani soufadnic stiedii odkopovych tusecek z ortofota ALMS a piimého méfeni spojnicovych bodii GNSS

Rozdily soufadnic

) Oznaéeni StFet.i t?set':lfy, respe[(tiv’e SouFacjn_ice G’PS zméfenv):(ch z ortgvfot? ALMS

Lokalita g spojnicovy bod sbérné spojnicovych bodu pfi a méreni GNSS

usecky v dgn a svodné urceny z ortofota odkopech spojnicového bodu
v odkopu

US_1 657996,45 1085980,50 657996,60 1085979,86 -0,15 0,64

US_2 657985,85 1085983,33 657986,32 1085982,69 -0,47 0,64

g US_3 657976,05 1085985,93 657976,53 1085984,82 -0,48 1,10

) Us_4 657966,27 1085988,59 657966,44 1085987,08 -0,18 1,51

3 US_5 657957,91 1085990,54 657958,12 1085988,92 -0,21 1,62

o]

e US_6 657949,77 1085992,12 657946,87 1085991,68 2,90 0,44

§ uJ_1 657968,50 1086446,22 657966,71 1086445,51 1,79 0,71
uJ_2 657962,08 1086459,69 657960,65 1086459,33 1,43 0,36

E uJ_3 657955,15 1086474,57 657953,63 1086474,18 1,52 0,39

uJ_5 657940,45 1086501,20 657939,79 1086501,16 0,66 0,04

uJ_7 657929,75 1086426,93 657928,99 1086427,61 0,76 -0,68

Primérné odchylka po slozkéach: 0,69 0,62

bagrovani dalsi ¢asti. Obr. 6c doklada nalezeni spojnice LITERATURA:

sbérného a svodného drénu. Vsech dvanact provedenych
odkop bylo Uspésnych, nebot spojnice sbérného a svod-
ného drénu byly nalezeny v prostoru vytycovaci usecky.
Zhodnoceni polohové pfesnosti mezi sttedy odkopovych
usecek (respektive spojnic z ALMS ortofota interpretova-
nych prvkl DS) a redlné namérenych poloh spojnic svod-
nych a sbérnych drénl je v tab. 4.

V tab. 4 jsou uvedeny vzdalenosti od spojnice svodného
a sbérného drénu interpretované z ortofota z ALMS a geo-
deticky zamérené polohy bodu spoje drént po odkopu.

dl Zavér

V soucasné dobé neexistuje Zadna jednotna a presna evi-
dence drendznich systém v digitalni podobé, na zakladé
které by bylo mozné DS respektovat a zohlednit pfi pro-
jektovani pozemkovych Uprav a vlastni ¢innosti v terénu zpG-
sobem srovnatelnym s ostatnimi liniovymi podzemnimi stav-
bami. Vyuziti vech typl podkladd a dat prezentovanych
v Casti 4.1 zpresnuje a posouva problematiku identifikace
DS do roviny zjisténi a urceni realné polohy DS v terénu.

Digitalni zplGsob zpracovani ALMS do podoby ortofota
umoznuje pfimy odecet soufadnic prvk{ DS a jejich nasled-
né vytyceni v terénu geodetickymi metodami, coz vyznam-
né snizuje naro¢nost vykopovych praci pfi rekonstrukci a ob-
nové funkce DS v terénu a zvysuje tak jejich efektivitu.

Pouzité technologie pofizovani aktualnich dat (hyper-
spektralni senzory, RPAS) i digitalizace a zpracovani ALMS
spolu s digitalni technologii GIS tak nabizeji v soucasnych
podminkéch jedine¢ny zdroj pfesnych a spolehlivych in-
formaci o drenaznich systémech nezbytnych pro veskeré
dalsi nakladani s nimi a narovnani majetkopravnich vzta-
ha k nim.
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GIVS 2019

GEOINFORMACE

VE VEREJNE SPRAVE 2019

Novotného lavka 5 (sal ¢. 217), Praha

20. a 21. kvétna 2019
~

DTM CR
GeolnfoStrategie
BIM a GIS
Vyznamné projekty verejné spravy, INSPIRE, DMVS
Smart City a GIS
Oteviena (geo)data, vymeéna (geo)dat, komunikaéni
formaty a datové modely
GIS a geoportaly pro verejnou spravu a uzivatele
3D GIS pro verejnou spravu
Vzdélavani v GIS
Vybrané legislativni aspekty v geoinformatice
Mobilni GIS aplikace a jejich zapojeni do procesu
ve verejné spravé
Vyuziti geoinformacnich technologii v dopravé
Inovace a technologické novinky v GIS
Soucasné trendy grafického designu a geovizualizace

Konferenci pofada Ceskéa asociace pro geoinformace (CAGI)

Kontakt: givs2019-info@cagi.cz
http://lwww.cagi.cz/konference-givs-2019
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CLGE - Ceska republika se p¥ipojila
ke Kodexu profesni kvalifikace
katastralniho zemémérice

0d roku 2000 zastupovala Komora geodeti a kartografi (KGK) Ceskou republiku
(CR) v celoevropske organizaci CLGE (Comité de Liaison des Géométres Européens
je tomu ve FIG (Mezinarodni federace zeméméficl), ale piimo jednotlivé staty.
Tato dloha nyni pfipadla Asociaci podnikatel(i v geomatice (APG), jakoZzto ndstup-
nické (transformované) organizaci po KGK. V CLGE je dnes zastoupeno uZ 39
zemi véetné napr. Ruska nebo i Turecka. Jednotlivé staty jsou vZdy reprezento-
vané nejvétsimi profesnimi organizacemi (nikoliv zajmovymi nebo statnimi
organizacemi). Poslednim novym ¢lenem se stala Ukrajina a pozorovatelem
Srbsko. Podrobné informace o CLGE véetné jejiho poslani, cilli a pracovnich
dokumentd Ize ziskat na www.clge.eu.

Posledni valné shromézdéni CLGE se konalo 5. aZ 6. 10. 2018 v Barceloné
(obr. 1). CR na ném zastupoval z povéfeni APG dlouholety nérodni delegét Ing.
Milan Talich, Ph.D. Agenda valného shromazdéni je na uvedeném webu CLGE.
Na valném shromézdéni byla nérodnim delegatem CR predstavena formou
prezentace nové vznikld APG a to vcetné jejiho programu a cill.

Souddsti valného shromazdéni byl i slavnostni podpis ,Kodexu profesni

Obr. 1 Uéastnici valného shromdzdéni CLGE
ve Spanélské Barceloné
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Property Surveyors, obr. 2): http://www.clge.eu/news/index/131. Jednd se zde

09 podminek, ke kterym se podepisujici zemé hldsi:

1. Vzdélani: pét let univerzitniho vzdélani (sestavajici z 3-4 roky bakalarského
a 1-2 roky magisterského studia) v zeméméfictvi a katastru.

2. Praxe: min. 2-3 roky praxe ve firmé s licencovanym zeméméficem (v pripadé

(R jde o tiredné opravnéné zeméméfice — U0ZI).

. Zkouska profesni zplisobilosti pred statni ¢i stitem uznanou profesni komisi.
. CeloZivotni vzdélavani (min. 20 hodin rocné).

. ObdrZeni titulu daného zdkonem.

. Povinné pojisténi.

. Podléhani disciplinarni komisi s pravomoci odnéti opravnéni.

. Kontrola kvality vykonu vyborem ustanovenym zeméméfickou asociaci.

. Existence etického kodexu pro zeméméfické prace.

Uz v roce 2013 byla podepsana komorou KGK jeho predchozi verze — Accord
Multilatéral. Soucasnou verzi kodexu opétovné ¢i nové podepsaly tyto zemé:
v Brusselu 14. 3. 2016: Belgie, Chorvatsko, Dansko, Francie, Némecko, Slovinsko
aSvycarsko, v Postupimi 29. 9. 2017: Rakousko, Rumunsko a Slovensko a v Bar-
celoné 6. 10. 2018: CR, Recko, Spanélsko a Rusko. Zatim tedy celkem 14 zemi. Za
(R kodex podepsal z povéfeni APG narodni delegét (obr. 3). Tim CR dala na mezi-
ndrodni scéné najevo, Ze patii mezi zemé s vysokou kvalifikaci v nasem oboru
anasi tfedné opravnéni zeméméfici spliuji standardni evropské pozadavky na
jejich vzdélani. Otalenim s podpisem by mohly o tomto vzniknout pochybnosti.

O 00 N O LU BWwW

Ing. Milan Talich, Ph.D.,,
VUGTK, v. v. i,, ndrodni delegdt za CR v CLGE,
foto: CLGE/COIGT

Obr. 3 Podpis kodexu ndrodnim delegdtem CR
Ing. Milanem Talichem, Ph.D.

Obr. 2 Ucastnici slavnostniho podpisu kodexu, zleva: Vladimir Krupa (Chorvatsko, viceprezident CLGE), Milan Talich (CR),
Michail Kalogiannakis (Recko), Maurice Barbieri (Svycarsko, president CLGE), Marina Petrushina (Rusko), Andrés Diez Galilea
(Spanélsko), Vladimir Tikhonov (Rusko, viceprezident CLGE), Nicolas Smith (Francie, predseda IG-PARLS)
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) SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

Konference 100 let zemémeérictvi

U prileZitosti vyroci 100 let zalozeni Ceskoslovenska pofadal dne 31. 10. 2018
Zeméméficky tfad (ZU) pod zétitou predsedy Ceského tfadu zeméméfického
a katastralniho (CUZK) slavnosti setkani osobnosti resortu CUZK, které se vjznam-
né podilely na rozvoji zeméméfictvi. Hlavnim programem setkani byla konference
s cilem predstaveni publikace Historicky vyvoj zeméméfickych cinnosti ve vefej-
ném zajmu a statnich orgdn v civilni sféfe (1918-2018), kterou sestavili Jifi Sima
a lifi Cernohorsky (pozn.: publikace byla predstavena v Gak0 2019/01).
Konferenci zahaijil feditel ZU Karel Brdzdil, ktery pfivital Géastniky (obr. 1)
anéasledné predal slovo predsedovi CUZK Karlu Vecere (obr. 2). Predseda CUZK
v krdtkosti zhodnotil historicky vyvoj zeméméfictvi za uplynulych 100 let.
Prestoze, jak uvedl, ve svém profesnim Zivoté plisobil zhruba tfetinu tohoto
obdobi, jednalo se o ¢ast, kterd pro zeméméfictvi predstavovala zasadni vyvoj.
Zatimco dfive zeméméfictvi prakticky zahrnovalo pouze geodetické zaklady
amapové dilo, dnes zahrnuje také moderni geoinformacni technologie, jejichz
vyvoj je srovnatelny s vyvojem v okolnich zemich. Za to zicastnénym podéko-
val. Uvedl, Ze soucasny stav zeméméfickych cinnosti v resortu CUZK je kladné
hodnocen také ze zahranidi, napf. pozitivnimi ohlasy zastupci clenskych statd
evropskeé iniciativy EuroGeographics. V zévéru vystoupeni podékoval autorim
zminéné publikace a tuto spolecné s autory symbolicky poktil (obr. 3). Vy-
jadfil presvédceni, Ze k publikaci se budou po mnoho let vracet generace zemé-
méficd, ktefi v ni naleznou cenné a prehledné sestavené informace.
Nésledoval blok prezentaci zachycujicich jednotlivé historické etapy. Obdobi
1918-1938, tj. obdobi tzv. Prvni republiky, pfedstavil Pavel Hdnek st. Prvni
vyznamnou zeméméfickou ¢innosti bylo vlastni rozhraniceni nové vzniklého
tzemi Ceskoslovenska. Byla pfevzata osvédéena sprava zeméméfickych cin-
nosti s tim, Ze ceské zemé a Slovensko s Podkarpatskou Rusi patfily v ra-
kousko-uherské monarchii do tzemnich celki s riiznym pravnim fadem. Pro-
béhla delimitace geodetickych podkladi s videriskym Vojenskym zemépisnym
tstavem (VZU). Vznikly nové organizace, prazsky VZU, v civilnim sektoru Trian-
gulacni kanceldr, Reprodukéni dstav i Nivelacni oddéleni, zacaly se dopliiovat,
zpfesiiovat a nové budovat geodetické zaklady Ceskoslovenska. Pro jejich dal3i
vyvoj bylo zdsadni zavedeni Kfovakova zobrazeni, v jehoZ roviné byl definovén
Soufadnicovy systém Jednotné trigonometrickeé sité katastralni (S-JTSK). Pro
katastr nemovitosti byla vjznamnd pozemkova reforma, omezujici vlastnictvi
Slechty, a unifikacni zakon, sjednocujici vedeni katastru na celém tizemi (SR na
podkladé rakouskych (predlitavskych) zakon( a predpisd. Byly reambulovany
mapy lll. vojenského mapovani monarchie, pokryvajici tizemi celého statu. Ve
své Cinnosti pokracovaly nebo nové vznikly profesni a zajmové organizace, bez
preruSeni byl vyddvan casopis Zeméméficky véstnik — predchddce casopisu
GaKO. V Ceskoslovensku byla vyrazné roziitena vyjroba kvalitnich optickych
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a méickych pistrojii — firma Josef a Jan Fri¢, ¢i nova firma Srb a Stys (pozdgji
Meopta), nebo mensi podniky, nabizejici fotoreprodukni a fotogrammetrické
vybaveni. Na tfi roky byla roz3ifena vyuka zeméméfictvi na vysokych Skoldch —
Ceské vysoka $kola technické v Praze (pozd&ji Ceské vysoké uceni technické)
a v Brné (pozdéji Vysoké uceni technické). Na konci sledovaného obdobi byla
zalozena VST ve slovenském Martiné (dnesni STU v Bratislavé), déiini méfictvi
se vyucovalo na Vysoké Skole banské v Pribrami.

Obdobi 1939-1953 piedstavil Jii Sima. V obdobi II. svétové valky a Pro-
tektoratu Cechy a Morava vznikl Zeméméficky tifad Cechy a Morava, prové-
vadélo se nové mapovani Velké Prahy, geodetické zaklady i statni mapové dilo
se zaClenovaly do némeckych struktur. V roce 1944 odesel do diichodu Ing.
Josef Krovak. V povalecném obdobi vznikl Zeméméficky drad v budoveé Vele-
trzniho paldce (pozd&ji Stétni zeméméficky a kartograficky dstav, ktery se pre-
stéhoval do budovy Narodniho technického muzea), zruSeni byli civilni zemé-
méfici. Vznikl zamér zhotoveni Statni mapy 1: 5000, pozdéji z ddvodu urychleni
praci pozménén na Statni mapu odvozenou (SMO-5), do které se prebiral polo-
hopis z katastralnich map a orientacni vyskopis ve vyskovém systému Jader-
ském byl prevzat z dostupnych, vétsinou topografickych map.

Obdobi 1954-1990 predstavil Miroslav Miksovsky (obr. 4). Vznikla centralizo-
vana Ustfedni sprava geodézie a kartografie a pozd&ji nastupnické narodni ceské
aslovenské drady (CUGK a SUGK). Bylo dokonceno budovani S-JTSK, pro vojenské
Gcely byl zaveden také Soufadnicovy systém 1942 (S-42, pozdéji zpfesnén na
S-42/83), bylo dokonceno zaméfeni a spolecné vyrovnani Ceskoslovenske jed-
notné nivelacni sité (CSINS) I. — Ill. Fadu. Bylo realizovéno topografické mapo-
vani 1:25000 (pozdéji také 1: 10 000), zaloZena byla Jednotnd evidence pidy
(JEP) a Evidence nemovitosti (EN). Vznikla pozemkova mapa v souvislém zobra-
zeni, mapy evidence nemovitosti byly prevadény na plastové félie. Vznikaly
zékladni mapy stfednich méfitek (ZMSM), nésledné zékladni mapy velkych
méfitek (ZMVM). Vznikl Vyzkumny dstav geodeticky, topograficky a kartogra-

Obr. 1 Ucastnici konference
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Obr. 3 Kfest publikace, zleva J. Cernohorsky, J. Sima,
K. Brdzdil a K. Vecere

Organizace resortu 1954-1967

(USTREDNI SPRAVA GEODESIEA KARTOGRAFIE
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Obr. 4 M. MikSovsky pfi prezentaci

ficky (VUGTK), véetné Geodetické observatofe Pecny. Ukolem resortu byla napf.
také vyroba Skolnich atlasd, ¢ atlasti pro vefejnost.

Obdobi 1991-2013 piedstavil Jifi Cernohorsky. Obdobi po,,sametové revo-
luci” bylo charakteristické rozvojem informacnich technologii, ale i odchodem
mnoha odbornikii do soukromé sféry. Byl zfizen 20, byla postavena budova CUZK
v Kobylisich. Pro moderni geodetické zaklady byl charakteristicky rozvoj techno-
logii globalnich navigacnich satelitnich systémd (GNSS) a nasledné i vznik Sité
permanentnich stanic GNSS Ceské republiky (CZEPOS). Po rozdéleni Ceskoslo-
venska probéhlo rozhraniceni Ceské republiky a Slovenska. Byl predstaven za-
mér Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED) a tato databdze postupné
naplnéna v ramci celého tzemi republiky. Vznikl produkt Ortofoto CR, zaved! se
pravidelny cyklus leteckého méfického snimkovani, vznikly produkty digitalni
model reliéfu (DMR) a digitaIni model povrchu (DMP). Po prechodu na digitalni
kartografii vznikl Informacni systém statniho mapového dila (IS SMD), vznikla
ndzvoslovna databaze Geonames, na Internetu byla zvefejnéna Databéze bodo-
vych poli (DBP). Zahdjena byla digitalizace archivalii. Vznikl Geoportal (pozdéji
Geoportal CUZK) coby vstupni bréna ke sluzbam a produktiim resortu CUZK.

Nejmladsi obdobi 2014-2018 i s vyhledem do roku 2022 piredstavil Karel
Brdzdil. Geodetické zaklady zahrnuji klasickd bodova pole (pro civilni dcely
i obranu statu) i sit CZEPOS v soucasnosti modernizovanou o pfijem novych
navigacnich systémd (evropského Galileo i cinského BeiDou). ZpFesiiuji se trans-
formacni vztahy pro transformaci mezi S-JTSK a Evropskym terestrickym refe-
rencnim systémem (ETRS89). Statni hranice se urcuji v ETRS89 a jejich sourad-
nice jsou zaclefiovany do mezindrodni databdze State Boundaries of Europe (SBE).
Ortofoto se dle pravidel evropské smérnice INSPIRE publikuje také v zobra-
zeni ETRS89 v piicném Mercatorové soufadnicovém referencnim systému
(ETRS89-TMzn). V ZABAGED se postupné zvySuje absolutni pfesnost, zpfesiuji
se vodni toky a biehové ¢ary na zékladé DMR, zpfesiiuji se budovy na zakladé

Obr. 5 Zdvér konference a podékovdni reditele ZU
K. Brdzdila

Informacniho systému katastru nemovitosti (ISKN). Realizuje se koncept no-
vych zakladnich topografickych map (ZTM) vyhotovovanych nejen v S-JTSK,
ale i v ETRS89-TMzn, pouZitelnych také pro tcely navigace a krizového fizeni.
Rozvoj Geoportalu CUZK je charakteristicky rozvojem novych geoprocesingo-
vych aplikaci (napf. aplikace Analyzy vy3kopisu).

V zévéru konference podékoval Karel Brdzdil (obr. 5) predndSejicim a podé-
koval také viem pfitomnym, bez kterych by, jak uved|, tspésny rozvoj zemé-
méfictvi nemohl byt nikdy realizovan. Program pokracoval také po skonceni
konference, kdy probihala setkdni zicastnénych, vzdjemné diskuse o prezento-
vanych tématech i vzpomindni na spolecné stravend léta na pracovistich.

Ing. Jan Reznicek, Ph.D,
foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad

Dvacaty sedmy rocnik konference
GIS Esri v Ceské republice

Kongresové centrum Praha hostilo ve dnech 7. a 8. 11. 2018 tcastniky kon-
ference GIS Esri v Ceské republice 2018. Firma ARCDATA PRAHA pofadala tuto
uZivatelskou konferenci iz po dvacaté sedmé. BEhem uplynulych let si akce zis-
kala mezi odborniky z oboru geoinformatiky vyjimecné postaveni, kazdorocné
je o tcast velky zdjem, pocet Ucastnikii i tento rok dosahl opét téméf jedné
tisicovky. Pofadatelé museli jeSté pfed terminem ukonceni registrace fadu
zdjemc(i o icast odmitnout vzhledem k omezené kapacité prostor, které jsou
pro pofadani konference vyhrazeny. Spolecensky sal, kde se konaly hlavni bloky
predndsek, byl vzdy zcela zapInén, ai po rozdéleni do jednotlivych tematickych
sekci zbyvalo v prednaskovych sélech jen velmi mélo volnych mist.

Ucastniky pfivital a vlastni jednani konference zahajil, tak jako kazdy rok,
feditel firmy ARCDATA PRAHA Ing. Petr Seidl, CSc.V Gvodnim vystoupeni vy-
jédfil uspokojeni nad rostoucim zdjmem o konferenci, pfipomnél aktudIni vy-
znam geoinformatiky pro fadu oborii lidské cinnosti a vyjadfil své piesvéddent,
Ze pravé zahajované pravidelné setkani odbornikii zabyvajicich se danou pro-
blematikou bude opét inspirativni pro vsechny, ktefi néjakym zpidsobem pra-
cuji s geoprostorovymi daty. Jako piiklady tviir¢iho uplatnéni technologii po-
skytovanych a podporovanych firmou ARCDATA PRAHA uvedl Ing. Petr Seidl, CSc.
strucné nékolik zajimavych projektd a feSeni, které vznikly v posledni dobé
u uzivateld v Ceské republice (CR). Pfi této pfileZitosti predal ocenéni zéstup-
clim Statutdrniho mésta Opavy (obr. 1) za,Komplexni nasazeni platformy
Arc GIS napfi¢ organizaci”. Po slavnostnim zahdjeni se ujal Ing. Petr Seidl, CSc.
role moderatora dalsi ¢asti prvniho programového bloku. Jako prvniho fecnika
uvedl prof. Ing. arch. Romana Kouckého, ktery sezndmil posluchace se zpraco-
vénim a s vyslednou podobou Metropolitniho planu Prahy, zpracovaného v Insti-
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tutu planovani a rozvoje hlavniho mésta (obr. 2). Dalsi dvé prednasky pfipo-
mnély pravé probihajici oslavy vyroci vzniku Ceskoslovenska. V 3irsich souvis-
lostech vzpomenul toto vyroci historik prof. PhDr. Martin KovdF, Ph.D. z Ustavu
svétovych déjin Filosofické fakulty Univerzity Karlovy. O tom, jaky byl vyvoj
vojenské zemépisné sluzby v priibéhu 100 let od vzniku samostatného stétu,
pohovoril feditel Vojenského geografického a hydrometeorologického Uradu
v Dobrusce plukovnik gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D. Do jeSté mnohem starsi his-
torie se potom obratila PhDr. et. Mgr. Eva Novotnd z Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy, pfipomnéla pétisté vyroci vzniku Klaudyanovy mapy, nej-
starsiho mapového obrazu tizemi Cech.

Odpoledni blok prednasek, které byly jiz zaméreny na technologii, zahdjl
zahranicni host, zastupce firmy Esri, Bern Szukalski (obr. 3). Posluchaciim, ktefi
po obédé opét téméF zaplnili Spolecensky sal, predstavil nejblizsi zaméry spo-
lecnosti Esri v oblasti vyvoje produktd pro podporu geografickych informac-
nich systémd (GIS). Na tuto predndsku pak navézali v rychlém sledu reprezen-
tanti ceského zastoupeni spolecnosti z firmy ARCDATA PRAHA, ktefi v kratkych
vystoupenich predstavili konkrétni dil¢i novinky platformy ArcGIS pro shér, zpra-
covani, analyzy a publikaci prostorovych dat.

Po odpoledni prestavce se program prvniho dne rozdélil jiz do tif samostatné
probihajicich programovych sekci. Ve Spolecenském sdle ziistali tcastnici, ktefi
projevili zdjem o problematiku vénujici se uplatnéni geoinformatiky ve verejné
spravé. Pfednasky se zaméfily napfiklad na Digitalni technickou mapu (R, dale
na Gzemni pldnovéni, zastupci Institutu planovani a rozvoje hl. m. Prahy se
jesté vrétili k nékterym detailim zpracovani Metropolitniho planu, predsta-
vitel Ministerstva obrany struéné informoval o vzniku Satelitniho centra Ceské
republiky (SATCEN CR) a pozornost byla vénovana v posledni dobé také stale
vice zmifiované problematice BIM (Building Information Modelling).

Druhd programova sekce se odehravala v séle Terasa 2A, pfedndsky se zamé-
fily na oblast Spravy inZenyrskych siti a majetku, i zde bylo zfetelné vidét smé-
fovani k oblasti BIM, ale také k problematice krizového fizeni. Treti programova
sekce nasla své plisobisté v Severnim sdle, odehrdval se zde workshop zamé-
feny podrobnéji na aplikace ArcGIS a na ndstroje ArcGIS Development, zde byl
program vyhradné v reZii zastupct firmy ARCDATA PRAHA.

Prvni den konference uzavfel spolecensky vecer, pozvani na tuto oblibenou
Cast programu piijala vétsina Gcastniki, nebot je to vitana prileZitost pro ne-
formalni setkdni a dalsi moznost pro vyménu zkusenosti.

I pro druhy den konference byl pfipraven velmi bohaty program, odehrava-
jici se prevazné opét v tematicky oddélenych programovych sekcich. Ve Spole-
Cenském sale pokracovala zpocatku sekce vénovana verejné spravé, zde mj.
vystoupila zdstupkyné Zeméméfického iradu RNDr. Jana Pressovd s prispév-
kem Kam kraci ZABAGED®. Po prestdvce pokracoval ve Spolecenském sdle pro-
gram technologickym workshopem, ktery byl vénovan dalsim novinkdm plat-
formy ArcGIS. Posluchadi v sale Terasa 2A si mohli vyslechnout prednasky uzi-
vatell, nejprve prevazné o vyufiti pro oblast Zivotniho prostredi, po piestavce
i pro jiné oblasti GIS, konkrétné napfiklad jaké jsou moznosti analytickych né-
strojd produktii spolecnosti Esri. V Severnim sale zacal program druhého dne
workshopem, jehoz cilem bylo sezndmit posluchace s moznostmi softwaru
ENVI, druhého hlavniho produktu, poskytovaného spolecnosti ARCDATA PRAHA.
Software ENVI je uréen predevsim pro zpracovani dat ddlkového prizkumu
Zemé (DPZ), workshop se zaméfil na analyzu multispektralnich a radarovych
snimkd. Po zminéném workshopu vyplnily zbytek druhého dne v Severnim
sale také prednasky uZivateldi, nejprve v bloku nazvaném GIS v dopravé a pro-
gram uzaviel blok vénovany aplikacim z oblasti DPZ.

Programovy maraton se pfibliZil ke svému konci, zavér konference se ode-
hrél opét ve Spolecenském sdle, ktery zaplnil jesté stdle velky pocet Gcastnikd.
NeZ vsak pfikrocil Ing. Petr Seidl, CSc. k zavérecnému hodnoceni bezesporu
znovu Uspésné akce, pozval na pédium zastupce hodnotici komise prehlidky
posteri. Tato prehlidka (obr. 4) zaznamendvé kazdorocné znacny zajem tviircii
a ohlas u ostatnich ndvstévnikd. Z 35 praci jednotlivci i kolektivli zastupujicich
sndzvem,Pribéh Metropolitniho planu“ zpracovany v Institutu planovani a roz-
voje hl. m. Prahy, cenu publika pak dostal poster , Interaktivni vyukové tyflo-
mapy Touchlt3D" kolektivu pracovnikdi Univerzity Palackého v Olomouci. Poté
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se jiz mohl Ing. Petr Seid/, CSc. definitivné rozloucit se viem tcastniky a vyja-
dfit prani, aby se mohli za rok vSichni opét setkat pfi stejné pfileZitosti.
Rozchazejici se Ucastnici mohli hodnotit Gspésnost konference nejenom
podle trovné predndsek, pro ucelenou predstavu se jednalo vedle Gvodnich
klicovych ¢tyf vystoupenti, fady technologickych informativnich bloki a work-
shopli o téméF 40 uzivatelskych prezentaci. Po velkém Uspéchu v predchdzeji-
cim roce pfipravila pofadajici spolecnost ARCDATA PRAHA opét v predséli tema-
tické minisemindfe o technologickych novinkdch. Na konferenci se prezento-
vali svymi vystavnimi stanky také partnefi pofadajici spolecnosti. Dale mohli
Gcastnici konference shlédnout v rozséhlych prostorach velké ¢asti Kongreso-
vého centra vedle vySe zminéné prehlidky poster(i také dalsi ukdzky tematicky
se vztahujicim ke geoinformatice, kartografii a obordim, jeZ pracuiji s geografic-
kymi daty. Pri pichodu do foyeru upoutdvaly pozornost prichozich dvé velké
mapy. Prvni z nich se vénovala uZiti kartografie pro znazornén vysledkd po-
slednich komundlnich voleb, druhd pfipominala historii kartografie v nasi zemi
Piehlednou mapou Ceskoslovenske republiky. V chodbach vedoucich ke Spole-
Censkému salu byly instalovany dvé vystavy. Vystava,Klaudydnova mapa jinak
—500let tam a zpét” dokreslovala problematiku, kterd zaznéla v jedné z tivod-
nich prednasek. Obdobné tomu bylo i u druhé vystavy ,Historie vojenského
mapovani”, ta ukazovala celou sérii map ilustrujici vyvoj vojenského mapovani
a leteckého méfického snimkovani na nadem tzemi. Posledni tematickou vy-
stavu,,Staré mapy Jizerskych hor” mohli shiédnout castnici konference vedle
prednaskového sdlu Terasa 2A. Pokud zbyl Gcastnikiim v nabitém programu
viibec jesté néjaky cas, nebo si chtéli na chvili odpocinout od piivalu informaci
z prednések, mohli vyzkouset na Terase vedle posledni jmenované vystavy také
riizné webové aplikace vyuZivajici softwarova feSent Esri, nebo se mohli sezn-
mit s vystavkou €asopisd a informa¢nich materidl&i medidlnich partneri konfe-

Obr. 1 Ing. Petr Seidl, CSc. (vpravo) preddvd zdstupciim
Statutdrniho mésta Opavy ocenéni za komplexni
nasazeni platformy GIS

Obr. 2 Stdnek Institutu pldnovdni a rozvoje hl. m. Prahy
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Obr. 3 Host z Esri, Bern Szukalski

Obr. 4 Prehlidka postert

rence. A konecné pro ty, ktefi se chtéli tro3ku pobavit, byla v predsali Spolecen-
ského salu pripravena kazdorocni oblibend poznavaci souté7, Svét z jiné per-
spektivy”. Jednalo se o vystavu snimkd, mist zachycenych kamerami druZic.
Ukolem soutéZicich bylo tipovat, které oblasti na Zemi snimky zobrazuj.
predndsek, nahledy posterdi z prehlidky, pfistup k prezentovanym internetovym
aplikacim i rozsahlou galerii fotografii Ize najit na webovych strankéch firmy
ARCDATA PRAHA na adrese https://www.arcdata.cz/zpravy-a-akce/akce/kon-
ference.

Ing. Petr Dvortdcek,
Zeméméficky urad,
foto: ARCDATA PRAHA

Zaujimavosti z 26. slovenskych
geodetickych dni

V dioch 8.a9. 11. 2018 sa konali v Banskej Bystrici 26. slovenské geodetické
dni (SGD). 0dborny program podujatia bol rozdeleny na dva dni.

Prvy den prednasok pozostaval z 3 blokov. V 1. bloku boli prezentované
informdcie z ¢innosti Komory geodetov a kartografov a informacie o aktivitach
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR) (obr. 1).
V2. bloku boli prezentované konkrétne informacie o ¢innosti UGKK SR tykajiice
sa novych elektronickych sluZieb katastra nehnutelnosti (ESKN) pre geodetov,
novely katastralneho zakona a zdkona o geodézii a kartografii a aktudlnej ¢in-
nosti UGKK SR v oblasti referenénych priestorovych tidajov. 3. blok bol zame-
rany na uplatiiovanie novych technoldgii v geodézii a kartografii v oblasti
pristrojového vybavenia a softvéru.

Obr. 1 Predsednicka UGKK SR M. Frindrichovd pri prejave

Pocas druhého dnia prednésok v 4. bloku boli predstavené vyznamné histo-
rické vyrocia tykajice sa bansko-geodetického Skolstva na Slovensku a odkaz
stabilného katastra v nadvaznosti na sicasnost. 5. blok sa tykal informécif
ohladom projektov pozemkovy tprav.

V prispevku je niekolko doleZitych myslienok, ktoré sa tykaju vysvetlenia
samotného pojmu,,stabilny” kataster, elektronickych sluieb UGKK SR a uplat-
fovania novych technoldgii v nasom odbore. Samozrejme vietky nové tech-
noldgie treba aplikovat v spravnom Case a spravnej miere.

Ing. J. BARTALOS: Stabilny kataster - odkaz a vyuZitie v sticasnosti
Z hladiska katastra bola zaujimava autorova prezentdcia tykajica sa stabilného
katastra. J. Bartalos zdoraznil, aby geodeti pri geodetickych ¢innostiach pre
kataster pouzivali polné ndcrty vyhotovené k pdvodnym katastralnym mapam.
St v nich zakreslené origindlne merané miery, ktoré mozno s vyhodou pouZit
pri preSetrovani hranic, ak povodna stavba (budova) tvori vlastnicku hranicu
(problematika odkvapov). Tieto nédrty st zviazané v knihdch a archivované
v Ustrednom archive geodézie a kartografie v Geodetickom a kartografickom
Gstave v Bratislave. Hoci si pdvodné katastrélne mapy v sicasnosti uz pre-
pracované do digitalnej formy (digitalizaciou), poctivy technicky kataster sa
robi jedine presetrenim povodnych ndcrtov (Ci uz polnych nakresov, vysetrova-
cich, predetrovacich, meracskych nacrtov) a,starych” geometrickych planov.
Slovo,,poctivy” je treba eSte raz zdoraznit. Presetrovanie hranic patri k najddle-
Druhd vec sa tyka samotného pojmu,stabilny” kataster. Na Slovensku (a nie-
len na Slovensku) sa pod tymto pojmom mylne chape trvaly register, t. j. v zmy-
sle nemenny, staly, ¢ize nepodliehajtici zmenam v case. Ak by bol v minulosti
takto postaveny kataster, a nielen kataster, ale akykolvek iny register i stipis po-
dy, tak to by predsa iSiel sam proti sebe. TakZe Co teda znamend ,stabilny” katas-
ter? Oznacenie ,stabilny” sa vztahuje na vymer dane. Tento by mal zostat nemenny,
aj ked' by mal dodatocnymi ndkladmi viastnika stdpnut vynos (vytaZok). Usilov-
nostby sanemala potrestat. TakZe stabilnost stvisela s danami a nie so zmenami
v Case, CiZe dan sa so zvySenym vynosom (vytazkom) z pozemku nemenila.

Ing. M. LEITMAN: Nové elektronické sluzby katastra nehnutelnosti pre geodetov
Pokial'ide o nové elektronické sluzby pre geodetov, prislo k rozsireniu portélu
ESKN o Sluzby pre geodetické cinnosti. Tieto sluzby obsahujd: podklady pre
geometrické plany (moznost stiahnut'si: sibor popisnych informacii (SPI) KN,
stibor geodetickych informécif (SGI) KN, VGP (vektorovy geodeticky podklad) =
adresér s odovzdanymi elektronickymi podkladmi na aktualizaciu SPI KN
a SGI KN, log sibor s ddtumom aktudlnosti, uvaZuje sa o poskytovani ras-
trov), kontrola elektronickych podkladov, kvalita vymery parcely v SPIKN
(zatial' len ako experimentélna funkcia). Kontrola elektronickych podkladov
poskytuje okamZitd kontrolu elektronickych podkladov vzhfadom na platny
stav, vizualizaciu vykazu vymer zo siboru XML (eXtensible Markup Language)
a (o je hlavné, zrozumitelné kontrolné protokoly. Vyhoda je predovietkym
v prehfadnom zobrazeni XML, ddslednejsej kontrole vymenného formatu VGl
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(vektorovy graficky interfejs) oproti kontrole v KokeSovi (triedy presnosti, od-
chylky vymer, €isla bodov, typ linie, ...), kontrola kddu spésobu vyuZivania
pozemku so znackou vo VGl.

Ing. K. LEITMANNOVA: Aktudlna cinnost UGKK SR v oblasti referencnych priesto-
rovych tdajov databdza - EPSG databdza

Databdza EPSG je databdza geodetickych referencnych systémov a transformd-
cii medzi nimi. Cerpajd z nej vyrobcovia softvérov pre geograficky informaény
systém (GIS) a pocitacom podporované projektovanie (CAD).V skutocnosti va¢-
Sina geodetov vdbec netusi, Ze existujd kddy EPSG, resp. databéza EPSG. Je to
vSak doleZity detail. Pri mapovych zobrazeniach v aplikdcidch GIS plati zasada,
e mozeme pouzivat len vrstvy v rovnakom sdradnicovom systéme. To zna-
mend, Ze vrstvy v roznych stiradnicovych systémoch je potrebné pretransfor-
movat do spolo¢ného siiradnicového systému. TakZe pokial UGKK SR adresoval
poZiadavku na webovu strénku http://www.epsg-registry.org/ na zneplatne-
nie transformacii, ktoré obsahuju nepresné transformacné parametre v data-
baze EPSG, tak to mozno len kvitovat. Problémy boli v zahranicnych softvéroch
GIS aj so znamienkami stradnic vzhladom na orientéciu osi Y a X pri Kfovako-
vom zobrazeni. Co sa tyka Slovenskej republiky, treba si zapamitat kod EPSG
5514 pre S-JTSK (sturadnicovy systém jednotnej trigonometrickej siete katas-
tréInej).

Predajcovia geodetickej techniky a softvérov

Globdlny navigacny satelitny systém (GNSS)

Satelitné systémy Galileo a BeiDou v SKPOS pomdZu hlavne pri merani v taz-
Sich podmienkach pri domoch a pod stromami, kde je menej satelitnych sig-
ndlov a sd ovplyvnené odrazenymi signélmi alebo sd signaly preruované
napriklad o kondre stromov. Vyhodou je hlavne zvy3enie presnosti a zvySenie
pravdepodobnosti, Ze namerané (idaje budu spravne a nebudi posunuté o kon-
Stantnu hodnotu, pretoZe sa zvysi istota pri inicializacii pristroja GNSS. Rov-
nako sa zvysi istota pri inicializacii pristroja GNSS aj pridanim tretej frekvencie
do sledovanych satelitnych signdlov. MdZeme to prirovnat’k tomu, ako by ste
pridali dalSie nezévislé meranie do meranej veliciny. Je potrebné si uvedomit,
Ze namerané sdradnice pomocou pristrojov GNSS nemaju 100 % istotu, Ze sd
spravne, preto pridanie dalSich satelitnych systémov a tretej frekvencie po-
moze zvysit tuto istotu. Ale spravny postup je merat dva krét a najlepsie s ¢a-
sovym odstupom (na zaciatku a na konci merania), aby sme mali istotu, Ze
namerané stiradnice st spravne.

Integrovanie merania

V sti¢asnej geodetickej praxi sa pouzivaju pri geodetickych ¢innostiach pre ka-
taster, resp. inziniersku geodéziu 3 moderné metddy zberu dat, a to: totdlne
stanice + GNSS, laserové skenovanie a digitalna fotogrametria. Pri jednomuz-
nych robotizovanych totalnych staniciach vyvoj smeruje k integrovaniu metéd
merania (v3etko v jednom - ,all in one”). Vdaka integrovanému meraniu sa dd
sticasne vykonavat konvencné meranie, fotogrametria, skenovanie, meranie
GNSS. To v3etko pomocou jednej kontrolnej jednotky. V teréne sa vykond kla-
sické meranie (priestorovd poldrna metdda) a vytycovanie az po hromadny
zher dat pomocou skenovania a priesekovej fotogrametrie. Skrétka, ak dnes
chce geodet robit terestrické meranie, tak st kupi totalnu stanicu. Ak chce robit
laserové skenovanie, tak si kipi laserovy skener. Ak chce robit pozemni foto-
grametriu, tak si kipi kameru (resp. fotoaparat). V buducnosti vietko bude
integrované v jednom pristroji, pricom rychlost prace a kvalita vystupov bude
ako u kazdého jednotlivého pristroja. Je to to isté ako je dnes v mobilnom tele-
féne zintegrovany pocitac, fotoaparat, hodiny.

Moderné mapovacie systémy

Obrazové skenovanie (snimkovanie - fotogrametria) a laserové skenovanie je
dnes v zahranici v centre zdujmu a rozsiahle mapovanie sa vykondva pomocou
tychto novych technoldgii. Vyhodou je rychlost a kvalita nameranych dat.
Velky potencidl ma kombindcia dronov, mobilnych skenerov umiestnenych na
autdch a ruénych skenerov. Tato kombindcia dokaZe rychlo zmapovat vietko, ¢o
je predmetom katastra (predmetom obnovy). Iste, pre domeranie zakrytych
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Obr. 2 Stdnok Geodetického a kartografického Ustavu

hranic bude potrebné aj tradicné meranie (totaIne stanice, GNSS, pdsmo).
Vysledkom je velké mnoZstvo tdajov, ktoré je mozné vyuZit aj v inych odbo-
roch, ktoré vyuZivaju priestorové daje.

Polhé meraské softvéry

Pri vykone geodetickych cinnosti geodetmi si rezervy predovietkym v pouzi-
vani polnych meracskych softvérov. Ak nieco dokdze urychlit pracu, tak je to
efektivne vyuZivanie softvérov. Iste, pri mensich geometrickych pldnoch (GP)
v zésade postacuje klasické ukladanie urcenych siradnic podrobnych bodov na
pamétovi kartu. Pri vacich pracach je viak grafické meranie (Ciarové kresha)
prehladnejsie a s okamZitou identifikdciou chybného merania (kontrolnd funk-
cia). Tymto sposobom zaroven dochddza k elimindcii chyb, a to hlavne v tych
pripadoch, ak osoba meraca a vyhotovitela GP nie su totozné. Takyto vacsimi
pracami moZu byt, napr. GP vacieho rozsahu, prip. mapovanie pre kataster.
V tomto pripade by vsak meragsky softvér mal obsahovat vietko to, ¢o je uve-
dené v Smernici na obnovu katastrélneho operatu novym mapovanim z roku
2017. Spolocnym znakom v3etkych grafickych meracskych softvérov je, Ze geo-
det pride z terénu s mapou.

SGD splnili svoj tcel. Prezentdcie je mozné ndjst na www.kgk.sk. Okrem odbor-
nych predndsok st uz tradiéne miestom, kde predajcovia geodetickej merac-
skej techniky vystavuji (obr. 2) a predvddzaju najnovsiu techniku. Pritomni
mali moZnost podiskutovat s predajcami, ale rovnako aj odskisat nové pri-
stroje. A v neposlednom rade su miestom aj na spolocenské stretnutie, rozho-
vory a diskusie.

Ing. Maridn Druska,
Okresny trad Bratislava,
foto: Stanislav Spd¢

4 VIAPY A ATLASY

Vystava Mikulas Klaudyan prvni mapa
Cech 1518 se konala na Albertové

Vjstava u pfileZitosti 500. vyroci vzniku mapy Cech od Mikulase Klaudyéna
(31.5.a7 31.12. 2018) byla prezentovana na panelech v prostoru predsali
Mapové shirky Prirodovédeckeé fakulty (PfF) Univerzity Karlovy (UK) v Praze na
Albertové. Autorkou vystavy byla PhDr. Mgr. Eva Novotnd.

Klaudyanova mapa vznikla jako prvni mapa ve stfedni Evropé. Pfed ni vytvo-
fené mapy na kondi 15. stoleti sice zachycovaly tizemi Cech, ale pili§ schema-
ticky. Teprve Klaudyénova mapa byla prvni podrobnou mapou Cech. Mapa se
skldda ze ti casti, kde v horni a stfedni asti je vyobrazena heraldickd vyzdoba
avyjevy ze Zivota, dolni éast vypliiuje mapa krélovstvi ¢eského. Do soucasnosti
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se zachoval jediny exempldr, ktery je v majetku litoméfického biskupstvi a je
ulozen ve Stdtnim oblastnim archivu v LitoméFicich.

Na tvod vystavy byla umisténa reprodukce Klaudyénovy mapy (obr. 1) a poté
jiz nésledovaly vystavni panely, na kterych byly uvedeny mapové podrobnosti,
zajimavosti a souvislosti.

Uvodni panel navstévniky seznamil s mapovymi predchiidci, a také s kopiemi,
mezi nimiZ byly uvedeny napf. olejomalba ze 17. stoleti na zdmku v Rychnové
nad KnéZnou, anebo zmen3ené kopie mapy v Kosmografii Sebastiana Miinstera
(z roku 1545), dokonald cernobila kopie v pivodni velikosti od Vaclava Svambery
z roku 1936 vytvorend pro védeckou edici starych ¢eskych map Monumenta
(artographica Bohemiae ¢i barevna rekonstrukce litoméfického originalu vytvo-
fené po 2. svétové valce v piivodni velikosti Bohuslavem Simakem.

Druhy panel byl vénovén autorovi mapy Mikulasi Klaudyanovi, popsan zde
byl jeho osobnii pracovni Zivot, predevsim v souvislosti s vydénim mapy v Norim-

Obr. 1 Reprodukce Klaudydnovy mapy

berku a ¢ast vénovala popisu mapy a podrobné sezndmila névstévniky s prvni-
mi dvéma ¢astmi mapy — s jejim schématem, popisem postav, heraldikou a sym-
bolikou kreseb (obr. 2).

Treti panel byl vénovan mapové ¢asti, v niz byl kromé jejiho rozméru, poctu
sidel, mapovych znacek, nazvoslovi, problematického urceni méfitka (z divodu
poufiti rliznych metod jej badatelé vypocitdvali riizné), vyzdvizen detailné
a rovnomérné uvedeny popis a rozbor tiskafskych a nakladatelskych signetd.

Na ¢tvrtém panelu byla popséna Klaudyénova mapa jako soucdst Kosmo-
grafie Sebastiana Miinstera (obr. 3), ktery timto svym Zivotnim origindlnim
pocinem mapu velmi zpopularizoval. Tri ukdzky map na patém panelu pak
ndzorné predstavily Gpravy mapy pro potteby jednotlivych vydani Kosmografie.

Obdobné jako na ¢tvrtém panelu i Sesty obsahoval obdobné informace o vy-
uZiti mapy, tentokrdt jako soucast Kosmografie ceské od Zikmunda z Puchova.
Zde byla v kapitole o Evropé vloZena i upravend Klaudyénova mapa, oviem bez
uvedeni autora a ani v Kosmografii zminka nebyla, a tim padem zdstal Mikulas
Klaudyan na dlouhou dobu zapomenut.

Na sedmém panelu byly predstaveny ukazky kopii Klaudyanovy mapy z 16. sto-
|eti od B. Zaltieriho a od nezndmého autora, na osmém pak kopie od nezndmého
autora ze 17. stoleti a Kreibichova kopie z roku 1816. Ve vitriné pod panelem

Obr. 2 Autorka vystavy E. Novotnd pri komentované prohlidce

Sebastian Miinster a Kosmografie

Klandidnova nmaps byls endma a reciifena pledeviiom diky
Schavtiar Mansterond (1488-1552), némed] - relormadmine
[N|u|,u\' hebraistovl, ale také kartografovi, kosmografond a geo.
1. Pivodnd Framidkirky katolicks knéx, prodesor a renesanéni
pod vivem oleni M. Luthera odesd @ fde, koevertoval
protestantiim a stal se rel refarmenané university v Rasileji
Vyhenil tiskdrmm a jebo nevlastni syn H. Petri (1501-1 by vydavaed
shoné Kesmografie. Manster remsid 26, kvdtna 1552 v Basileji na mor
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Obr. 3 Kosmografie Sebastiana Miinstera
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Obr. 4 Ukdzka knih, publikaci a sbornikd, ve kterych
bylo vyuzito Klaudydnovy mapy

byla ukézka Crigingerovy kopie a zajimavé kartometrické analyzy, mfizky zkres-
leni a vektory posunu mist (ukdzka na Kreibichové kopii).

Devaty panel byl vénovén Klaudyanové kopii od J. J. Kreibicha, které opét
podtrhly kvalitu pGvodni mapy a bylo zde opét pfipomenuto i jméno autora
plvodni mapy.

V zévérecné Casti vystavy se ndvstévnici vystavy seznamili s ukdzkami knih,
publikaci a sbornikd domdcich i zahrani¢nich autord, ve kterych bylo vyuZito
Klaudyanovy mapy (obr. 4) a byla zde i vystavena mince s motivem Klaudyd-
novy mapy vydana Ceskou narodni bankou.

Vystava Mikulds Klaudyan prvni mapa Cech 1518 v prostoru predséli Ma-
pové shirky PfF UK v Praze na Albertové byla opét ukdzkou precizni prace vech,
co se na ni podileli, a to nejen po odborné, ale i grafické strance. Soucasti vy-
stavy byly i ctyfi komentované prohlidky, pofady pro déti v rdmci Prazské
muzejni nodi i zapojeni vystavy do akce Tyden geografie.

Expozice je putovni. V letoSnim roce bude k vidéni na gymnaziu v Teplicich,
poté v Muzeu Beskyd ve Frydku-Mistku. V roce 2020 pak v Moravském karto-
grafickém centru ve Velkych Opatovicich.

Petr Mach,

Zemémeéficky drad

Z GEODETICKEHO )
A KARTOGRAFICKEHO KALENDARA
(januar, februar, marec)

Vyrocie 55 rokov:
Ing. Jarmila Balgova
Ing. Miloslav Kavalek
Ing. Katarina Strapaté

Vyrocie 60 rokov:
Ing. Juraj Celler
Bc. Helena Lukacova
Ing. Olga Palata

Vyroci 65 let:

Ing. Ladislav Grandisch
Ing. Miloslav Moravec
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Vyrocie 70 rokov:

Ing. Stefan Karpis
Ing. Veronika Stiirzerova

Vyrodi 75 let:

Ing. Radomir Kopecky

Vyro¢i 80 let:

Ing. Jifi Hrouda
Ing. Josef Klein
Ing. Zdenék Pribyl

Blahopfejeme!

Z dalSich vyro¢i pripominame:

Ing. Eugen Adler, CSc. (90 rokov od narodenia)

Ing. Jan Botto (190 rokov od narodenia)

prof. Ing. Milo3 Cimbalnik, DrSc. (90 let od narozeni)

Robert Daublebsky ze Sternecku (180 let od narozeni)

Ing. Jan Dvoiak (95 let od narozeni)

prof. Ing. Jan Fixel, CSc. (90 let od narozeni)

Ing. Jan Gaspar (115 rokov od narodenia)

Dimitrij Gebauer (95 let od narozeni)

Ing. Jozef Horemuz (90 rokov od narodenia)

Ing. Jan Hurnik (90 rokov od narodenia)

Ing. Miroslav Jarolim (90 let od narozeni)

Ing. Pavol Kmetko (90 rokov od narodenia)

Ing. Bedfich Kruis, CSc. (115 let od narozeni)

doc. Ing. Peter Kudela, CSc. (85 rokov od narodenia)

Ing. Michal Lastomirsky (90 rokov od narodenia)

Jozef (Joseph) Liesganig (300 rokov od narodenia)

Ing. Ignac LoviSek (90 rokov od narodenia)

Ing. Monika MikSovska (90 let od narozeni)

Ing. Jan Petran (85 let od narozeni)

doc. Ing. Dr. Bedfich Polak (110 let od narozeni)

akademik prof. Ing. Dr. Josef Ry3avy, DrSc. (135 let od narozeni)

Ing. Zdenék Simon, DrSc. (90 let od narozeni)

Bc. Zdenék Srom (65 let od narozeni)

doc. Ing. Frantiek Svehla, CSc. (80 let od narozeni)

Ing. Zdenék Tytl (90 let od narozeni)

Ing. Rudolf Voldan (105 let od narozeni)

Ing. Pavel Vyskocil, DrSc. (85 let od narozeni)

doc. Ing. Dr. Josef Zeman, CSc. (100 let od narozeni)

Pavol Zhorela (110 rokov od narodenia)

1684 — polozeny zaklad na vyrobu prvého nivelacného pristroja (335. vyrocie)

1804 — Vreckovy atlas Uhorského kralovstva (215 rokov od vydania)

1.1.1954 — vznikly Ustfedni sprava geodesie a kartografie a Sprava geodesie
a kartografie na Slovensku, Vyzkumny tstav geodeticky, topograficky a kar-
tograficky v Praze, Geodeticky a topograficky dstav v Praze, Kartograficky
a reprodukeni dstav v Praze, Geodeticky, topograficky a kartograficky dstav
v Bratislavé a oblastni istavy geodesie a kartografie v Praze, Plzni, Liberd,
Hradci Kralové, Ceskych Budéjovicich, Bé/Opavé, Bratislavé, Ziliné a Kosi-
cich (65. vyroci zalozeni)

Poznamka: Podrobné informace o vyrocich naleznete na internetové strance
http://egako.eu/kalendar/.
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