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Pouzitie participativneho pristupu
v podpore stanovenia rekreacného
potencialu krajiny s vyuzitim GIS

Abstrakt

Vyznamnym zdrojom informdcii, ktoré su nevyhnutné pre stanovenie rekreacného potencidlu krajiny, st priestorové tdaje.
Prispevok sa zaoberd opisom a vyvojom metddy pre zabezpecenie participdcie verejnosti, ktord vyuZiva participativny
geograficky informacny systém pre zber a analyzu priestorovych udajov za ticelom poskytovania podpory rozhodovania
v hodnoteni rekreacného potencidlu krajiny. Vytvorili sme weboviu mapovu aplikdciu na podklade rozhrania Google Maps
APl pre zber tidajov a hodnotenie prirodného prostredia verejnostou pre tuzemie Nizkych Tatier. Vytvorené mapové kompo-
zicie m6zu poméct zvysit vplyv verejnosti na politiku turizmu a podporu v priestorovom rozhodovani, ako aj zlepsit pldno-
vanie rekreacnych zariaden.

Use of Participatory Approach to determine Landscape Recreation Potential with Help of GIS
Abstract

Spatial data are significant resource of information that are essential for determining of landscape recreation potential.
The article deals with description and development of public participation method that uses geographic information
systems (PPGIS) for collecting and analysing spatial data to provide decision support in determining of landscape recreation
potential. We developed web-based map application based on Google Maps API for spatial data collection and public
evaluation of environment for Low Tatras territory. Created map compositions can help to increase public impact on

tourism policy and spatial decision support as well as improve recreation facilities planning.

Keywords: Google Maps, Low Tatras, PPGIS, recreation, tourism

w Uvod
Pouzitie nastrojov a metdd pre podporu rozhodovania vo
vyuZziti krajiny a planovani ochrany prirody mézu predsta-
vovat efektivny prostriedok pre dosiahnutie ciefov r6z-
nych zaujmovych skupin, komunit alebo Sirokej verejnosti
[1]. Prdve metddy zabezpecujuce pristup k priestorovym
informacidm tvoria dolezity komponent v participécii ve-
rejnosti na trvalo udrzatelnom vyvoji krajiny [2].
Hodnotenie prirodného potencidlu tzemia pre rekrea-
ciu a turizmus sa stava délezitym segmentom pohladu na
rozvojové moznosti v ramci jednotlivych regiénov. Vizua-
lizacia vo forme map moze efektivne prepojit skisenosti
verejnosti so znalostami zamestnancov statnej spravy
v procese stanovenia rekreacného potencialu krajiny a pod-
pory rozhodovania a planovani v oblasti turizmu.
Vyuzitie geografickych informacnych systémov (GIS) ako
nastrojov pre zapojenie verejnosti do procesu rozhodova-
nia v réznych oblastiach spolo¢enského zivota je od pre-
lomu tisicro¢i analyzované viacerymi autormi. M6zeme
konstatovat, Ze akademické skiimanie vyuzitelnosti geo-
informacnych technolégii z teoretickej aj praktickej per-
spektivy ma vyznamny podiel pri jeho dalsom vyuzivani
v roznych oblastiach spolo¢enského Zivota. Prave akade-
mickou obcou je vyuzivanie participativnych metéd v spo-
jeni s GIS propagované viac nez vladnymi organizaciami.
Ako priciny, preco su vladne subjekty neochotné zapojit
sa do SirSej a otvorenej Ucasti méZeme zaradit strach z vy-
jadrenia pochybnosti zo strany verejnosti, nedostatok sku-
senosti a smernic alebo stimulov k zapojeniu Sirokej od-
bornej verejnosti [3].

Prvotné vyuzivanie participativneho GIS (public partici-
pation GIS - PPGIS) naslo svoje uplatnenie v kontexte
Uuzemného planovania a revitalizacie susedskych komunit
[4], [5], manazmente konfliktov tykajlcich sa pristupu
k prirodnym zdrojom [6], [7], riadeniu zdrojov a pristupu
k sluzbadm pre domorodych obyvatelov [8], [9], planova-
nia prirodnych zdrojov [10], [11] a ochrane prirodného
prostredia [12], [13].

Nové poziadavky verejnosti v poslednych rokoch umoz-
nili vyuzitie geoinformacnych technolégii aj v dalsich ob-
lastiach spoloc¢enského zZivota, kde je mozné zapojit rozne
komunity ludi do budovania PPGIS. Svoje uplatnenie na-
chadzaju pre potreby rozvoja regiondlneho turizmu a jeho
manazment [14], [15], znizovanie rizika a v¢asnu predpo-
ved' prirodnych katastrof [16], [17], rozvoju polnohospo-
darstva [18],[19] ai.

Moznosti ponukané suc¢asnymi webovymi technolé-
giami (Web 2.0/3.0) umoziuju rozsirenie funkcionality
PPGIS [20], [21]. Rozvoj webovych PPGIS prindsa v oblasti
prirodného prostredia mnozstvo vyhod ako internetové
pripojenie a transparentnost Udajov, nezavislost platformy
a uzivatelsky nenarocné softvérové a hardvérové vybavenie.
Zarovef umoziuju zaujmovym skupindm a komunitadm par-
ticipovat pri rieSeni problémov v prirodnom prostredi, s kto-
rymi sa kazdodenne stretdvaju. Avsak niektori autori odpo-
rdcaju bez ohladu na uvedené vyhody webového PPGIS
vyuzit systém skor ako doplnkovy nastroj pre zabezpece-
nie participacie verejnosti a nie ako komplexnu ndhradu za
tradicné formy jej Ucasti [22]. Zaroven je potrebné brat do
uvahy aj skutoc¢nost, Zze hoci sa v sti¢asnosti stal internet
masovym médiom, nie kazdy ma k nemu pristup [23].
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Metéda PPGIS pre podporu stanovenia rekrea¢ného
potencialu krajiny predpokladd, ze pri manazmente kra-
jiny z hladiska podpory turizmu by sa mali zohladnit na-
zory verejnosti a ze nedostato¢né pochopenie, modelo-
vanie a dokumentacia krajiny mézu negativne ovplyvnit
vztah verejnosti ku Statnej sprave, zivotaschopnost a uzi-
toc¢nost réznych planov pre budovanie novych rekreac-
nych zariadenfi a ochrany prirodného prostredia.

Hlavnym ciefom predlozeného prispevku je opisat a prak-
ticky otestovat metddu participacie zaloZzent na technolé-
gii GIS pre zber a analyzu priestorovych Udajov. Zozbierané
priestorové Udaje mbzu ndjst uplatnenie v planovani turiz-
mu a stanoveni rekreaéného potencidlu krajiny. VyuZitie par-
ticipacie verejnosti pre Ucely riadenia turizmu moze identi-
fikovat nedostatky v sic¢asnom riadeni a zvyraznit nové pri-
leZitosti Uzemia. Vytvorenim pilotného projektu na zaklade
webovych a geoinformacnych technoldgii sa zabezpediin-
terakcia verejnosti pre potreby zberu priestorovych infor-
macii. Zaroven sa ziskaju nové poznatky a odporucania pre
vytvorenie konec¢nej verzie pre nasadenie v prevadzke.

d Metodika prace

2.1 Architektira systému

Navrh a implementacia vacsich systémov je zvycajne dlho-
trvajuci proces. Preto je zivotny cyklus vyvoja aplikacii
rozdeleny do niekolko jasne definovanych pracovnych faz.
Proces budovania predlozeného participativheho webo-
vého GIS vychadza z klasického Zivotného cyklu softvéru
zlozeného zo Styroch etdp — Analyza, Navrh, Implemen-
tacia a Prevadzka systému [24]. Vzhladom na rozsah pris-
pevku sme neuviedli detailny opis kazdej etapy. Avsak kaz-
dd etapa zahfna niekolko podrobnych krokov pre vytvo-
renie kvalitného a bezpecného systému.

Pre Ucely tvorby interaktivnej mapy v podobe webovej
mapovej aplikacie sme vyuzili rozhranie Google Maps Java-
Script APl Umoznuje prispésobovat mapovy podklad vlast-

PaMaL

O projekte  Kontakt

Atraktivnost’ Uzemia

Prostrednictvom interaktivnej mapy oznaéte miesta
vzhlfadom na ich atraktivnost’ (vyhlad, oddychova
zona, historické miesto a i.).

Zoznam bodov
Typ bodu

cddychovd 2éna

Struény opis bedu

v altdnck pre rodiny $ defmi
* | |informadnd tabufa

miesta o vadeldvacou funkeiou

Kultiirne mieslo * | wjznamné lesnicks miesto

krok 1/3 B
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nému obsahu a funkcionalite na webovych strankach a mo-
bilnych zariadeniach. Pouzité rozhranie je mozné modifi-
kovat vlastnymi vrstvami, kaskddovymi stylmi, procedu-
rami, mapovymi sluzbami a kniznicami.

Statické webové elementy interaktivnej mapy (nadpisy,
texty, tabulky) boli vytvorené na podklade JavaScript kniz-
nice Bootstrap a jQuery, ktoré su verejne dostupné pod
licenciou MIT. Zaroven boli pouzité najnovsie verzie pro-
gramovacich jazykov HTML5 a CSS3. Pre efektivnejsie bu-
dovanie aplikacie sme pilotny projekt vytvorili v MVC archi-
tekture (Model - View - Controller) v prostredi Visual Stu-
dio 2017 spolo¢nosti Microsoft. MVC architektirou sme
oddelili kéd, ktory spracovéva business logiku od kodu,
ktory riadi prezentaciu a spracovanie udalosti [25].

Architektura systému je oznacovand ako dvojvrstvova,
kde jeden alebo viac klientov su pripojeni na centralny ser-
ver cez internetovu siet. Pre Gcely efektivneho rozsirovania,
tvorby modulov a konfiguracie informacnych systémov pri-
nasa budovanie systému vo viacvrstvovej architekture rad
vyhod. Oddelenim jednotlivych sucasti systému sa skracu-
je ¢as na uvedenie do prevadzky a znizuju naklady na inte-
graciu novych funkcii. V nasom pripade sme vyuzili dve ne-
zavislé vrstvy — databazovu a prezentacnu vrstvu.

Databdazova vrstva zaistuje spravu udajov, ukladanie, vy-
ber, agregdciu a predspracovanie udajov jednotlivych tema-
tickych vrstiev uloZzenych v niekolkych samostatnych geo-
grafickych databazach. Jej zakladom je rela¢ny systém riade-
nia bazy udajov (RDBMS) SQL Server spolo¢nosti Microsoft.

Prezentacnd vrstva slUzi na zabezpecenie interaktivnej
prace s digitdlnymi mapami a prezentacie vysledkov v po-
dobe webovych formularov, prostrednictvom ktorych su
uzivatelom Udaje zobrazené alebo su od uzivatela priji-
mané. V rdmci predloZenej prace je prezentacna vrstva
zastupena systémom Internet Information Services spoloc-
nosti Microsoft. Zobrazovanie geografickych udajov v ma-
povom okne a praca s nimi je umoznena s pouzitim bez-
nych webovych prehliadacov.

Obr. 1 zndzoruje grafické uzivatelské rozhranie ¢lene-
né na hlavi¢ku, mapové okno vyhotovené na podklade
Google Maps a panel pre editaciu atribatovych udajov
v lavej ¢asti obrazovky.

Obr. 1 Grafické uzivatelské rozhranie PPGIS
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2.2 Radmec pouzitia PPGIS

Pre opisanie pouzitia PPGIS sme upravili rdmec zamerany
na organizovanie a prezentaciu vysledkov pre planovanie
v narodnych parkoch (obr. 2) [26]. PredloZeny prispevok
sa zameriava na nadvrh metody pre zber priestorovych
udajov a deskriptivnu analyzu vysledkov a skimanie skuse-
nosti a vnimania verejnosti v kontexte turizmu na zdujmo-
vom Uzemi. Ostatné vystupy pre ziskanie informacii o pries-
torovom rozdeleni na pomoc pri hodnoteni zén z hladiska
turizmu boli v praci prispevku rie3ené len ¢iastocne.

Za Ucelom zabezpecenia participacie verejnosti sme ako
prostriedok pre zber priestorovych udajov vytvorili vstupny
mapovy portal v podobe PPGIS (https://mapy.tuzvo.sk/-
pamal/ppgis). Prostrednictvom systému je mozné regis-
trovat vstupné Udaje ndvstevnikov a Sirokej verejnosti
v podobe ich skdsenosti s ndvstevou a vnimanymi prv-
kami na sledovanom Gzemi. Struktura systému umoziuje
zaroven zaznamenat vnimané potreby 3pecifickych zaria-
deni a sluzZieb orientovanych na rézne typy rekreacie, ¢im
je mozné zefektivnit ich riadenie a planovanie.

Najdolezitejsie analyzy udajov z PPGIS pre planovanie
v chranenych Gzemiach su tie, ktoré generuju informécie
pre Ucely podpory rozhodovania [26]. Takto ziskané infor-
macie mozu byt analyzované v zmysle pridelovania vzac-
nych manazérskych zdrojov (napr. finan¢nych, personal-

Geodeticky a kartograficky obzor
roénik 65/107, 2019, &islo 4 83

nych) pre viac uprednostrhované oblasti, stanovenia Stan-
dardov pre r6zne zaujmové Uzemia, identifikaciu skuse-
nosti navstevnikov v jednotlivych zénach uzemia, hodno-
tenia Urovne sluzieb alebo névrhu novych moznosti pre
pladnovanie a riadenie krajiny.

Vystupy pouzitych analyz moézu byt nasledne pouzité
pre tvorbu zvere¢nych sprav a dokumentacii pri plano-
vani a manazmente zaujmového Uzemia v podobe hot
spot map, grafov a tabuliek. Zaroven je mozné posudzo-
vat rozne zony sledovaného Uzemia samostatne, hodno-
tit aroven sluzieb a ochrany, ako aj podporit stanovenie
rekrea¢ného potencidlu krajiny.

2.3 Zber udajov pre podporu hodnotenia rekreac-
ného potencialu krajiny

Respondenti po nacitani mapového portélu,PaMal”’ mali
k dispozicii interaktivnu mapu Nizkych Tatier, do ktorej
mohli kliknutim v mapovom okne pridat mapovu znacku.
Zaroven boli vyzvani Specifikovat kategériu pridanej znac-
ky cez rozkladacie menu a slovny popis pre blizsiu charak-
teristiku (tab. 1). Respondent tymto spésobom prechad-
zal cez 4 samostatné casti portdlu (atraktivnost Uzemia,
bezpecnost Uzemia, negativa Uzemia a dotaznikovy prie-
skum).

Skisenosti
navstevnikov a

vnimané prvky

]

1

i

| Vstupy navstevnikov
E averejnosti

1

]

T -

! Vistupy =acabizy Deskriptivna
H vykonané

]

:

zamestnancami $5 analyza

analyza

Inferencna

Vnimané potreby
zariadeni / sluzieb

Riadenie a
planovanie sluzieb
a zariadeni

Hot spot Radarové

mapy

Spravy,
dokumentacia

Zony
riadenia

Rekreacny
potencial
krajin

Uroveh
ochrany

v w
Uroven
sluzieb

Informacie o priestorovom rozdelenina | H
pomoc pri hodnoteni zén z hladiska turizmu

Obr. 2 Rdmec organizovania a prezentdcie vysledkov z PPGIS pre pldnovanie v ndrodnych parkoch

Tab. 1 Kategorie pre Specifikdciu mapovych znaciek

Atraktivnost Bezpeénost

Negativa

Vyhlad

Strmé stupanie/klesanie

Nelegalne parkovisko

Oddychova zéna

Neudrziavany chodnik

Nelegalna skladka

Historické miesto

Nebezpecny vyvrat/polom

Znecistenie krajiny

Kultirne miesto

Nedostato¢né turistické znacenie

Neodstranené zbytky po tazbe dreva

Miesto so vzdelavacou funkciou

Vyskyt divej zveri

Uhyn zveri

Iné (uvedte v popise)

Iné (uvedte v popise)

Nedostatok rekreacnych zariadeni

Iné (uvedte v popise)
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Vzhladom na pilotny projekt systému mohli respon-
denti v zavere vyplnit dotaznik zamerany na hodnotenie
funk¢nosti systému. Participujici hodnotili 3 tvrdenia na
Stvorstupnovej skéle (1 - vobec nesuhlasim, 4 — absolutne
suhlasim). Stredna hodnota pévodnej Likertovej patstup-
novej skaly bola vymazana, nakolko sme ziadali respon-
dentov o zaznamenanie konkrétnej volby. Na konci dotaz-
nika sme umiestnili volné textové pole pre nové navrhy
a pripomienky tykajuce sa pilotného projektu. Tvrdenia
boli zamerané na subjektivne pocity respondentov pri
praci so systémom.

Vysledky

3.1 Hodnotenie skisenosti a vnimanych prvkov
verejnostou

Do beta-testovania pilotného projektu bolo zapojenych
38 respondentov, ktori boli pozvani prostrednictvom
socidlnych sieti orientovanych na turizmus v Slovenskej
republike (SR). Respondenti v mapovom okne oznacili
344 mapovych znaciek. Tie boli okrem komplexného po-
hladu na Gzemie posudzované podla vyskytu v hodnote-
nych zénach (obr. 3). Frekvencia pridanych znaciek podla
hodnotenych kategérii je zndzornena v tab. 2. Az 56,7 %
mapovych znaciek opisovalo atraktivnost tizemia. 18,9 %

3 ‘_.’:'-'_.,
L l% 7
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znaciek charakterizovalo Uzemie z hladiska bezpecnosti
a 24,4 % znaciek oznacovalo negativne prvky.

Z hladiska atraktivnosti izemia, najviac mapovych zna-
Ciek oznac¢ovalo vyhlad a oddychové zény, co moéze su-
visiet s reliéfom Uzemia a dostatocnou uroviou vybudo-
vanych rekreacnych zariadeni pre letnu a zimnu turistiku
(tab. 2). Av3ak vysokd navstevnost zaujmového Uzemia
a vplyv klimatickych zmien mézu negativne ovplyvnit pri-
rodné prostredie, s ¢im savisi vyssi poc¢et mapovych zna-
¢iek oznacujucich znecistenie krajiny. Vzhladom na bez-
pecnost Uzemia, najvyssi pocet mapovych znaciek bolo
priradenych strmému stipaniu/klesaniu. Tento fakt suvisi
s hornatostou terénu v ramci hrebena Nizkych Tatier.

Tab. 3 znézornuje percentuélne rozloZzenie mapovych
znaciek podla hodnotenych zén zaujmového Uzemia zobra-
zenych na obr. 2. Skusenosti a vnimané prvky navstevni-
kov su vzhladom na hodnotené zény nerovnomerne roz-
loZzené (zvyraznené hodnoty). Aviak vo vietkych zénach
prevladaju mapové znacky zamerané na atraktivnost Uze-
mia.

Podrobnejsiu analyzu poskytuju radarové grafy na obr. 4,
ktoré znazorniuju rozdelenie mapovych znaciek v hodno-
tenych zénach pre 5 najviac pridadvanych kategérii. Kom-
plexné hodnotenie zén poskytuje rézne vnimanie a skuse-
nosti verejnosti pri ich posudzovani.V zéne 1 prevladaju
znacky znézorfujuce vyhlad (25,8 %) a oddychové zény
(15,2 %), ktoré zvysuju atraktivnost tizemia. Podobné vy-
sledky boli dosiahnuté v zéne 2, kde viac ako 50 % znaciek
zodpovedd vyhladom alebo oddychovym zénam. Zaroven

e

mberok » oL B AWSP X SEN A !
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Obr. 3 Rozdelenie zdujmového tizemia na hodnotené zény
(© mapovy podklad UGKK SR)
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Tab. 2 Frekvencia mapovych znaciek na zdujmovom uzemi

Hodnotena kategoria Pocet znaciek Percentudlne vyjadrenie
Vyhlad 100 29,1
Oddychové zéna 55 16,0
Znecistenie krajiny 46 13,4
Strmé stupanie/klesanie 36 10,5
Historické miesto 19 5,5
Iné (negativa) 17 49
Neodstranené zbytky po tazbe dreva 15 4,3
Neudrziavany chodnik 13 38
Nedostatocné turistické znacenie 12 3,5
Iné (atraktivhost) 12 3,5
Miesto so vzdelavacou funkciou 5 14
Kultirne miesto 4 1,1
Iné (bezpecnost) 3 0,9
Nelegélne parkovisko 2 0,6
Nelegalna skladka 2 0,6
Nedostatok rekreacnych zariadeni 2 0,6
Nebezpecny vyvrat/polom 1 03
Spolu 344 100,0

Tab. 3 Percentudlne zastupenie mapovych znaciek podla hodnotenych zén

Hodnotena zéna Atraktivnost Bezpecnost Negativa Spolu
1 65,2 19,7 151 100,0
2 58,3 19,6 22,1 100,0
3 48,1 13,9 38,0 100,0
4 52,8 25,0 22,2 100,0

v zéne 2 evidujeme vyssi podiel znaciek znecistenia kra-
jiny (12,9 %) a strmého Uzemia (14,1 %) v porovnani so z6-
nou 1.V pripade zény 3 mierne prevladaju nad znacka-
mi vyhladov a oddychovych zén znacky znecistenia kra-
mapovych znadiek je charakteristicky vysoky podiel zna-
¢iek vyhladu (44,4 %).

3.2 Mapové kompozicie hustoty mapovych znaciek

Generovanim hot spot map zaujmového Uzemia (pouzitim
nastroja Kernel Density v systéme ArcGIS for Desktop) sme
ziskali rastrové podklady, v ktorych hodnota bunky (zna-
zornené farbou) reprezentuje hustotu mapovych znaciek
pridanych navstevnikmi s velkostou bunky 100 m a vy-
hladavacim radiusom 1 000 m. Vytvorené kompozicie na
obr. 5 vizualne indikuju prioritné Gzemia, ktorym je po-
trebné venovat zvysenu pozornost alebo podporu pri
ich dalSom rozvoji z hladiska rekredcie. Za ucelom zvy-

raznenia Uzemi s vy$sim poc¢tom mapovych znaciek sme
ako klasifika¢nu metddu zvolili metédu smerodajnej od-
chylky.

Hot spot mapy odhalili izemia s najvacsou hustotou
pridanych mapovych znaciek. Tab. 4 obsahuje zoznam
lokalit zaujmového Uzemia s najva¢sou hustotou zna-
Ciek.

3.3 Vyhodnotenie dotaznikového prieskumu

Vyhodnotenim dotaznikového prieskumu mézeme kon-
Statovat kladnu odozvu respondentov na predlozeny pi-
lotny projekt (tab. 5). Vzhladom na dosiahnuté hodnoty
medianov, vacsina respondentov skor suhlasi s uvedenymi
tvrdeniami. Volné textové pole pre uvedenie novych na-
vrhov a pripomienok k pilotnému projektu odhalilo v niek-
torych pripadoch niekolko nedostatkov spojenych s dlh-
$im nacitavanim mapového portélu, chybajlcou vrstvou
turistickych chodnikov a moznostou pridavania fotografii,
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Obr. 5 Vlygenerované hot spot mapy zdujmového tzemia
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Vsetky znacky Atraktivnost Bezpeénost Negativa

Jasna Chopok/Dumbier Sina Jasna
Chopok/Dumbier Jasna Krakova hola Vysna Boca
Certovica Demaénovska jaskyna Pleso pod Krizskym sedlom Certovica
Demaénovska jaskyna Kréalova hola Velky bok Kamernolom Maluzina
Kralova hola Certovica Chopok/Dumbier Korytnica
Korytnica Korytnica Ohniste Sind
Lesn. osada Cierny Vah Lesn. osada Cierny Vah Kralova hola Chopok - juh

Kaliste Kaliste Velka Vapenica Kaliste

Tab. 5 Priemerné hodnoty odpovedi dotaznikového prieskumu

Tvrdenie Priemerna hodnota Median Smerodajna odchylka
Myslim si, Zze systém sa lahko pouziva. 2,97 3 0,75
Myslllm si, ’ze_valcsma [udi sa nauci pouzivat tento 258 3 0,60
systém velmi rychlo.
Myslim si, ze aplikdcia moze pomoct pri planovani
v R i 5 (p i 3,16 3 0,75
v oblasti turizmu v lesnom prostredi.

nedostato¢nym prispdsobenim mapového okna monito-
rom mensej velkosti a i.

d Diskusia

Téma vyuzivania prirodného prostredia (Specidlne lesné-
ho) v SR sa v sucasnosti stala predmetom viacerych disku-
sii. R6zne zaujmové skupiny s réznymi pohfadmi na pla-
novanie v krajine sa ¢asto dostavaju do protichodnych
nazorov. Podobna situdcia je aj v pripade ndzorov na vy-
uzivanie Uzemia z hladiska rekreécie a turizmu, ktoré ¢asto
prevysuju potrebu ochrany prirody a krajiny. Dosiahnuté
vysledky poukazuju na skutoc¢nost, ze v kontexte sprav-
neho uréenia rekrea¢ného potencidlu krajiny mbze zohra-
vat verejnost dolezitu ulohu. Zohladnenim nazorov né-
vstevnikov zaujmového Uzemia sa odhalili skryté pozi-
tivne aj negativne prvky v priestore.

Na druhej strane je potrebné spomenut relativne nizky
pocet respondentov pre objektivne zhodnotenie vysled-
kov, ktory bol zvoleny vzhladom na ciele pilotného pro-
jektu PPGIS. Pouzity rdmec a metodicky postup poskytol
niekolko moznosti vyuzitia metddy PPGIS pri zbere pries-
torovych udajov v ramci nésho pilotného projektu. Avsak
ziskané vysledky aj pri nizSom pocte respondentov iden-
tifikovali lokality s vysokym rekrea¢nym potencidlom a lo-
kality, ktorym by mala byt venovana véésia pozornost.
Hodnotenie sledovanych zén sa zaroven vo velkej miere
zhoduje s verejnou mienkou o zaujmovom Uzemi z po-
hladu rekreécie a turizmu.

Najvacsi pocet mapovych znaciek bol identifikovany
v zéne 2, nakolko sa v nej nachadza najvacsie Sportovo-
-rekreacné centrum Jasna a turisticky frekventované vrchy
Chopok a Dumbier s vysokou Grovriou atraktivnosti. Za-

roven ide o lokalitu s velkym poc¢tom negativnych mapo-
vych znaciek. Analyza popisnych textov k zna¢kam ako
dovod odhalila vysoku zastavbu hotelov, ¢o negativne p6-
sobilo na ¢ast respondentov. Za lokalitu s vy3sim poc¢tom
negativnych mapovych znaciek mézeme povazovat cast
Certovica a Vy3na Boca v zéne 3. Respondenti v textovom
poli uvadzali ako dévod negativny vzhlad krajiny sposo-
beny veternou kalamitou.

Z hladiska bezpecnosti zdujmového Uzemia nie su ma-
pové znacky koncentrované do vacsich lokalit. Vacsi po-
et participujucich by v tomto smere lepsie identifikoval
Casti so strmymi alebo neudrziavanymi turistickymi chod-
nikmi a nebezpecnymi prekazkami.

Vytvorené vystupy okrem vacsich turisticky atraktivnych
lokalit odhalili aj mensie ¢asti s vyssim rekreacnym poten-
cidlom mimo najnavstevovanejsich turistickych tras.V z6-
ne 1 sem mézeme zaradit Korytnicu, Kaliste a Ludrovsku
dolinu.V zéne 3 to je napriklad lesnicka osada Cierny Vah.
Podporou rekredcie v tychto oblastiach sa méze zvysit
zaujem ndvstevnikov o sledované Uzemie.

Dotaznikovy prieskum poukazal na niekolko nedostat-
kov v pilotnom projekte Nizkych Tatier. Dal$im vyvojom
sa odstrania nedostatky a zapracuju nové navrhy partici-
pujucich respondentov. Za Ucelom ziskania objektivnych
vysledkov je vhodné pracovat s vac¢Sou vzorkou respon-
dentov. Niektori autori v pripade pouzitia PPGIS pri plano-
vani riadenia ndrodného parku pouzili viac ako 300 res-
pondentov [26].

ﬂ Zaver

VyuZivanie participativnych GIS zaloZzenych na webovych
technolégiach zaznamenalo vyrazny rozmach v réznych
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oblastiach spolocenského Zivota. SpInenim stanovenych
ciefov predkladdame metodicky postup pre implementa-
ciu PPGIS metddy v podmienkach chranenych uzemi a kra-
jiny s roznym stupfom ochrany pre Gcely podpory turiz-
mu a hodnotenia rekrea¢ného potencialu krajiny. Vytvo-
rené vystupy je mozné vyuzit pri riadeni réznych casti za-
ujmového Uzemia z pohladu poskytovanych sluZieb, ochra-
ny prirody a krajiny, ako aj tvorby odbornej dokumentacie
pri planovani novych rekrea¢nych zariadeni.

Tradi¢né metddy umoznujlce Ucast verejnosti v pro-
cesoch planovania v oblasti rekreacie a turizmu nemusia
do plnej miery zabezpecit participaciu medzi statnou
spravou, zaujmovymi skupinami a Sirokou verejnostou.
Vystupy prispevku maju potencial doplnit tradi¢né me-
tody participdcie pri posudzovani rekrea¢ného potencia-
lu krajiny.

Projekt Participativneho mapovania lesov,PaMal” je zve-
rejneny na mapovom portali https://mapy.tuzvo.sk/pa-
mal/ppgis a nadvazuje na interaktivnu mapu Vyznamnych
lesnickych miest [27]. Portdl v aktudlnej etape vyvoja umoz-
nuje pracovat len s pilotnym Uzemim Nizkych Tatier. Res-
pondenti okrem priddvania mapovych znaciek do mapové-
ho okna boli poziadani o ohodnotenie prace so systémom,
¢im sa ziskali informdcie potrebné pre jeho dalsi vyvoj.
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Polo-automatizovana
segmentacia rovin

Abstrakt

Automatizdcia zberu ddt a automatizdcia procesov spracovania ziskanych udajov je aktudlnou problematikou. Vysledkom
merania pomocou technoldgie terestrického laserového skenovania je mracno bodov, z ktorého sa vo vdcsine pripadov
tvori 3D model, a prdve preto je zefektivnenie procesov spracovania Ziaduce. Pod spracovanie spadd aj segmentdcia, o
mdZzeme chdpat, ako ekvivalent identifikdcie geometrickych ttvarov v mracne bodov. Predkladany prispevok obsahuje
strucny popis jednotlivych metdd na segmentdciu a ndvrh algoritmu na polo-automatizovanu segmentdciu rovin z mracien
bodov. Navrhnuty algoritmus je zaloZeny na metéde RANSAC.

Semi-automated Segmentation of Planes
Abstract

Recently, attempts have been made to automate the data acquisition, which is also related to the efforts to automate data
processing. The result of measurement by the technology of terrestrial laser scanning is a point cloud. Processing of point
clouds means in most cases creating of 3D model and so the streamlining of data processing is desirable. Segmentation
falls under processing and can be equivalent to the recognition of simple shapes in a point cloud. The paper briefly describes
individual approaches to segmentation and proposes an algorithm for semi-automated plane identification and segmen-

tation from point clouds. The proposed algorithm is based on RANSAC method.

Keywords: terrestrial laser scanning, point clouds, plane segmentation, RANSAC

dl Uvod

V sucasnosti, terestrické laserové skenovanie (TLS) sa sta-
va zdkladnou metédou pre zber 3D tdajov a tvorbu 3D
modelov v rozmanitych oblastiach (napr. geodézia, topo-
grafia, mapovanie, navigacia, stavebnictvo, robotika, stro-
jarenstvo, kulturne dedicstvo atd.). V dosledku rapidneho
vyvoja skenovacich technoldgii, uréenie presnej priesto-
rovej polohy bodov v rozsiahlych mraénach je mozné vy-
konat relativne jednoducho a rychlo. Mra¢no bodov, ako
vysledok skenovania, sa stava Coraz viac pouzivanou prvot-
nou digitdlnou reprezentaciou redlnych objektov. S vyvo-
jom pristrojovej techniky, spracovanie ziskanych udajov
sa stava stale viac popularnou problematikou. Pre efek-
tivne vyuZitie meranych udajov (t. j. mracien bodov) je Zia-
duca automatizacia procesov spracovania, t. j. aj vyvoj
spracovatelskych softvérov. Pod spracovanim mracien bo-
dov najcastejsie rozumieme tvorbu 3D modelov meranych
objektov. Dolezitou sucastou pri tvorbe priestorovych mo-
delov je identifikacia ¢asti v mracne bodov s rovnakymi
vlastnostami (napr. body patriace do toho istého geomet-
rického utvaru), teda jednym zo zakladnych krokov spra-
covania je segmentacia. Automatizacia segmentacie ulah-
Cuje samotné spracovanie a mnohondsobne skracuje ¢as
potrebny na vypocet. KedZe vo vacsine pripadov ziskané
mracno bodov predstavuje velké mnoZstvo udajov, efek-
tivita spracovatelskych algoritmov je velmi délezita. Prave
preto je prispevok venovany tvorbe efektivheho a robust-
ného algoritmu pre automatizovanu a presnu identifika-
ciu rovin v mracien bodov. Algoritmus je zalozeny na me-
téde RANSAC (RANdom Sample Consensus) [1], ktory do-
kaze vyselektovat rozne geometrické tvary z mra¢na bo-
dov, pri zachovani poprednych vlastnosti RANSAC-u, teda
robustnost, efektivnost, jednoduchost a presnost.

Prispevok je venovany vyvinutému algoritmu pre auto-
matizaciu spracovania dat TLS pre identifikdciu a segmen-
taciu rovin z mracien bodov. Na zéklade vyvinutého algo-
ritmu bola vytvorena samostatna aplikacia pre tento ucel.
Vyhody uvedenej metddy su zobrazené aplikovanim vyvi-
nutého algoritmu na redlnych mra¢nach bodov.

V prispevku je uvedeny stru¢ny tvod do technolégie TLS,
popis segmentacného procesu a obsahuje kratky popis
moznych metdd a pristupov na segmentéaciu mracien bo-
dov. Nasledne je predstaveny vyvinuty algoritmus pre auto-
matizovanu identifikaciu a segmentdciu rovin z mracien
bodov. Kedze algoritmus je zalozeny na metdde RANSAC,
popis metddy RANSAC je tiez uvedeny spolu s nevyhnut-
nymi zmenami pre praktické vyuzitie tejto metody pre
segmentacie rovin. V ¢lanku je dalej mozné najst testova-
nie a vysledky testovania vyvinutého algoritmu a popis
vytvorenej samostatnej aplikacie.

a Terestrické laserové skenovanie

Vyhodou TLS je, Ze umoznuje bezkontaktni dokumenta-
ciu meraného objektu so vietkymi jeho konstrukénymi
prvkami bez potreby definovania charakteristickych bo-
dov na povrchu meraného objektu. Metéda merania je
zaloZzend na bezkontaktnom urceni priestorovej polohy
bodov. Jednotlivé body st merané neselektivne. Vysled-
kom merania je nepravidelny raster meranych bodov, leZia-
cich na povrchu meraného objektu, tzv. mra¢no bodov
(obr. 1) [2], [3].

Mracno bodov do vysokej miery podrobnosti doku-
mentuje merany objekt a sltzi aj ako podklad na tvorbu
priestorového modelu meraného objektu. Vo vacsine dnes-
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Obr. 1 Mracno bodov

nych skenerov na uréenie priestorovej polohy bodov sa
pouziva priestorova poldrna metdda [2], [3]. VSeobecny
proces ziskavania informacii mézeme rozdelit do troch
hlavnych krokov, prvym krokom je rekognoskacia terénu,
meraného objektu, volba stanovisk pre skenovanie a sig-
nalizécia vlicovacich bodov, v pripade potreby. Druhym
krokom je samotné meranie a poslednym krokom je spra-
covanie meranych udajov (modelovanie, segmentécia,
vizualizacia, tvorba grafov, atd’) [2], [3].

g' Segmentacia mracien bodov

Spracovanie mracien bodov a néasledna tvorba 3D mode-
lov meranych objektov je velmi aktudlnou problemati-
kou. 3D modely s vysokou presnostou hraju délezitu tlo-
hu vo viacerych oblastiach, napr. dizajn interiéru (exterié-
ru), BIM (Building Information Modeling), informacny sys-
tém miest, dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia stav-
by, 3D kataster, atd. Segmentacia 3D mracien bodov je
proces, pri ktorom sa jednotlivé body mrac¢na triedia do
niekolkych homogénnych oblasti. Body v tej istej oblasti
budu mat rovnaké vlastnosti. Segmentécia je naro¢ny pro-
ces kvoli vysokej redundancii, nerovhomernej hustote
mracna bodov a aj kvoli tomu, Ze mra¢no bodov casto je
zaSumeny, ma nizku hustotu, body na povrchu skenova-
ného objektu maju nepravidelné rozlozZenie, alebo mrac-
no obsahuje chybajtice casti v dosledku zakrytov a pod.
NajbeZnejsie segmentdcie su tie, ktoré triedia body, ktoré
patria do tej istej roviny, valca alebo iného geometrického
Utvaru. Segmentacia potom moze byt ekvivalentom iden-

tifikacie jednoduchych geometrickych utvarov v mracne
bodov [4].

Odbornici v oblasti spracovania mracien bodov zaviedli
rozne pristupy na segmentaciu mracien bodov. Tieto me-
tédy vo vieobecnosti mozeme delit do piatich kategorii [5]:
» metddy zalozené na identifikacii hran (,Edge-based

methods”),

« metddy zaloZené na identifikdcii oblasti (,Region-based
methods”),

* metddy zalozené na atribudtoch (,Attributes-based
methods”),

» metody zalozené na modeloch (,Model-based methods”),

» metddy zaloZené na grafoch (,Graph-based methods”).

Navrhnuty algoritmus na segmentaciu rovin zmra-
cien bodov

Vo vieobecnosti existuje vela pristupov a metéd na seg-
mentaciu mracien bodov. Z hladiska vypoctu a presnosti
vysledkov metéda RANSAC je vhodnou metédou.

4.1 RANSAC

RANSAC (RANdom Sample Consensus) je iterativna meto-
da na urcenie parametrov matematického modelu z me-
ranych udajov, ktoré obsahuju aj vybocujuce merania.
Algoritmus bol prvy krat publikovany v [1]. RANSAC je
zalozeny na identifikécii odlahlych (vybocujucich) merani,
a na naslednom odhade parametrov matematického mo-
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Obr. 2 Ukdzka fitovania priamky pomocou RANSAC [6]

Vstupné udaje

mracno bodov

body rovin

¥

Vypodet vzdialenosti medzi pociatoénymbodom a ostatnymi bodmi mra¢na

Vyber 10 najblizsich bodov od poc¢iatoénéhobodu - odhad roviny pre tieto
body ortogonalnou regresiou

h 4

Vyber 100 najblizsichbodov od poéiatoéného bodu
- testovanie tychto bodov, ¢ileZiav odhadnutej rovine

A 4

Odhad roviny z bodov, ktoré spifiajt definované kritérium (vzdialenost od
roviny)

W

Itera¢né zvacSovanie oblasti (4x pocet bodov vo¢i predchadzajucej iteracii)

Kym sa néjde aspori 1 vyhovujtci bod

Po kazdej iteracii odhad roviny pomocou vyhovujticich bodov

Obr. 3 Schéma vypoctu

delu na zéklade merani, ktoré neobsahuju tieto vybocujice
merania. Pomocou metddy RANSAC je mozné identifikovat
a vyselektovat ré6zne geometrické Utvary z mracien bodov.

Priklad fitovania priamky na mnozinu bodov v 2D pries-
tore pomocou RANSAC-u je zobrazené na obr. 2.V lavej
Casti je zobrazena mnozina bodov, ktora obsahuje aj vybo-
¢ujlce Udaje.V pravej ¢asti s modrou farbou st zobrazené
vyhovujuce body a odhadnuté priamka, cervenou farbou
su zobrazené udaje, ktoré pre odhad priamky su nevyho-
vujlce, ale ako je vidno aj z obrazku, tieto body neovplyv-
nia odhad priamky pomocou RANSAC-u.

Vyhodou metédy RANSAC je robustny odhad nezna-
mych parametrov modelu s vysokou presnostou aj v pri-
pade vysokého percenta hrubych chyb (resp. vybocuju-
cich merani). Nevyhodou je, Ze ak Udaje vyhovuju pre dva

alebo viac modelov, metéda moéze zlyhat a nenajde sa ani
jeden model.

4.2 RANSAC pre segmentaciu rovin

Zéakladom vyhotoveného algoritmu je metéda RANSAC,
ale kedZe tato metdda ma svoje obmedzenia a nedostatky,
pre Ucel segmentdcie rovin z mracien bodov bolo potrebné
zaviest niekolko modifikacii.

Vyhotoveny algoritmus je definovany nasledovne (sché-
ma vypoctu je zobrazend na obr. 3): na zaciatku sa vyberie
10 najblizsich bodov (nie 3, ako pri RANSAC-u) k pociatoc¢-
nému bodu, ktory je potrebné zvolit (nendhodny vyber
pociato¢nych bodov oproti RANSAC-u). Pociato¢ny bod



Geodeticky a kartograficky obzor
92  rotnik 65/107, 2019, cislo 4

pre kazdu rovinu je definovany pomocou priestorovych
suradnic tohto bodu. Daldim krokom je aproximécia tejto
oblasti rovinou. Na odhad roviny sa vyuziva ortogonélna
regresia. Nasledne sa vykonava testovanie ostatnych bo-
dov mracna, ¢i lezia v odhadnutej rovine, tzn. zva¢sovanie
oblasti roviny (,region growing”) vybratim geometricky
kompatibilnych bodov s odhadnutou rovinou. V prvej ite-
racii sa zo 100 najblizSich bodov vyberu tie body, ktoré
spifaju kritérium vzdialenosti (pri nami zvolenej prahovej
hodnote), v dalsej iteracii pocet bodov na testovanie sa
zvysi na 400, nasledne na 1 600, atd. Teda v kazdej iteracii
zvySujeme pocet bodov na testovanie kvadraticky (4x)
(RANSAC testuje kazdy bod jednotlivo). Algoritmus potom
pri zvacsovani oblasti (testovani bodoy, ¢i leZia v odhad-
nutej rovine) vyuZiva vzdy rovinu, ktord bola odhadnuta
v predchadzajucej iterdcii.

Rovina je prepoditana po kaZdej iteracii pomocou viet-
kych bodov, ktoré spliaju kritérium ortogonalnej vzdiale-
nosti od odhadnutej roviny. Iterativny vypocet prebieha
dovtedy, kym sa oblast roviny prestane rast.

Vyhodou uvedeného postupu je, Ze testovanie vykona-
vame vzdy na najblizsich bodoch, nie na ndhodne vybra-
tych ako pri metéde RANSAC. Okrem toho, pocet bodov
na testovanie v kazdej iteracii zvySujeme kvadraticky, ¢o
znamen3, Ze algoritmus sa postupne zrychluje. Po vybrati
vietkych bodov danej roviny, tieto body sa vyberd z mra¢-
na a pri hladani dalsich rovin sa pocita iba so zvy$nymi
bodmi. Tento krok tiez vyrazne znizi ¢as, ktory je potrebny
na vypocet. Cely vypocet sa zopakuje n-krat, kde n je po-
Cet rovin mrac¢na bodov, ktoré chceme segmentovat.

al Overenie funkénosti navrhnutého algoritmu

Na overenie funk¢nosti bola vykonana segmentécia na
mracne miestnosti geodetického laboratéria Stavebnej
fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (obr. 1).
Priebeh aplikacie je mozné vidiet na obr. 3 a 4. Z obrazkov
vyplyva, ze sice pri,region growing” procese, sa vyberu aj
také body na testovanie, ktoré nepatria do danej roviny,
tieto body su vylucené pocas testovania, a rovina sa od-
hadne iba na zdklade kompatibilnych bodov.

Obr. 4 zobrazuje merané mrac¢no bodov a proces po-
stupného zvac¢sovania oblasti roviny, tzn. proces vyberu

Honti, R.: Polo-automatizovand segmentdcia rovin

bodov na testovanie okolo zvoleného pociato¢ného bodu.
V strede a vpravo obr. 4 je zobrazeny vybrany pociato¢ny
bod (v strede oblasti) a 102 400 najblizsich bodov, teda
postup vyberania najblizsich bodov na testovanie. Itera-
tivny vyber bodov na testovanie je farebne odliseny ze-
lenou farbou - 10, fialovou - 100, tmavo modrou - 400,
¢iernou - 1 600, bledo modrou - 6 400, tmavo modrou —
25 600, zltou — 102 400 bodov.

Obr. 5 zobrazuje vstupné mracno bodov, a ¢ervenou
farbou su zobrazené body segmentovanej roviny pri 5 mm
prahovej hodnote (ortogonalna vzdialenost bodov od
odhadnutej roviny). Na obr. 6 su zobrazené detaily seg-
mentovania, vlavo jednotlivé roviny skrinky, v strede jed-
notlivé roviny piliera a vpravo segmentované roviny kocky.
Na obr. 6 vlavo su zobrazené jednotlivé roviny skrinky
(¢ast mracna bodov geodetického laboratéria). Mracno
skrinky je tvorené cca. 25 500 bodmi a sklada sa zo 6-ich
rovin. Segmentacia bola vykonana s 5 milimetrovou pra-
hovou hodnotou. Standardna odchylka vypo¢itana na za-
klade ortogondlnych vzdialenosti bodov od odhadnutej

Obr. 5 Odhadnutd rovina pomocou uvedeného algoritmu

Obr. 4 Merané mracno bodov (vlavo), postupné zvicsovanie oblasti okolo vybraného pociatocného bodu
(v strede — 6 400 bodov, vpravo — 102 400 bodov)
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Obr. 6 Detaily segmentdcie

Wput Thes Plane paraseters
’ . —
] | » b € [=) poants std [men)
1 Lo " (310 B nIM 1353
Uy fachars morsleiiosmatat_Sets Lind - 2 _

[ 3 [T =0 137 T Wk 1843

QR s 1 —" L J— L a— ) j—
[ — 5 [T5] FETE 411 KT i [

|« [ fo— .5 — | —_ 1
st _kocky_pe_decmaton xy? Laat 7 7] T -5 0 e 343

N - ] _—

s FTeT T [T ® Tan 11321

Mare Peary

plane_ports_se_dec bl

gl Far s aler
Torwsteld jae)

. SEGHENTATION _—

LT

Recaleulating It planes [if nesdec)

mit Baranater el
Thrusrais fus;

RECALCULATE THE PLANES

Flarei * recaizdate

For srangle 113

-3 M)

Flirs spwren sn sy sex - god

al Pewrt Choud Wik Seg
View lesent Tools Debug Desitop Window Help

At Rt EN 9 OD O

Criginal Powt Clowd With Segrmented Planes

Obr. 7 Dialégové okno aplikdcie PC_segmentation

roviny bola v kazdom pripade mensia ako 1,2 mm. Vysled-
kom segmentécie mra¢na bodov skrinky bolo 6 rovin s cel-
kovym poctom bodov 23 385, ¢o znamena, ze do seg-
mentacného procesu nebolo zahrnuté 2 115 bodov (bo-
dy, ktoré nie su sucastou charakteristickych rovin skrinky,
ako napr. Uchytky skrinky a pod.). Vynechané body pred-
stavuju iba 8,29 % z celkového poctu bodov.

S vyssie popisanym algoritmom na segmentaciu sa do-
siahlo vyrazné znizenie ¢asu, kedZe po segmentacii danej
roviny, sa tieto body vyberd z mra¢na, teda postupne ma-
me menej a menej bodov na testovanie.

d Realizacia navrhnutého algoritmu

Uvedeny segmentacny proces kladie vysoké naroky na
spracovatelsky systém ako aj na samotného operatora.
Pre automatizaciu uvedenej procedury, bola vyhotovend
samostatna aplikacia ,PC_segmentation” (obr. 7) v soft-
véry Matlab®.

Aplikacia bola vyhotovena ako samostatna aplikacia,
ale kedze vypoctové jadro aplikacie prebieha v softvéry
Matlab®, k spusteniu aplikacie je potrebné mat nainstalo-
vany Matlab Runtime. Vyhodou je, Ze Matlab Runtime je
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volne stiahnutelny. Praca aplikaciou je velmi intuitivna,
pomocou tlacidiel aplikacie, uzivatel dokaze jednoducho
vykonat automatizovanut segmentaciu rovin z mra¢na bo-
dov. Vysledkom aplikacie su segmentované mra¢na bodov
jednotlivych rovin uloZzené v textovom (.*txt) subore a pa-
rametre jednotlivych rovin zobrazené v tabulke dialégo-
vého okna aplikécie. Parametrami jednotlivych rovin su
prvky normélového vektora roviny (g, b, ¢, d), pocet bodov
pouzitych na odhad danej roviny (points), stredna chyba
odhadnutej roviny (std).

Na obr. 7 je zobrazené dialégové okno aplikacie po
vykonani segmentacie. V pravom hornom rohu je zobra-
zena tabulka s parametrami segmentovanych rovin. V pra-
vom dolnom rohu je dialégové okno, kde je zobrazené
povodné mra¢no bodov a pocas priebehu aplikacie st
postupne zobrazené segmentované roviny. Jednotlivé ro-
viny su farebne odlisené. Toto dialégové okno moze sluzit
aj na vizualnu kontrolu priebehu aplikacie (t. j. i segmen-
tacia jednotlivych rovin bola vykonana korektne).

u Zaver

V dnednej dobe vyuzitie TLS a nasledna vizualizacia, resp.
tvorba priestorovych modelov ma velku perspektivu nie
len v oblasti geodézie, ale aj v réznych inych oblastiach,
ako su navigacia, rekonstrukcia objektov, vnutornych pries-
torov, robotika a pod. Moznost automatizovaného spra-
covania vysledkov merani ziskanych TLS ako aj automati-
zovana tvorba priestorovych modelov je velkou vyhodou.
Pri tvorbe priestorovych modelov identifikacia jednotli-
vych geometrickych tvarov v mra¢ndch bodov a segmen-
tacia mracien bodov predstavuje dolezitu cast.

V prispevku su uvedené mozné metdédy a pristupy na
segmentaciu mracien bodov. Je popisany navrhnuty algo-
ritmus na automatizovanu identifikaciu a segmentaciu
rovin z mracien bodov. Algoritmus je zalozeny na metéde
RANSAGC, ale kvéli nedostatkom tejto metddy bolo potreb-
né zaviest modifikacie, ktoré su tiez uvedené v ¢lanku. Na
zéklade uvedeného algoritmu bola vyhotovend samo-
statna aplikacia pre ucel automatizovanej segmentacie

...............................................................................
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rovin z mracien bodov. Pomocou aplikacie ,PC_segmen-
tation” je mozné vykonat segmentaciu rovin jednoducho,
rychlo, robustne a presne aj v pripade mracien bodov,
ktoré maju nerovhomernu hustotu a su zaSumené. Para-
metre jednotlivych rovin st pocitané pomocou singular-
neho rozkladu matice (Singular Value Decomposition), kto-
rého vyhodou je, Ze nie je potrebné znalost pribliznych
hodnét jednotlivych parametrov. Cely proces segmentacie
prebehne za par minut, kym sa vypocty popisané v Casti
4.2. su vykonané automatizovane pre vsetky roviny (pri-
blizne 850 000 bodov), ktoré su definované s ich pocia-
to¢nymi bodmi.
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Z MEDZINARODNYCH STYKOV

V terminu 30. a 31. 5. 2019 se kona jiz 7. rocnik tradicni
mezinarodni védecké konference International Conference
on Military Technologies — ICMT 2019. Konferenci pofada
Fakulta vojenskych technologii Univerzity obrany jako jed-
nu z doprovodnych akci vojenského veletrhu IDET. V tomto
roce se konference bude konat nové v pavilonu E brnénského
vystavisté v Pisarkach. V minulych letech byla tato konfe-
rence jednim z vyznamnych setkani odborniki v oblasti
vojenskych technologii v Ceské republice. Nejinak tomu
bude v tomto roce, kdy se o¢ekava ticast témér 150 odbor-
nikt, védctli, pedagogti i zajemcti o novinky vojenskych
technologii z vice nez 20 zemi. Stejné jako v minulych
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rocnicich vystoupi v ivodu kazdého z konferencnich dnii
pozvani fecnici, kterymi jsou vyznamné osobnosti riznych
oborii z USA, Velké Britanie a Polska. Jednim z tradicnich
témat konference je geografické zabezpeceni, které spo-
juje predni specialisty v oboru geodézie, kartografie, dal-
kového priizkumu Zemé, geografie, GIS atd. z Ceska i ze
zahranidi s védci a pedagogy z vyzkumnych i akademic-
kych instituci. DalSimi tématy konference v celkem osmi
odbornych sekcich jsou Zenijni technologie, bojova a spe-
cidlni vozidla, zbranové systémy, leteckd technika, radarové
systémy, komunikacni a informacni technologie, vojenska
kybernetika a robotické systémy.

INTERNATIONAL CONFERENCE
ON MILITARY TECHNOLOGIES

ICMT 2019

30-31TMAY, BRNG, CZECH REPUBLIC

:J Z MEDZINARODNYCH STYKOV

Pohovorme si o (pravnej)
spolahlivosti katastra nehnutelnosti

Predsednictvo Rady Eurdpskej tnie (EU) rotuje medzi clenskymi $tatmi kaz-
dych Sest mesiacov a druhy polrok 2018 pripadlo predsednictvo na Rakusko.
Ako uz byva zvykom, aj konferencia a plendrne zasadanie Staleho vyboru pre
kataster v Eur6pskej dnii (PCC) sa konali v tejto krajine, a to v hlavnom meste
Vieden. Hostitelskou organizaciou bol Spolkovy drad pre metrolégiu a geo-
déziu (Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen — BEV).

,Pohovorme si o (prdvnej) spolahlivosti katastra nehnutelnosti” bol ndzov
konferencie, ktorti organizoval PCC v spoluprci s EuroGeographics C+LR KEN.
Stretnutie sa konalo v ditoch 20. a 21. 11. 2018 a ziicastnilo sa ho priblizne 55
zéstupcov z celej Eurdpy (obr. 1). Konferencia bola rozdelend na $tyri sekcie
a plendrne zasadanie PCC, ktoré bolo urcené len pre clenov zdruZenia.

Otvorenie konferencie PCC a EuroGeographics C+LR KEN a uvitaciu re¢ pred-
niesol zéstupca riaditela oddelenia pre overovanie a katastrélne urady z BEV
Julius Ernst. Potom nasledovala prezentdcia hlavného recnika Franza Resetara
z Ministerstva digitaInych a hospodérskych zaleZitosti, pod ktord patri aj drad
BEV. Vo svojom prispevku privital hosti a zddraznil, aké doleZité sd ddaje
katastra nehnutelnosti pre potreby spolocnosti, kapitalového trhu a hospo-
darstva jednotlivych krajin. Rovnako vyzdvihol prinos komunity PCC a aktivit,
na ktorych sa toto spolocenstvo zicastriuje.

Po formdlnych privitaniach nasledovala prezentdcia Juliusa Ernsta o histérii
a vyvoji rakuskeho katastra nehnutelnosti. Zameral sa hlavne na vznik hrani¢-
ného katastra (Legal boundary cadastre), ktory v tomto roku osldvil 50. vyrocie

www.icmt.cz

vzniku. Prechod z fiskIneho (danového) katastra na hranicny kataster prebie-
hal postupne medzi rokmi 1817-1968. MomentdIne je z cca 10,2 mil. parciel
asi 16 % evidovanych v katastri pravnych hranic. Vo svojej prezentécii dalej
spominal mnoho-tcelové vyuZitie katastra, pravne procedury na zvy3enie kva-
lity katastralnych tdajov a sticasné aktivity, ktoré sa tykajui zmien v zdkonoch
a referenénych systémoch (pldnuju presun do ETRS89). Na zéver spomenul pro-
blémy vyplyvajice z posunu fyzickych hranic pozemkov v horskych tzemiach,
kde dochadza k pomalym, no systematickym zosuvom pddy.

Tato prednaska uzavrela prvu cast konferencie. Potom nasledovali uz jed-
notlivé sekcie, kde kazdé z nich sa zameriavala na jedinti tému — (pravna)
spolahlivost katastra nehnutelhosti. KedZe sa stretnutim niesla jedind téma,
nebudeme nasledovny text delit po sekcidch, ale spomenieme iba najzaujima-
vejSie prezentdcie Statov, ktoré odzneli na stretnuti.

Prvi sekciu moderoval Martin Salzmann z holandskej agentdry pre mapo-
vanie a kataster nehnutelnosti. Moderdtorom druhej sekcie bol Pekka Halme
z Finska, riaditel strategického rozvoja Narodnej geodetickej agentdry. Tretiu
sekciu riadil Marcus Wandinger z Nemecka a posledna Stvrtd sekcia sa niesla
pod taktovkou Juliusa Ernsta z Rakuska.

Prvym prezentujiicim bol riaditel strategického rozvoja Narodnej geodetickej
agentdry vo Finsku Pekka Halme. Na Givod predstavil katastralny systém vo Finsku
ajeho historicky vyvoj. Finsky kataster mé korene v Svédskom katastralnom systé-
me. Finsko je delené na 11 krajov, ktoré mali v minulosti kazdy svoj kataster s inou
presnostou, obsahom a spravou. Po ich digitalizacii a spojeni vznikol jednotny ka-
taster, v ktorom su ale viditelné rozdiely, hlavne ¢o sa kvality tyka. Na zaver eSte
spomenul, Ze postupne smerujd k automatizovanym rozhodovacim procesom.

Za Nemecko vystdpil s prezentaciou Bjorm Degel. Uvod prezentacie venoval
opisu ich katastralneho systému, kde zdoraznil, Ze celé Nemecko je rozdelené
na 16 spolkovych krajov, ktoré maju vlastné katastralne autority, pravne sys-
témy, roznu Groven katastralnych Gdajov vrtane ich kvality a presnosti. V Ne-
mecku majti oddeleny kataster a registréciu prav k nehnutelnostiam (land regis-
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Obr. 1 U¢astnici konferencie

try). Niektoré spolkové kraje maju tzv. siradnicovy kataster, kde sd stradnice
lomovych bodov hranic parciel prévne zdvdzné. VacSina krajov ma ale tzv. koordi-
novany alebo klasicky kataster, kde st pravne zdvazné dokumenty, ktorymi
vznikli hranice k pozemkom. Spomenul aj informacny systém ALKIS, ktory obsa-
huje spolocné tidaje z katastra a katastralnej knihy. Katastrélna kniha je vlastne
képiou registra prav k nehnutelnostiam, ktory je vedeny zvlast od katastra.
VIS ALKIS s tieto ddaje prepojené s iidajmi katastra uz od roku 2015, kedy
systém vznikol.

Potom nasledovala prezentdcia Belgicka s nazvom,,Belgicky kataster — zvlast-
nosti a vyzvy do budtcnosti”. Z prezentdcie vyplynulo, Ze belgicky katastralny
systém je nesmierne komplikovany. Majd 6 federdinych a mnoho lokalnych
vlad. Majd deleny systém na kataster a,land security”, o je alternativou pre
registraciu prav k nehnutelnostiam. Katastralna databdza obsahuje 9 miliénov
parciel a 7 miliénov stavieb. V ramci informacného systému registruji také
(daje ako typ vyuZitia stavby, sposob vykurovania, pocet kipelni a pod. Velkd
Cast prezentdcie sa venovala dafiovému systému a spomenuli aj systém CADGIS,
¢o je nieco podobné ako Mapovy klient ZBGIS (zdkladné baza udajov pre geo-
graficky informacny systém).

Prezentéciu za Holandsko predniesol Martin Salzmann, ktory hovoril o spola-
hlivosti katastra nehnutelnosti v digitélnom svete. Ponimanie sveta vyjadril
v troch kategdridch — skutocny, administrativny a instituciondlny, ktoré potom
porovnaval a popisoval prepojenia medzi nimi. Dalej sa zamy3lal nad tym, &
zvyseniu spolahlivosti katastra napomdze dokonald katastralna mapa. Ta by
mala byt kombindciou mapy, ktord obsahuje informécie o kvalite a zdroji ida-
jov a mapy, ktord je zaloZend na presnej geometrii. V prezentacii spomenul, Ze
v niektorych pripadoch poskytujt k listu vlastnictva este tzv. 3D-PDF, kde je
stav nehnutelnosti zobrazeny v 3D. Robi sa to hlavne pri zloZitych stavbach/ne-
hnutelnostiach, ktoré maju viacero vlastnikov, podlazi, kde dochédza ku krizo-
vaniu roznych komunikécii a pod. Ako priklad uviedol podzemnd Zelezni¢nd
stanicu v meste Delft, kde bol takyto sprievodny dokument vyrobeny ako prvy.

Zaujimavu prezentaciu mala zéstupkynia z Rumunska. Eugenia Sas hovorila
0 vyvoji katastra nehnutelnosti od roku 1870 az po sticasnost. Najprv mali
rozdeleny kataster a registraciu prév k nehnutelnostiam, ale v roku 2004 doslo
k zltceniu tychto dvoch institucii. V ¢asti Rumunska mali registracny systém
zalozeny na pozemkovych knihdch (land books), kde vietky nehnutelhosti jed-
ného vlastnika boli vedené v jednej pozemkovej knihe. Identifikdtorom parcely
bolo topografické ¢islo a k nehnutelnosti sa viazali iba textové informacie.
V tomto systéme neexistuju plany k nehnutelnosti, maximaine sa tu vyskytuje
mapa obce. V juhovychodnej casti Rumunska zase platil registracny systém zalo-
Zeny na transkripéno-zdpisnych registroch (transcription-inscription registers).
Bol to listinny systém, kde sa informdcie k nehnutelnostiam zbierali roky a re-
gistrujui sa tu transak¢né listiny, hypotéky, vykondvacie opatrenia a pod. Iden-
tifikator nehnutelnosti redlne neexistuje (niekedy je to adresa v dokumente)
arovnako ajidentifikdcia vlastnika je nesmierne zlozitd. V si¢asnosti pouzivaju
registracny systém vychddzajlci z katastra a pozemkovej knihy. Ide o spolocny
registracny systém, ktory je zalozeny na nehnutelnosti — jednej nehnutelnosti
prislicha jedna pozemkovd kniha. Identifikdtorom nehnutelhosti je katastrélne
@slo a jej plén je v stereografickom stradnicovom systéme. Dalej spominala

proces registracie, kde pouzivajd bud'sporadick alebo systematick registra-
ciu. Dohromady maju 40 miliénov nehnutelnosti z ktorych je iba 12 miliénov
zaregistrovanych. Z nich je 11 miliénov evidovanych sporadickou registraciou
a 1 milion systematickou. Vypocitali, Ze keby chceli zaevidovat vietky nehnu-
telnosti v krajine metddou sporadickej registracie, potrebovali by na to pri-
blizne 30 rokov. Pri poufiti systematickej registracie by im malo stacit' 7 rokov.
V zdvere predstavila este programy rozvoja a nové projekty na roky 2015-2023.

Maja Pupacic z Chorvatska oboznamila tcastnikov so systémom katastra
nehnutelnosti v jej krajine. Aj tu maju kataster a registraciu prav k nehnutel-
nostiam vedené v dvoch instittcidch. Blizsie sa venovala stratégidm a akénym
planom na najblizsie roky, popisala sicasné aktivity a co vietko sa im uz poda-
rilo dosiahnut. V krajine boli snahy o spojenie katastra a,land registry” do
jednej instittcie, no nebola na to dostatocne silnd politicka vola. Podarilo saim
vsak asponi vytvorit jednotny informacny systém, ktory obsahuje tdaje a infor-
mécie z oboch institdcii. Tato prezentdcia uzavrela prvy def konferencie.

Dimitris Rokos z Grécka mal prezentdciu s ndzvom ,Reformovanie gréckej
spravy pozemkov”. 0d zadiatku 19 storocia Grécko funguje na systéme registracif
a hypoték. Registrécia transakcii nehnutelnosti je povinnd. Nedostatkom sys-
tému je, Ze sice tie transakcie sd verejné, ale nie st pravne zabezpecené. Kedze
nemajl povinnost viest mapy (len pisomna registracia), tak sa nedajt identifi-
kovat alebo presne popisat, jednotlivé nehnutelnosti (poloha a hranice). Sys-
tém nie je kompletny (prava Statu a vydrZania sa neregistruju) a zdroven ne-
umoZiiuje identifikiciu vlastnikov nehnutelnosti, ktoré st viditelné v teréne.
V polovici 90-tych rokov spustili katastralny projekt s ciefom nahradit exitujdci
systém registracii a hypoték. Zdmerom bolo vytvorit jednotny, aktudiny sys-
tém registracii, ktory bude pozostavat z geometrického opisu a vlastnickych
vztahov ku vSetkym nehnutelnostiam v krajine a na ktory bude dohliadat
a rucit za neho $tat. Novy systém bude teda kombindciou katastra a registracie
prév k nehnutelhostiam, ktoré s sice vedené pod roznymi ministerstvami, ale
nachddzajti sa v spolocnom informacnom systéme. Viysledkom projektu je Helén-
sky kataster (Hellenic Cadastre), ktory bol zaloZeny na zklade zékona v roku
2018.V dalSom popisoval priebeh a fazy projektu, ktory smeroval k vzniku
Helénskeho katastra, nové webové a elektronické sluzby a informoval poslu-
chacov 0 tom, akym spdsobom sa snaZia zvysit kvalitu v rozvoji katastra nehnu-
telnosti. Medzi dané spdsoby zaradil systematickd a rozsiahlu kontrolu prév-
nych a geometrickych informacii, overovanie a kontrolu kvalitativnych postu-
pov dodavatela, vyuZitie ISO Standardov pre kontrolné postupy, spravnu rekon-
Strukciu topografickych planov, vizudlnu kontrolu geometrického popisu parciel
s ortofotosnimkami a pod.

Za Ceska republiku vystapila s prezentaciou Martina Hercegovd (obr. 2). Na
Gvod obozndmila tcastnikov so zakladnymi informdciami o krajine, katastrdl-
nom systéme a spomenula aj rok 1993, kedy doslo k zlGceniu institucii katastra
aregistrdcie prav k nehnutelnostiam. V dalSom sa venovala dvom zakladnym
typom mdp — mapy zalozZené na origindInych meraniach a mapy zalozené na
stabilnom katastri. Bliz3ie hovorila o skvalitfiovani/Cisteni map v procese ich
aktualizdcie. Pri skvalitiovani (zvy3eni presnosti) hranic je potrebné predloZit
geometricky pldn a dokument, podpisany vSetkymi zicastnenymi vlastnikmi,
Ze stihlasia s priebehom hranic. Po odstihlaseni sa nova hranica zobrazi do ka-
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Obr. 2 Martina Hercegovd, Ceskd republika

tastranej mapy. Pokial viak nepride k podpisu dohody vlastnikov, zostava hra-
nicav mape nezmenend. Dalej sa venovala aktivitdm, ktoré si Cesky Gfad zemé-
méficky a katastralni (CUZK) naplanoval na obdobie do roku 2030.V roku 2017
vznikol dihodoby koncepcny dokument, ktory ako hlavné problémy identifiko-
val nedostatocnd geometricku kvalitu katastrélnych méap, nezrovnalosti medzi
evidovanymi ddajmi a skutocnym stavom v teréne, ¢i zastarané technické ida-
je, ktoré st evidované (tidaje o druhoch pozemkov, vyuZitie pozemkov, druhy
ochrany nehnutelnosti a pod.). K zvySovaniu geometrickej kvality katastral-
nych mdp sa v dokumente uvadza, Ze ukoncenie digitalizacie neriesi problém
nedostatocne] presnosti katastrélnej mapy v priblizne 60 % zo vietkych katas-
tralnych tizemi. Dalej sa tam uvddza, Ze tento problém sa podari vyriesit'v roz-
medzi 20-30 rokov. Preto chcd venovat znacni cast prostriedkov na prace,
ktoré budd smerovat k zlepSeniu katastralnych méap. M. Hercegovd spominala
aj nové mapovanie a previedla nds jeho fazami od projektu, pripravnych prac,
obhliadky hranic az po vyhlasenie platnosti obnoveného katastralneho ope-
ratu, ktorym sa ukonuje nové mapovanie. Na zéver dodala, Ze chcd vyuZivat
digitalne mapy este vela rokov, vylepSovat'ich na zaklade geometrickych pla-
nov a este dodala, Ze niektoré katastralne tizemia musia byt zmapované nanovo.

Ako posledny vystpil Daniel Steudler, predseda (+LR KEN — katastralnej
expertnej skupiny v rdmci organizdcie EuroGeographics. Vo svojej prezentdcii
najprv zhrnul priebeh konferencie a poukdzal na niektoré problémy alebo z4-
very, ktoré vyplynuli z predna3ok. V3etky krajiny majd zdujem zvy3ovat kvalitu
a spolahlivost katastrélnych tidajov. Ako sa to vykond zavisi predovsetkym od
pristupu jednotlivych katastralnych autorit a stavu katastralnych systémov da-
nych krajin. V sicasnosti prebieha digitdna transformdcia a digitdlna spolo¢-
nost 'si vyZaduje predovsetkym rychlost a spolahlivost. So spolahlivostou je tizko
spatd kvalita Udajov. Ked'sa zvysi kvalita, potom sa zvy3i aj dovera spolocnosti
v katastraIne idaje, a tym padom sa zvy3i aj pouZitie katastra nehnutelnosti.

V prezentdcii dalej hovoril o katastrélnych sietach a platformdch v Eurdpe.
Medzi siete patria organizdcie a iniciativy ako PCC, (+LR KEN EuroGeographics,
UN-ECE WPLA, ELRA, FIG (Commision 7), CLGE, Svetova banka, FAO, UN-GGIM,
INSPIRE, EuroSDR a pod. Ciefom je spolupracovat, aby sa dosiahla vjmena
know-how medzi profesiondImi, aby sme sa navzajom od seba ucili a zabranili
duplikdcii. Zarovei nastolil aj zopdr otazok:

« robime pokroky?

« u¢ime sa jeden od druhého?

« sme Uspesni v Sireni know-how medzi profesionalmi?

« dochddza ku koordindcii projektov?

« a (o krajiny mimo Eurépskej dnie?

Skonstatoval, Ze zodpovedanie vy33ie spomenutych otdzok je komplexnd
Gloha. Na zaver ete spomenul dva vyroky, ktoré odzneli v prezentdcidch Finska
a Holandska: ,Pocitace s skvela vec, dokazu vyriesit takmer polovicu problé-
mov, ktoré spdsobia“ a ,V Boha verime; vietci ostatni musia poskytnut Gdaje”.

Prednaska Daniela Steudlera ukoncila druhy defi spolocnej konferencie. Po
nej uz nasledovalo Plendrne zasadanie, ktoré bolo vylucne pre clenov PCC.
Julius Ernst struéne zhrul prdve skoncend konferenciu a podal spravu o prie-
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Obr. 3 Julius Ernst (vpravo) a Radu Codrut Stefanescu

behu rakuskeho predsednictva PCC. Posluchacov informoval o tom, aké boli
pldnované aktivity a ¢o v3etko sa podarilo naplnit. Hovoril o stretnutiach riadiacej
komisie PCC (zastupcovia Bulharska, Raktska, Rumunska a Finska), ktoré sa usku-
tocnili 11.10.a 20. 11. 2018. Na tychto stretnutiach sa diskutovalo o dlohéch
a Struktdre organizécie PCC, rakuskych aktivitach a rumunskom predsednictve.

Pocas rakuiskeho predsednictva sa prislo s ndvrhom iniciovat pracovn sku-
pinu s nazvom,,PCC 2020". Zakladajicimi clenmi by mali byt Rumunsko, Bul-
harsko, Rakusko, Chorvatsko a Finsko. Ostatné krajiny sa rovnako mézu pridat,
stadi prejavit zaujem a oslovit Juliusa Ernsta prostrednictvom e-mailu. Hlav-
nou témou pracovnej skupiny je,,Zhodnotenie a prediskutovanie tloh a Struk-
tary PCC". Ciele PCC 2020 sa daju zhrit do nasledovnych bodov:

« zhodnotit' a postdit tcel a ciele PCC,
pripravit navrh na vhodnu organizacnu Struktdru PCC,
pripravit navrh vo vhodnej pravnej forme,
zhodnotit, ¢i by bolo vyhodné mat stalu kancelriu a ako by mala vypa-
dat (3-4 roky bude jedna organizacia niest zodpovednost za fungovanie
PCC, ...),

« ako bude PCC spolupracovat's ostatnymi organizaciami.

Na zaver oficialne predal predsednictvo PCC a zazelal vela Stastia svojmu
nasledovnikovi z Rumunska Radu Codrut Stefanescuovi (obr. 3).

Po jeho vystipeni sa slova ujal Radu Codrut Stefanescu, predseda ANCPI
(Ndrodny trad pre kataster a registraciu prav k nehnutelnostiam). Rumunsko
sa po prvy krét v histérii stane predsedajticou krajinou Rady Eurdpskej tnie a za-
roven aj predsedajdcou krajinou zdruZenia PCC. V prezentdcii strucne predsta-
vil ich krajinu, organizdciu, katastrdlny systém a aktivity, ktorym sa chcd pocas
svojho predsednictva venovat. Nasledujlica konferencia a plendrne zhromaz-
denie sa uskutoni 6.a 7. 6. 2019 v Bukuresti a hlavna téma stretnutia ponesie
nazov ,Ekonomicky dopad katastra nehnutelnosti pre spolo¢nost”. Tato pred-
ndska ukoncila plendrne zasadanie PCCa zaroven aj celti konferenciu vo Viedni.

Konferencia priniesla vela podnetov ohladom stcasného stavu, ako aj budu-

skych krajin prevazne k dispozicii v digitélnej podobe. Vdaka SirSej dostupnosti
katastralnych ddajov a informdcii sa kataster pouZiva nielen na prevod nehnu-
telnosti a cely zdafiovania, ale coraz viac v zmysle ,viacticelového katastra”
ako sticast ndrodnej infrastruktdry priestorovych ddajov (SDI) a ako zakladny
kamen pre eGovernment. Témou stretnutia bola pravna spolahlivost katastra
nehnutelnosti, ku ktorej sa zastupcovia jednotlivych Statov vyjadrovali v prie-
behu oboch dni konferencie. Vela sa diskutovalo aj o kvalite digitalnych ddajov
ainformacnych systémov katastra nehnutelhosti a elektronickych sluZieb. Ako
vyplynulo z predné3ok, univerzdlny spdsob ako zvysit spolahlivost a kvalitu
katastrélnych ddajov neexistuje. Krajiny maji vlastné systémy a pristupy k rie-
Seniam, takze v konecnom ddsledku zvisi iba na nich, ako sa s danymi pro-
blémami popasuj.
Ing. Matus Fojtl,
UGKK SR,
foto: BEV
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Urad geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky ako novy ¢len
European Land Registry Association

Da 29. 11. 2018 sa v Bruseli (Belgicko) uskutocnil workshop, zamerany na
rieSenie problematiky bezpodielového spoluvlastnictva manZelov a dopadu
nariadenia Brussels 1 na rezim bezpodielového spoluvlastnictva manzelov
v praxi v ¢lenskych Statoch Eurdpskej tnie a clenskych Statov European Land
Registry Association (ELRA). Diia 30. 11. 2018 sa konalo XXVI. General Assem-
bley (Valné zhromazdenie), na ktorom bol Urad geodézie, kartografie a katas-
tra Slovenskej republiky (UGKK SR) prijaty ako novy ¢len tejto asociacie. Konfe-
rencia pocas oboch dni prebiehala v priestoroch Scotland House — Rond point
Schuman 6, Brussels.

Prvy def konferencie bol venovany problematike bezpodielového spolu-
vlastnictva manzelov a aplikacii nariadenia Brussels 1.V tvode Gabriel Alonso
rozoberal problematiku bezpodielového spoluvlastnictva manzelov, pricom
jeho pozornost sa ststredila na skutocnost, ak manzel/manZelka pocas man-
Zelstva chce predat nehnutelhost, ktord este pred manzZelstvom nadobudla do
svojho vyluéného vlastnictva. Niektoré krajiny v ramci svojej prdvnej dpravy
maji zvySent pravnu ochranu nehnutelnosti, v ktorych byva rodina s detmi bez
ohladu na skutocnost, Ze predmetnd nehnutelnost tvorila, resp. tvori vylucné
vlastnictvo jedného z manzelov. V pripade, ak jeden z manzelov takuto nehnu-
telnost mieni predat, k prevodu je nevyhnutny sthlas druhého z manZelov.

V rdmdi dalSej prezentdcie sa Kadri Laud zaoberala otdzkou, ¢i kataster ne-
hnutelnosti vykond zmenu vlastnickeho préva, resp. vlastnickeho reZzimu nehnu-
telnosti na zaklade tikonov, ktoré boli vykonané medzi manzelmi. Nasledne sa
David Fridh zaoberal otazkou, ako sa vykond registracia majetku v prospech uz
zosobésenej osoby. Michael Clarke v ramci tohto bloku rozoberal problematiku
$pecidlnych poZiadaviek katastra nehnutelnosti, vztahujicich sa na vlastnika
nehnutelhosti, ktoré by boli potrebné na prevod alebo akukolvek zmenu jeho
registrovaného titulu nadobudnutia. Sudkyna Katerina Entcheva zo sekcie
Eurépskej komisie zaoberajticej sa sudnictvom rozprdvala o eurdpske;j stidnej
spolupraci v danej oblasti. V zévere predpoludnajsieho bloku bola panelova
diskusia kontaktnych bodov eurdpskej spoluprace v oblasti katastra nehnutel-
nosti ohladom rezimov medzi manzelmi v domovskych Stétoch.

V druhom bloku prednasok bolo predmetom rokovania nariadenie Brussels 1.
V prvom prispevku sudkyna Paula Pott z Portugalska rozoberala problematiku
uznania a vykonu cudzieho rozhodnutia v oblasti bezpodielového spoluvlast-
nictva manZelov, sudca stdu v talianskom meste Rovereto Michele Cuccaro
rozobral problematiku predbezného opatrenia v spojeni s katastrom nehnutel-
nosti a potreby spoluprace medzi stidmi clenskych Statov a Francisco J. Martin
Mazuelos, sudca zo Spanielska sa zaoberal problematikou élanku 40 Nariade-
nia ohfadom opatreni prijatych miestnym sudcom féra v ramci exekucného
konania. V zavere tohto bloku bola panelovad diskusia ELRN contact points
ohladom problematiky aplikdcie nariadenia v ¢lenskych Statoch.

V tretom bloku prednasok sa Michele Cuccaro zaoberal problematikou ka-
tastra nehnutelnosti vs. ludské prava z pohladu vykonu sidnej praxe a profesor
Aniceto Masferrer z Univerzity vo Valencii sa venoval problematike majetku ako
zakladného prava v modernom konstitucionalizme.

Zaverecny blok predndsok bol venovany katastru nehnutelnosti a novym
technoldgidm v tejto oblasti, v rdmci ktorého profesorka Univerzity Carlosa 3.
v Madride Teresa Rodiguez de las Heras rozobrala problematiku algoritmom
riadeného systému a,Jednoduchej registrdcie”, potencidlneho pouzivania, moz-
nych limitov a zodpovednosti za rizikd. Nésledne Jacque Vos z holandského
katastra predstavil viziu katastrov nehnutelnostiv 21. storoci so zameranim sa
na potencidlne vyhody. Carmen Pastor Sempere a Ramén Martinez Palomares
z Gstavu zameraného na vyvoj technolégie Blockchain rozobrali problematiku
strategického vyznamu tejto a podobnych technoldgii pre verejné infrastruk-
tary. V zavere tohto bloku prednaSok sa Mihai Taus z Rumunska venoval pro-
blémom, ktoré mozu vznikndt v buddcnosti a ktoré treba predbehndt. Prvy
den konferencie uzatvorili struénym zhrnutim Jan Moerkerke, prezident ELRA

Z MEDZINARODNYCH STYKOV
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Obr. 1 L. Filagovd pri prezentdcii

a Nuria Raga, generalna sekretarka ELRA. Prispevky Ucastnikov tohto workshopu
je mozné ndjst na https://www.elra.eu/elr-workshop/.

Druhy den konferencie — XXVI. Valné zhromazdenie zdruZenia otvoril pri-
hovorom Jan Moerkerke, prezident ELRA a Nuria Raga, generdlna sekretdrka
ELRA. Prezident ELRA v krétkosti oboznamil dcastnikov konferencie s jej obsa-
hom. Predmetom konferencie bolo poskytnutie informécii o novom grante na
rok 2019, zhrnutie vysledkov ELRN workshopov uskutocnenych v roku 2018,
prehlad hospodarenia zdruzenia ELRA predniesla loanna Tzinieri, pokladnicka,
bol predstaveny novy newsletter zdruZenia clenkou rady Kadri Laud, prezident
predstavil sprievodcu spoluprdcou v rdmci externych Studii a bol predstaveny
novy élen zdruzenia ELRA — UGKK SR. Prednasky z XXVI. Valného zhromaZdenia
je mozné ndjst na https://www.elra.eu/xxvi-general-assembly/. Newsletter
ELRA si je mozné prezriet tu: https://www.elra.eu/publications/newsletter;.

V prvej panelovej diskusii Suzanne Wigard, projektovd manazérka Eurdp-
skej komisie rozoberala problematiku interoperability registrov v rdmci spolu-
préce clenskych Statov Eurpskej tnie a Jan Moerkerke sa zaoberal Gvahou, akd
je povaha idajov o registracii pody.

Druhd panelova diskusia bola venovana vyzvam, ktorym Celia katastre ne-
hnutelnosti. Fernando P. Méndez, vkladér, sa venoval problematike ,Jednodu-
chych zmliv” a technolégii Blockchain, Mihai Taus z rumunského katastra sa
venoval problematike potreby zamerat sa na kvalitu registrécie nehnutelnosti
aloanna Tzinieri rozpravala o zmendch v katastri nehnutelhosti v Grécku, o sys-
téme podkopania prévnej istoty katastra nehnutelnosti, ako aj o velkom ne-
Gspechu projektu, ktory mal vybudovat grécky kataster. Nasledne Anna Berlee
z univerzity v Utrechte v rdmdi svojej predndsky porovnavala publicitu, resp.
otvorenost (dajov a ddt katastra nehnutelnosti v Nemecku, Velkej Britanii
a v Holandsku. V zavere bloku Lucia Filagovd (obr. 1) z UGKK SR predstavila
¢lenom ELRA systém fungovania katastra nehnutelnostiv SR. Prezentdciu je
mozné pozriet na tomto odkaze: https://www.elra.eu/wp-content/upload-
$/2018/12/Cadastre-Land-Registry-in-the-Slovak-Republic.pdf.

Tretia cast konferencie bola venovand projektu IMOLA (Interoperability
Model for Land Registers), ktory odprezentoval projektovy manazér Jesds Camy,
Gabriel Alonso a Anabel Fraga z Univezity Carlosa 3. v Madride. Zaoberali sa
problematikou analyzy a predbeZznych zaverov, tykajticich sa pouZitia atribttov
kontaktnymi bodmi, formalizéciou odpovedi v abldne v novom systéme a no-
vymi usmerneniami. Alfonso Candau, generalny sekretar IPRA-Cinder sa za-
oberal vplyvom globalizacie na vlastnicke a majetkové prava a Gradzig £/ Karoui,
najvyssi predstavitel katastra z Francdzka rozprdval o systéme katastra ne-
hnutelnosti vo Franctzsku.

Konferenciu krdtkym prihovorom ukonil v podvecernych hodinéch prezi-
dent ELRA Jan Moerkerke, ktory zaroveii podakoval pritomnym za (cast a na-
sledne ich pozval na najblizsie zasadnutie workshop ELRA, v irskom Dubline
(7.28.2.2019).

JUDr. Lucia Filagovd,
UGKK SR
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18. rocnik konference o fotogramme-
trii a dalkovém prazkumu Zemé v Telci

Dne 13. 11. 2018 se opét sesli ve vjukovém stiedisku CVUT v Telci odbornici
(obr. 1) zabyvajici se fotogrammetrii a dalkovym priizkumem Zemé. Katedra
geomatiky Fakulty stavebni (FSv) CVUT poiadala jiz 18. rocnik konference,
kterd se v poslednich letech kond pod ndzvem ,SVK fotogrammetrie a DPZ
aworkshop RPAS”. 0 konferenci, kterd v prvnich letech umoziiovala predevsim
studentim a pracovnikiim univerzit prezentovat vysledky své ¢innosti v do-
tycné oblasti, se v priibéhu let zacali ¢im ddle vice zajimat i odbornici z pra-
covist mimo akademickou sféru. UZiti prostiedkd pro bezkontaktni méfické
metody, ddlkovy prizkum, sbér dat pomoci ddlkové fizenych letadel apod.
zaznamendvaji v poslednich letech prudky vyvoj, setkani v Telci je zatim jedinou
pravidelné a kazdym rokem opakujici se akci, kterd u nds tuto oblast speciélné
postihuje a kde si mohou odbornici vyméfiovat vzajemné zkusenosti.
Program konference se odehrdl ve tfech programovych blocich, celkem bylo
prezentovano 18 piispévka:
o Posouzenivlivu protieroznich ochrannych technologii na strmych svazich za
pomoci fotogrammetrie (Tomas Laburda, FSv CVUT),
o Leteckd hyperspektrdini data v projektu REDEDGE (Jan Hanus, CzechGlobe),

Pionyrské metody digitdlniho zpracovdni analogovych aerokosmickych snimki
(Ladislav Planka, Vysoké uceni technické v Brné),

VyuZiti blizké fotogrammetrie pro dokumentaci dopravnich nehod (Zdenék
Svaty, Fakulta dopravni, CVUT),

Scan to BIM - Letisté Praha (Ing. Bohumil Michalik, G4D),

Novinky Leica v 3D laserovych skenerech a UAV (Daniel Santora, GEFOS),
NOVINKY na InterGEQ 2018 (Ji¥i Sima),

Monitoring nelesnich ekosystémd v ndrodni prirodni rezervaci (Jakub Mifi-
jovsky, Univerzita Palackého v Olomouci),

Porovndni DMT obchvatu Krusovic (Jan Dafihelovsky, Kldra Ondrékovd, Geo-
tronics Praha, s.r. 0.),

Prehled aktivit firmy AUREL (Z se zaméfeni na 3D bezkontaktni méfeni (Pavel
Drbohlav, AUREL (Z),

Urceni priibéhu , hladkych” zavésenych vodicii metodou vicesnimkové foto-
grammetrie (Radek Fiala, Z&padoceska univerzita v Plzni),

Predbézné vysledky expedic Irdk 2018 (Karel Pavelka, FSv CVUT),

Mapovdni nejvétsiho dolu na méd'v Asii z UAV (Jakub Karas, UpVision),
Aplikace digitdini fotogrammetrie pfi zpracovdni 3D méfické dokumentace
zvonu (Zdenék Poloprutsky, FSv CVUT),

Moderni metody vizualizace pomoci VR technologie a vyhled do budoucnosti
(Karel Pavelka ml., FSv CVUT),

Vyhodnoceni znecisténi vod pomoci DPZ (Petr Sadek, Vysoka Skola bariska —
Technickd univerzita Ostrava),

Klasifikace dat leteckého laserového skenovdni v piskovcovyich skalnich méstech
(Michaela Tomkova, Univerzita Karlova, obr. 2),
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Obr. 1 Uéastnici konference

G

Obr. 2 Michaela Tomkovd pri prezentaci

o Vltava - promény historické krajiny v diisledku povodni, stavby piehrad a zmén
ve vyuZiti uzemi s vazbami na kulturni a spoleCenské aktivity v okoli (Tomas
Janata a kol., FSv CVUT).

Konference se pravidelné Ucastni také fada clent ndrodni Spolecnosti pro
fotogrammetrii a dalkovy prlzkum (SFDP), spolecnost zafazuje konferenci jiz
ponékolikaté do svého rocniho plénu akei. Po skonceni prednaskového progra-
mu konference se uskutecnilo oddélené jednani SFDP. Na tomto jednani, kte-
rého se castnila i predsedkyné spolecnosti doc. Ing. Lena Halounovd, (Sc., t€.
také generdlni sekretarka ISPRS (International Society for Photogrammetry
and Remote Sensing), byli pfitomni ¢clenové mj. informovani o aktudInich zmé-
néch, které jsou pfipravovany v fidicich strukturach ISPRS. Clenové, ktefi se
podileji na praci odbornych skupin ISPRS, dale informovali ostatni pfitomné
Gcastniky schiizky o nejnovéjsich udélostech a pldnovanych akcich, zejména
0 stavu pfiprav workshopu pracovni skupiny V/7 (skupina pro inovacni tech-
nologie v oblasti vycviku stavebnich inzenyrii a architekt(). Workshop se bude
konat ve dnech 24. a 25.9. 2019 v Praze pod ndzvem Measurement, Visualisa-
tion and Processing in BIM for Design and Construction Management.

Bohaty program tel¢ské konference zakoncil spolecensky vecer, kde méli
vsichni Gcastnici akce moznost probrat Sirokou problematiku fotogrammetrie
a dalkového priizkumu v neformalni atmosféfe. Setkani mélo opét velmi
pfiznivy ohlas mezi vsemi tcastniky, pofadatelé akce ve shodé s pfitomnymi
zéstupci SFDP vyjadfili piani, aby se setkani podobné dspésné podafilo uspo-
fadativ dalsim roce.

Prehled prezentaci a dalsi informace o konferenci véetné fotografii Ize najit
ve shorniku, ktery vydala katedra geomatiky, FSv CVUT v Praze, a ktery je do-
stupny na adrese: http://Ifgm.fsv.cvut.cz/projekty/telc2018/index16.htm.

Ing. Petr Dvordcek,
Zeméméricky urad,
foto: Ing. Karel Vach, CSc.

280 let od narozeni Jaroslava
Schallera...a odborny seminar
k tomuto vyroci na zamku Konopisté

Dne 15. 11. 2018 probéhl na zamku Konopisté odborny semindf k problema-
tice historické topografie. Drobnou, ale podstatnou, zdminkou k uskutecnéni
tohoto seminafe se stalo vyroci narozeni,naseho prvniho topografa”, Jaroslava
Schallera, a to pravé zde na Konopisti.

A pred informaci o samotném semindfi si pfedstavme ,oslavence”.

Josef FrantiSek Schaller, fadovym jménem (kterym je i zndm) Jaroslav, se
narodil 6. 3. 1738 v obci Konopisté u BeneSova (obr. 1, str. 101). V roce 1753
vstoupil do piaristického fadu, kde absolvoval nékolik fadovych kol a ndsledné
v ramci piaristickych Skol i vyucoval. V letech 1771-1774 plisobil na fadovém
gymnaziu v Mikulové, poté se stal feditelem piaristického semindfe na hrani-
cich Slezska, v Bilé Vodé. Obdobi od roku 1775 az do své smrti v roce 1809 stra-
vil jako vychovatel v rodiné hrabéte Nostic-Rienecka, coz velmi ovlivnilo samot-
ného Schallera a jeho spisovatelskou tvorbu.

FrantiSek Antonin hrabé Nostic-Rieneck byl totiz nejen jednim z nejvyse
postavenyich eskych Slechtici své doby. Po sluzbé v armadé vstoupil do stat-
nich sluzeb. Stal se zemskym soudcem, v roce 1764 gubernialnim radou, roku
1781 nejvyssim hofmistrem (tedy i pfedsedou komorniho soudu a v soudnich
zdlefitostech i predsedou kralovské rady) a rok poté dokonce nejvy33im purkra-
bim (nejvyjznamnéjsi zemsky tiednik Ceského kralovstvi) a predsedou quber-
nidlni rady Ceského kralovstvi. Byl také jednim z nejvjznamnéjich zastanci
prav Ceského krélovstvi, zastancem eského jazyka a Ceské kultury. Sam sice
mluvil pouze némecky, ale to vzhledem k jeho postaveni u cisaiského dvora
a jeho pracovnim povinnostem neni az tak piekvapivé. Jeho prazsky diim se
stal centrem spolecenského Zivota a setkdvani aristokracie a vyznamnyich ces-
kych ucencii 18. stoleti.

V rodiné Nostic-Rienecki figurovali jako vychovatelé, v dnesnim chapani
spide soukromi ucitelé, vedle Jaroslava Schallera i Frantisek Martin Pelcl a Josef
Dobrovsky. D4 se Fici, ze vedle téchto velkych jmen Ceské historie Jaroslav
Schaller povyrostl a kulturni podhoubi aristokratického domu jej privedlo
i na spisovatelskou cestu. Jeho zaliba v historii a geografii, oZivena a inten-
zivné Zivend kazdodennim stykem s Pelclem a Dobrovskym (vedle toho také
napfiklad s Gelasiem Dobnerem ¢i MikuldSem Adauktem Voigtem) vedla k roz-
hodnuti zacit shirat materidl ke svému prvnimu, ale zaroven i nejddleZitéjsimu
dilu — k Topografii krélovstvi ceského (Topographie des Kdnigreiches Bohmen),
vydanému v letech 1785-1791.

Toto monumentdlni dilo se ve své dobé dockalo velkého ohlasu, prvni svazky
musely vyjitiv dotisku. V Sestndcti svazcich podal podrobny popis lokalit v Ces-
kém kralovstvi, a to nikoli abecedné, ale podle jejich lokalit v daném historic-
kém kraji. Vychazel z vlastnich studii literatury a z vlastnich cestovatelskych
zkusenosti, zaroven ale vyuZil i, dotaznikové akce”, kterou usporddal pro po-
tfeby své chystané publikace. Obratil se na farni Gfady tiSténym dotaznikem,
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Obr. 1 Kopie ze zdpisu v matrice o narozeni Josefa Frantiska Schallera (po svéceni tedy Jaroslava);
Matrika narozenych 1737-1757, Benesov-06, s. 36. [online]; dostupné z: http://ebadatelna.soapraha.cz/d/3875/36 [10. 12. 2018]

ktery obsahoval 19 bodd, a Zadosti o jejich vypInéni. Dotazniky obsahovaly
otdzky na jména a topografické polohy mist v daném farnim obvodu, pfirodni
popis mist, jména majitel a spravni clenéni, pocet obyvatel a domd, stav zemé-
délstvi ¢i primyslu, popis vyznacnych budov i historickych uddlosti. Schaller
tak ziskal obsahlé informace i o zapadlych viskach a dokonce i o lokalitach
v dané dobé jiz zaniklych a pustych. Topografii pak zpracoval jednotné, jednot-
livé svazky jsou koncipovany podle tehdejsich krajd. Po tvodni charakteristice
kraje tak ndsleduji popisy jednotlivych panstvi, mést a vsi.

Jako viechna velka dila i Schallerova topografie mé sva ALE. Z dneSniho
pohledu je dilo znacné nekritické ke zdrojovym informacim — Schaller takika
nekriticky pfijimal materidl, ktery mu zaslaly farni drady. Také je pro archivare
a odbornou vefejnost zardzejici, Ze se témér nedochovaly ony dotazniky, jimiz
Schaller proslul a které mu mély pfinést mnohé informace ve svazcich otisténé.
Na druhou stranu se jednd o velice podrobné a na svou dobu velice kvalitni topo-
grafické dilo, které je navic na nadem tzemi prvni svého druhu.

Schalller posléze udélal vytah z materidlu a vydal i Ctyisvazkovy Popis hlav-
niho a sidelniho mésta Prahy (Beschreibung der kdniglichen Haupt- und Resi-
denzstadt Prag), vydany v letech 1794-1797 (obr. 2), a to opét podle jednotli-
vych &asti tehdejsiho hlavniho mésta: Staré Mésto, Nové Mésto, Mald Strana
aHraddany. Jde o pfesny popis, ktery zaznamendvé pamétihodné prazské domy
podle starych popisnych cisel (k pfecislovani doslo po¢atkem 19. stoleti), ale
i vefejnd prostranstvi a parky. V tomto dile je patrny vliv kulturniho centra domu
Popisu hlavniho a sidelniho mésta Prahy cerpali pozdéjsi, pragensisté”, ale
i dal3i historici a spisovatelé — jednd se o vyjimecny pramen k podobé Prahy na
konci 18. stoleti.

Schaller se posléze vénoval i historii svého fadu, jeho vjznamnym osobnos-
tem a sepsal jesté nékolik dél — ta vak jiz nedosahla takového véhlasu jako
Topografie kralovstvi ceského.

Semindr, ktery se konal v prostoréch zamku Konopisté (obr. 3) u piileZitosti
280. vyroci narozeni Jaroslava Schallera, tak mél nosné vychozi téma. Na odbor-
nou konferenci prijelo pres 90 Gcastnikd, vesmés z fad archivafi ¢i akademikd
z Cech i Moravy. Program byl rozdélen do tfi blokd.

Prvni z nich se vénoval osobé Jaroslava Schallera, jeho dilu a vyvoji topo-
grafie v Cechdch a na Moraveé (bohuzel slezsk4 topografie byla opomenuta).
S prispévky vystoupili doc. PhDr. Zbynék Svitdk, CSc. z Masarykovy univerzity
v Brné (Pfibéh ceské a moravské topografie), po ném ndsledoval PhDr. Jaroslav
Sulc ze Statniho oblastniho archivu v Praze se pfispévkem o méné zndmém
Ceském topografovi, Janu Bartakovi (Jan Bartdk a jeho ,Pfehledny mistopis
zemé Ceské”. Dokonceny, ale nevydany pokus o podrobny celozemsky mistopis
Cech.). Velice zajimavym byl referat PhDr. Michala Reznicka o skute¢ném vyuziti
dotazniki pro text Schallerovy Topografie kralovstvi ceského.

Obr. 2 Ukdzka ze Schallerova Popisu hlavniho
a sidelniho mésta Prahy - Vysehrad

Obr. 3 0Odbornd cdst semindre probihala v reprezentacnich
prostordch zdmku Konopisté (foto: Mgr. Radovan Cdder)
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V druhém bloku, Metodologie historické topografie, zaznély piispévky PhDr.
Jitiho Rohdcka, CSc. (Detail a celek. Epigrafické prameny v Eeskych historickych
topografickych dilech), PhDr. Karin Pdtrové, Ph.D. o vyuZiti fotografii mist pro
mést na prikladu Brandysa nad Labem a Staré Boleslavi) a Mgr. Roberta Radi-
ma Novotného k heraldickym prvkim Schallerovy Topografie kralovstvi Ces-
kého (Schallerova Topografie jako heraldicky pramen).

Treti blok, Typologie historické topografie, pfinesl referdty Ing. Dany Novotné
0 zmapovani panstvi Sebetov a jediny zahranicni pfispévek PhDr. Petera Keres-
tese, PhD., feditele Statniho archivu v Ivance u Nitry, k cirkevni topografii
mésta Nitry. Prispévek PhDr. Jakuba Vladimira Mrvika, Ph.D. o socialni strafi-
kaci métanskych domécnosti (na piikladu Ceského Brodu) vyvolal i pfinosnou
debatu o moznostech a zplisobu vyuZiti historické topografie. Nasledoval refe-
rat Mgr. AleSe Vyskocila, Ph.D. (IndustridIni topografie v case), PhDr. Jifiho
Z. Sajbta o vyzkumu starych cest na Turnovsku a stfednim Pojizefi a zavérecny
prispévek semindre, PhDr. Blanky Zilynské, Ph.D. a Mgr. Jany Synovcové-Boro-
vickové, Ph.D. o databazovém zpracovéni cirkevni topografie a modernich moz-
nostech zndzoréni ve vrstvach geografickych informacnich systémd. Vsechny
piispévky (snad) budou i soucasti pfipravovaného shorniku, ktery by k této
konferenci mél vyjit.

SemindF ukdzal, Ze moZnosti soucasného zpracovani topografického histo-
rického materidlu je velice Siroké a Ize na néj pohlizet z riznych Ghl i rozlic-
nych oborl — nejen mnohdy tizkym pohledem historika. Nezbyvé nez podéko-
vat viem poradatellim akce, tedy Statnimu oblastnimu archivu v Praze, Muzeu
Podblanicka, Narodnimu pamdtkovému dstavu, Statnimu zamku Konopisté
a Ustavu pomocnych véd historickych a archivnictvi Filozofické fakulty Masary-
kovy univerzity v Brné.

Magr. Martin Buchlovsky,
Ustredni archiv zemémérictvi a katastru,
Zeméméricky urad

Seminai Den s INSPIRE

Dne 7. 12. 2018 probéhl v budové zeméméfickych a katastrdlnich dradd
v Praze 8 Kobylisich seminaF s nazvem ,Den s INSPIRE” organizovany Ceskou
informaéni agenturou Zivotniho prostfedi (CENIA) a Ceskym Gfadem zemémé-
Fickym a katastralnim (CUZK). Hlavnimi tématy byly zmény v roce 2019 a kroky
pro zlep3eni stavu implementace.

Jitka Faugnerovd (CENIA) v tvodnim vystoupeni pfivitala ucastniky (obr. 1)
a predstavila plany do roku 2019. Z hlediska legislativy probéhne novelizace
Z&kona 123/1998 Sb., a to v souvislosti s novelou vlastni Smérnice INSPIRE.
Z pohledu implementace bude dileZitym krokem vytvoreni studie proveditel-
nosti pro novy nérodni geoportal.

V navazujici predné3ce pfiblizil Martin Tuchyria (Ministerstvo Zivotného pro-
stredia Slovenskej republiky) pfistup ke geodatiim v Slovenské republice. Podle
nedavno provedeného priizkumu vétsina poskytovatelli nedisponuje dosta-
tecnymi kapacitami pro poskytovani a harmonizaci tdajd. Z tohoto ddvodu se
snazi o zajisténi komponenty na centralni Grovni, kterd by pomahala poskyto-
vateldm jednotlivé pozadavky plnit. Pro posileni implementace, koordinace
a zjednoduseni uZivatelského pfistupu byly napsany dva projekty: Efektivna
sprdva priestorovych Gdajov a sluZieb (ESPUS), zajistujici lidské zdroje, a Jed-
notny pristup k priestorovym tidajom a sluzbdm (JPPUS), jehoz cilem je zajistit
software, jeho testovani a nasazeni.

Digitalizaci izemniho pldnovéni se zabyvala Katefina Vrbovd (Ministerstvo
pro mistni rozvoj Ceské republiky). V ramci problematiky INSPIRE se vénovala
implementaci tématu VyuZiti Gzemi — Planované vyuziti izemi. V této sou-
vislosti zminila pfipravovany Narodni geoportél tizemniho pldnovani, ktery bude
informacnim systémem vefejné sprdvy (ISVS) a bude slouZit nejen k posky-
tovani dat harmonizovanych podle pozadavki INSPIRE, ale i dal3im datim
z oblasti izemniho pldnovani.
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Obr. 2 Veronika Kiisovd a téma validace dat a sluzeb

Stefan Kdcer (Statny geologicky dstav Dionyza Stiira) predstavil katalogo-
vou sluzbu Statného geologického dstavu Dionyza Stiira. Sluzba je postavend
na technologii spolecnosti ESRI.

Odpoledni sekce byla zahdjena piedndskou o licencich pro prostorova data
(Miroslav Fanta a Jitka Faugnerovd, CENIA). Z analyzy provedené nad metadaty
dostupnymi na Nérodnim geoportalu INSPIRE vyplynulo, Ze ackoliv Evropskd ko-
mise pozaduje zpfistupnéni dat a sluzeb za harmonizovanych podminek, tak v Ces-
ké republice je v soucasné dobé vice druh licenci nez vlastnich poskytovatel(.

Stépan Kafka (Help Service Remote Sensing) promluvil 0 zménach v meta-
datech, které nastanou s pfechodem na novou verzi technického navodu pro
metadata. Ucastniky zéroven ujistil, Ze po toto obdobi bude validator na ¢es-
kém Nérodnim geoportalu INSPIRE pracovat s obéma profily. Od roku 2017,
kdy byl predstaven INSPIRE referencni validator spravovany Evropskou komisi,
je Casto diskutovanym tématem validace dat a sluzeb.

Na seminafi se tématu validace dat a sluzeb podrobnéji vénovala Veronika
Kiisovd ze Zeméméfického fadu (obr. 2).

Monitoring a reporting projde v priibéhu roku 2019 jednou z nejvétsich zmén.
0 tomto tématu hovofila Jitka Faugnerovd (CENIA). BEhem prednasky infor-
movala o prechodu na automatizovany monitoring, ktery bude probihat na zé-
kladé metadatovych zdznam dostupnych na evropském Geoportalu INSPIRE.

(eld akce byla zakoncena diskuzi o soucasné podobé Narodniho geoportalu
INSPIRE. Ze zjisténych vysledk{ vyplynulo, Ze jednim z hlavnich problémii je
jeho nizkd uZivatelskd pivétivost.

Podrobnéjsiinformace a jednotlivé prezentace je mozné nalézt na strance:
https://geoportal.gov.cz/web/quest/news?id=97191.

Magr. Veronika Kiisovd,
foto: Petr Mach,
Zeméméficky urad
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BEST PRACTICES 3D CADASTRES
(Nejlepsi zkusenosti v oblasti 3D

katastra)

Elektronicka publikace FIG (Mezinarodni federace
zeméméricuh), v anglicting, 258 stran, redaktor: Peter
van Oosterom, vydano v Kodani, Dansko, ke stazeni
na www.fig.net. ISBN 978-87-92853-64-6.

Mezindrodni federace zeméméfica FIG
vydala v bfeznu 2018 rozsifenou verzi
publikace Best Practices 3D Cadastres
(volné prelozeno — Nejlepsi zkusenosti
v oblasti 3D katastrd), na které se podi-
lela celd fada odbornikii z pracovni sku-
piny pro 3D katastr vedenych prof. Pete-
rem van Qosteromem z Delftské tech-
nické univerzity, ktery je zroveri i re-
daktorem této publikace. Publikace po-
skytuje prehledny a komplexni pehled
jak novackim, tak i odbornikim v ob-
lasti 3D katastrd. Kromé této obsahlé
verze byla vydana i verze zkracend (80
stran), kterd je k dispozici i v papirové
podobé. Publikace shrnuje na 258 strandch, v péti kapitolach dosavadni po-
znatky z oblasti 3D katastru.

V predmluvé uvadi predsedkyné FIG Chryssy Potsiou dlvody, které vedly
autorsky kolektiv k sepsani publikace. Nésledujici Cast je vénovana organizaci
pracovni skupiny pro 3D katastr a jejim soucasnym clendim, kterymi jsou z&-
stupci komise 3 a komise 7. Publikace shrnuje poznatky ze spoluprace téchto
dvou komisi ze dvou 4-letych pracovnich obdobi (2010-2014 a 2014-2018).
Vedenim tvorby jednotlivych kapitol byli povéfeni klicovi zastupci z pracovni
skupiny se svymi spolupracovniky.

Best Practices 3D Cadastres

Extanded version

Kapitola 1. Pravni zaklady, kterou ved| Dimitrios Kitsakis, porovndvé stav
a stupen prévnich hledisek spojenych simplementaci 3D katastru v 15 riznych
jurisdikcich od Evropy, pres Severni a Jizni Ameriku, Stfedni Vychod a Australii.
Vzhledem k tomu, Ze kazdd z téchto zemi ma jiny plvod obcanského prava,
a tedy i jiné podminky pro tvorbu prévnich zakladd 3D katastru, je zajimavé
sledovat jejich srovndni. Stejné tak jsou zde uvedeny i rizné stupné implemen-
tace ve zkoumanych zemich. Cilem je porovnat rlizné prévni koncepty tykajici
se 3D katastru se zaméFenim na charakteristické rysy 3D objektdi v kazdé zemi
v rdmi jejich internich pravnich a katastralnich pravidel. Studie ukdzala velké
rozdily vimplementaci 3D katastru v jednotlivych zkoumanych zemich, a to od
funkcnich katastralnich 3D systémi aZ po nezdjem 3D katastr do systému za-
Clenit. Zavér kapitoly navrhuje mozné cesty a feeni zavadéni 3D katastru a na-
znacuje potiebné sméry vyvoje.

Kapitola 2. Prvotni registrace 3D parcel, kterou vedla Efi Dimopoulou, se
vénuje dlleZitosti ochrany prav a jistoty vlastnictvi v souvislosti s registraci
prav k 3D parceldm. Pro tu plati stejné diivody jako pro 2D registraci. V sou-
Casné dobé je pfi manipulaci s pozemkem poteba brdt v tvahu i oblasti ne-
spadajici pfimo do oblasti katastralni registrace, jako jsou napfiklad uzemni
plany, omezeni a povoleni. Pro zménu jurisdikce pro 3D registraci je tedy tfeba
zvazit i vlivy dalSich instituci a jejich zdsahy do procesu registrace. V této kapi-
tole se tedy zkoumaji pfistupy a feSeni realizace prvotni 3D registrace v zucast-
néném vzorku zemi. Zda se, Ze pfi tvorbé pravnich predpisti bylo dosaZeno
vyznamného pokroku v registraci 3D katastru a v mnoha zemich se zacaly obje-
vovat informace o 3D katastrdlnich planech, jako jsou napfiklad izometrické
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pohledy, vertikaIni profily nebo textové prostedi k usnadnéni takového shéru
a registrace Gdajd. Kromé toho se pfi implementaci 3D katastru dd vyuZit
mnoha informaci shromézdénych v jinych oblastech a za jinym tcelem (BIM,
IFC CityGML soubory, IndoorGML, InfraGML a LandXML), které otviraji moznosti
tvorby 3D katastru jeho kombinaci s existujicimi datovymi sadami. PouZitel-
nost, kompatibilita a prenositelnost téchto datovych soubori je dle autord jed-
nim z moznych nizkondkladovych feseni jedné z financné nejndrocnéjsich fazi
implementace 3D katastru, a to prvotniho shéru, resp. sniméni 3D dat.

Kapitola 3. Modelovéni 3D katastralnich dat, kterou ved| Peter van
Oosterom, se vénuje riiznym aspektim modelovani 3D katastru, které je uzce
spjato s pfedchozimi dvéma kapitolami. KatastraIni datové modely, jako napf.
Land Administration Domain Model (LADM), ktery zahmuje i 3D variantu, byly
vyvinuty pro modelovani pravnich informaci a pro icely managementu, aniz by
byl zajistén vztah k fyzickym objektim. K popisu fyzické reality Iz tedy s Gspé-
chem vyuzit informacni modely budov a virtudini 3D topografické / méstské
modely (napf. LandXML, InfraGML, CityGML, IndoorGML), protozZe jejich hlav-
nim tcelem je modelovani fyzickych a funk¢nich charakteristik méstské struk-
tury. Je tedy tfeba dle definice propojit jak hledisko pravni tak fyzické, a tedy
napf. tunel, budova, diil atd., maji vzdy pravni popis véetné hranice i popis
fyzickych vlastnosti; je zfejmé, Ze integrace téchto informaci by maximalizovala
jejich vyuzitelnost v riznych aplikacich. Tato kapitola zkoumd tedy moznosti
propojeni 3D prava, omezeni a prostor(i odpovédnosti modelovanych LADM
(IS0 19152) s fyzickou realitou 3D objektdi (popsanych pomoci CityGML, IFC,
InfraGML atd.).

Kapitola 4. 3D prostorové systémy fizeni databazi pro 3D katastry (DBMS),
kterou vedI Karel Janecka, se vénuje prostorovym DBMS, které jsou nezbytnym
technickym ndstrojem pro praci s 3D objekty v oblasti katastru. Moderni tech-
nika shéru a zpracovani obrovskych mracen bodd je jednim z hlavnich diivodi
zvazeni uZiti a rozvoje prostorovych DBMS pro 3D katastry. Tyto systémy by mély
umét automatizovanou kontrolu kvality dat, rychlé vyhledavéni a analyzy,
rychlé Siteni dat, vykreslovani a vizualizaci v 3D, a to v3e v (zkém sepéti s me-
zindrodnimi normami. Ackoli iz existuji standardy pro 2D i 3D vektorovou
geometrii, pro praci v 3D katastru nejsou dostacujici. V této kapitole se dale
diskutuji rlizné pfistupy k ukladani dat, k jejich indexacii jiZ existujici vazby na
LADM a dal3i typy geografickych databazi vietné jejich srovndni. V zévéru
navrhuji autofi 3D topologicky model zaloZeny na ¢tyisténné siti (Tetrahedron
network — TEN) synchronizovany se specifikacemi danymi LADM pro 3D katas-
tréIni registraci.

Kapitola 5. Vizualizace a nové moznosti, kterou vedla Jacynthe Pouliot,
se zabyva rliznymi moZnostmi, které nabizi 3D vizualizace ke zlep3eni poro-
zuméni a analyzovani katastrélnich dat. V tvodu vysvétluje, proC je tfeba mit
v katastrélnich aplikacich 3D vizualizace a nacrtdva nékteré jeji zakladni kon-
cepty na pfikladu vizualizace potrubi, které pouZiva jako klasifikacni vzor. Je
zde téZ uveden strucny prehled soucasnyich 3D standard a technologii a shrut
vyvoj a pokrok dosaZeny v poslednich letech v oblasti 3D vizualizace katastru.
Jsou zde zdiiraznény hlavni aktivity, realizované pfi vyvoji 3D katastru jako od-
povéd'na uZivatelské pozadavky, data a sémiotiku a také vyvoj platforem. Toto
vyddni se pokousi o strukturovéni a zdGraznéni osvédcenych postupd v oblasti
vizualizace 3D katastru soucasné s vytvofenim seznamu otdzek, které je tfeba
jesté fesit. Na zakladé tohoto shrnuti vyvoldvd diskuzi a kritickou analyzu toho,
co je vhodné k pouZiti pro oblast 3D katastru. V této posledni ¢asti jsou po-
psany pokrocilé technologie3D, jako napfiklad dynamickd priihlednost a vyre-
zy, 3D generalizace, 3D model viditelnosti, 3D vysvétlivky, 3D datovd a webova
platforma, roz3ifend realita, virtudlni realita, 3D hry, interaktivni techniky a cas.

V zavéru publikace jsou uvedeny strucné Zivotopisy viech autordi i s kontakty,
ktefi se na jednotlivych kapitolach podileli. Publikace je pomémé rozsahld, ale jisté
prispéje k zprehlednéni situace na poli 3D technologii a jejich vyuZiti pro katastr.

Ing. Svatava Dokoupilovd,
Cesky tifad zeméméficky a katastrdini
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Z CINNOSTI ORGANU
A ORGANIZACI

Clenska schiize Ceské kartografické
spolecnosti za rok 2018 se konala
v Praze

Clenska schize Ceské kartografické spole¢nosti (CKS) probéhla v Praze dne
20.11.2018 (historickd budova byvalého Vojenského zemépisného Ustavu,
Rosseveltova 23, Praha 6). Na programu byla Zprdva o ¢innosti CKS za obdobi
2017-2018, kterou prednes| mistopfedseda CKS Vit VoZenilek (obr. 1, vlevo).
Pokladnik CKS Réizena Zimovd prednesla Zprdvu o hospodareni CKS za obdobi
2017-2018. Piitomni clenové CKS (obr. 2) uctili minutou ticha pamétku zesnu-
Iého ¢estného ¢lena CKS doc. RNDr. Milana V. Drdpely, CSc. (viz Gak0 2018/12)
a jednomysiné schvalili udéleni cestného clenstvi prof. RNDr. Milanovi Konec-
nému, CSc.

Ucastnici clenské schiize si té7 vyslechli informace o pfipravované 23. karto-
grafické konferenci v Kutné Hofe (18. aZ 20. 9. 2019 v Galerii Stfedoceského
kraje, http://23kk.natur.cuni.cz), jejimZ Gstfednim mottem bude Kartogra-
fie v proméndch casu, piijali pozvani na 13. kartograficky den v Olomouci
(22.2.2019 v budové Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
http://kartografickyden.upol.cz/). Ddle byli informovéni o terminech soutéi
Mapa roku a Souté7 détské kresby Barbary Petchenik, vyslechli si informace
o pripravované Mezindrodni kartografické konferenci 2019 v Tokiu, pfijali pod-
néty na odborné aktivity CKS pro rok 2019 a byli informovani o nové webové
adrese CKS www.cartography.cz.

CESKA
KARTOGRAFICK
SPOLECNOST

Obr. 2 Uéastnici ¢lenské schiize

Z CINNOSTI ORGANU A ORGANIZACT

Ve stejny den a na stejném misté se konal odborny seminaf CKS nazvany
 KARTOGRAFICKA VYROCI xxx8”. Pres 40 ticastnikil si vyslechlo v odborném pro-
gramu tfi referdty: 500 let Klaudyanovy mapy Cech (RNDr. Tomés Grim, Ph.D.),
Vyznamn4 dila stoleté tradice ceské kartografie (RNDr. Ladislav Pldnka, CSc.)
a 60 let sdruzovani Ceskoslovenskych a ceskych kartografli (doc. Ing. Miroslav
Miksovsky, CSc.).

Clenske schiizi CKS predchazelo zasedéni Vyboru CKS. Ten na svém zasedani
projednal a schvdlil slozeni komise odborné soutéze Mapa roku na obdobi
2018-2023. Viybor CKS déle schvalil pfijeti novych individualnich ¢lend CKS
a novych kolektivnich ¢lend CKS. Schvélena byla i nominace prof. RNDr. Vita
VoZenilka, CSc. na post viceprezidenta Mezindrodni kartografické asociace pro
obdobi 2019-2023.

Petr Mach,

Zeméméricky urad,

foto: Radek Barvi.

Univerzita Palackého v Olomouci
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Vanoc¢ni koncert

Dne 13. 12. 2018 uspofadala Fakulta stavebni (FSv) Ceského vysokého uceni
technického (CVUT) v Praze v Betlémské kapli tradicni vanoéni koncert, tento-
krat s houslistou Pavlem Sporclem, doprovézenym souborem Collegium ceskych
filharmonika.

P slavnostnim zahajeni prevzal Ing. Karel Vecefe, piedseda Ceského Gfadu
zeméméfického a katastralniho, z rukou prof. Ing. Jifiho Mdci, CSc., dékana FSy,
za spolupraci pamétni medaili (obr. 1, vpravo). Toto ocenéni ziskali i dalsi
externi ¢lenové védecké rady FSv, stejné jako profesofi a docenti, plisobici na
fakulté vice nez padesdt let.

Obr. 1Ing. Karel Vecere (vpravo) prebird pamétni medaili
za spoluprdci od prof. Ing. Jifiho Mdci, CSc.

Koncert se konal v roce 100. vyroci zalozeni Republiky a 300. vyroci zahdjeni
vyuky na tehdejsi Stavovské ingenieurskeé Skole, piimé predchddkyni dnesniho
vt

Doc. Ing. Pavel Hdnek, (Sc,
FSv CVUT v Praze,

foto: Milos Sedldcek,
dékandt FSv CVUT v Praze,
oddéleni PR
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