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Analyza kartografické gramotnosti
pomoci eye-trackingu

Abstrakt

Jednim z uZivatelskych aspekt( map je kartografickd gramotnost ctendfe mapy. Analyza uzivatelskych aspekt je v sou-
¢asné dobé jednim z trendu v kartografii. Cldnek se zabyvd analyzou kartografické gramotnosti, kterd byla provedena na
zdkladé dvou pFipadovych studii — on-line dotaznikové Setteni a eye-tracking experimentu. Ucelem bylo ovéFit kartografic-
kou gramotnost u vybranych uzivatelti map. On-line dotaznikové setreni bylo zaméreno na zjisténi kartografické gramot-
nosti mezi respondenty s kartografickym vzdéldnim a bez néj. Eye-tracking experiment vznikl za ucelem podrobnéjsi ana-
lyzy kartografické gramotnosti pomoci statistickych metod a spolu s vyuzitim ndstroje ScanGraph byly zkoumdny rozdilné
strategie cteni map vybranymi skupinami uZivateld.

Analysis of the Cartographic Literacy using Eye-tracking
Abstract

Cartographic literacy is one of users " aspects of maps being a trend in modern cartography. The paper deals with analy-
sis of the cartographic literacy, which was based on two case studies — on-line questionnaire and eye-tracking experi-
ment. The main object of the studies was verification of cartographic literacy in different groups of map users. On-line
questionnaire was focused on the identification of cartographic literacy among cartographers and non-cartographers.
The eye-tracking experiment deals with a detailed analysis of the data obtained with help of statistical methods and

together with ScanGraph tool different map reading strategies by chosen users” groups were examined.

Keywords: cartography, map use, eye-tracking

o vvod

Kartografickd gramotnost uzivatele je nezbytnou soucésti
zpracovani geografickych informaci, vyjadienych pomoci
mapy. Je jednou z proménnych vstupujicich do procesu
kartografické komunikace. Kognitivni vyzkum v oblasti
kartografie se proto zaméfuje na posuzovani vizudlniho
vnimani s cilem zlepsit komunikaéni proces mezi ¢tena-
fem mapy a mapou. Pfizplsobeni novych forem karto-
grafickych dél percepci uzivatell je podle [1] povazo-
vano za jeden ze zékladnich smér kartografického vy-
zkumu.

Stejné dulezitou roli, jakou hraje v pfenosu informaci
samotna mapa, hraji také znalosti uzivatele, jeho doved-
nosti a zkusenosti, na nichz zavisi efektivita a rychlost zis-
kanych informaci z mapy. Podle [2] kartografickd gramot-
nost pfedstavuje schopnost ¢teni map a dovednost tvor-
by map. Cteni map se sklada z vnimani mapy (jeji grafické
formy), z pouzivani legendy mapy, a z chdpani obsahu
mapy [3]. Jedna se o proces ziskdvani informaci diky zna-
losti jazyka mapy. Existuji dva druhy kartografické gramot-
nosti: pfirozena (vrozend) a dodatecné ziskana (ucenim).
Podle [3] je kartografickd gramotnost komplexni pojem,
ktery mé dvé drovné: ¢teni (v Sirsim smyslu i vyuZiti) map
a tvorbu mapy. Komponenty ¢teni mapy jsou vlastni ma-
pa, mapovy jazyk, subjekt ¢tenafe mapy a jeho védomi,
ovladani mapového jazyka a nové poznani ¢tenaie mapy.
Z pohledu pedagogicko-didaktického jsou vsechny druhy
losti, na vyssim stupni dovednosti, nasleduji ndvyky a na
nejvyssim stupni jsou postoje. Kazda védni disciplina tyto
stupné jasné vymezuje, dodava jim odpovidajici obsah
a ndpln a realizuje vychovu v oboru, od nejnizsiho stupné
k nejvyssimu [2].

Autofi déli (tematické) mapy rlizné a kazdy z téchto dru-
ht je definovén specifickym G¢elem mapy. Ugel mapy je nut-
né zohlednit nejen pfi specifikaci charakteristickych pro-
ménnych mapy jako je méfitko, obsah mapy, kompozice
atd., ale je tfeba brat ohled také na aspekty uzivatelské.
Adaptace mapové tvorby potiebdm uzivatell je fesena
v fadé ptipadovych studii, napfiklad [4], [5], [6] a dalsi.

Jednim z mnoha uzivatelskych hledisek je také mira kar-
tografické gramotnosti uzivatel mapy, jimz je mapa urce-
na. Pfi zkoumani uzivatelskych aspektu je proto tfeba multi-
disciplinarni pistup propojujici znalosti zejména z geogra-
fie, kartografie, psychologie a didaktiky. Vyssi Groven karto-
grafické gramotnosti piinasi presnéjsi a efektivnéjsi rozho-
dovani pii ziskavani informaci z mapy.

Otézka, pro¢ se néktefi lidé vyznaji v mapach a orientuji
v terénu lépe nez ostatni, je zajimava jak pro kartografy, tak
pro psychology. Psychologické kognitivni studie zacaly byt
provadény pred vice nez 100 lety, kartografické studie pak
poprvé v 50. az 60. letech 20. stoleti [7]. V této dobé mnoho
geografli pfevzalo myslenky poprvé formulované Wrightem
vroce 1942 v ¢lanku pod ndzvem ,Map makers are human”.
Vyznamnym milnikem bylo vydani knihy [8], ktera odstarto-
vala vyzkum zaméreny na design map a kognitivni aspekty
v kartografii.V knize autor vyzval kartografy, aby systematicky
sledovali a méfili data o tom, jak se lidé divaji na mapy a jak
je interpretuji. Uvedena kniha byla rovnéz zakladem tvorby
takzvanych komunikac¢nich model(, tedy rozséhlych a kom-
plexnich teoretickych rdmct pro popis a vysvétleni kartografie.

1.1 Modely kartografické komunikace

Kartograficka komunikace vychazi ze Shannonovy infor-
macni teorie resp. z komunikacniho systému, ktery pred-
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stavil spolu s Weaverem [9]. Ten je rozdélen do péti rliz-
nych &asti: 1. informacni zdroj, 2. vysilac (kodér), 3. kandl,
4. prijimac (dekodér), 5. misto urceni [10]. Tato teorie byla
v rdznych pojetich aplikovana také v kartografii, kde se ji
zabyvala fada autorG. Na pocatku 60. let 20. stoleti se vy-
zkumem kartografické komunikace zacal zabyvat Robin-
son [8], ktery zd(raznuje funkci mapy, jako komunikac¢-
niho prostfedku. Zprava, kterou kartograf odesila pomoci
mapy, zavisi na vizualnim vzhledu mapy, kterou urcuje kar-
tograf volbou jejiho designu. Aby bylo mozné pochopit
a nasledné zlepsit funkénost mapy, musi kartografové vni-
mat a reflektovat efektivitu designu smérem k uZivatelim
mapy. Proto je nutné systematicky sledovat a méfrit, jak
lidé mapy studuji a interpretuji. Rada autor( jako napf.
Kolacny [11], Morrison [12] nebo Board [13] na prace Ro-
binsona koncem 70. let navazali a vytvofili prvni modely
kartografické komunikace. Kola¢ného model se stal, i pres
jeho pozdéjsi kritiku, vyznamnym zdrojem inspirace pro
fadu dalSich autord a je oznacovan paradigmatem karto-
grafické komunikace.

Morrison [12] ve svém vyzkumu vychézel z teorie komu-
nikace a vnimal mapu jako komunikacni kanal, ktery je tvo-
fen celou fadou procest, a to jak z pohledu kartografa, tak
z pohledu uzivatele mapy. Do kartografického komuni-
kac¢niho procesu z pohledu kartografa zaradil kognitivni
vybér dat a jejich tfidéni, zjednoduseni obsahu a genera-
lizaci symboll pro tvorbu mapy. Z uzivatelského pohledu
sleduje kognitivni interpretaci a ovéfeni ziskanych infor-
maci ¢tendfem mapy. Pozdéji vytvafi také model pfenosu
kartografické informace, jenz definuje fadou vztahd mezi
realitou jako zdrojem pFimé informace, kartografem, ma-
pou a jejim uZivatelem.

Board [13] byl dalsim, kdo se pokusil navrhnout funkéni
model kartografické komunikace. Jeho model vychazi
z kognitivnich map kartografa i uzivatele, které obsahuji
rdzné vztahy mezi ¢tyfmi zakladnimi elementy komuni-
ka¢niho modelu: redlnym svétem, kartografem, mapou
a Ctenafem mapy.

Grygorenko [14] vysvétluje kartografickou komunikaci
prostfednictvim obecné teorie informace a teorie systé-
md, skladajici se ze ¢tyr dil¢ich procesu: ziskani znalosti
o redlném svété, produkce kartografické zpravy, interpre-
taci zpravy a ovéreni zpravy. Grygorenko povazuje kogni-
tivni mapu za prostfednika komunikace mezi redlnym své-
tem a modelem reprezentujicim realitu, tj. mapou [15].

MacEachren [1] uvadi primérni funkci kartografie jako
formalni komunika¢ni systém. Mapy vnima jako jejich za-
znam a prostfedky pfenosu prostorové informace. Tento
piistup umoznuje, aby byl proces prenosu informace ana-
lyzovan jako funkéni systém. Cilem je dopravit zjednodu-
Seny, generalizovany, tfidény a symbolizovany prostor
k uzivateli, bez filtrovani nebo snizeni informa¢niho obsa-
hu a rozsifit tak jeho geografické znalosti. ZdGraznuje rov-
néz prirlistek znalosti na strané uzivatele v disledku uziti
a integrace informaci prezentovanych v mapé [16]. Podle
[17],[18] a pozdéji i [1] se vymezuji proti primarnimu cha-
pani mapy jako kanalu pro prenos kartografické informa-
ce, a chapou mapu jako jednu z moznych reprezentaci
objektl ¢i jevh v prostoru. Zdlraznuji potfebu studovat
percepcni a kognitivni procesy, které probihaji jak pfi,cteni”
mapy, tak pfi zpracovani prostorové informace.

Jiny ndhled na proces kartografické komunikace pre-
zentuje [19]. V jeho pojeti, je informace poskytovana po-
moci mapy, transformovéana na obraz popisovaného ob-
jektu v mysli pfijemce a z tohoto obrazu je usuzovéno na
vlastni objekt (shodné s pfistupem Kola¢ného). Navic tento
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pfistup zohlednuje proces mysleni na strané kartografa
i uzivatele mapy a vytvoreni pfidané hodnoty informace,
tzn. jeji zhodnoceni v tomto procesu. Lze tedy ocekdvat,
Ze vlastni proces pfenosu informaci z mapy na ¢tenare
(uzivatele) probihd ve vice rovinach a je do velké miry ovliv-
nén postupem kartografa.

Robinson a Petchenik [18], a dale Petchenik [20] se v po-
loviné 80. let vymezuji vici systémovym modellim karto-
grafické komunikace, zalozenym na informacni teorii a pfi-
chazi s Vennovym digramem, ktery je oproti zminénym
modeltim, sledujicim pouze proces pfenosu kartografické
informace, zaméren na miru a kvalitu informacniho pre-
nosu pfi pouziti mapy. Podle [21] vyzkum Petchenik re-
flektuje soucasné trendy behavioralni a kognitivni psycho-
logie a zabyva se popisem a pochopenim procesd, pro-
stfednictvim kterych si ctendf mapy, na zakladé informaci
v této mapé prezentovanych, vytvafi vlastni prfedstavu
o vztazich mezi zobrazovanymi objekty a jevy. Petchenik
navrhuje zkoumat percepci mapovych symbol0 napt. sle-
dovéanim pohybu o¢i a zkoumat tak Sirsi pfedpoklady, které
jsou zakladem dusevnich procesu, kterym je i ¢teni mapy.
Touto problematikou se hloubéji zabyva védni obor kog-
nitivni kartografie.

1.2 Kognitivni kartografie a vyzkum kartografické
gramotnosti

Kognitivni kartografii je mozné ¢lenit do tii zakladnich

vyzkumnych smér( [22]:

» Map-design research - jeho cilem je vylepsit mapy.

e Map-psychology research - jeho cilem je pochopit lid-
skou percepci a kognici.

o Map-education research - jeho cilem je vylepsit vyuku

s mapami a o mapach.

Vyzkum kartografické gramotnosti Ize povazovat za sou-
¢ast map-education research, nebot je spise zaméren na
uzivatele nez na vlastni mapu. V minulosti se tuzemskym
vyzkumem kartografické gramotnosti zabyvali napfiklad
[23] ¢i [3]. V téchto studiich méli respondenti vétsinou za
ukol popsat pfedloZzenou mapu. Vyhodnoceni kartogra-
fické gramotnosti probihalo formou analyzy vzniklych textd.

Pravda [3] se ve svém vyzkumu, probihajicim s prestav-
kami od roku 1985, zabyval ¢tenim map. Jeho experiment
byl zaloZzen na zdanlivé jednoduché otazce:,Co viechno
je mozné z mapy vycist?” Studie byla provedena na dvou
skupinach studentd. Prvni se skladdala z 17 - 18letych stu-
dentl gymnazia, zdravotni skoly a hotelové akademie. Do
druhé skupiny byli zafazeni 20 - 23leti studenti pfirodo-
védeckych fakult prvniho a tfetiho ro¢niku. Kazdy student
dostal vyfez 1 dm? turistické mapy v méfitku 1: 100 000
s legendou. Jednalo se o topografickou mapu doplnénou
o turisticky zajimavé objekty. Ukolem kazdého respon-
denta bylo béhem jedné vyucovaci hodiny napsat samo-
statnymi vétami vse, co dokaze z mapy vycist. Z 5 602
ziskanych vyrok( (vét) od 168 studentt bylo zjisténo, ze
v priiméru kazdy ucastnik experimentu napsal (béhem
jedné vyucovaci hodiny) 33 vét. Material se skladal z textt
slozenych z jednotlivych vét (vyrok, logickych zavéra).
Analyza textu byla zaméfena na nékolik okruhd. Pomuc-
kou pro analyzu byly i tabulky, ve kterych byly zafazeny
rzné druhy (i tfidy) poznatkU s jejich absolutni i relativni
kvantifikaci. Pravda tfidy poznatk( rozdélil na atributové
(tykajici se podstatnych vlastnosti objektl a jev( zobraze-
nych na mapach), loka¢ni (tykajici se polohy), figurativni
(tykajici se plidorysného tvaru) a kvantitativni/kvalitativni
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(tykajici se mnozstvi, velikosti, intenzity, hustoty a dalSich
analogickych charakteristik objektt a jev().

Cilem vyzkumu Niznanského [23] byla charakteristika
komunikace pomoci mapy, hledani zplsobu, kterym se
informace z mapy ziskava a definovani myslenkovych ope-
raci pfi ¢teni mapy. Metodicky zpUsob byl zvolen obdobné
jako v pfipadé jiz zminéného experimentu Pravdy. Prvni
soubor respondentt tvofili 17 - 18leti studenti hotelové
akademie. Druhy soubor tvofili studenti prvniho ro¢niku
ucitelského studia geografie. Respondenti méli k dispozici
vyfez mapy s méritkem 1: 100 000 s topograficko-vlasti-
védno-turistickou tématikou v barevném provedeni. Pod
vyfezem se nachazela legenda. Ukolem respondenti bylo
po dobu 40 minut psat, co vidi na mapé. Zpracovani zis-
kanych informaci spocivalo v analyze kazdé véty s cilem
odhlédnout od variability pouzivanych jazykovych pro-
stredkl. Toho bylo dosazeno dekompozici vét na tfi celky
z hlediska poskytované informace. Tyto celky se staly za-
kladnimi udaji pro tfi soubory dat. Prvni soubor tvofila
slovni spojeni se substantivnim jddrem. Druhy soubor tvo-
fila hlavné adjektiva. Vyznam prvkd tretiho souboru byl
definovén relaci mezi objekty. Tento soubor obsahoval zej-
ména prisudky. Pouzity analyticky postup vyuZil pfirozeny
a mapovy jazyk s cilem poznat procesy generovani infor-
mace z mapy. V zavéru Niznansky zdUraznuje vyraznou
faktografii a stru¢nost popisu mapy v pfipadé, kdy byla
uloha definovana pfilis volné, a o vybéru informaci rozho-
doval respondent. Pro dalsi vyzkum doporucuje zpfesnéni,
zjednoduseni a zprehlednéni cild studie.

V zahranici se podobnou tématikou zabyvala napiiklad
prace [23]. Zabyvala se zkoumdanim kartografickych doved-
nosti nizozemskych student(l ve véku 12-13 let, ktefi byli
v rdmci vyzkumu rozdéleni do tfi skupin. V prvni skupiné
probéhl pred testem kartografickych dovednosti tfihodi-
novy trénink rozvoje kartografickych dovednosti a dale
méli studenti moznost vybrat si v testu poradi, ve kterém
chtéji ulohy plnit. Druhd skupina méla stejny trénink jako
prvni skupina, ale neméla moznost volby uloh a jejich po-
fadi a tfeti skupina neméla zadny kartograficky trénink,
ani moznost volby uUloh. Podle autorud studie je mozné
vsechny geografické jevy na mapé znazornit pomoci bo-
du, linii a ploch. Tyto tfi typy prostorovych dat mohou byt
na mapach kombinovany rliznymi zpGsoby. Na zakladé
kombinace bodovych, liniovych a prostorovych znaku na-
vrhli pro svij vyzkum tabulku, kterd umoznuje rozlisovat
ulohy podle jejich geografické komplexnosti a podle po-
Zadavkl na kartografické dovednosti. Podle této tabulky
vytvofili 15 uloh, kdy ke kazdé uloze byla vytvofena mapa
obsahujici kombinaci rizného poctu bodu (prostorové
rozmisténi), linii (prostorova interakce) a ploch (rozliseni
aredld). Kombinaci téchto prvkd tedy rostla naro¢nost
ukoll a také naro¢nost kladena na kartografické doved-
nosti. Vysledky vyzkumu ukazaly, Ze skupina student,
kterd byla trénovana v ziskavani kartografickych doved-
nosti, méla v testu lepsi vysledky nez ta, kterd trénovéna
nebyla. Lepsich vysledkli dosahli i studenti, ktefi méli moz-
nost vybrat si pofadi jednotlivych tloh [25].

Cilem studie popsané v tomto ¢lanku bylo hodnoceni
kartografické gramotnosti tfi skupin uZivatell map po-
moci eye-tracking experimentu a on-line dotazniku. V obou
Castech studie byly respondentlim predlozeny mapy, na
kterych fesili zadané ukoly. Pro vyhodnoceni dat bylo
klicové zaznamenat spravné odpovédi, tedy souradnice
klikd v mapach. V pfipadé eye-tracking experimentu byl
kromé téchto klik(i samoziejmé zaznamenavan i pohyb
oci.
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Ve studii byly definovany nasledujici vyzkumné otazky:

1. Budou zaznamenany rozdily mezi analyzovanymi sku-
pinami respondentu?

2. Zvoli skupina kartografli (expert(l) vyrazné odlisnou
strategii a dosahne lepsich vysledkd?

a Metody

2.1 Stimuly a ukoly

Pri pfipravé studie bylo nutné nejprve vybrat vhodné sti-
muly (mapy). Ty poté vstupovaly jak do on-line dotazniku,
tak do eye-tracking experimentu. ZpUsobem tfidéni karto-
grafickych dél a druhl tematickych map se ve svych pu-
blikacich vénuji [26], [27] nebo [28]. Z uvedenych publikaci
byly vybrany druhy map, jez byly klasifikovany jako mapy
pro vefejnost. Jedna se tedy o automapy, turistické mapy,
cykloturistické mapy, orientacni plany mést, mapy pro
orientacni béh apod. Pro studii bylo zvoleno celkem 26
map, které byly rozdélené do ctyf kategorii - turistické
mapy, ortofotomapy, automapy, kartogramy a kartodia-
gramy.

Dalsim krokem pfi pfipravé studie byla specifikace uko-
10, které nad jednotlivymi mapami méli respondenti fesit.
Pro ucely studie bylo vybrano celkem 11 druht ukol{: pro-
hlizeni, selekce, identifikace, srovnani, uréeni zemépisnych
soufadnic, ur¢eni méfitka mapy, odhad vzdélenosti, uréeni
profilu trasy, uré¢eni nadmofské vysky, orientace dle svéto-
vych stran, zorientovani mapy a navigace. Tyto ukoly byly
voleny s ohledem na vybrané druhy map a charakter pfi-
pravované studie.

Souhrn v3ech pouzitych stimuld a ukoll je zndzornén
na obr. 1.

2.2 Respondenti

Jak jiz bylo zminéno, studie se sklada ze dvou ¢&asti, a to
on-line dotazniku a eye-tracking experimentu. V on-line
dotaznikovém 3etieni bylo zjistovano, zda respondent ma
¢i nema kartografické vzdélani. On-line dotaznikové Setreni
probihalo v obdobiod 11.5.2017 do 26. 6.2017 a vyplnilo
jej celkem 112 respondentd, z nichz pfi pfedzpracovani
dat a odstranéni chybnych nebo nedplnych zéznam? zbylo
celkem 103 pouzitelnych odpovédi.

Prdmérny vék respondentl on-line dotaznikového Se-
treni byl 31 let. Délka vyplnéni dotazniku byla prdmérné
25 minut. On-line dotaznikového Setieni se Ucastnili pre-
vazné muzi (63 %). Dosazené vzdélani bylo vétsinou vyso-
koskolské (52 %) nebo stfedni s maturitou (41 %). Nejcas-
t&ji pouzivanym druhem map byly mapy turistické, které
uvedlo 48 % respondent(. Vétsina ucastnik on-line do-
taznikového Setfeni pouzivd mapy casto (38 %), pricemz
nejcastéji pouzivaji pravé turistické mapy. Nejcastéji jsou
mapy pouzivany za Ucelem navigace a orientace (71 %).
54 % respondentt hodnoti své dovednosti pfi pouzivani
map na jednicku (jako ve skole).

U eye-tracking experimentu byl vybér respondent( spe-
cifictéjsi. Byly vybrany tfi skupiny uzivateld map: adminis-
trativni pracovnici, experti a pravnici. Administrativnim
pracovnikem myslen Grednik dle zakona ¢. 312/2002 Sb.,
§ 2 odst. 4. Jako expert je v oznacen respondent s karto-
grafickym vzdélanim ziskanym v ramci pregradualniho
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Ukoly: Kliknutim do mapy oznaéte... vodni plochu, statni hranici, oblast s nejvice penziony...
Uréete zemépisné souradnice bodu, méfitko mapy, vzdalenost mezi body, nadmoiskou vysku...

Ukoly: Kliknutim do mapy vyznaéte da
Urcete vzdalenost mezi mésty Aa B

Ukoly: Kliknutim do mapy oznaéte obec s hustotou zalidnéni X, tzemi s nejnizim poétem obyvatel...
Ukoly této asti jsou detailné popsény v dal$i Sasti ¢lanku

Typy ukoll: prohliZzeni, selekce, identifikace, srovnani, navigace, urceni...

Obr. 1 Prehled vsech pouzitych stimul(i a Gkold
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nebo postgradudlniho studia. Pravnik je oznaceni pro res-
pondenta, vzdélaného pfipadné vzdélavaného v oblasti
prava.

Skupiny respondent(i byly voleny s ohledem na cha-
rakter experimentu, ktery predpokladal testovani velkého
mnozstvi osob spadajicich do vybrané profesni skupiny.
Z tohoto dlivodu bylo nutné pfi vybéru zohlednit dostup-
nost respondentU pro autorku studie.

Eye-tracking experimentu se ztcastnilo celkem 55 res-
pondent(l. Z dlvodu ztraty dat ¢i nepfesné kalibrace viak
muselo byt 15 z nich z vyhodnoceni vyfazeno. Do analyzy
tedy vstupovala data o pohybu o¢i 12 administrativnich
pracovnik(, 17 expert a 11 pravnikd. Podil muzi a zen
byl téméF vyrovnany (51 % muzl a 49 % Zen). Ve skupiné
administrativnich pracovnikd vsak prevladalo zastoupeni
zen (75 %). Rozdily mezi skupinami byly logicky zazname-
nany ve frekvenci vyuzivani map. Zajimavé ale je, ze za-
stoupeni dlvod{ uzivani map je napfi¢ skupinami velmi
vyrovnané.V ptiblizné 55 % piipadud vyuZivaji respondenti
mapy pro navigaci a orientaci v terénu.

2.3 Pribéh experimentu

Vzhledem k tomu, Ze pro vyhodnoceni odpovédi bylo vy-
uzito soutadnic klikd mysi, bylo nutné najit nastroje, které
by umoznily uskutecnit on-line dotaznikové Setteni a za-
znamenat pohyb mysi. Pro vytvoreni dotazniku bylo tedy
zvoleno fedeni poskytované spolecnosti JotForm, ktera na-
bizi tvorbu on-line formulaid. Navrhovaného konceptu
bylo dosazeno az spojenim zminovaného néstroje pro
tvorbu dotaznikd JotForm (www.jotform.com) a analytic-
kého nastroje Hotjar (www.hotjar.com), ktery musel byt
implementovan do webové stranky spolu s dotaznikem.
Pro celé fedeni tak bylo nutné zfidit webhosting s vlastni
doménou. V feSeni poskytovaném spole¢nosti JotForm
byla data uklddana do on-line databaze, z niz byl umoz-
nén jejich nasledny export ve zvoleném formatu. Analy-
ticky nastroj Hotjar shromazdoval data pomoci videoza-
znamu obrazovky kazdého respondenta. Pfi ndsledném
zpracovani dat bylo nutné spojit obé datové dady. Zmi-
néné pfifazovani dat probihalo ru¢né analyzou videoza-
znamu kazdého respondenta pomoci ¢asovych znacek za-
znamenanych obéma pouzitymi nastroji.

Priprava eye-tracking experimentu s vybranymi mapo-
vymi podklady a tkoly podle navrhu pfipadové studie byla
uskutecnéna v programu OGAMA 5.0, vyvinutém na Freie
Universitat Berlin. Sbér dat probihal pomoci rozhrani pro-
gramu OGAMA a EyeTribe. EyeTribe je zafizeni pro sledo-
vani pohybu oci, které v rdmci eye-tracking zafizeni spada
do kategorie low-cost. Toto zafizeni bylo pouzito z dlivodu
jeho nizkych potizovacich nakladd v porovnani s ostatni-
mi eye-tracking zafizenimi, ale také kvuli jeho rozmérdm,
nebot bylo nutné, aby testovani osob v ramci vymezenych
skupin bylo mozné provadéti mimo prostory pracovisté.
Zafizeni umoznuje zaznam pohybu o¢i s frekvenci 60 Hz.
Pfesnost a dlivéryhodnost méreni pomoci tohoto zafizeni
byla ovéfena ve studii [29]. V Uvodu byl respondent se-
zndmen se zafizenim, pfedmétem a ucelem vyzkumu, pra-
béhem experimentu a moznostmi odpovédi. Poté bylo pfi-
stoupeno ke kalibraci zafizeni, kterd musela byt v fadé
piipadl opakovana, nez bylo dosazeno pozadované kva-
lity. Pokud byla kalibrace Uspésna, pfistoupilo se ke spus-
téni testu a nahravani dat. Poté co byl experiment Uspés-
né dokoncen a data byla uloZzena do databaze programu
OGAMA, byl respondent pozadan o vyplnéni kratkého
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dotazniku s dopliujicimi otdzkami, které byly stejné jako
v piipadé on-line dotaznikového Setreni.

Pfed vlastni analyzou dat bylo nutné zkontrolovat je-

jich kvalitu a vyfadit respondenty, u kterych doslo k chybé
zdznamu. Pro identifikaci fixaci a sakad bylo zvoleno na-
staveni maximalni vzdalenosti 20 px a minimalniho poctu
bodU 5. Toto nastaveni vychdzi ze studie [30]. VizudIni ana-
lyza namérenych eye-tracking dat probihala pfimo v pro-
stfedi programu OGAMA. Statistické zpracovani dat a vizu-
alizace vysledk(l test pomoci boxplotd probihalo v soft-
waru RStudio, kde byla data zkoumana prostfednictvim
Kruskal-Wallisova testu a Posthoc Kruskal-Wallisova testu
- metoda Tukey. Kruskal-Wallistiv H test je alternativou pro
jednofaktorovou analyzu rozptylu (ANOVA). Testuje nulo-
vou hypotézu, Ze vSechny populace maji stejnou distri-
bucni funkci oproti alternativni hypotéze, Ze alespon dvé
populace ze vzorku se lisi v prlmérném poradi hodnot.
Boxploty byly generovany pro tfi nej¢astéji pouzivané eye-
-tracking metriky: ¢as strdveny na snimku, pocet fixaci na
snimku a délku trajektorie pohybu oka.
Metrika ¢as straveny na snimku (Trial Duration) udava,
kolik ¢asu respondenti stravili pfi feSeni daného ukolu.
Metrika pocet fixaci na snimku (Fixation Count) popisuje
pocet fixaci zaznamenanych béhem sledovani stimulu.
Vétsi pocet fixaci indikuje nizky stupen efektivity vyhle-
davani nebo nevhodné uzivatelské rozhrani hodnocené
aplikace. UzZivatel téka z mista na misto a nenachazi odpo-
véd. Metrika délka trajektorie na snimku (Scanpath Length)
popisuje délku trajektorie oka v rdmci stimulu. V zavislosti
na jeji velikosti je mozné odvodit obtiznost otdzky nebo
srozumitelnost stimulu [31].

Analyza podobnosti sekvenci fixaci jednotlivych respon-
dentl v rdmci definovanych oblasti zajm0 probihala po-
moci on-line nastroje ScanGraph [32]. Tento nastroj porov-
nava sekvence fixaci v oblastech zajmu vytvorenych nad
danym stimulem. Vystup ndstroje je obycejny graf, ve kte-
rém jsou identifikovany kliky. Klika je podmnozZina vrcholt
v grafu, kde jsou vsechny vrcholy spojeny hranou se vsemi
ostatnimi z této podmnoziny. Na zakladé vystupu tohoto
nastroje je mozné odhalit podobnost strategie sledovani
stimulu jednotlivymi respondenty. Vyhoda oproti jinym
srovnavacim metodam je, Ze vizualizace zvyrazni pouze
ty Ucastniky, ktefi jsou si podobni na zakladé uzivatelem
zadaného parametru (miry podobnosti). Ve viech pfipa-
dech byla pouZita Levenshteinova vzdalenost mezi dvé-
ma fetézci, kterd je definovana jako minimalni pocet zna-
ka, které musi byt nahrazeny pro zménu fetézce A na fe-
tézecB.

Design celé studie je zndzornén na obr. 2.

& Vsledky

3.1 Vyhodnoceni spravnosti odpovédi jednotli-
vych skupin respondentd

Respondenti on-line dotaznikového Setfeni odpovidali na
26 otazek. Diagram na obr. 3, vlevo zobrazuje Gspésnost
respondentd on-line dotaznikové Setfeni. Kartograficka
gramotnost (Uspésnost) vsech respondentd dotazniko-
vého Setreni byla 83 %. Objektivnéjsich vysledkud bylo do-
sazeno rozdélenim vsech respondentll na dvé skupiny,
a to na kartografy a nekartografy. V pripadé kartograft
byla kartograficka gramotnost 85 %. U nekartografd, jichz
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Obr. 2 Design studie
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Obr. 3 Diagram tspésnosti skupin respondent(i on-line dotaznikového Setfeni (vlevo) a eye-tracking experimentu (vpravo)

se on-line dotaznikového 3etfeni zucastnilo 38 %, byla
kartografickd gramotnost 81 %. Rozdil v Uspésnosti mezi
respondenty s kartografickym vzdélanim a bez néj byl
tedy 4 %.

Ucastnici eye-tracking experimentu fesili shodnych 26
ukoll jako v pFipadé on-line dotaznikového Setteni, avsak
pfijejich feSeni byl pomoci eye-tracking zafizeni sledovan
pohyb oci, ktery je samostatné hodnocen v dalsi ¢asti stu-
die.V ramci feseni tkoll nad mapou respondenti odpovi-
dali na dané otazky podle pfislusnosti ke zvolené skupiné
(administrativni pracovnici, experti, pravnici).

Diagram na obr. 3, vpravo zobrazuje Gspésnost respon-
dentl eye-tracking experimentu. Primérna spravnost od-
povédi viech respondentl je 75 %. Shodné vysla Uspés-
nost u skupiny administrativnich pracovnikl a pravnikd
69 %. Rozdil v Uspésnosti administrativnich pracovniki
a pravniku oproti skupiné expertt je pouze 14 %.

3.2 Vysledky on-line dotazniku

Primérny ¢as vyplnéni dotazniku kartografy byl o 4 mi-
nuty a 36 sekund rychlejsi nez ¢as nekartograf(, jejichz
primér byl 27 minut a 50 sekund. Spravnost jednotlivych
odpovédi viech zucastnénych respondent( je zobrazena
na obr. 4. Sedé sloupce udavaji primérnou spravnost
odpovédi viech respondentd. Nejvyssi, tedy 100% sprav-
nost odpovédi, se vyskytovala u otdzek t_01,t_03,t_07,
orto_2. Nejhlre z hlediska spravnosti byla hodnocena

otazka auto_4. Barevné body zobrazuji spravnost odpo-
védi kartografy a nekartografy. PGlené body oznacuji shod-
nou spravnost odpovédi obou uvedenych skupin. Ve vét-
siné pripadu byla spravnost odpovédi u kartograf(i vyssi,
a to az na Ctyfi pripady, jez jsou oznaceny kiizkem nad pfi-
slusnou otazkou. V téchto pfipadech je nekartografové
ve spravnosti predcili. Jednalo se o otdzky t_02, auto_3,
auto_5 a k_1. Nejvyraznéjsi rozdily byly zaznamenany
u otazek t_06, t_09 a kd_2, mezi nimiz byl pfiblizné 20%
rozdil ve spravnosti. O néco mensi, zhruba 10% rozdily, Ize
vysledovat u otadzek t_08, t_10, auto_3 a k_1. Shoda ve
spravnosti odpovédi u obou skupin se objevuje v pfipa-
dech otdzek t_01,t_03,t_07, orto_2 akd_1, kde dosahuje
spravnosti rovné nebo velmi blizké 100 %. V pfipadech
t_11aauto_1 panuje taktéz shoda, nicméné s vyrazné nizsi
spravnosti.

Déle byla hodnocena spravnost odpovédi ve vztahu
k dalsim dopliujicim otdzkdm, konkrétné véku, pohlavi,
vzdélani, ¢etnosti pouzivani map a dovednosti pfi pouzi-
vani map. Ani v jednom z uvedenych vztahU se pfi pouziti
rliznych statistickych metod (prdimér, median, modus) ne-
podafilo prokazat vyznamnéjsi vztah mezi Uspésnosti
v testu a danou doplniujici otdzkou.

3.3 Vysledky eye-tracking experimentu

Spravnost odpovédi zaznamenanych béhem eye-tracking
experimentu je zobrazena na obr. 5. Sedé sloupce udavaji
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Obr. 5 Sprdvnost odpovédi v eye-tracking pfipadové studii

pramérnou spravnost odpovédi viech respondentt. Nej-
vyssi, tedy 100% spravnost ve viech skupinach, se vysky-
tovala u otazek t_01,t_02, orto_1 a auto_5. Nejhlre z hle-
diska pramérné spravnosti byla hodnocena otazka auto_4.
Dalsimi otazkami, jejichz celkova priimérna Uspésnost se
pohybovala pod 50 %, byly t_06,t_08,t_09at_11.Barevné
body zobrazuji spravnost tfi sledovanych skupin. Plilené
body oznacuji shodnou spravnost odpovédi dvou uvede-
nych skupin. Struktura déleni bodu na tfetiny udavé shod-
nou spravnost ve vsech tiech sledovanych skupinach. Ve
vétsiné pripadd byla spravnost odpovédi expertd vyssi
nez u zbyvajicich dvou skupin az na 5 pfipadl oznace-
nych nad danou otézkou kfizkem. U otdzek v_1, t_03,
auto_1, k_1 a kd_3 byla zjisténa vyssi spravnost bud u sku-
piny administrativnich pracovnikd, nebo u skupiny prav-
nik{. V otazkach auto_1 a k_1 pak byla uspésnost expertt

shodnd s administrativnimi pracovniky, aviak pramérné
horsi nez u skupiny pravnik{. Pouze u otazky kd_3 se pru-
mérna spravnost expertl vyskytovala mezi skupinou prav-
nikd a administrativnich pracovnikd. Nejhorsi primérny
vysledek pravnik{ byl v otdzce t_04, t_06,t_11 a auto_4.
Nadprimérné si naopak pravnici vedli v otazkach auto_1,
auto_3,k_1,kd_1akd_3.

Administrativni pracovnici vynikali nad primérem v otaz-
kdchv_1,t_03,t_07,t_11at_13 a nejhire dopadli v otaz-
kach t_08, t_09 a auto_4. Nejhorsi vysledek expertl byl
zaznamenan u otazky auto_4 a auto_1. Nejvétsi rozdily
mezi jednotlivymi skupinami jsou v grafu oznaceny po-
moci #. Jednalo se o otdzky t_04,t_06,t_09,t_10at_11,
u nichz byl rozdil mezi spravnosti nejlepsi a nejhorsi sku-
piny vétsi nez 40 %. Dalsi, o néco nizsi rozdil mezi skupi-
nami, byl zaznamenan u otdzek t_08 at_12.
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Obr. 6 Stimuly obsahujici kartogramy a kartodiagramy; zleva k_1, kd_0, kd_1, kd_2, kd_3

@ administrativni pracovnici

100~ @ experti
5 @ prévnici
< 80 -
iE
E o
wv
@ 60 - e
c
o "
Q404 T T -+
= : : i _—
+ H b3
io EHE = =N
0 i —— ==
o ; : : %- g

0 - = =

T

k 1 kd_0

kd_2

Obr. 7 Délka trajektorie na snimcich kartogramu a kartodiagramu

3.4 Eye-tracking analyza kartogramu a kartodia-
gramu

Pro detailni hodnoceni naméfenych eye-tracking dat byla
pro tento ¢lanek vybrana kategorie kartogram a karto-
diagram(. Na obr. 6 je zndzornéno vsech pét stimuld spa-
dajicich do této kategorie.

V boxplotu na obr. 7 jsou zndzornény pocty zazname-
nanych fixaci pii feseni jednotlivych tloh zamérenych na
kartogramy a kartodiagramy. Mezi studovanymi skupina-
mi respondent( nebyl ani v jednom pfipadé zaznamena-
ny statisticky vyznamny rozdil. Pfesto Ize z boxplotu vy-
Cist, Ze uloha kd_2 byla pro respondenty nejnarocnéjsi.
Nejvétsi rozdily mezi skupinami byly zaznamenany pravé
u této ulohy, kdy urednici pro feseni ukolu potiebovali
méneé fixaci nez ostatni skupiny. Rozdily mezi skupinami
byly zaznamendany rovnéz v pfipadé stimulu kd_3, kde byl
nejvyssi pocet fixaci zaznamenan u pravnikd. V dalsim
kroku byly detailné studovany strategie respondentt pfi
reseni zadanych ukoll pomoci nastroje ScanGraph. V této
Casti jsou rovnéz detailné popsany ukoly, které respon-
denti nad mapami fesili.

Prvnim analyzovanym stimulem byl kartogram s ozna-
¢enim k_1. Ukolem v tomto ptipadé bylo v mapé oznadit
obec s hustotou zalidnéni 200 - 400 obyvatel na km?. Jako
prekvapivé se ukdzalo, ze nejvice spravnych odpovédi bylo
zaznamenano ve skupiné pravnikd. Pomoci analyzy na-
strojem ScanGraph bylo pfi nastaveni 100% podobnosti
poradi navstivenych oblasti zajmu objeveno 3est skupin
respondentd, jejichz ¢lenové vsak pattili do rdznych sku-
pin. Nejvétsi nalezend skupina byla sloZzena z osmi respon-
dentl (4e, 2p, 2a), ktefi pfi feseni tkolu zvolili potadi na-
vitivenych oblasti zajmu EBEBE. Pismenem E bylo oznace-
no mapové pole, B oznacovalo legendu. Tito respondenti
tak spravné zjistili, Ze méfitko ani tirdz pro reseni ukolu
potiebovat nebudou. Stejné tak jejich pohled nesméroval
na nazev mapy. To, Ze mapa opravdu popisuje hustotu
zalidnéni, si totiZ mohli ovéfit z popisku legendy.

Dalsi stimuly uz obsahovaly kartodiagramy nebo kom-
binaci kartogramu a kartodiagramd. U prvniho z nich,
oznaceného jako kd_0 nemuseli respondenti fesit zadny
ukol a mapa byla vSem zobrazena po dobu 5 s. Cilem sti-
mulu bylo zjistit, jestli existuji rozdily ve zptsobu prohli-
Zeni mapy v ramci zkoumanych skupin. Pfi analyze dat po-
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Obr. 8 Analyza pomoci ndstroje ScanGraph tkolu kd_0

moci nastroje ScanGraph a stejného nastaveni jako v pred-
chozim pfipadé byly objeveny ¢tyfi skupiny, z nichz ta nej-
vyznamnéjsi, dvanacti¢lenna, obsahuje zejména adminis-
trativni pracovniky a pravniky, tedy respondenty bez kar-
tografického vzdélani (7p, 4a, 1e).V této skupiné byl obsa-
Zen pouze jeden kartograf, a to respondent e14. Tato sku-
pina se vyznacovala tim, Ze se jeji ¢lenové béhem pétivte-
finového prohlizeni divali pouze do mapy a vibec se ne-
podivali na dalsi kompozi¢ni prvky mapy. Pfi detailni ana-
lyze dat bylo zjisténo, ze experti se b&hem této doby stihli
podivat na témér véechny kompozi¢ni prvky obsazené ve
stimulu. Priimérna délka sekvence navstivenych oblasti
zajmu oblasti zdjmu byla u expertd 4,7, zatimco napftiklad
u pravnikd pouze 2,2. Vystup nastroje ScanGraph pro sti-
mulus kd_0 je znazornén na obr. 8.

Ukolem na stimulu kd_1 bylo v mapé oznadit ¢ast Gze-
mi, ve které byl v roce 2006 nejnizsi pocet obyvatel. Vy-
soka mira spravnosti odpovédi naznacuje, Ze ¢teni jedno-
duchého kartodiagramu nedéld respondentlim potize.
Pfi analyze dat pomoci nadstrojem ScanGraph byla podob-
nost poradi navstivenych oblasti zdjmu nastavena na 70 %.
Oblasti zajmu byly oznaceny okolo viech kompozi¢nich
prvkl mapy a okolo viech tfi zobrazenych kartodiagra-
mU. Pfi této analyze byla objevena Sesti¢lenna skupina
(3p, 2e, 1a) vyznacujici se tim, Ze respondenti se zaméfili
pouze na mapové pole a porovnavali tii zde zobrazené
kartodiagramy. Sekvence navstivenych oblasti zajmu tedy
obsahovala pouze pismena D,EaF.

V dalsim ukolu, oznaceném jako kd_2 méli respondenti

v tisicich. Tento Ukol byl tedy naro¢néjsi, nebot respon-
denti museli hledat v mapé dvé riizné informace a zkom-

binovat praci s kartogramem a kartodiagramem. Tato slo-
Zitost Ukolu se projevila zejména na poctu nutnych fixaci
(viz obr. 7). Spravnost odpovédi u kartografu sice dosahla
94 %, ale v pripadé dalsich dvou skupin respondentl byla
pouze 82 % (viz obr. 5). Zajimavé je, ze kartografové stra-
vili v legendé mapy nejkratsi dobu a presto méli vyssi sprav-
nost odpovédi. Z dlivodu sloZitosti Ukolu, a tim padem ne-
zbytné komplexnéjsi strategie ¢teni jednotlivych oblasti
zajmu, byly pomoci ScanGraph nalezeny pouze dvojice res-
pondentl s podobnym poradim navstivenych oblasti zajmu,
a to i pfi nastaveni prahové hodnoty na 75 %. Primérnd
délka feseni tohoto Ukolu byla napfi¢ skupinami 23,5 s.

Poslednim tkolem experimentu zaméfenym na karto-
gramy a kartodiagramy byl stimulus s ozna¢enim kd_3.
V tomto pfipadé méli respondenti za tkol vybrat spravny
nazev mapy. Nejvyssi spravnosti v této otdzce dosdhla
skupina pravnikd. Ti dosahli spravnosti 91 %, ale zéroven
u nich byl zaznamenan nejvyssi median poctu fixaci. Pfi
analyze pomoci ScanGraph byly pfi nastaveni 70% po-
dobnosti pofadi navstivenych oblasti zajmu zjistény dvé
skupiny respondentl s podobnou strategii. Respondenti
v prvni z nich si postupné prohlédli vSechny kompozi¢ni
prvky mapy. Respondenti ve druhé nalezené skupiné si
prohlédli pouze oblasti zdjmu s ozna¢enim CDEF, tedy
mapové pole a viechny tfi ¢asti legendy.

Nastroj ScanGraph umoziuje i analyzu vice stimultd na-
jednou. Diky velké rdznorodosti pouzitych stimuld viak
vysledky této analyzy nejsou pfilis zajimavé. Pfi analyze
vsech péti stimull zamérenych na kartogramy a karto-
diagramy a pfi nastaveni prlimérné 55% podobnosti po-
fadi navstivenych oblasti zajmu bylo objeveno celkem
32 skupin respondent(l. Nejvétsi z nich obsahuje 6 res-
pondentt (3p, 3a).
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Cilem studie predstavené v tomto ¢lanku bylo zjistit, zda
budou zaznamenany rozdily ve zptsobu ¢teni mapy riz-
nymi skupinami respondent(, a zda bude mit skupina
expertl (kartografu) vyssi kartografickou gramotnost, tedy
zda doséhne vyrazné lepsich vysledkd nez respondenti
bez kartografického vzdélani. Ve studii bylo vyuzito 26
map ze Ctyr kategorii. Pfi vyhodnocovani vysledk se uka-
zalo, ze studie byla pojata pfilis Siroce, nicméné pfi uzsim
zaméfeni (napfiklad pouze na jeden typ map) by nedoslo
ke komplexnimu hodnoceni kartografické gramotnosti, ale
pouze k hodnoceni prace s timto specifickym druhem map.

Pro dosazeni cile studie bylo vyuzito dvou metod, a to
dotaznikového 3Setfeni a zdznamu pohybu oci pomoci eye-
-trackingu. Z hodnoceni obou ¢asti studie bylo zjisténo, ze
respondenti s kartografickym vzdélanim dosahli vyssi sprav-
nosti odpovédi, ale rozdil nebyl nijak markantni. V pfipadé
on-line dotazniku byli kartografové lepsi pouze 0 4 %.V pfi-
padé eye-tracking experimentu byla skupina expertti o 14 %
lepsi nez dalsi dvé studované skupiny respondent(i.

Diky technologii eye-trackingu bylo mozné detailné zkou-
mat nejen odpovéd respondenta, ale také zpUlsob, jakym se
k dané odpovédi dopracoval. A pravé tyto vysledky se uka-
zaly jako velmi zajimavé. V mnoha pfipadech se totiz uka-
zalo, Ze experti voli pfi ¢teni mapy diametralné odlisnou
strategii nez respondenti bez kartografického vzdélani.

Pouzité metody se tedy ukdazaly jako velmi pfinosné.
Analyza eye-tracking dat odhali detaily strategie ¢teni sti-
mulu, zatimco z on-line dotaznikového Setfeni je mozné
zjistit spravnost a casovou naro¢nost feseni tkol( u velké-
ho mnozZstvi respondent(.

Cldnek byl vytvoren v rdmci projektu Vyzkum a aplikace me-
tod geoinformatiky pro feSeni prostorovych jevti redlného svéta
(IGA_PrfF_2019_014) s podporou interni grantové agentury
Univerzity Palackého v Olomouci.
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Tvorba modelu krovu
historickej budovy pre BIM

Abstrakt

Zdkladom kazdej dobrej stavby je plnohodnotnd stavebnd dokumentdcia. DIhé roky sa stavebnici obmedzovali na vy-
kresy, ale ako pokrocila doba a s riou aj technoldgie, aj do stavebného odvetvia sa dostdva mozZnost vyuZitia informac-
nych technoldgii (IT) a novych softvérov. Cldnok oboznamuje ¢itatela s novym pristupom projektovania a navrhovania
stavieb, t. j. s BIM (v angl. Building Information Modelling), poukazuje na to, Ze je to zaujimavd dokumentdcia aj pre
odbor geodézie a ukazuje sucasne priklad vyuZitia BIM v praxi, konkrétne pri pldnovani rekonstrukcie krovu historickej
budovy koniarne.

Creating of the BIM Model of the Truss of the Historical Building
Abstract

The adequate technical documentation is the base of each first-rate building. For long period there were only technical
drawings for civil engineers but ubiquitous technical progress enables to use information technologies (IT) and new
software also in civil engineering. The paper deals with new approach of buildings * designing, namely BIM (Building
Information Modelling), and shows that this documentation is interesting also for the area of geodesy and demonstrates
it on the practical example of BIM use in planning of the reconstruction of the truss of the historical stables building.

Keywords: Terrestrial laser scanning (TLS), point cloud, the roof structure, Autodesk Revit 2017

u Uvod - Co je BIM?

BIM v slovenskom jazyku pozndme pod pojmom infor-
macné modelovanie stavieb. M6Zeme ho charakterizo-
vat ako virtualny model stavby, ktory ndm umoznuje efek-
tivne riadit vystavbu. Informac¢ny model stavby vyuziva-
me pocas celej vystavby objektu a na jeho vytvoreni sa
podielaju vietci ucastnici vystavby, t.j. projektanti, archi-
tekti, stavebnici, geodeti a ini. BIM sa nevyuziva len pri
novych stavbdach, vyhotovuje sa aj pre existujuce stavby
respektive ich casti. Informacny model budovy je v pod-
state parametricky objektovo orientovany datovy 3D mo-
del stavby, ktory obsahuje informacie o konstrukciach,
prvkoch a ich parametroch [1].

Cielom BIM modelu je tvorba jednoducho vymenitel-
nych, doplnitelnych a pravdivych informdcii o stavbe, nie
len tvorba trojrozmerného modelu [2]. Na Slovensku je
technoldgia BIM v pociato¢nom $tadiu. Vyuziva sa aktiv-
nejsie v poslednych piatich rokoch pri novych stavbach
ale zéroven sa vytvaraju BIM modely pre existujice stav-
by alebo ich casti z pévodnych dokumentacii, respektive
ak dokumentdcie nie su k dispozicii, zameria sa existujuci
objekt alebo jeho cast tak, ako v pripade spracovava-
ného krovu strechy koniarne.

Aby sme poukazali nakolko je BIM uzito¢ny a zaujimavy
aj pre geodetov, v nasledujucich ¢astiach sa budeme za-
oberat prikladom tvorby informacného modelu krovu exis-
tujucej stavby, ktory bol spracovany do bakaléarskej prace
a prezentovany aj na konferencii XXIV. ro¢nika Medzina-
rodnych Cesko-Slovensko-Polskych geodetickych dhoch.
Opiseme konkrétnu stavbu, $pecifikujeme navrhovany
model BIM, opiSeme a zdovodnime metédu zberu pries-
torovych dat, v neposlednom rade si ukdZzeme tvorbu in-
formacného modelu a na zaver zhodnotime vysledok pro-
cesu tvorby modelu.

Tvorba modelu BIM historického krovu budovy
koniarne v Koc¢ovciach

2.1 Charakteristika konstrukcie krovu a Specifi-
kdcia navrhovaného informac¢niho modelu

Predmetom tvorby modelu BIM je krov historickej budovy
koniarne, ktord patri k aredlu kastiela v Kocovciach. Obec
Kocovce sa nachadza v okrese Nové Mesto nad Vahom a je
samostatnym katastralnym tizemim. Kocovsky kastiel spolu
s koniarfiou su chranenymi kultdrnymi historickymi pa-
miatkami. Koniaren (obr.1) bola vybudovana v 19. storo¢i
za panovania Gejzu Rakovského, ktory aj s rodinou oblu-
boval jazdu na koni. Do roku 1948 bol kastiel osidleni jeho
potomkami, nasledne v kastieli sidlila polnohospodarska
skola. Od roku 1967 je kastiel spolu aj s koniarfiou v uzivani

Obr. 1 Koniareri v Koc¢ovciach
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Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity (SvF STU)
v Bratislave. Budova koniarne je vyuzivana v sucasnosti
verejnostou k ustajneniu niekolkych koni. Budova ma jed-
no podlaZie, je murovana z tehal s Gzitkovou plochou cca
400 m? Rozmery lavého a pravého kridlasu 11,2x 8,15 m
a stredna ¢ast ma rozmery 9,7 x 22,2 m.

Informacény model bol vyhotoveny ako podklad k doku-
mentacii skuto¢ného vyhotovenia stavby historickej bu-
dovy. Pri pripadnej rekonstrukcii krovu je nutné, aby bol
rekons$truovany stav rovnaky ako pévodny, ¢o bolo hlav-
nou poziadavkou aj pri vyhotoveni modelu. Pri zbere pries-
torovych dat bolo potrebné zachytit skladbu objektu, ¢o
znacilo vsetky konstrukcné prvky ako tramy, stlpy, vikiére,
latovanie, otvory v streche a rdzne iné detaily. Model BIM
je vytvoreny v Urovni podrobnosti LOD (z angl. Level of
Development) 300 az 350, ¢ize nie len na urovni detailov,
ale az na urovni vyrobnej dokumentécie. Znamena to, Ze
stavebny prvok je graficky zndzorneny v informa¢nom
modeli ako vieobecny objekt. K prvku su priradené geo-
metrické vlastnosti, ako rozmer, tvar, material, umiestnenie
aj orientdacia a taktiez su pripojené aj negrafické data. Pod-
kladom k modelu mé6zu byt vykresy zo stavebno-tech-
nickej dokumenticie, alebo aj namerané udaje. V tomto
pripade stavebna dokumentacia ani ind grafickd doku-
mentdcia k dispozicii nebola, prave preto sa pristupilo
k digitalizacii objektu meraného technoldgiou terestric-
kého laserového skenovania.

2.2 Zber priestorovych udajov technolégiou TLS

K zberu udajov k tvorbe modelov BIM je mozné pouzit
v sucasnej dobe rozne metody. Zvolili sme metddu terest-
rického laserového skenovania (TLS). Najvacsou vyhodou
metddy je schopnost zachytit skenovany objekt vo vyso-
kom detaile za vyrazne kratsi ¢as oproti inym metédam.
Meranie sme vykonavali pomocou pristroja Trimble TX5,
ktory patri k pristrojovému vybaveniu SvF STU. Dosah pri-
stroja je 120 m, maximalna rychlost skenovania je 976 000
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bodov/sekundu a dizkova presnost je 2,2 mm pri 10 m
a 25 m vzdialenosti pri 90% a 10% odrazivosti. Rozsah
zorného pola pristroja je 360° v horizontalnom smere a 300°
vo vertikdlnom smere.

Meracské prace boli realizované 10. 1. 2018 v ¢ase od
10:30 do 14:30. Priemerny cas skenovania a snimkovanie
bol 8,5 minuty a do procesu merania nebolo potrebné
zasahovat. Cas zavisel od predom nastavenych parametrov
ako hustota skenovania a kvalita, ktoré bolo potrebné pred
skenovanim nastavit. Hustota skenovania bola v tomto
pripade 3,1 mm na vzdialenost 10 m, pricom bolo mera-
nie dvakrat opakované. Znamena to, Ze body su od seba
vzdialené 3,1 mm na 10 m vo vertikdlnom aj horizontal-
nom smere v rozsahu 360°, ¢im sa zadefinuje vyssie rozli-
Senie, tym dlhsie trva skenovanie na stanovisku, no zéro-
ven je vyssia hustota bodov a tym vadsi je aj detail rozlise-
nia. Vzdialenosti od pristroja na stanovisku po merany
objekt boli v rozsahu par centimetrov az 3-4 metre.

Pred samotnym skenovanim bola vykonana rekognos-
kacia priestoru, pri ktorej sa urcil pocet stanovisk a ich
rozmiestnenie. K skenovaniu celého krovu bolo potreb-
nych 13 stanovisk a 16 vlicovacich bodov (obr. 2). Pri
urceni polohy stanovisk sa dbalo na viditelnost aspon
troch vlicovacich bodov potrebnych k transformacii mra-
¢ien bodov. Vlicovacie body boli v nasom pripade $achov-
nicové znacky, stabilizované docasne na trdmy krovu
alebo steny. V pristroji je zabudovany softvér na automa-
tizované vyhodnotenie stredov $achovnicovych znaciek,
z toho dévodu sme volili prave tento typ k signalizacif
bodov.

Vlicovacim bodom sa ur¢ili siradnice bodov v miest-
nom suradnicovom systéme. Miestny stiradnicovy systém
bol realizovany suradnicami vlicovacich bodov. Suradnice
sa urcili poldrnou metdédou pristrojom Leica TS30. Pre me-
ranie pomocou univerzalnej meracej stanice bola vytvo-
rend siet vztaznych bodov, ktoré boli signalizované a sta-
bilizované odrazovymi hranolmi. Pomocou suradnic vlico-
vacich bodov sa neskor transformovali mra¢na bodov z jed-
notlivych stanovisk.

—
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Obr. 2 Grafické zndzornenie rozmiestnenia stanovisk skenovania a vlicovacich bodov
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Skenerom boli vyhotovované na stanoviskach aj digitalne
snimky internou kamerou s typom expozicie z celého pries-
toru.V nasom pripade pri skenovani neboli svetelné pod-
mienky najlepsie, tym padom ani kvalita snimok nie je vy-
sokd. Cez stresnu krytinu neprenikalo dostato¢né mnoz-
stvo slne¢ného svetla, pretoze v derh meranie bolo zamra-
¢ené a nebolo k dispozicii funkéné osvetlenie. Po nasta-
veni vietkych potrebnych parametrov sa pristupilo k zberu
priestorovych udajov.

Vysledkom procesu skenovania bolo 13 mracien bodov
vo forméte *.fls. Kazdé mrac¢no bodov bolo vinom surad-
nicovom systéme pristroja na jednotlivych stanoviskach.
Prave z tohto dévodu bolo potrebné pristupit k transfor-
macii mracien bodov a k ich Uprave potrebnej k tvorbe
informacného modelu.

2.3 Tvorba modelu BIM

Tvorba informaéného modelu bola rozdelend na dve ¢asti.
Prvou bolo spracovanie mra¢na bodov v softvéri Autodesk
ReCap 360 Pro, ku ktorému patri transformacia jednotli-
vych mracien bodov a adjustacia mra¢na bodov. Dal3ou
etapou bola samotna tvorba modelu v softvéri Autodesk
Revit 2017. Krov strechy je v pévodnom stave bez rekon-
Strukcie, drevené trdmy nie su pravidelného tvaru, su sko-
sené, orezadvané a niektoré rovnaké prvky nemaju rovna-
ky rozmer. Strecha je zna¢ne prehnutd v strede, aj v lavom
aj v pravom kridle. Prave kvéli tymto detailom bol vyzado-
vany Specificky pristup v tvorbe, ktory si dalej opiseme.

2.3.1 Uprava mracien bodov

Uprava mracien bodov pozostéavala v ich transformaécii,
v odstraneni chybnych a nadbyto¢nych bodov a v odstra-
neni nezdujmovych oblasti. V softvéri Autodesk ReCap
360 Pro bolo potrebné po importovani jednotlivych mra-
¢ien bodov nastavit filtrovanie. Filtrovanie bodov urcuje,
ktoré body v mracne softvér odstrani, a ktoré ponecha. Pri
standardnej filtracii ponechava softvér vacsinu bodov a od-
stranuje tie, ktoré nie su sucastou skenovaného povrchu.
Transformdcia sa vykonévala pomocou vlicovacich bodov,
ktoré realizuju miestny stradnicovy systém a pomocou
prekrytovych oblasti, pretoze softvér z dévodu nedostatku
svetla nebol schopny rozoznat niektoré vlicovacie body.
Pouzitim oboch metdd sa zvysila kvalita transformova-
ného mrac¢na bodov. Pri transformdcii bolo potrebné iden-
tifikovat aspon 3 vlicovacie body alebo 3 prekrytové rovi-
ny. Na obr. 3 méZeme vidiet mra¢na bodov skenované na
dvoch réznych stanoviskéch, ktoré je treba transformovat.
Mracna bodov z jednotlivych stanovisk su farebne odli-
sené a prekryvaju sa. Mra¢no znazornené modrou farbou
je transformované mra¢no a mra¢no znazornené oranzo-
vou farbou je aktudlne transformované mracno.

Pokial je prekryt dvoch mracien dostatocny, je mozné
dokoncit transformaciu. Podobne sme pokracovali s ostat-
nymi mra¢nami, pokial bolo mozné identifikovat vlicova-
cie body. Na poslednych troch mra¢néch bolo potrebné
pouzit kombindciu Sachovnicovych znaciek a zadefinova-
nia prekrytovych rovin. Rovnako pomocou prekrytovych
oblasti sa transformoval aj stre3ny vyklenok, ktory sa na-
chadza v strede zapadnej steny koniarne.V tab. 1 sa na-
chadzaju dosiahnuté rezidua na vlicovacich bodoch. Styri
vlicovacie body neboli pouZzité pri transformdcii, pretoze
ich softvér nedokézal spolahlivo identifikovat z dévodu
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Obr. 3 Ukdzka prekrytovych oblasti pri transformdcii

Tab. 1 Dosiahnutd presnost na vlicovacich bodoch pri trans-

formacii
icoricn | TeHduum | | eziduum

bodov [mm] [mm] [mm]
T1 5,75 4,16 7,70
T2 nepouzity
T3 nepouzity
T4 nepouzity
T5 3,80 3,80 3,80
T6 5,28 528 5,28
T7 3,51 3,51 3,51
T8 5,31 2,50 9,33
T9 1,07 1,07 1,07
T10 1,69 1,09 2,22
T11 nepouzity
T12 0,83 0,83 0,83
T13 4,46 3,41 6,47
T14 2,84 2,22 3,87
T15 5,27 2,37 7,85
T16 5,98 3,04 8,77

nedostatku svetla pri skenovani. M6Zeme vidiet, Ze dosiah-
nuté rezidua nedosahuju vacsie hodnoty ako 6 mm, ¢o
znadi dostatoc¢ne vysoku presnost mrac¢na bodov pre vy-
hotovenie konkrétneho modelu BIM.

V daldom kroku sa odstranovali nadbyto¢né body v mra¢-
ne (obr. 4 a obr. 5). Tento krok sa vo vnutri mrac¢na robil
automatizovane v softvéri ReCap 360 Pro. Oblasti, o ktoré
nebol zdujem (oblasti mimo krovu), boli orezané manudlne.
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Obr. 5 Mracno bodov krovu koniarne po odstrdneni nadbytocnych bodov

Boli to oblasti, ktoré boli naskenované cez otvory v streche.
Vysledné mracno (obr. 6) bolo importované do softvéru
Autodesk Civil 3D 2017, v ktorom sa v prekrytovych oblas-
tiach kvoli kontrole vytvorilo niekolko rezov. V tychto re-
zoch sa merali rozdiely bodov medzi jednotlivymi mrac-
nami. Z merania v softvéri sa zistilo, Ze rozdiely nie su vac-
Sie ako 10 mm, ¢o k vyhotoveniu BIM modelu postacuje.

2.3.2 Modelovanie krovu

Nasledujuicim krokom bola samotna tvorba modelu BIM.
Model BIM sa vytvaral v softvéri Autodesk Revit 2017.
V prvom kroku sa zaloZil novy projekt, v ktorom sa nasled-
ne cely model tvoril. V projekte sa definovali mierka mo-
delu, velkosti a $tyl pisma a rézne iné parametre, ktoré je
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Obr. 6 Vysledné mracno bodov v perspektivnom zobrazeni v programe ReCap 360 Pro
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Obr. 7 Definovanie vyskovych urovni projektu

mozné upravovat aj pocas tvorby. Do projektu sa ako re-
feren¢ny podklad importovalo transformované mra¢no
bodov. Na zaklade referen¢ného podkladu sa umiestrio-
vali konstrukéné prvky do modelu. Ked bolo mra¢no bo-
dov importované do projektu, definovali sa vyskové Urov-
ne (podlazia). Vyskové urovne bolo potrebné definovat
z dévoduy, Ze jednotlivé vkladané prvky su viazané na defi-
novanu uroven (obr. 7). Kazda definovana vyskova uro-
ven vytvorila rez mra¢nom bodov, do ktorého sa vkladali
jednotlivé horizontalne prvky. Vyskové drovne boli defino-
vané v jednom zo $tyroch pohladov vzhladom na miestny
suradnicovy systém.

Model sa zacal vytvarat v Urovni 1, v ktorej sa vytvorila
podorysna kostra krovu. Takto sa do jednotlivych drovni
vkladali jednotlivé horizontalne prvky, ako napriklad po-
murnica, hambalok, vazniky a iné. Strecha je z 19. storo-
¢ia, ¢o znamena, ze dreva boli kresané a orezavané a rov-
naké konstrukéné prvky, nemaju rovnaku velkost. Z tohto
dovodu bola zavedend miera generalizacie v rozmedzi od
5 mm do 10 mm. Tykalo sa to najma kolmosti hambalkov
na stipy a kolmosti stipov na stropnice. Takisto z dévodu
veku strechy, sa vertikalne prvky vytvarali v rezoch z krajov
mracna bodov, kde by priehyby konstrukcie mali byt naj-
mensie (obr. 8). Rovnako bolo v mra¢ne bodov viditelné,
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Obr. 8 Priehyb stresnej konstrukcie

o

Obr. 9 Ukdzka vloZzenia hambdlku, véznikov, stfpov a kroviek do mra¢na bodov

Ze niektoré prvky nie su na seba kolmé a mali by byt, tak
sa v ramci generalizacie vytvorili trdmy na seba kolmé. Na
obrazkoch je ale vidiet, Ze prvky nie su Uplne totozné
s mracnom, pretozZe su niektoré hranoly poprehybané
a tiez skrutené.

Zvislé prvky, ako kliestiny, vzpery, krokvy, stipy a iné sa
do modelu vkladali v rezoch alebo v 3D pohlade. Vietky
konstrukéné prvky (obr. 9) boli vyuzivané z kniznice pro-
gramu Revit typu trdm (z angl. Beam). Pri vkladani bolo
mozné menit vlastnosti tramu, ako druh tramu, rozmer
(hrabku a vysku), skosenie a uhol skosenia a umiestnenie,
t.j. vysku zaciatku a konca tramu. Ak to boli zvislé prvky,
umiestnenie sa definovalo samostatne pre zaciatok kon-

Strukéného prvku a koniec. Takymto sp6sobom to bolo
konstruované v pripade krokiev. Podobne bolo potrebné
postupovat aj v pripade latovania, aby nebolo nutné pre
kazdu latu vytvarat samostatnu Groven.

Dalej sa v tabulke vlastnosti mohlo zadefinovat natoce-
nie alebo skosenie konstruké¢ného prvku vo vlastnostiach
,Dimension”. Rovnako bolo mozné definovat druh trdmu.
V pripade modelu BIM krovu sa vyuzivali dva druhy, a to
hrebenovy nosnik (z angl. Ridge Beam) a skoseny nosnik
(z angl. Simple Collar). Pri latovani bolo definované aj
natocenie driev pomocou vlastnosti,Cross-Section” Tiez
bolo mozné menit material, ale vtomto pripade bol vsa-
de ponechany material typu drevo. Prvky bolo nasledne
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Tab. 2 Cast tabulky konstrukénych prvkov
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typ rozmery ] objem e
poloha konstrukéného pocet kusov b h dizka 1 kusu
prvku krovu [mm] [mm] [mm] [m?] [m?]
o 2 150 150 5500 0,12 0,24
pomurnica

1 150 150 5400 0,12 0,12

o kliestiny 7 100 135 2250 0,03 0,21

g krokvy 18 100 140 3870 0,05 0,90

i 2&?5‘6"02?7‘]:?33’ 50 30 8350 0,01 0,26

laty 26 (pri vzd. laty
cca 260 mm) - 60 40 8350 0,02 0,52
odporucany rozmer
<Tabulka konsStrukCnych prvkov>
A B C D E F
Volume Type Level Length Cut Length Cross-Section Rot

0.30 v RidgeBeam 5000 5000 0.00°
011 m RidgeBeam 2850 2850 0.00°
0.24 m RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.24 m? RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.37 m® RidgeBeam 9700 9700 0.00°
0.24 m? RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.24 m® RidgeBeam 4000 4000 0.00°
024 m RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.24 m RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.37 m* RidgeBeam 9700 9700 0.00°
0.30 m* RidgeBeam 5000 5000 0.00°
0.16 m* RidgeBeam 4200 4200 0.00°
017 m® RidgeBeam 4400 4400 0.00°
0.10 m® RidgeBeam 2650 2650 0.00°
012 m? RidgeBeam 4400 4400 0.00°

Obr. 10 Tabulka konstrukcnych prvkov generovand softvérom Revit

mozné kopirovat z podlaZia na podlazie, odsadit, zrkadlit,
orezat a rOzne iné potrebné funkcie. Ako prva sa tvorila
podorysna kostra — pomurnica objektu, dalej vietky hori-
zontélne tramy na ostatnych urovniach - kliestiny s roz-
mermi 150 x 120 mm a hambalky s rozmermi 190 x 140 mm
a 160 x 170 mm. Pomurnica je v modeli o velkosti 200 x 300 mm
zdbvodu, Ze giastocne nahradza mur, ktory osobitne nebol
modelovany. Jej normalny rozmer je 200 x 150 mm. Po-
murnice a stropnice bolo tazké rozmerovo vymodelovat,
pretoze podlaha stresného priestoru bola pokryta féliou,
ktord zabranuje prenikaniu dazdovej vody zo strechy do
stajne. Rozmery stropnic si 200 x 190 mm. Nasledne sa
jednotlivé trdmy z podlazi spéjali vertikdlnymi stlpmi.
Dalej sa tvorili $ikmé trdmy — vzpery o rozmeroch
180 x 150 mm alebo 170 x 170 mm, ktoré vystuzuju
konstrukciu. Nasledne sa modelovali krokvy s rozmermi
140 x 100 mm alebo 130 x 140 mm a latovanie 50 x 30 mm.

Poslednym krokom bolo vloZenie vystuzovacich krokiev
s rozmermi 130 x 180 mm a lat do uzlabi krovu. Sikmé
prvky, ktoré sa zacinali a koncili na inej vyskovej drovni,
boli definované v rezoch. V tabulke vlastnosti sa menili ich
vysky vzhladom na urcitu Groven. Rovnako bolo konstruo-
vané aj latovanie pre skridle.

Vzdialenost jednotlivych Iat nie je rovnakd, kedZe v ob-
dobi ked'sa vytvérala strecha, nebol ani rozmer stresnej
krytiny rovnaky (Skridle sa rezali). Tieto vzdialenosti boli
dodrziavané a negeneralizované, pretoze model BIM je
podkladom k dokumentdcii skuto¢ného vyhotovenia sta-
vieb. V dokumentdcii striech sa latovanie bezne nemode-
luje.

Vysledkom modelovania nie je iba model BIM krovu ale
aj tabulka vymer (tabulka konstrukénych prvkov - tab. 2),
ktoru generuje softvér (obr. 10). V nej sa nachadzaju roz-
mery, objem a typ konstrukéného prvku.
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Obr. 12 Vysledny model BIM krovu historickej budovy koniarne

2.4 Zhodnotenie vysledkov

Pri aplikacii technolégie TLS na zber priestorovych udajov
bolo mozné rychlo a s vysokou detailnostou zachytit tvar
objektu. Vysledkom merania boli mra¢na bodov, ktoré boli
transformované do miestneho suradnicového systému a na-
sledne pouzité ako referencny podklad k tvorbe modelu BIM.
Naslednym meranim v programe Autodesk Civil 3D 2017
boli zistené odchylky medzi mra¢nami mensie ako 10 mm,
o je dostacujuca presnost k tvorbe 3D modelu. Pri tvorbe
modelu BIM nebola generalizicia jednotlivych tramov vac-
Sia ako 10 mm a vyskytla sa hlavne pri pomurnici, hambal-

koch a stipoch. Generalizacia bola zavedena aj pri vzdiale-
nostiach medzi jednotlivymi konstrukénymi prvkami (na-
priklad medzi dvomi krokvami, alebo medzi dvomi strop-
nicami), ktord ale tiez nebola vacsia ako 10 mm. Rovnako
som sa snazila riadit sa rezmi krovu robenymi na okrajoch
mracna, aby boli aj chyby z priehybov ¢o najmensie. Na-
sledne sa vytvoril komplexny model BIM krovu strechy
historickej budovy koniarne v Ko¢ovciach. BIM model by
bolo mozné konstruovat aj bez akejkolvek generalizacie,
no préaca by bola este omnoho zdihavejsia a naro¢nejsia.

Model krovu (obr. 11 a 12) sltzi ako podklad k buducej
rekonstrukcii a modelovany je podla mra¢na bodov, preto
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sa niektoré konstrukéné prvky mozu v skuto¢nosti aj me-
nit a riadit sa podla sucasnej tvorby krovov a striech. Na-
priklad rozmer lat sa odporuca 60 x 40 mm a nie rozmer
vymodelovany na zdklade mracna, ktory je 50 x 30 mm.
Ak sa bude krov a strecha rekonstruovat, je vhodné pouzit
sucasnu tvorbu strechy, ¢o znameng, Ze je potrebné po-
uzit aj hydroizola¢nu féliu pod stresnu krytinu a latovanie.
Sucastou modelu BIM je aj tabulka vymer, ktora sluzi pre
tvorbu rozpoctu v pripade rekonstrukcie. Zo sumaru ta-
bulky konstrukénych prvkov vyplyva, Ze k rekonstrukcii
krovu strechy bude potrebnych minimalne 40 m?3 dreva.
Pri pouziti modelu BIM krovu je potrebné dbat na to, ze
velkost pomurnice je ind v skutoc¢nosti ako v modeli (spo-
minané vyssie). Rovnako treba dbat na orezanie niekto-
rych prvkov v dokumentacii (napriklad latovanie alebo
krokvy). Program orezava Sikmy prvok po prvu hranu,
ktora sa dotyka oznaceného trdmu, ¢o v mnohych pripa-
doch vedie k tomu, Ze latovanie pretfca. Pri pripadnej re-
konstrukcii strechy to neprekdaza. Predpoklada sa, Ze te-
sari budu orezavat jednotlivé laty aj krokvy podla vlast-
ného usudku.

a Zaver

Ciefom ¢lanku bolo oboznamit ¢itatela v kratkosti s no-
vym pristupom projektovania a navrhovania stavieb, t. j.
s BIM (z angl. Building Information Modeling) a s tvorbou
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modelu BIM krovu strechy historickej budovy koniarne
v Koc¢ovciach.

Vyhotovenie modelu BIM krovu bolo zdihavé a naro¢-
né. Pred samotnym modelovanim bolo potrebné nastu-
dovat si dostupné informacie k softvéru, ale aj k samot-
nej technoldgii tvorenia BIM. Ako $tudentka odboru Geo-
dézia a kartografia, som sa prvykrat stretla s vyhotovova-
nim modelu BIM. Na zaciatku bolo potrebné nastudovat
si zdkladné informacie o technoldgii TLS, pochopit ako
funguju softvéry, v ktorych som model spracovavala. Pod-
statou celej prace bolo pochopit principy tvorby BIM a uve-
domit'si, Ze aj geodet je schopny vyhotovit pInohodnotny
model BIM, ak je ochotny sa nadalej vzdelavat a doplnat si
svoje vedomosti.

LITERATURA:

[11  ERDELYI, J.-FUNTIK, T.: Stcasny stav implementacie BIM v podmienkach
SR. Slovensky geodet a kartograf, 2017, . 22, s. 5-10.

[2] BARICZOVA, G.-ERDELYI, J.: Tvorba modelu krovu historickej budovy pre
Gcely BIM. Bakalarska prdca, Bratislava, 2018, 43 s.

Do redakcie doslo:9.9.2018

Lektoroval:

Ing. Vaclav Safar, Ph.D.,

Vyzkumny ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v. v. .,

Geografickd sekce Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy, Mapova sbirka
a Knihovna geografie poradaji vystavu

PAVEL ARETIN Z EHRENFELDU

mapa mezi defenestraci a Bilou horou

15. 5. —30. 9. 2019 (po—pa: 9,00-17,00)

Albertov 6, Praha 2, 2. patro,
predsali Mapové sbirky

www.natur.cuni.cz/geografie/mapova-sbirka

e ad e I-LA-I

N1 BOH

L“,u_nuuun S

FNLA

M

l...."l:.:‘.l..&ﬁ
e A AT h..:?“:“; TR
‘_,_,;...u.n,__,.u....__h.-.‘,ua —— ] ___mnoé
T (Rt Y O, T ““’-‘?’ﬁ'ﬂ %‘”ﬂ.& o
1"_“;:'}', & .-.-. 4‘-&0,-19-’{_:‘\. s ik -C;E _ljnm.(r: / h“- lﬁw
Sor R | ABLE fekanry i ’&q 4{ == --‘-*'.F
M ;{"“9 T ¥ 3:.:"';\ S 1 Qe r"ﬁ'"' J._'-"
> L e SR A L
S T L | % f;\-‘*-—‘h}—'
s b S g A \,“““I
HaTenitom £ Yha  Augaidrtns & P et
- Seboonne P Pormfles e e |
Sl m— o e Sk


www.natur.cuni.cz/geografie/mapova-sbirka

Geodeticky a kartograficky obzor Reklama
148  rotnik 65/107, 2019, €islo 6

e
e

Eye-trackin

Experimentalni'laboratorni vyzkum

TSI

:
«

www.eyetracking.upol.cz




Z MEDZINARODNYCH STYKOV

...............................................................................

Z MEDZINARODNYCH STYKOV

22. stretnutie Regionalnej skupiny
UNGEGN - Vychodna, stredna
a juhovychodna Eurdpa

Po Styroch rokoch sa opat konalo v poradi uz 22. stretnutie Regionalnej skupiny

pre vychodnd, strednd a juhovychodnd Eurépu, na ktorom sa stretdvaju Staty

patriace k tejto regionalnej skupine. Jednd sa o jednu z 24 regionélnych divi-

zif Skupiny expertov Organizacie spojenych ndrodov pre geografické ndzvy

(UNGEGN). Ciefom stretnutia je zabezpecenie progresu v oblasti geografického

ndzvoslovia v sdlade s odporticaniami Organizacie spojenych ndrodov (OSN).

Jednodriové stretnutie sa uskutoénilo 13. 2. 2019 v priestoroch Uradu geodé-

zie, kartografie a katastra Slovenskej republiky v Bratislave (UGKK SR). Zisli

sa tu odbornici zo $tatov patriacich k Regionélnej skupine (Cesko, Madarsko,

Slovinsko, Ukrajina, a predsedajtice Slovensko), ale aj z inych krajin (Rakusko,

Nemecko). Stretnutia sa zdcastnilo 26 odbornikov (obr. 1).

Stretnutie bolo rozdelené na 5 Casti. V prvej Casti pani Katarina Leitmannovd
predstavila cinnost UGKK SR. Hoci Slovensko prebralo predsednictvo u? zaciatkom
roku 2018, riaditel Geodetického a kartografického tstavu (GKU), Ivan Horvdth,
oficidlne predstavil zicastnenym novd predsednicku Regionainej skupiny Darinu
Porubcanovi az na tomto stretnuti. V tvodnom bloku sprostredkovala Klara
Steinerovd (obr. 2) zo Zeméméfického Gifadu zaujimavé informécie z 11. Konfe-
rencie o $tandardizcii, ktord sa konala v lete 2017 v New Yorku.

V druhej casti bolo prezentovanych 5 nérodnych sprév. Zazneli nérodné
spravy clenskych $tatov — Slovenska, Madarska, Ukrajiny, Ceska a Slovinska
(obr. 3).

Tretia a Stvrtd Cast boli venované prezentaciam, ktoré sa venovali trom Spe-
cidlnym témam stretnutia:

o Geografické ndzvy ako kulturne dedicstvo
Téma bola zamerand na ndrecia a ich zaclenenie do zakonov, poufitie v Stan-
dardizcii a v praktickom Zivote.

« Harmonizacia geografickych ndzvov na Stétnych hraniciach
Této téma bola zamerand na to, ako maju krajiny zharmonizované ndzvy na
Statnych hraniciach a na postup prac pri dal3ej harmonizdcii.

o Geografické ndzvy v praxi (praktickom vyuziti) — webové aplikacie
Téma rieila praktické vyuZitie geografickych nézvov, webové strénky a apli-
kacie, ktoré mdzu byt uzitocné pre odbornikov aj verejnost.

Naplfiou piatej casti bola diskusia. Ucastnicke krajiny, ktoré si siicastou tejto
regionaInej skupiny, boli poziadané, aby si prekontrolovali tidaje, ktoré poskytli
na webovd stranku divizie a dodali aktudlne kontaktné tdaje.
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Dalej sa riegili odpordcania do buddcnosti. Prvé sa tykalo harmonizacie
geomorfologickych jednotiek na Statnych hraniciach. Imrich Horiansky v pre-
zentdcii upozornil na priklade Statnej hranice Slovenska a Polska na zistené ne-
zrovnalosti. V diskusii odznelo, Ze by bolo pre vietky krajiny uZitocné zistit stav
harmonizdcie hranic geomorfologickych jednotiek na Stétnych hraniciach a infor-
movat prislusné autority ohfadom tohto problému. Rozna klasifikdcia a prie-
beh hranic geomorfologickych jednotiek stvisi s problémom rozneho umiestrio-
vania geografickych nézvov tych istych geomorfologickych objektov, ktoré sa
nachddzajti na hranici dvoch Stétov.

Dal3ie odporucenie riesilo problém vyskytu nestandardizovanych nazvov
v Google maps. Nakolko madarski kolegovia Gabor Mikesy a Gabor Gercsdk iden-
tifikovali viacero chyb v tejto webovej aplikdcii, bolo by vhodné, aby si ndzvo-
slovné autority skontrolovali geografické nazvy v Google maps a inych webo-
vych mapovych aplikdcidch a v pripade pretrvdvajiiceho problému bude regio-
ndlna skupina iniciovat spolupracu s Google prostrednictvom UNGEGN.

Posledné odportcanie sa tykalo narodnych sprav. Na 5. konferencii UNGEGN
v Montreale v roku 1987 prijalo UNGEGN odporicanie, aby sekretariat OSN pri
rozosielani pozvanok na konferencie clenskym Statom pripojil podrobny ndvrh,
poskytujuci jednotlivym krajindm Specificky ndvod na tvorbu ndrodnej sprévy.
KedZe toto sa dodnes neuskutocnilo a Ziadny névrh neexistuje, Slovensko ako
predsedajca krajina navrhlo, Ze pripravi ndvrh ndrodnej spravy, ktory pre-
dostrie ostatnym clenskym krajindm na dal3om stretnuti regionélnej skupiny.

Na zaver zastupcovia jednotlivych clenskych Statov odsthlasili tieto zavery
a odpordcania:

o Delegéti z tcastnickych krajin uznali pozitivne vysledky a pokrok v praci
stvisiacej so Standardizdciou geografickych ndzvov. Delegati odporcajd,
aby prebiehajuci proces pokracoval.

L“F“.“ it
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Obr. 1 Uéastnici stretnutia
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Obr. 3 Ucastnici stretnutia pri prezentdcii ndrodnych sprdv

Delegati sa dohodli, Ze povzbudia svoje ndrodné geografické autority (insti-
tdcie, orgdny), aby iniciovali cezhrani¢nd harmonizéciu geomorfologickych
jednotiek na Statnych hraniciach.

o Delegdti sthlasia s kontrolou Google maps a podobnych webovych mapo-
vych aplikdcii kvdli pripadnym chybdm v geografickych nédzvoch zobraze-
nych v tychto webovych aplikdciach.

o Dalsie — 23. zasadnutie regiondlnej skupiny sa planuje uskutocnit' v Brati-

slave v roku 2021 pred nadchddzajticim 2. zasadnutim UNGEGN.

Mar. Darina Porubéanovd,
GKU,

foto: Katarina Moravcikovd
a Katarina DaniSovicovd,
GKU
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Konference Stopy cest se konala
na Albertové

V budové Pfirodovédecké fakulty (Pif) Univerzity Karlovy (UK) v Praze na
Albertové dne 23. 1. 2019 probéhla 15. historickogeografickd konference pod
nazvem Stopy cest. Konference se konala pod zastitou Vyzkumného centra histo-
rické geografie (Historicky tistav Akademie véd Ceské republiky, v. v. i. a PFf UK),
Komise pro historickou geografii a sekce Historické geografie a environmentdl-
nich déjin Ceské geografické spolecnosti, tentokrat na téma cesty, jejich vni-

Z MEDZINARODNYCH STYKOV

méni a vyzkum ve smyslu teoreticko-metodologickém, vymezovaniv prostoru,
kontaktniho a komunikacniho prostfedku, odrazu v historickych pramenech
vSech typl a Siroké Skaly souvisejicich témat celospolecenského i regiondlniho
vyznamu.

Ve velké geologické poslucharné se seslo vice nez 100 Gcastniki (obr. 1),
které na pdidé Pif UK za Vyzkumné centrum historické geografie privitala prof.
PhDr. Eva Semotanovd, DrSc. a doc. RNDr. Pavel Chromy, Ph.D. (obr. 2). Cesty,
spojnice lidskych obydli a aktivit, existuji od dob, kdy clovék zacal pozndvat své
okoli a postupné se odvazoval pronikat ddle do neznamého prostoru. Dopravni
tepny a jejich priibéh zavisely do znacné miry na geografickém prostredi, zej-
ména na utvéreni reliéfu, sméru vodotedi a jejich splavnosti. Stopy cest se v kraji-
ndch pekryvaji, skryvaji i nendvratné mizi. Tvoiii pavucinu historickych krajin
v Ceskych zemich i mimo né. Predndsejici tak méli ve svych referatech moznost
Gcastnikim konference predstavit své thly pohledu na téma cesty.

Prvni dopoledni blok zahajil Jifi Kupka (Ceské vysoké uceni technické v Praze)
s prezentaci Cesta jako symbol putovéni a dale ndsledovali: Markéta Markovd
(Historicky dstav AV CR, v. v. i.), ktera pfedstavila Cesty na hranicich — cesty
pres hranice, Jan Martinek (Centrum dopravniho vyzkumu, v. v.i., obr. 3, str. 151)
Vyzkumy starych cest v rami projektu Moravské kfizovatky, Petr Polehla (Filo-
zofickd fakulta Univerzity Hradec Krdlové) Mobilita sacra: Stopy posvétnych
cest v itinerariich a dal3ich narativnich pramenech pozdni antiky a raného ste-
dovéku a Helena Polehlovd (Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Krélové) Ti
cesty biskupa Wilfrida do Rima a jejich zachycent ve Vita Sancti Wilfridi.

Druhy dopoledni blok zahdjil Peter Chrastina prezentaci ...v jednej kréme
[jaskyni] na noclah pan nepén sa zideme (Jaskyfa Certova pec pohladom
M. Bela), na niz navdzali svymi pfispévky Oto Tomecek (Katedra histdrie FF UMB
Banskd Bystrica) Moznosti vyskumu ciest na zdklade dokumentov terezidnskej

Obr. 2 E. Semotanovd a P. Chromy privitali
ucastniky konference

Obr. 1 Uéastnici konference
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urbarskej requlacie, Michal Durco (Historicky tistav SAV) Vzhiiru k vykam! Feno-
mén,,Alpenstrasse” a mezivale¢né Ceskoslovensko a Jiif Dvordk K problematice
jihoeské komunikacnisité, zejména ve 20. stoleti. Pfed uzavienim dopoled-
niho bloku prednasek byl doc. RNDr. Leos Jelecek, CSc., ocenén za zaloZeni
a vedeni Sekce historické geografie a environmentalnich déjin Ceské geogra-
fické spolecnosti (obr. 4).

Prvni odpoledni blok otevieli Pavel Bolina a Tomas Klimek pfispévkem Mélo
zndmy kamenny jednoobloukovy most nad Lipenci (Praha 5) a moznosti jeho
datovéni na zakladé vysledku studia starych cest, po jejichZ prezentaci nésle-
dovali se svymi prispévky Petr Novy (Stredoceské muzeum v Roztokéch u Pra-
hy, p. 0.) Budyfika, otisk stfedovéké cesty v krajiné Podfipska, Dusan Adam
Ptechod Chvojnice u Kralic n. Oslavou — pfiklad komplexniho souboru stop
historickych cest v krajiné a Pavel Trpdk a Ivana Trpdkovd prezentaci Stezky
zvifat. Zavér tohoto bloku patfil vyhodnoceni tematického kvizu pfipraveny
Zeméméfickym ufadem, ktery si mohli castnici konference vyplnit v pribéhu
setkani a probéhlo vylosovani vyherci (obr. 5).

Druhy odpoledni blok zahdjili Jaroslava Skudrnovd a Josef Patdk (Historicky
tstav AV CR, v. v. i., Katolickd teodolicka fakulta UK) S tro3kou do mlyna” aneb
mobilita poddanych na prikladu mlec a jejich cest v raném novovéku a po-
stupné nésledovala Nina Milotovd s pFispévkem Reka Vltava a jeji vjznam v pro-
cesu formovdni ndrodni identity, Vaclav Matousek (Fakulta humanitnich studii

Obr. 4 Podékovani L. Jele¢kovi
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Obr. 5 Vyherce tematického kvizu prebird cenu
od zdstupct ZU

UK) Po stopéch rekreacni kolonizace Ceského venkova v 19. a 20. stoleti. Kfizem
krézem ddoli Berounky od Prahy do Berouna a zpét a Kldra Steinovd s Filipem
Paulusem Cesty jako dopravni spojeni na starych mapach Cech.

Konference byla dopInéna posterovou sekdi, kterd byla volné k nahlédnuti
v priibéhu celého kondni akce.

Zavérecnym bodem konference byla diskuse, ktera probihala téz po kaz-
dém bloku predndsek. Bohatd vyména nazorli tak vyjasnila mnoho otdzek,
ale té7 se objevilo mnoho dal3ich témat k zamysleni. Na dpIny zdvér zbylo
jen rozlouceni organizatordi s Gcastniky a podékovéni za hojnou a aktivni tcast.

Petr Mach,
Zeméméricky urad

Seminar Druzicové metody
v geodézii a katastri v Brne

Dia 24. 1. 2019 sa konal v priestoroch bloku D Stavebnej fakulty Vysokého
uceni technického v Brne (VUT) uz 22. ro¢nik tradicného medzinarodného
semindra zameraného na aktudine témy tykajtce sa vyuzivania druzicovych
metdd v geodézii a katastri. 0dbornym garantom podujatia bol doc. Ing. Josef
Weigel, CSc. Prezentovanych bolo 17 prispevkov rozdelenych do troch blokov.
Sticastou semindra bola aj expozicia geodetickych pristrojov, pomdcok a soft-
vérov.

Podujatie otvoril doc. Ing. Josef Weigel, (Sc. z Ustavu geodézie Stavebnej
fakulty VUT a poznamenal, Ze VUT tento rok oslavuje 120 rokov od svojho
zalozenia (dia 19. 9. 1899) a zdroven 50. vyrocie obnoveného Stidia odboru
Geodézia a kartografia (v roku 1969). V Gvodnom referate este pripomenul
vyroia spojené s VUT a rokom 2018. V roku 2018 uplynulo 140 rokov od naro-
denia vyznamného ceského zememeraca a pedagdga prof. Dr. tech. Augustina
Semeréda, dlhorocného prednostu |. stolice niz3ej a vy33ej geodézie na brnian-
skej technike a zdroven zakladatela a prvého $éfredaktora Casopisu Zemémé-
ficky véstnik (dneSny Geodeticky a kartograficky obzor) a 130 rokov od narode-
nia prof. PhDr. Bohumila Kladiva, prednostu Il. stolice niz3ej a vyssej geodézie,
ktory zacal prvé astronomické merania a zriadil prvy tiaZovy bod na dzemi
Ceskoslovenskej republiky. V zavere prispevku bolo este spomenuté 300. vyro-
Cie narodenia Josefa Liesganiga, ktory vykonal prvé meranie triangulacného
retazca pozdiz Viedenského poludnika. Retazec bol viac ako 300 km dlhy a vie-
dol zo SobéSic (Brno) do Varazdina (dne3né Chorvétsko).

Prvy blok bol venovany spravam o vyvoji sluZieb a aktudlnym problémom
v oblasti globdlnych navigacnych druZicovych systémov (GNSS) z pohladu
rezortov Ceského ifadu zeméméfického a katastralneho (CUZK) a Uradu geo-
dézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR).V prvom referate
Jan Reznicek zo Zeméméfického tfadu (obr. 1) informoval o aktudlnom stave
Sité permanentnich stanic GNSS Ceské republiky (CZEPOS), kde bola v uply-
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Obr. 1 Jan Rezni¢ek informoval o aktudlnom stave CZEPOS

nulom roku spustend prvd etapa sluzieb zahriiujdca tiez signély eurdpskeho
GNSS Galileo a ¢inskeho BeiDou a o implementdcii novej verzie prevodnych
tabuliek pre spresnend globalnu transformdciu medzi Eurdpskym terestrickym
referenénym systémom (ETRS89) a Stiradnicovym systémom Jednotnej trigo-
nometrickej siete katastralnej (S-JTSK) v ramci transformacnych sluZieb Geo-
portalu CUZK. Dalej predstavil aplikaciu, ktord umozni pouzivatelovi zistit exis-
tenciu geodetickych bodov nachddzajticich sa na zdujmovom tzemi, pre plano-
vanu vystavbu a aplikciu na popularizéciou historicky vyznamnych trigono-
metrickych bodov, pre ktoré v roku 2018 osadili aj 40 informacnych tabul.
Druhy refert od Branislava Dros¢dka (obr. 2) z Geodetického a kartografického
Ustavu v Bratislave (GKU) bol venovany novinkdm z oblasti rozvoja a modemni-
zacie Slovenskej priestorovej observacnej sluzby (SKPOS) a z oblasti poskytova-
nia tdajov 0 bodoch geodetickych zakladov (GZ), ktorymi GKU ako sprévca GZ
Slovenska preukazuje neustaly zaujem zvySovat kvalitu a rozsirovat portfdlio
poskytovanych tdajov a sluzieb najma pre odbornd, ale uz aj pre Siroku verej-
nost vyuZivajlicu technoldgie GNSS. V prispevku prezentované novinky sd jedno-
znacne zamerané na skvalitnenie vykondvania samotnych merani prostrednic-
tvom aktivnych a pasivnych GZ, alebo na komfortnejSiu dostupnost k spraco-
vanym tidajom. V tretom referate Pavel Taraba z CUZK zosumarizoval vyhodno-
tenie zamerov rezortu geodézie Ceskej republiky (CR) z oblasti GNSS za rok
2018. Informoval o prepocitani interpolacnych tabuliek pre spresnent globélnu
transformdciu medzi ETRS89 a S-JTSK a ndslednom testovani transformacnych
programov roznych vyrobcov. V Stvrtom referdte Vratislav Filler z Geodetického
observatéria Pecny informoval o nezdvislom monitoringu permanentnych sta-
nic GNSS v CR, do ktorého si zahrnuté Statne aj sikromné siete GNSS. Vysledky
monitoringu a aj analyza idajov z kampane (ZECH potvrdila pretrvavajcu sta-
bilitu permanentnych stanic. Na zaver prvého bloku odzneli prezentdcie o no-
vinkdch poskytovanych predajcami techniky GNSS znacky Leica (firma Gefos, a. s.)
aTrimble (firma Geotronics Praha, s.t.0.).

Druhy blok bol venovany modernym technolégidm v oblasti GNSS a ana-
lyze efektu viaccestného Sirenia sa druzicového signalu. V prvom referdte
Martin Ferianc z GKU predstavil novti aplikaciu SKPOS Quality control na zefek-
tivnenie a zautomatizovanie monitorovania a kontroly kvality Gdajov z refe-
rencnych stanic GNSS sluzby SKPOS. Aplikacia je dostupnd len pre administr-
torov sluzby a umoziuje analyzovat ¢asové rady stradnic referencnych stanic,
(daje o kvalite merani, dréhy druZic a zakryty, dostupnost RINEX siborov
a oneskorenie Udajov zo stanic do riadiaceho softvéru sluzby. V druhom refe-
rate Miroslav Dolecek z firmy Navmatix uviedol moZnosti pouzivania cloudo-
vych sluZieb vo svete GNSS, kedZe cloudové riesenia sluzieb si dominantou
dne$ného sveta informaénych technoldgii. V tretom referate Ludék Zalud zVUT
pribliZil vysledky experimentu poufZitia robota vybaveného prijimacom GNSS,
na zmapovanie Uzemia, pri merani radiacnej kontamindcie a zo zalietania tze-
mia dronom (UAS). preverili moznost samotného plne autondmneho merania
radiacnej situdcie v potencidine zasiahnutej oblasti a vyhladanie bodovych
zdrojov radidcie. Dalej pracujui na subsystéme, ktory umozni pozemnym robo-
tom dynamicky reagovat na prekdzky, ktoré neboli pritomné v dobe fotogra-
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" Sluzby

" Bodove polia = body GZ

Pa itatnych

Obr. 2 Branislav Droscdk sa venoval novinkdm z oblasti
rozvoja a modernizdcie SKPOS

Obr. 3 Peter Spdnik prezentoval vysledky analyzy
efektu multipath

metrického mapovania dronom, na ¢o by mali sluzit 3D data z Lidaru. V Stvr-
tom referate Peter Spdnik zo Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity
V Bratislave (obr. 3) prezentoval vysledky analyzy efektu multipath, z merani
na permanentnych staniciach sluzby SKPOS, na zaklade ktorych konstatuju, ze
nejsie hodnoty multipath, aj vacsi pocet cycle slips oproti ostatnym staniciam,
vykazuje stanica JABO, aj ked podla vyjadrenia GKU na to nie je dévod.
Poobednajsi treti blok bol venovany vysledkom vyskumnych prac zaobera-
jdcich sa problematikou modelovania regionédlneho tiazového pola z misie
GOCE a vyuzitiu GNSS v oblastiach geodynamiky. V prvom referdte, o modelo-
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vani regiondneho tiaZového pola Zeme z merani druZicovej misie GOCE, Martin
Pitoridk zo Zdpadoceskej univerzity v Plzni, zhodnotil vysledky numerického
experimentu porovnanim troch metdd na minimalizaciu vplyvov vzdialenych
z6n pri riedeni inverznej gradiometrickej tlohy v oblasti strednej Eurdpy. Prva
metdda je zalozend na odhade vplyvu vzdialenych zon pomocou numerickej
integrdcie, druhd na principe remove-compute-restore a tretia na principe
remove-compute-restore s redukciou meraného signélu o dlhovinny gravitatny
signél generovany z modelu TIM-r4. Najpresnejsie vysledky boli dosiahnuté
pouzitim tretej metddy. V druhom referate Otakar Svdbensky zVUT informoval
0 novych poznatkoch v morfostrukttrnej a geofyzikalnej analyze vybraného
lizemia v rdmci siete GNSS Morava. V prezentdcii boli spomenuté vysledky
spracovania opakovanych merani, ktoré s v zhode s vysledkami geologickych
a geofyzikdlnych analyz. V tretom referdte Juraj Gasinec zTechnickej univerzity
v Kosiciach hovoril o merani vodorovnych posunov, v rdmdi technicko-bezpe¢-
nostného dohladu, na Odkalisku TEKO pri Ko3iciach. Monitorovanie bolo reali-
zované pomocou met6d GNSS, pricom v predchddzajucich etapdch sa meralo
terestrickymi metédami. Poznamenal, Ze pri kombindcii terestrickych a metéd
GNSS postupovali transformdciou merani GNSS do roviny S-JTSK. V $tvrtom
referdte sa Michal Buday zVUT venoval numerickému vypoctu rozdielu geoidu
a kvazigeoidu pre tzemie Ceskej a Slovenskej republiky. Rozdiel bol uréovany
pomocou Bouguerovych anomadlii a topografickych efektov uréenych z digi-
tdlneho modelu reliéfu. V piatom referate sa Vlastimil Kratochvil z Univerzity
obrany v Brne zaoberal interpretdciou rozdielu dvojic merani GNSS-RTK na
zéklade vykonaného testu, na 14 kontrolnych bodoch, pomocou metddy RTK
na sietach CZEPOS a VRS Now. Cielom analyzy vysledkov merania bolo ziskat
odpoved na otdzku:,,Akd velkd mdZe byt diferencia, aby bolo moZné povedat, Ze
jej velkost je spésobend iba ndhodnymi chybami”. \l poslednom referte Josef
Komdrek z firmy Geosystems informoval o ¢innostiach geodeta pri stavbe zem-
nej sypanej hradze. Predstavil povrchovi bafiu Aitik nachadzajiicu sa vo Svédsku,
v ktorej na riadenie tazkych strojov pouZivaji metddu RTK a viastnu referencni
stanicu. V aredli bane maju stabilizované kontrolné body, na ktorych monito-
rujd spolahlivost a presnost RTK merani.

Zaverom mozno konstatovat, Ze medzindrodny semindr na aktudlne témy
uz tradicne pondkol nové a podnetné pohlady na Siroky okruh dloh problema-
tiky pouzivania GNSS a prildkal mnoho zdujemcov z radov rezortov, Statnych
a vyskumnych organizcif, kolstva a aj stikromnej sféry.

Ing. Linda Gdlovd, PhD.,
UGKK SR

Navsteva Katedry geoinformatiky
na Univerzite Palackého v Olomouci

Diia 25. 4. 2019 navstivila redakénd rada Geode-
tického a kartografického obzoru (GaKO0) reno-
mované akademické pracovisko na Univerzite
Palackého (UP) v Olomouci. Na katedre geoinfor-
matiky sa klbi vjuka informacnych technoldgii s geo-
grafiou, kartografiou, vyskumom a propagaciou nielen
doma, ale aj v zahranici. Katedra poskytuje atraktivne vzdelanie v oblasti
geoinformatiky s cielom pripravit odbornikov so znalostami a sktisenos-
tami v geoinformacnych technoldgiach a s moznym uplatnenim v Sirokom
spektre roznych oblasti verejnej spravy, priemyslu, cestovného ruchu, eko-
nomii, polnohospodarstve, ochrane prirody, kultdre, obchode ai. Kvalitné
laboratdrid na katedre su vybavené modernymi zariadeniami ako 3D tla-
Ciarne, drony, hyperspektrélne kamery a termokamery, senzory, eye- trac-
ker na sledovanie pohybu oci ¢ vykonnymi softvérovymi prostriedkami.
V rdmdi publikacnej ¢innosti pracovnici a Studenti katedry prezentujt vy-
sledky dosiahnuté vo vedeckej Cinnosti vo forme mép a atlasov v edi¢-
nom rade M A P S a vo forme vedeckych monografii a ucebnych textov.
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Pri prilezitosti navstevy UP v Olomouci poZiadala redakénd rada GaKO o rozho-
vor veduceho katedry geoinformatiky prof. RNDr. Vita VoZenilka, CSc., rozpra-
vala sa podpredsednicka redakénej rady GakO Ing. Katarina Leitmannovd.

K. Leitmannovd a V. VoZenilek pri rozhovore

Mohli by ste, prosim, strucne zozndmit ¢itatelov GakKO s Vasou katedrou
geoinformatiky?

Katedra geoinformatiky vznikla na Pfirodovédeckeé fakulté Univerzity Palackého
v Olomouci v roce 2001 oddélenim z katedry geografie. Z toho také plyne jeji
vétsi diiraz na,geo” nez na, info”. To znamend, Ze ve vyuce i ve védé rozvijime
geoinformacni technologie pro jejich implementaci v geovédéch, zejména geo-
grafii, geologii, kartografii, ekologii aj. Dnes ma katedra dostatecné prostory,
stabilizovany personal, moderni vybaveni, bystré studenty a hodné prace.

Ako sa Vds a Vasej prdce dotknui planované zmeny na UP, v ktorych Akade-
micky sendt schvdlil zémer integrovat vedecko — vyskumné kapacity a pro-
cesy na UP do nového vysokoskolského ustavu?

Aktivity pro vytvoreni nového vysokoskolského tistavu CIST (Czech Institute of
Science and Technology) vnimam velmi pozitivné. V CIST spatuji zndsobeni
rozvoje vyzkumnych kapacit fady pfirodovédnych a technickych obord. Pro
geoinformatiku a kartografii v tuto chvili neni v CIST bezprostfednf pfileZitost
k uplatnéni. Ale jakmile zacne plisobit efekt propojeni zakladnich obord inte-
grovanych vyzkumnych center, jsem pfesvédcen, Ze se do vyzkumnych aktivit
CIST zapojime predevsim skrze prostorové modelovéni, geovizualizaci, digi-
talni zpracovani obrazu a 3D technologie.

Akym oblastiam vyskumu sa venuje Vasa katedra?

Ve vzdélavani se dlouhodobé snaZime pokryvat viechny oblasti geoinforma-
tiky. Ve vyzkumu na to nemdme dostatecné kapacity, presto nase Cinnosti sou-
stredujeme do tfi zakladnich vyzkumnych smérd: (i) prostorové modelovani
v geografickych informacnich systémech (GIS), (ii) digitdlni kartografie a (iii)
bezkontaktni monitoring krajiny. Mnoho nasich projekt jde samozfejmé na-
pfic témito sméry, napf. 3D modelovani a 3D tisk, senzorové sité i big data.

Venujete sa tieZ vyuZitiu virtudinej reality?

N&3 pfinos v oblasti virtualni reality (VR) je skutecné v jejim vyuzivani. Ne-
vyvijime technologie a néstroje VR, ale ,prordzime” cesty pro jeji vyuZzivani.
Protoze mame kvalitni tymy kognitivni kartografie a 3D technologii, pracujeme
jak s daty pro VR, tak i s percepci a kognici jejich nasazeni.
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10 let: ro¢né ndm konéi primémé 22 bakaldd, 18 magistrli a 2 doktorandi.
V akych oblastiach sa absolventi uplatriuju?

Abych nezaté7oval dlouhym vyctem pracovnich pozic a firem, kde nasi absol-
venti pracuji, feknu, Ze jsou viude, kde se pracuje s prostorovymi informacemi
— mapami, geodatabazemi, registry, leteckymi snimky i statistickymi ddaj.
Nasim absolventtim fikam:,Berte jakékoli misto v jakékoli oblasti, vzdycky si
tam GIS nebo mapy najdete”. A oni mi to po letech potvrzuji. Mdme tispésné
absolventy na tradicnich geoinformatickych a kartografickych mistech ve ve-
fejné spravé, akademické sféfe i v komerci, doma i v zahranici, ale také u orni-
tologd, politologd, obchodnikd, archeologil i sportovci.

Spolupracuje Vasa katedra s Ceskym iifadem zeméméFickym a katastrdl-
nim, so Zemémeérickym uradem alebo Vyzkumnym iistavem geodetickym,
topografickym a kartografickym?

Nase spolupréce se zminénymi organizacemi je ojedinéld. Peclivé sledujeme,
co se u nich déje, diskutujeme, setkavame se, vyuzivdme jejich data, poskytu-
jeme jim vysledky studentskych praci a zveme je na nasi pldu. Bohuzel v ob-
lasti spolecnych projektd mame velké rezervy.

V ¢om ste ini v porovnani s inymi obdobnymi katedrami, Ze mdte také
tspechy?

Dékuji za slovo ,dspéchy”. Myslim, Ze je to v pfistupu k prdci, a to védecké,
pedagogické i oborové. Jsem pysny na viechny pracovniky nasi katedry, ze —at
to nevyzni jako klisé — maji tuhle prdci radi. Skutecné pracuji nad rdmec svych
povinnosti, obétavé se vénuji studentim, predkladaji kvalitni projekty, trpé-
livé publikuji v ¢asopisech a pisi knihy, zapojuji se do ¢innosti védeckych spo-
lecnosti. Ale to je, myslim, i na jinych katedrdch. TakZe vlastné nevim, v ¢em
jsme jini.

Ukdzka pracovisté pro eye-tracking experimenty

Citatelia vedia, Ze ste viceprezidentom, Medzindrodnej kartografickej spo-
locnosti (ICA). Teraz sa pripravuje Medzindrodnd kartografickd konferencia
(ICC) v Tokiu. Aky bol a je Vs podiel na priprave a ¢o obzvldst'si vytycila ICC
2019?

Jd se ve vedeni ICA snaZim vyuZivat své dlouholeté zkuSenosti s organizovanim
odbornyich kartografickych akci v Ceské republice. MoZna si nékdo vzpomene na

SPOLOCENSKO-ODBORNA CINNOST

Pracovisté s 3D tiskem

velké kartografické a geoinformatické konference v Olomouci, které jsme pofa-
daliv letech 1995, 1997, 1999 a 2009, kartografické dny kazdorocné od roku
2007 a skvélou mezinérodni CARTOCON2014. To nejlepsi z nich jsem poskyto-
val japonskym organizator(im. Kazdd kartografickd konference chce shroméz-
dit to nejlepsi, co se v kartografii na celém svété déje. Véfim, Ze se to povede
i letos. Leto3ni ICC 2019 se navic snazi oteviit nova, netradicni témata, napfi-
klad mapy a hry, uméld inteligence, robotika, autonomniauta a mapovani nebo
velkd data a datovad véda.

Na ICC bude nadviizovat Kartografickd konferencia v Kutnej Hore, pripravo-
vand Ceskou kartografickou spolocnostou (CKS). Ako ste na tom s pripravou
tejto ndrodnej konferencie?

Pfiprav 23. kartografické konference se ujali kolegové z prazskych vysokych
Skol — doc. Jifi Cajthaml z Ceského vysokého uceni technického a doc. Tomés
Bayer z Univerzity Karlovy. Musim jejich praci vysoce vyzdvihnout. Bude to skvéld
konference se zajimavymi workshopy, pfispévky a vystavami. A k tomu v nad-
herném mésté a v atraktivnim prostredi. Moc bych si pfél, aby do Kutné Hory

fie. A aby se jim konference libila.
Dakujem za rozhovor.

Ing. Katarina Leitmannovd,
UGKK SR,

foto: Petr Mach,
Zemémeéicky urad
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Doc. Ing. Milan Kaspar, CSc.
devadesatilety

V zévidénihodné dusevni kondici oslavil
své vyznamné Zivotni jubileum doc. Ing.
Milan Kaspar, CSc., narozeny 10. 6. 1929
v Praze. Po stfedoskolskych studiich
absolvoval v letech 1948—1952 zemé-
méfické inZenyrstvi na Fakulté spe-
cidlnich nauk Ceského vysokého uceni
technického (CVUT) v Praze, poté na-
stoupil v Oseku u Duchova k firmé Uhel-
ny priizkum. V roce1953 jiz jako zamést-
nanec Ustavu pro vyzkum rud (GVR)
v Praze zahdjil védeckou aspirantury;
Skolitelem byl prof. Dr. R. Béhounek.
Prdci obhajil v roce 1957 na Geologic-
ko-geografické fakulté Univerzity Karlovy v Praze. V UVR tisp&né Fesil kol
Uplatnéni dlilni a vrtné modifikace radiovinového prozafovani hornin v geo-
logické prospekci a v mechanice hornin.

Vroce 1967 presel na zakladé konkurzu na katedru specidlni geodézie
Fakulty stavebni (FSv) CVUT v Praze, kde piisobil jako samostatny vyzkumny
pracovnik aZ do odchodu do diichodu v roce 2005. Vénoval se predevsim
vyzkumu a aplikacim laserové techniky v zeméméfictvi a ve stavebnictvi, po-
kracoval i v geotechnickych aplikacich. Znamy je jeho vyzkumny tkol Laser-
alignement pro sledovani deformaci stavebnich objekt a sledovani vlivu
atmosféry na Siteni laserového zareni. Ved! celostdtni Odbornou gesci lase-
rové techniky, ustavenou pfi FSv CVUT, byl soudnim znalcem v oboru kvan-
tové zesilovace — lasery. Kromé toho pfedndsel v nékolika volitelnych pred-
métech, podilel se na vyuce v terénu posluchacd stavebnich obord. Roku
1993 zavedI - spolu s Ing. V. Slabochem, CSc. — pro zahrani¢ni studenty FSv
predméty Engineering Surveying, véetné navazujiciho Field Work Surveying.
Byl vedoucim zévérecnych praci, Skolitelem doktorandského studia a clenem
komisi stétnich zavérecnych zkouSek magisterského studia. Docentem byl
jmenovén v roce 1996.

V roce 1974 absolvoval tfimésicni stdZ na Université ve slovinské Lublani
u prof. J. Voduseka, pak jeden mésic vedl geofyzikaIni expedici na Bleiberger
Bergwerks Union (BBU) v rakouském Bleibergu. V roce 1975 byl po Sest mésici
staZistou na University of New Brunswick v Kanadé v tymu prof. A. Chrza-
nowského. V letech 1988—1998 byl sekretafem pracovni skupiny 6E — Laserovd
technika a jeji aplikace v inzenyrské geodézii Mezindrodni federace zemémé-
ficdi (FIG).

Doc. Ing. Milan Kaspar, CSc. byl publikacné ¢inny; stal se autorem nebo
spoluautorem vice nez 300 publikaci, 9 monografii, 7 patenti a celé fady vy-
zkumnych zprdv v rdmci grantovych a jinych vyzkumnych projektd. Byl cle-
nem redakéni rady Casopisli Stavebnictvi a Interiér, Stavebni technika a Strojni
kaleidoskop. Za svou €innost byl ocenén medailemi CVUT 1. a Il. stupné, v roce
1990 obdrzel cenu Ceského fondu za knihu VyuZiti laserové techniky v in-
vesticni vystavbé (Praha, NADAS 1989), jejimz spoluautorem byl (dnes jiz)
prof. Jiii PospiSil.

I po odchodu do diichodu sledoval rozvoj svého oboru ndvstévami vyznam-
nych zahranicnich vystav (BAUMA, INTERGEQ apod.), o kterych referoval ve
stavebnich casopisech.

VZdy se zajimal i o misto kondni pfislu$né akce z hlediska architektury
a vztahu k nasi zemi, stejné jako pfi vSech svych dal3ich zahrani¢nich ces-
tach. S katedrou specidini geodézie FSv CVUT stéle ziistava v osobnim kon-
taktu.

Jubilantovi doc. Milanu Kasparovi, ptejeme do dalSich let zdravi, pohodu
a Zivotni elan.
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Prof. Ing. Vlastimil Stanék, PhD.

Diia 23. 4. 2019 vo veku 83 rokov nds
ndhle opustil prof. Ing. Vlastimil Stanék,
PhD., vysokoskolsky pedagég, dihoroé-
ny pracovnik Katedry geodézie na Sta-
vebnej fakulte Slovenskej technickej
univerzite (KG SvF STU) v Bratislave.
Svojou pedagogickou a vedeckou pra-
cou, ale najma fudskymi vlastnostami
sa nezmazatelne zapisal do histérie
vlastnej katedry, ako aj sesterskych
katedier a pracovisk.

Prof. Stanék sa narodil 23. 3. 1936
vTetcicich (okres Brno-venkov, Ceska
republika). Po skon¢eni zememera¢-
ského inZinierstva na Fakulte inZinierskeho stavitelstva Slovenskej vysokej Skoly
technickej (SVST) v Bratislave v roku 1959 s vyznamenanim nastupil do Riadi-
telstva vodohospodarskeho rozvoja (teraz Vodohospodarska vystavba, 3. p.)
v Bratislave, kde vykondval a od roku 1964 ako veduci geodetického oddelenia
zabezpecoval geodetické prace pri vystavbe velkych vodohospodarskych objek-
tov. Dalej realizoval merania posunov a pretvoreni na priehradach a inych vy-
znamnych vodohospodarskych stavbéch.

Na KG SvF SVST presiel 1. 10. 1968 ako odborny asistent. V roku 1977 ziskal
vedeckd hodnost kandidata vied. Za docenta pre odbor geodézia bol vyme-
novany 1. 6. 1981 a za profesora 25. 7. 1997. Od roku 1983 bol $kolitelom
vedeckych aspirantov (teraz doktorandov), dlhoro¢nym garantom doktorand-
ského $tidia na odbore geodézia a kartografia SvF STU a predsedom spo-
lo¢nej odbornej komisie pre toto Stddium v Slovenskej republike (SR). 0d
1.9.1986 do 31. 1. 1991 vykonaval funkciu vediceho KG SvF SVST—od 1. 4.
1991 STU, v rokoch 1995 az 1998 bol ¢clenom akademického senatu SvF STU
a v rokoch 1997 a7 2003 clenom vedeckej rady SvF STU. Na svojom pracovisku
aktivne posobil ako pedagdg az do 30. 6. 2010. Na ndvrh KG mu vedeckd rada
univerzity udelila titul profesor emeritus.

V pedagogickej a vo vedeckovyskumnej ¢innosti sa zameral na oblast'inZi-
nierskej geodézie (1G). Je autorom a spoluautorom 2 monografii, 12 docasnych
vysokoskolskych ucebnic (skript), vyse 65 vedeckych a odbornych praca spolu-
autorom Terminologického slovnika geodézie, kartografie a katastra (Bratislava
1998). Referoval na 40 konferenciach a seminaroch u nas i v zahranici. Bol
zodpovednym riesitelom a spolurieditelom 11 vyskumnych dloh zameranych
najma na: vytycovacie prace a kontrolné merania rozsiahlych a konstrukéne
naronych stavebnych objektov (dialhicné mostné objekty a estakédy, até-
mové elektrarne, priehrady, tunely, mosty a pod.), meranie posunov a pretvo-
reni, ako aj urcovanie geometrickych parametrov stavebnych objektov a opti-
malizdciu budovania sieti na dcely 1G.

Mal rozsiahlu expertiznu a posudkovd cinnost. DIhé roky pdsobil ako pred-
seda a clen komisii pre obhajoby diplomovych, dizertacnych prdc, habilita¢-
nych a inauguracnych konani. Vypracoval mnozstvo oponentskych posudkov
na prace kolegov doma i v Ceskej republike.

Aktivne sa zapdjal do ¢innosti Komory geodetov a kartografov. V rokoch
1997 az 2007 vykondval funkciu predsedu skusobnej komisie a od 27. 3. 2009
je jej Cestnym ¢lenom. Zasluznd bola jeho ¢innost aj vo vedecko-technickej
spolocnosti. Je nositefom viacerych vyznamenani, ktorymi postupne ocenili
jeho préacu vsetky profesijné zdruZenia, univerzity ako aj jeho Alma mater.
Medzi najvyznamnejsie patria Plaketa STU v Bratislave, Strieborny odznak
Mesta Bratislava a Velkd medaila sv. Gorazda za dlhoro¢nt pedagogicku
a vedeckovyskumnd précu, ktoré mu udelilo v roku 2006 Ministerstvo $kol-
stva SR.

S tictou spominame!
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(duben, kvéten, cerven)
Viyroci 55 let:

Ing. Bc. Richard Mrazek

Ing. Erik Ondrejicka (0sobnd sprava v GaK0, 2014, ¢. 6, s.

Vyroci 60 let:

Ing. Jaroslav Beranek
Ing. Michal Hudec
Ing. Elena Skypalova
Ing. Oto Svatojansky

Vyroci 65 let:

prof. Ing. Ale$ Cepek, (Sc.

Ing. Stanislav Jahoda

Ing. Magdaléna Kamenska

Ing. Petr Skala (osobni zprava v GaK0, 2014, ¢. 7, 5. 190)
Ing. Helena Sandova

Ing. Nadézda Vitulova

Vyroci 70 let:

Ing. Iva Stastna

Vyroci 75 let:

Ing. Petr Buchar, CSc.
Ing. Jifi Smétak

Vyroci 80 let:

Ing. Zdenék Bujarek
Ing. Ivan IStvanffy

Ing. Marie Kralikova
Ing. Helena Ryskova

171)

NEKROLOGY

Vyroci 85 let:

Ing. Jan Fafejta
prof. Ing. Dusan Kevicky, CSc.

Vyroci 90 let:

Ing. Roman Bubak

Ing. Bofivoj Delong, CSc.

doc. Ing. Milan Kaspar, CSc. (osobni zpréva v GaK0, 2019, €. 6, s. 155)
Ing. Zdenék Sedlar

Vyroci 95 let:
Ing. Josef Kasl

Blahopfejeme!

Z dalsich vyroci pfipomindme:

Ing. Jifi Addmek, CSc. (105 let od narozeni)

Ing. Alfonz Bartos (90 rokov od narodenia)

Ing. Martin Baumann (105 let od narozeni)

Ing. Marian Benak (80 rokov od narodenia)
akademik Otakar Bortivka (120 let od narozeni)
Ing. Milan Brychta (95 let od narozeni)

Antal Fasching (140 rokov od narodenia)

prof. Dr. Ing. Pavel Gal, DrSc. (105 rokov od narodenia)
doc. Ing. Viktor Gregor, PhD. (90 rokov od narodenia)
Ing. Bofivoj Havlicek (90 let od narozeni)

Juraj Henisch (470 rokov od narodenia)

Ing. Miroslav Herda, CSc. (100 let od narozeni)

Ing. Lubomir Chamout (65 let od narozeni)

Ing. Vratislav Chudoba (105 let od narozeni)

prof. Dr. Ing. Josef Kloboucek (110 let od narozeni)
Ing. Alojz Kois (90 rokov od narodenia)

doc. RNDr. Ing. Ludmila Kubackova, DrSc. (85 rokov od narodenia)
doc. Ing. Tibor Lukéc (115 rokov od narodenia)

Jan Marek (185 let od narozeni)

Ing. Zita Markova (85 rokov od narodenia)

Ing. Karel Maxmilian (90 let od narozeni)

Ing. Pavel Nedvéd (85 let od narozeni)

doc. Ing. Milos Pelikan, CSc. (95 let od narozeni)
doc. Ing. Rudolf Petras, CSc. (105 let od narozeni)
Ing. Stefan Pintér, CSc. (80 rokov od narodenia)
Ing. Josef Pokorny (110 let od narozeni)

Ing. Frantisek Sobotka (105 let od narozeni)

doc. Ing. Jifi Streibl, CSc. (90 let od narozeni)

Ing. Josef Suran, CSc. (90 let od narozeni)

Jozef Jiilius Szentistvanyi (165 rokov od narodenia)
Ing. Jan Valovi¢ (100 rokov od narodenia)

Frantisek Xaver Zach (265 rokov od narodenia)

1849 — mapovanie Uhorska/Slovenska vo velkych mierkach (170 rokov od

zacatia mapovacich prdc)

26. 6. 1884 — greenwichsky poludnik (135. vyroCie jeho medzindrodného

potvrdenia za nulty)

Pozndmka: Podrobné informace o vyrocich naleznete na internetové strance

http://egako.eu/kalendar/.
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