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Abstrakt

Zdkladom kazdej dobrej stavby je plnohodnotnd stavebnd dokumentdcia. DIhé roky sa stavebnici obmedzovali na vy-
kresy, ale ako pokrocila doba a s riou aj technoldgie, aj do stavebného odvetvia sa dostdva mozZnost vyuZitia informac-
nych technoldgii (IT) a novych softvérov. Cldnok oboznamuje ¢itatela s novym pristupom projektovania a navrhovania
stavieb, t. j. s BIM (v angl. Building Information Modelling), poukazuje na to, Ze je to zaujimavd dokumentdcia aj pre
odbor geodézie a ukazuje sucasne priklad vyuZitia BIM v praxi, konkrétne pri pldnovani rekonstrukcie krovu historickej
budovy koniarne.

Creating of the BIM Model of the Truss of the Historical Building
Abstract

The adequate technical documentation is the base of each first-rate building. For long period there were only technical
drawings for civil engineers but ubiquitous technical progress enables to use information technologies (IT) and new
software also in civil engineering. The paper deals with new approach of buildings * designing, namely BIM (Building
Information Modelling), and shows that this documentation is interesting also for the area of geodesy and demonstrates
it on the practical example of BIM use in planning of the reconstruction of the truss of the historical stables building.
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u Uvod - Co je BIM?

BIM v slovenskom jazyku pozndme pod pojmom infor-
macné modelovanie stavieb. M6Zeme ho charakterizo-
vat ako virtualny model stavby, ktory ndm umoznuje efek-
tivne riadit vystavbu. Informac¢ny model stavby vyuziva-
me pocas celej vystavby objektu a na jeho vytvoreni sa
podielaju vietci ucastnici vystavby, t.j. projektanti, archi-
tekti, stavebnici, geodeti a ini. BIM sa nevyuziva len pri
novych stavbdach, vyhotovuje sa aj pre existujuce stavby
respektive ich casti. Informacny model budovy je v pod-
state parametricky objektovo orientovany datovy 3D mo-
del stavby, ktory obsahuje informacie o konstrukciach,
prvkoch a ich parametroch [1].

Cielom BIM modelu je tvorba jednoducho vymenitel-
nych, doplnitelnych a pravdivych informdcii o stavbe, nie
len tvorba trojrozmerného modelu [2]. Na Slovensku je
technoldgia BIM v pociato¢nom $tadiu. Vyuziva sa aktiv-
nejsie v poslednych piatich rokoch pri novych stavbach
ale zéroven sa vytvaraju BIM modely pre existujice stav-
by alebo ich casti z pévodnych dokumentacii, respektive
ak dokumentdcie nie su k dispozicii, zameria sa existujuci
objekt alebo jeho cast tak, ako v pripade spracovava-
ného krovu strechy koniarne.

Aby sme poukazali nakolko je BIM uzito¢ny a zaujimavy
aj pre geodetov, v nasledujucich ¢astiach sa budeme za-
oberat prikladom tvorby informacného modelu krovu exis-
tujucej stavby, ktory bol spracovany do bakaléarskej prace
a prezentovany aj na konferencii XXIV. ro¢nika Medzina-
rodnych Cesko-Slovensko-Polskych geodetickych dhoch.
Opiseme konkrétnu stavbu, $pecifikujeme navrhovany
model BIM, opiSeme a zdovodnime metédu zberu pries-
torovych dat, v neposlednom rade si ukdZzeme tvorbu in-
formacného modelu a na zaver zhodnotime vysledok pro-
cesu tvorby modelu.

Tvorba modelu BIM historického krovu budovy
koniarne v Koc¢ovciach

2.1 Charakteristika konstrukcie krovu a $pecifi-
kacia navrhovaného informac¢niho modelu

Predmetom tvorby modelu BIM je krov historickej budovy
koniarne, ktord patri k aredlu kastiela v Kocovciach. Obec
Kocovce sa nachadza v okrese Nové Mesto nad Vahom a je
samostatnym katastralnym tizemim. Kocovsky kastiel spolu
s koniarfiou su chranenymi kultdrnymi historickymi pa-
miatkami. Koniaren (obr.1) bola vybudovana v 19. storo¢i
za panovania Gejzu Rakovského, ktory aj s rodinou oblu-
boval jazdu na koni. Do roku 1948 bol kastiel osidleni jeho
potomkami, nasledne v kastieli sidlila polnohospodarska
skola. Od roku 1967 je kastiel spolu aj s koniarfiou v uzivani

Obr. 1 Koniareri v Koc¢ovciach
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Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univerzity (SvF STU)
v Bratislave. Budova koniarne je vyuzivana v sucasnosti
verejnostou k ustajneniu niekolkych koni. Budova ma jed-
no podlaZie, je murovana z tehal s Gzitkovou plochou cca
400 m? Rozmery lavého a pravého kridlasu 11,2x 8,15 m
a stredna ¢ast ma rozmery 9,7 x 22,2 m.

Informacény model bol vyhotoveny ako podklad k doku-
mentacii skuto¢ného vyhotovenia stavby historickej bu-
dovy. Pri pripadnej rekonstrukcii krovu je nutné, aby bol
rekons$truovany stav rovnaky ako pévodny, ¢o bolo hlav-
nou poziadavkou aj pri vyhotoveni modelu. Pri zbere pries-
torovych dat bolo potrebné zachytit skladbu objektu, ¢o
znacilo vsetky konstrukcné prvky ako tramy, stlpy, vikiére,
latovanie, otvory v streche a rdzne iné detaily. Model BIM
je vytvoreny v Urovni podrobnosti LOD (z angl. Level of
Development) 300 az 350, ¢ize nie len na urovni detailov,
ale az na urovni vyrobnej dokumentécie. Znamena to, Ze
stavebny prvok je graficky zndzorneny v informa¢nom
modeli ako vieobecny objekt. K prvku su priradené geo-
metrické vlastnosti, ako rozmer, tvar, material, umiestnenie
aj orientdacia a taktiez su pripojené aj negrafické data. Pod-
kladom k modelu mé6zu byt vykresy zo stavebno-tech-
nickej dokumenticie, alebo aj namerané udaje. V tomto
pripade stavebna dokumentacia ani ind grafickd doku-
mentdcia k dispozicii nebola, prave preto sa pristupilo
k digitalizacii objektu meraného technoldgiou terestric-
kého laserového skenovania.

2.2 Zber priestorovych udajov technolégiou TLS

K zberu udajov k tvorbe modelov BIM je mozné pouzit
v sucasnej dobe rozne metody. Zvolili sme metddu terest-
rického laserového skenovania (TLS). Najvacsou vyhodou
metddy je schopnost zachytit skenovany objekt vo vyso-
kom detaile za vyrazne kratsi ¢as oproti inym metédam.
Meranie sme vykonavali pomocou pristroja Trimble TX5,
ktory patri k pristrojovému vybaveniu SvF STU. Dosah pri-
stroja je 120 m, maximalna rychlost skenovania je 976 000

Bariczovd, G.: Tvorba modelu krovu...

...............................................................................

bodov/sekundu a dizkova presnost je 2,2 mm pri 10 m
a 25 m vzdialenosti pri 90% a 10% odrazivosti. Rozsah
zorného pola pristroja je 360° v horizontalnom smere a 300°
vo vertikdlnom smere.

Meracské prace boli realizované 10. 1. 2018 v ¢ase od
10:30 do 14:30. Priemerny cas skenovania a snimkovanie
bol 8,5 minuty a do procesu merania nebolo potrebné
zasahovat. Cas zavisel od predom nastavenych parametrov
ako hustota skenovania a kvalita, ktoré bolo potrebné pred
skenovanim nastavit. Hustota skenovania bola v tomto
pripade 3,1 mm na vzdialenost 10 m, pricom bolo mera-
nie dvakrat opakované. Znamena to, Ze body su od seba
vzdialené 3,1 mm na 10 m vo vertikdlnom aj horizontal-
nom smere v rozsahu 360°, ¢im sa zadefinuje vyssie rozli-
Senie, tym dlhsie trva skenovanie na stanovisku, no zéro-
ven je vyssia hustota bodov a tym vadsi je aj detail rozlise-
nia. Vzdialenosti od pristroja na stanovisku po merany
objekt boli v rozsahu par centimetrov az 3-4 metre.

Pred samotnym skenovanim bola vykonana rekognos-
kacia priestoru, pri ktorej sa urcil pocet stanovisk a ich
rozmiestnenie. K skenovaniu celého krovu bolo potreb-
nych 13 stanovisk a 16 vlicovacich bodov (obr. 2). Pri
urceni polohy stanovisk sa dbalo na viditelnost aspon
troch vlicovacich bodov potrebnych k transformacii mra-
¢ien bodov. Vlicovacie body boli v nasom pripade $achov-
nicové znacky, stabilizované docasne na trdmy krovu
alebo steny. V pristroji je zabudovany softvér na automa-
tizované vyhodnotenie stredov $achovnicovych znaciek,
z toho dévodu sme volili prave tento typ k signalizacif
bodov.

Vlicovacim bodom sa ur¢ili siradnice bodov v miest-
nom suradnicovom systéme. Miestny stiradnicovy systém
bol realizovany suradnicami vlicovacich bodov. Suradnice
sa urcili poldrnou metdédou pristrojom Leica TS30. Pre me-
ranie pomocou univerzalnej meracej stanice bola vytvo-
rend siet vztaznych bodov, ktoré boli signalizované a sta-
bilizované odrazovymi hranolmi. Pomocou suradnic vlico-
vacich bodov sa neskor transformovali mra¢na bodov z jed-
notlivych stanovisk.
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Obr. 2 Grafické zndzornenie rozmiestnenia stanovisk skenovania a vlicovacich bodov
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Skenerom boli vyhotovované na stanoviskach aj digitalne
snimky internou kamerou s typom expozicie z celého pries-
toru.V nasom pripade pri skenovani neboli svetelné pod-
mienky najlepsie, tym padom ani kvalita snimok nie je vy-
sokd. Cez stresnu krytinu neprenikalo dostato¢né mnoz-
stvo slne¢ného svetla, pretoze v derh meranie bolo zamra-
¢ené a nebolo k dispozicii funkéné osvetlenie. Po nasta-
veni vietkych potrebnych parametrov sa pristupilo k zberu
priestorovych udajov.

Vysledkom procesu skenovania bolo 13 mracien bodov
vo forméte *.fls. Kazdé mrac¢no bodov bolo vinom surad-
nicovom systéme pristroja na jednotlivych stanoviskach.
Prave z tohto dévodu bolo potrebné pristupit k transfor-
macii mracien bodov a k ich Uprave potrebnej k tvorbe
informacného modelu.

2.3 Tvorba modelu BIM

Tvorba informaéného modelu bola rozdelend na dve ¢asti.
Prvou bolo spracovanie mra¢na bodov v softvéri Autodesk
ReCap 360 Pro, ku ktorému patri transformacia jednotli-
vych mracien bodov a adjustacia mra¢na bodov. Dal3ou
etapou bola samotna tvorba modelu v softvéri Autodesk
Revit 2017. Krov strechy je v pévodnom stave bez rekon-
Strukcie, drevené trdmy nie su pravidelného tvaru, su sko-
sené, orezadvané a niektoré rovnaké prvky nemaju rovna-
ky rozmer. Strecha je zna¢ne prehnutd v strede, aj v lavom
aj v pravom kridle. Prave kvéli tymto detailom bol vyzado-
vany Specificky pristup v tvorbe, ktory si dalej opiseme.

2.3.1 Uprava mracien bodov

Uprava mracien bodov pozostéavala v ich transformaécii,
v odstraneni chybnych a nadbyto¢nych bodov a v odstra-
neni nezdujmovych oblasti. V softvéri Autodesk ReCap
360 Pro bolo potrebné po importovani jednotlivych mra-
¢ien bodov nastavit filtrovanie. Filtrovanie bodov urcuje,
ktoré body v mracne softvér odstrani, a ktoré ponecha. Pri
standardnej filtracii ponechava softvér vacsinu bodov a od-
stranuje tie, ktoré nie su sucastou skenovaného povrchu.
Transformdcia sa vykonévala pomocou vlicovacich bodov,
ktoré realizuju miestny stradnicovy systém a pomocou
prekrytovych oblasti, pretoze softvér z dévodu nedostatku
svetla nebol schopny rozoznat niektoré vlicovacie body.
Pouzitim oboch metdd sa zvysila kvalita transformova-
ného mrac¢na bodov. Pri transformdcii bolo potrebné iden-
tifikovat aspon 3 vlicovacie body alebo 3 prekrytové rovi-
ny. Na obr. 3 méZeme vidiet mra¢na bodov skenované na
dvoch réznych stanoviskéch, ktoré je treba transformovat.
Mracna bodov z jednotlivych stanovisk su farebne odli-
sené a prekryvaju sa. Mra¢no znazornené modrou farbou
je transformované mra¢no a mra¢no znazornené oranzo-
vou farbou je aktudlne transformované mracno.

Pokial je prekryt dvoch mracien dostatocny, je mozné
dokoncit transformaciu. Podobne sme pokracovali s ostat-
nymi mra¢nami, pokial bolo mozné identifikovat vlicova-
cie body. Na poslednych troch mra¢néch bolo potrebné
pouzit kombindciu Sachovnicovych znaciek a zadefinova-
nia prekrytovych rovin. Rovnako pomocou prekrytovych
oblasti sa transformoval aj stre3ny vyklenok, ktory sa na-
chadza v strede zapadnej steny koniarne.V tab. 1 sa na-
chadzaju dosiahnuté rezidua na vlicovacich bodoch. Styri
vlicovacie body neboli pouZzité pri transformdcii, pretoze
ich softvér nedokézal spolahlivo identifikovat z dévodu
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Obr. 3 Ukdzka prekrytovych oblasti pri transformdcii

Tab. 1 Dosiahnutd presnost na vlicovacich bodoch pri trans-

formacii
icoricn | TeHduum | | eziduum

bodov [mm] [mm] [mm]
T1 5,75 4,16 7,70
T2 nepouzity
T3 nepouzity
T4 nepouzity
T5 3,80 3,80 3,80
T6 5,28 528 5,28
T7 3,51 3,51 3,51
T8 5,31 2,50 9,33
T9 1,07 1,07 1,07
T10 1,69 1,09 2,22
T11 nepouzity
T12 0,83 0,83 0,83
T13 4,46 3,41 6,47
T14 2,84 2,22 3,87
T15 5,27 2,37 7,85
T16 5,98 3,04 8,77

nedostatku svetla pri skenovani. M6Zeme vidiet, Ze dosiah-
nuté rezidua nedosahuju vacsie hodnoty ako 6 mm, ¢o
znadi dostatoc¢ne vysoku presnost mrac¢na bodov pre vy-
hotovenie konkrétneho modelu BIM.

V daldom kroku sa odstranovali nadbyto¢né body v mra¢-
ne (obr. 4 a obr. 5). Tento krok sa vo vnutri mrac¢na robil
automatizovane v softvéri ReCap 360 Pro. Oblasti, o ktoré
nebol zdujem (oblasti mimo krovu), boli orezané manudlne.
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Obr. 5 Mracno bodov krovu koniarne po odstrdneni nadbytocnych bodov

Boli to oblasti, ktoré boli naskenované cez otvory v streche.
Vysledné mracno (obr. 6) bolo importované do softvéru
Autodesk Civil 3D 2017, v ktorom sa v prekrytovych oblas-
tiach kvoli kontrole vytvorilo niekolko rezov. V tychto re-
zoch sa merali rozdiely bodov medzi jednotlivymi mrac-
nami. Z merania v softvéri sa zistilo, Ze rozdiely nie su vac-
Sie ako 10 mm, ¢o k vyhotoveniu BIM modelu postacuje.

2.3.2 Modelovanie krovu

Nasledujuicim krokom bola samotna tvorba modelu BIM.
Model BIM sa vytvaral v softvéri Autodesk Revit 2017.
V prvom kroku sa zaloZil novy projekt, v ktorom sa nasled-
ne cely model tvoril. V projekte sa definovali mierka mo-
delu, velkosti a $tyl pisma a rézne iné parametre, ktoré je
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Obr. 6 Vysledné mracno bodov v perspektivnom zobrazeni v programe ReCap 360 Pro
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Obr. 7 Definovanie vyskovych urovni projektu

mozné upravovat aj pocas tvorby. Do projektu sa ako re-
feren¢ny podklad importovalo transformované mra¢no
bodov. Na zaklade referen¢ného podkladu sa umiestrio-
vali konstrukéné prvky do modelu. Ked bolo mra¢no bo-
dov importované do projektu, definovali sa vyskové Urov-
ne (podlazia). Vyskové urovne bolo potrebné definovat
z dévoduy, Ze jednotlivé vkladané prvky su viazané na defi-
novanu uroven (obr. 7). Kazda definovana vyskova uro-
ven vytvorila rez mra¢nom bodov, do ktorého sa vkladali
jednotlivé horizontalne prvky. Vyskové drovne boli defino-
vané v jednom zo $tyroch pohladov vzhladom na miestny
suradnicovy systém.

Model sa zacal vytvarat v Urovni 1, v ktorej sa vytvorila
podorysna kostra krovu. Takto sa do jednotlivych drovni
vkladali jednotlivé horizontalne prvky, ako napriklad po-
murnica, hambalok, vazniky a iné. Strecha je z 19. storo-
¢ia, ¢o znamena, ze dreva boli kresané a orezavané a rov-
naké konstrukéné prvky, nemaju rovnaku velkost. Z tohto
dovodu bola zavedend miera generalizacie v rozmedzi od
5 mm do 10 mm. Tykalo sa to najma kolmosti hambalkov
na stipy a kolmosti stipov na stropnice. Takisto z dévodu
veku strechy, sa vertikalne prvky vytvarali v rezoch z krajov
mracna bodov, kde by priehyby konstrukcie mali byt naj-
mensie (obr. 8). Rovnako bolo v mra¢ne bodov viditelné,
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Obr. 8 Priehyb stresnej konstrukcie

o

Obr. 9 Ukdzka vloZzenia hambdlku, véznikov, stfpov a kroviek do mra¢na bodov

Ze niektoré prvky nie su na seba kolmé a mali by byt, tak
sa v ramci generalizacie vytvorili trdmy na seba kolmé. Na
obrazkoch je ale vidiet, Ze prvky nie su Uplne totozné
s mracnom, pretozZe su niektoré hranoly poprehybané
a tiez skrutené.

Zvislé prvky, ako kliestiny, vzpery, krokvy, stipy a iné sa
do modelu vkladali v rezoch alebo v 3D pohlade. Vietky
konstrukéné prvky (obr. 9) boli vyuzivané z kniznice pro-
gramu Revit typu trdm (z angl. Beam). Pri vkladani bolo
mozné menit vlastnosti tramu, ako druh tramu, rozmer
(hrabku a vysku), skosenie a uhol skosenia a umiestnenie,
t.j. vysku zaciatku a konca tramu. Ak to boli zvislé prvky,
umiestnenie sa definovalo samostatne pre zaciatok kon-

Strukéného prvku a koniec. Takymto sp6sobom to bolo
konstruované v pripade krokiev. Podobne bolo potrebné
postupovat aj v pripade latovania, aby nebolo nutné pre
kazdu latu vytvarat samostatnu Groven.

Dalej sa v tabulke vlastnosti mohlo zadefinovat natoce-
nie alebo skosenie konstruké¢ného prvku vo vlastnostiach
,Dimension”. Rovnako bolo mozné definovat druh trdmu.
V pripade modelu BIM krovu sa vyuzivali dva druhy, a to
hrebenovy nosnik (z angl. Ridge Beam) a skoseny nosnik
(z angl. Simple Collar). Pri latovani bolo definované aj
natocenie driev pomocou vlastnosti,Cross-Section” Tiez
bolo mozné menit material, ale vtomto pripade bol vsa-
de ponechany material typu drevo. Prvky bolo nasledne
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Tab. 2 Cast tabulky konstrukénych prvkov
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typ rozmery ] objem e
poloha konstrukéného pocet kusov b h dizka 1 kusu
prvku krovu [mm] [mm] [mm] [m?] [m?]
o 2 150 150 5500 0,12 0,24
pomurnica

1 150 150 5400 0,12 0,12

o kliestiny 7 100 135 2250 0,03 0,21

g krokvy 18 100 140 3870 0,05 0,90

i 2&?5‘6"02?7‘]:?33’ 50 30 8350 0,01 0,26

laty 26 (pri vzd. laty
cca 260 mm) - 60 40 8350 0,02 0,52
odporucany rozmer
<Tabulka konsStrukCnych prvkov>
A B C D E F
Volume Type Level Length Cut Length Cross-Section Rot

0.30 v RidgeBeam 5000 5000 0.00°
011 m RidgeBeam 2850 2850 0.00°
0.24 m RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.24 m? RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.37 m® RidgeBeam 9700 9700 0.00°
0.24 m? RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.24 m® RidgeBeam 4000 4000 0.00°
024 m RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.24 m RidgeBeam 4000 4000 0.00°
0.37 m* RidgeBeam 9700 9700 0.00°
0.30 m* RidgeBeam 5000 5000 0.00°
0.16 m* RidgeBeam 4200 4200 0.00°
017 m® RidgeBeam 4400 4400 0.00°
0.10 m® RidgeBeam 2650 2650 0.00°
012 m? RidgeBeam 4400 4400 0.00°

Obr. 10 Tabulka konstrukcnych prvkov generovand softvérom Revit

mozné kopirovat z podlaZia na podlazie, odsadit, zrkadlit,
orezat a rOzne iné potrebné funkcie. Ako prva sa tvorila
podorysna kostra — pomurnica objektu, dalej vietky hori-
zontélne tramy na ostatnych urovniach - kliestiny s roz-
mermi 150 x 120 mm a hambalky s rozmermi 190 x 140 mm
a 160 x 170 mm. Pomurnica je v modeli o velkosti 200 x 300 mm
zdbvodu, Ze giastocne nahradza mur, ktory osobitne nebol
modelovany. Jej normalny rozmer je 200 x 150 mm. Po-
murnice a stropnice bolo tazké rozmerovo vymodelovat,
pretoze podlaha stresného priestoru bola pokryta féliou,
ktord zabranuje prenikaniu dazdovej vody zo strechy do
stajne. Rozmery stropnic si 200 x 190 mm. Nasledne sa
jednotlivé trdmy z podlazi spéjali vertikdlnymi stlpmi.
Dalej sa tvorili $ikmé trdmy — vzpery o rozmeroch
180 x 150 mm alebo 170 x 170 mm, ktoré vystuzuju
konstrukciu. Nasledne sa modelovali krokvy s rozmermi
140 x 100 mm alebo 130 x 140 mm a latovanie 50 x 30 mm.

Poslednym krokom bolo vloZenie vystuzovacich krokiev
s rozmermi 130 x 180 mm a lat do uzlabi krovu. Sikmé
prvky, ktoré sa zacinali a koncili na inej vyskovej drovni,
boli definované v rezoch. V tabulke vlastnosti sa menili ich
vysky vzhladom na urcitu Groven. Rovnako bolo konstruo-
vané aj latovanie pre skridle.

Vzdialenost jednotlivych Iat nie je rovnakd, kedZe v ob-
dobi ked'sa vytvérala strecha, nebol ani rozmer stresnej
krytiny rovnaky (Skridle sa rezali). Tieto vzdialenosti boli
dodrziavané a negeneralizované, pretoze model BIM je
podkladom k dokumentdcii skuto¢ného vyhotovenia sta-
vieb. V dokumentdcii striech sa latovanie bezne nemode-
luje.

Vysledkom modelovania nie je iba model BIM krovu ale
aj tabulka vymer (tabulka konstrukénych prvkov - tab. 2),
ktoru generuje softvér (obr. 10). V nej sa nachadzaju roz-
mery, objem a typ konstrukéného prvku.
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Obr. 12 Vysledny model BIM krovu historickej budovy koniarne

2.4 Zhodnotenie vysledkov

Pri aplikacii technolégie TLS na zber priestorovych udajov
bolo mozné rychlo a s vysokou detailnostou zachytit tvar
objektu. Vysledkom merania boli mra¢na bodov, ktoré boli
transformované do miestneho suradnicového systému a na-
sledne pouzité ako referencny podklad k tvorbe modelu BIM.
Naslednym meranim v programe Autodesk Civil 3D 2017
boli zistené odchylky medzi mra¢nami mensie ako 10 mm,
o je dostacujuca presnost k tvorbe 3D modelu. Pri tvorbe
modelu BIM nebola generalizicia jednotlivych tramov vac-
Sia ako 10 mm a vyskytla sa hlavne pri pomurnici, hambal-

koch a stipoch. Generalizacia bola zavedena aj pri vzdiale-
nostiach medzi jednotlivymi konstrukénymi prvkami (na-
priklad medzi dvomi krokvami, alebo medzi dvomi strop-
nicami), ktord ale tiez nebola vacsia ako 10 mm. Rovnako
som sa snazila riadit sa rezmi krovu robenymi na okrajoch
mracna, aby boli aj chyby z priehybov ¢o najmensie. Na-
sledne sa vytvoril komplexny model BIM krovu strechy
historickej budovy koniarne v Ko¢ovciach. BIM model by
bolo mozné konstruovat aj bez akejkolvek generalizacie,
no préaca by bola este omnoho zdihavejsia a naro¢nejsia.

Model krovu (obr. 11 a 12) sltzi ako podklad k buducej
rekonstrukcii a modelovany je podla mra¢na bodov, preto
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sa niektoré konstrukéné prvky mozu v skuto¢nosti aj me-
nit a riadit sa podla sucasnej tvorby krovov a striech. Na-
priklad rozmer lat sa odporuca 60 x 40 mm a nie rozmer
vymodelovany na zdklade mracna, ktory je 50 x 30 mm.
Ak sa bude krov a strecha rekonstruovat, je vhodné pouzit
sucasnu tvorbu strechy, ¢o znameng, Ze je potrebné po-
uzit aj hydroizola¢nu féliu pod stresnu krytinu a latovanie.
Sucastou modelu BIM je aj tabulka vymer, ktora sluzi pre
tvorbu rozpoctu v pripade rekonstrukcie. Zo sumaru ta-
bulky konstrukénych prvkov vyplyva, Ze k rekonstrukcii
krovu strechy bude potrebnych minimalne 40 m?3 dreva.
Pri pouziti modelu BIM krovu je potrebné dbat na to, ze
velkost pomurnice je ind v skutoc¢nosti ako v modeli (spo-
minané vyssie). Rovnako treba dbat na orezanie niekto-
rych prvkov v dokumentacii (napriklad latovanie alebo
krokvy). Program orezava Sikmy prvok po prvu hranu,
ktora sa dotyka oznaceného trdmu, ¢o v mnohych pripa-
doch vedie k tomu, Ze latovanie pretfca. Pri pripadnej re-
konstrukcii strechy to neprekdaza. Predpoklada sa, Ze te-
sari budu orezavat jednotlivé laty aj krokvy podla vlast-
ného usudku.

a Zaver

Ciefom ¢lanku bolo oboznamit ¢itatela v kratkosti s no-
vym pristupom projektovania a navrhovania stavieb, t. j.
s BIM (z angl. Building Information Modeling) a s tvorbou
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modelu BIM krovu strechy historickej budovy koniarne
v Koc¢ovciach.

Vyhotovenie modelu BIM krovu bolo zdihavé a naro¢-
né. Pred samotnym modelovanim bolo potrebné nastu-
dovat si dostupné informacie k softvéru, ale aj k samot-
nej technoldgii tvorenia BIM. Ako $tudentka odboru Geo-
dézia a kartografia, som sa prvykrat stretla s vyhotovova-
nim modelu BIM. Na zaciatku bolo potrebné nastudovat
si zdkladné informacie o technoldgii TLS, pochopit ako
funguju softvéry, v ktorych som model spracovavala. Pod-
statou celej prace bolo pochopit principy tvorby BIM a uve-
domit'si, Ze aj geodet je schopny vyhotovit pInohodnotny
model BIM, ak je ochotny sa nadalej vzdelavat a doplnat si
svoje vedomosti.
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