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Digitalna kartografia
priestorovych objektov ZBGIS®

Abstrakt

Kartografickd reprezentdcia predstavuje graficku interpretdciu priestorovych objektov a ich charakteristik. Priestorové
objekty Zdkladnej bdzy pre geograficky informacny systém (ZBGIS®) maju tieto informdcie zhromazZdené v tzv. Zobrazo-
vacom kataldgu pre ZBGIS®. Zobrazovaci katalég obsahuje kolekciu priestorovych objektov ZBGIS®, spésobu, pravidiel
a parametrov ich kartografického zobrazovania. Rozsah Zobrazovacieho katalégu ZBGIS® jednoznacne urcuje Kataldg
tried objektov ZBGIS®, je publikovany pre jednotlivé mierkové trovne a sltZi hlavne na sprostredkovanie informdcii o zobra-
zovani priestorovych objektov s ticelom ich jednotného zobrazovania v radmci institucii verejnej spravy. Tdato kartografickd
reprezentdcia sa vyuziva aj pri tvorbe $tdtnych zdkladnych a Stdtnych tematickych mapovych diel na zdklade novej smernice
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky na tvorbu, aktualizdciu, vyddvanie a poskytovanie stdtneho
mapového diela v mierkach 1:5 000, 1:10000, 1:25000a 1:50 000.

Cartographic Representation of ZBGIS® Spatial Objects
Abstract

Cartographic representation is a graphical interpretation of spatial objects with their feature characteristics. Spatial
objects of Basic Database for the Geographic Information System (ZBGIS®) have this information collected in the
Portrayal Catalogue of ZBGIS®. The mentioned portrayal catalogue contains a collection of spatial objects with infor-
mation about visualization, portrayal functions/rules and symbol parameters for every scale. The Catalogue of ZBGIS®
Objects Classes clearly defines the scope of ZBGIS® Portrayal Catalogue. The aim of this portrayal catalogue is not only
to represent this information but also to reach the unified/harmonised visualization within the institutes of public
authorities in Slovakia. Cartographical representation stated or described in the ZBGIS® Portrayal Catalogue is used in
the process of state map series creation based on the new Directive for creation, updating and publishing of the state
map series in scales 1:5000, 1:10000, 1:25000and 1:50000.

Keywords: cartographic representation, portrayal catalogue, Basic Database for the Geographic Information System, spa-
tial objects, harmonization, visualization, state map series

o vvod

Kartografia je vedny a technicky odbor a zaroven umenie,
ktoré vytvara reprezentaciu skuto¢nosti, mapu na zéklade
zhromazdenych udajov. Pri vymene priestorovych udajov
Informacny systém (IS) ZBGIS® doposial neposkytoval po-
drobnejsie Udaje k zobrazovaniu jeho objektov. Z tohto
dévodu v poslednych rokoch sa pristupilo k tvorbe tzv.
Zobrazovacieho katalégu (ZK) ZBGIS® pre vietky jeho mier-
ky zobrazovania. Tvorba katalégu vychadza z Katalégu
tried objektov (KTO) ZBGIS® a z kartografického modelu
KartoCube. Kartografické zobrazovanie priestorovych
objektov ZBGIS® zhrnuté v predmetnom ZK tvori zaklad pri
tvorbe Statneho mapového diela Slovenskej republiky (SR).

ﬂ Kartografia a Zobrazovaci katal6g pre tidaje ZBGIS®

Skéla kartografického vyjadrovania map na Slovensku je
Sirokd, zavisla aj od tematického zamerania danej mapy.
ZBGIS® predstavuje referen¢ny zaklad Narodnej infrastruk-
tary priestorovych informacii (NIPI), definuje pravidla pre
mnozinu objektov a je odporucané, aby sa nimi riadili aj
institucie verejnej spravy pri zobrazovani objektov obsiah-
nutych v ZBGIS®. Za Ucelom zistenia akym spdsobom zobra-
zuju objekty (ktoré si predmetom ZBGIS®) jednotlivé orga-

nizacie, autorka vykonala prieskum, v ktorom porovnava
dostupné ZK, znakové kluce pouzivané v SR (i v zahranici),
resp. informécie o zobrazovani priestorovych objektov.
Z prieskumu vyplyva, ze priestorové prvky obsiahnuté
v ZBGIS® sa zobrazuju neharmonizovane [1]. K tomuto
stavu viedlo ¢iastocne aj to, ze transport tychto udajov
medzi organizdciami doposial prebiehal bez udajov o vi-
zualizacii priestorovych objektov. Z uz vymenovanych doé-
vodov a aby udaje ZBGIS® boli pre pouzivatelov Citatelné
sa nasledne pristupilo k tvorbe spominaného ZK pre udaje
ZBGIS®.

2.1 Kartografia pre udaje ZBGIS®

Procesom zobrazovania priestorovych tdajov sa zaobera
digitalna kartografia, ktord pomocou sofistikovanych na-
strojov tvori digitdlne mapy s ¢itatelnym obsahom.V su-
¢asnosti v rezorte Uradu geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky (UGKK SR) sa pracuje s dvoma za-
kladnymi sp6sobmi spracovania kartografie, a to jedno-
duchym a komplexnym kartografickym vyjadrenim (obr. 1).
Jednoduché kartografické vyjadrenie Udajov je vyuzivané
pre webové mapové sluzby (WMS), pri ktorych je potrebné
zabezpecit ich garantovanu rychlost. Pre predpripravené
sluzby tzv.,cache” spbésobom a teda aj pre webovu apli-
kaciu Mapového klienta (MK) ZBGIS® uz bolo mozné po-
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Obr. 1 Jednoduché a komplexné kartografické vyjadrenie Gdajov ZBGIS®
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Obr. 2 Geoprocesny ndstroj pre kartograficku reprezentdciu

uzit komplexné kartografické vyjadrenie, ktoré vyuziva kar-
tograficku reprezentdciu na Urovni objektov v geodata-
baze s definovanymi pravidlami zobrazovania. Zvolilo sa
desat zobrazovacich Urovni a kazdd vyZzaduje svoj karto-
graficky model na zobrazovanu uUroven udajov a svoje
vlastné kartografické vyjadrenie. Kartograficky model tried
objektov ZBGIS® je také zobrazenie reality, ktoré zobrazuje
len vybrané objekty, alebo skupiny objektov redlneho sve-
ta spésobom, aby budicemu pouzivatelovi poskytol také
mnozstvo informacii o realite, ktoré je primerané prefero-
vanej mierke a zobrazitelné v tejto mierke definovanym
znakovym kluc¢om [2], [3].

Pri tvorbe samotného kartografického diela sluzia ako
podklad vektorové objekty ZBGIS® ku ktorym sa nasledne
prideli kartografické pravidlo, resp. reprezentacia na za-
klade atributu alebo kombinacie viacerych atributov.

2.2 Kartograficka reprezentacia

Kartograficka reprezentacia umoznuje prispdsobit vizuali-
zaciu objektov pomocou uchovania informacii o symbole
a pravidiel jeho zobrazovania spolu s jeho geometriou
v rdmci triedy objektov. Umoznuje komplexné zobrazenie
prvkov bez toho, aby sa ovplyvnila priestorova integrita
geopriestorovych dat. Jedna trieda objektov moZze obsa-
hovat viacero reprezentacii. Umoznuje vizualizaciu tych
istych dat v roznych mapovych vystupoch. Kartograficka
reprezentdcia je charakteristicka hlavne pre triedy objek-
tov, ktoré sa vytvaraju a spravuju v prostredi ArcGIS geo-
procesnymi nastrojmi pre kartograficku reprezentaciu
(obr. 2).
Pouzitie reprezentacie ma viacero vyhod, ako napr.:

» priamy zapis do databdzy,
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« editacia reprezentacie bez vplyvu na geometriu objek-
tu,

« variabilné zndzornenie objektu,

« vyuzitie uz existujuceho kartografického pravidla.

V sucasnosti sa testuju moznosti vyuzitia nastrojov
ArcGIS Pro pre pracu s reprezentaciou.

Nové kartografické dielo, ktoré vychadza z vektorovych
objektov ZBGIS®, sa zacalo najprv tvorit v roku 2012 pre
mierku 1 : 10 000. K jednotlivym objektom sa nasledne
priradovala ich kartograficka reprezentacia (obr. 3, obr. 4)
[4]. Samotna kartografickd reprezentacia vychadza z novo
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navrhnutého znakového kltca kartografickym oddelenim
Geodetického a kartografického Ustavu Bratislava z roku
2012, ktory bol nasledne schvéleny UGKK SR. Novy znako-
vy klu¢ vychadza zo struktury pévodnej Zakladnej mapy
mierky 1:10 000 a je obohateny o nové mapové znaky
objektov ZBGIS®, ktoré sa v pévodnych mapach nenaché-
dzali (napr. Zelezni¢na zavora, radar, atd.). TaktiezZ sa vy-
pustili zastarané znaky (napr. budova priemyselného pod-
niku bez tovarenského komina, atd.) [2]. Tuto novovytvo-
renud znakovu sadu podchycuje ZK ZBGIS®, ktory je rozde-
leny podla jednotlivych mierkovych drovni.
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Obr. 3 Kartografickd reprezentdcia tdajov ZBGIS®

Obr. 4 Priradenie kartografickej reprezentdcie k objektom ZBGIS®
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2.3 Tvorba a obsah Zobrazovacieho katalégu pre
ZBGIS®

ZK ZBGIS® sa zna¢nou mierou inspiroval polskym ZK Stan-
dardy techniczne tworzenia map topograficznych, ktoré-
ho rozsah Udajov tvori kataldg objektov Wspdlny katalog
obiektow dla BDOT10k a BDOO a je vytvoreny pre mierky

:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100 000, 1:250 000,
1 500000 a 1:1 000000 [5] [6].

Zaklad a rozsah ZK ZBGIS® tvori KTO ZBGIS®, ktory pred-
stavuje subor informacii opisujuci skupiny objektov spra-
vovanych v geodatabaze ZBGIS®. ZK ZBGIS® pre jednotlivé
priestorové javy uvadza, okrem naleZitosti obsiahnutych
v KTO ZBGlIS®, aj pridavné parametre (obr. 5):

» kod kategdrie Feature Attribute Coding Catalogue (FACC),
nazov objektu,

nazov, kéd a hodnotu atributu,

charakteristiku objektu,

kartograficku definiciu/pravidla zobrazovania mapové-
ho znaku,

« grafické parametre mapového znaku,

« vizualizdciu mapového znaku.

FACC koéd vyuzivany medzinadrodnou normou Digital
Geographic Information Exchange Standard (DIGEST),
ktord jednoznacne urcuje struktiru bazy udajov a kddo-
vanie na réznych Urovniach, zaraduje objekt do prislusnej
kategorie a subkategérie. Charakteristika objektu, geome-
tria a charakteristika geometrie s prevzaté z KTO ZBGIS®.
Kartografickd definicia mapového znaku je napliana z ak-
tudlneho kartografického modelu a obsahuje podmienky

‘Zobrazovaci katalég pre ZB GISG

M1:10000
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zobrazovania vo forme SQL. Nasledne obsahuje vizualiza-
ciu mapového znaku v prislusnej mierke a grafické para-
metre mapového znaku. Vizualizdcia mapového znaku
v sebe zahfna aj ukazku zobrazovaného javu v kompozicii
dalsich priestorovych objektov tak, ako to pouzivatel vidi
v prostredi webovej aplikacie MK ZBGIS® [6].

Predmetny ZK je uréeny pre vizualizciu na digitalnych
zobrazovacich jednotkéch, sluzi pre mapové kompozicie
webovej aplikédcie MK ZBGIS® a je volne dostupny pre Siro-
ki verejnost na strankach Geoportalu [7], [8].

Na tvorbu ZK existuje medzinarodnd norma ISO 19117:
Geographic information - Portrayal, ktora sa zaobera spe-
cifikaciou koncepcnej schémy pre popis symbolov, zobra-
zovacimi pravidlami sliZiace na mapovanie geografickych
prvkov na symboly a nie v poslednom rade aj tvorbou
zobrazovacieho katalégu [6].

Zaklad zobrazovania, tzv. Portrayal Core pozostéva z troch
balikov (packages), a to z balika pre zobrazovacie pravidl3,
pre symboly a pre ZK, ktory sluzi na sprostredkovanie viet-
kych nélezitosti a informacii o zobrazovani. Balik pre ZK po-
zostava zo sady pravidiel, symbolov a ich komponentov.

Sada pravidiel popisuje funkcie, resp. pravidla, ktorymi
sa vykonava mapovanie prvkov z katalégu objektov na
symboly. Balik symbolov definuje vietky zalezitosti pre
popis znakov, a vsetky symboly si zhromazdené pod sa-
dou symbolov, ktora pripadne méze byt zamenitelnd le-
gendou mapy. Informacie, ktoré by symboly mali v sebe
zahinat su nasledovné:

« identifikator,
e nazov,
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Obr. 5 Zobrazovaci kataldég pre ZBGIS®
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 $pecifikacia,

e geometria,

o definicia (abstraktny typ),

» komponenty symbolu (abstraktny typ) — definuje gra-
ficku reprezentaciu symbolu,

« grafické elementy (abstraktny typ).

Medzindrodna norma nie je uréend pre zobrazovacie
sluzby (napr. webové mapové sluzby), 3D symbolizaciu,
dynamicku interpretéciu, resp. vykreslovanie, Standardnu
zbierku symbolov, pre dokoncovacie pravidld zobrazova-
nia, pre nevizualne zobrazovania a pre Standard na grafické
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vyjadrenie znakov [9]. Tym padom, Zze ZK ZBGIS® bol prio-
ritne vytvoreny pre webovu aplikaciu tzv. MK ZBGIS®, ktord
mé dynamicky charakter, nespina vietky nalezitosti tejto
normy. Webova aplikacia MK ZBGIS® zobrazuje Udaje ZBGIS®
vo forme vektorového polohopisu a sluzi na interaktivnu
pracu s tymito udajmi. MK ZBGIS®, okrem zékladnej ma-
povej kompozicie obsahuje aj digitalny model reliéfu,
mapovu kompoziciu katastra nehnutelnosti, geodetic-
kych zakladov, archivnych map a geografického nézvoslo-
via. Ako podkladova vrstva sa moze zvolit okrem vrstvy
ZBGIS® aj satelitna mapa a ortofotomozaika [10] (obr. 6).
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S platnostou novej smernice pre tvorbu, aktualizaciu, vy-
déavanie a poskytovanie statneho mapového diela (od
17.12. 2018), ktoré sa tvori z aktualnych udajov ZBGIS®
zobrazovanych pomocou ZK, sa zjednoti kartograficka re-
prezentdcia pouzivana pri digitdlnych a analégovych ma-
povych vystupoch. V budicnosti je snaha prispdsobit
a doplnit ZK ZBGIS® tak, aby spifal naleZitosti predmetnej
medzinarodnej normy (napr. definiciu symbolu, ktora zaro-
ven obsahuje aj detailnejsi popis geometrie, stavbu a roz-
mery daného symbolu), kedZe uz bude slizit nie iba pre
webovu aplikaciu MK ZBGIS®, ale aj pre samotné Statne
mapové dielo, resp. pre analdgovu formu map.

w Statne mapové dielo Slovenskej republiky

Mapové dielo predstavuje sihrn mapovych listov (ML),
ktoré pokryvaju suvislé izemie, ktorého zobrazenie nie je
mozné na jednej mape v danej mierke. Mapové dielo ma
jednotny klad ML, ich systematické oznacenie, jednotné
mapové znaky, jednotné kartografické zobrazenie a jed-
notnu mierku [11].

Statne mapové dielo (SMD) SR, ktoré méze byt analé-
gové alebo digitalne, suvislo zobrazuje Uzemie SR so z&-
kladnym véeobecne vyuzitelnym obsahom. Za SMD sa
povazuje zékladné SMD v mierkach 1:5 000, 1: 10 000,
1:25000a 1:50 000, ktorého vydavatelom je Grad. SMD
sa vyhotovuje v suradnicovom systéme S-JTSK a vysko-
vom systéme BpV. Z kartografického hladiska SMD vy-
uziva Kfovakovo kartografické zobrazenie [12]. Obsah SMD
sa tvori z aktualnych udajov ZBGIS®, rozsah tdajov o ob-
jektoch spravovanych v ramci ZBGIS® urcuje KTO ZBGIS®,
ktory je dostupny na webovom sidle Uradu. Na tvorbu mép
zo ZBGIS® sa vyuzivaju dva zékladné sp6soby digitélnej
kartografie na baze jednoduchého a komplexného vyja-
drenia dat [13]. Pre SMD sa pouziva komplexné kartogra-
fické vyjadrenie s vyuzitim kartografickej reprezentacie. Pre
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vizualizaciu udajov v mierkach 1:2000,1:5000a 1:10000
sa pouzivaju referen¢né Udaje, pre mierku 1:25 000 sa
pouziva tzv. hybrid, ¢ize kombinécia referenénych a gene-
ralizovanych udajov (generalizované udaje sidiel) a od mier-
ky 1:50 000 sa pouzivaju generalizované udaje ZBGIS®.

V rdmci procesu tvorby nového SMD na baze udajov

ZBGIS® a definovania novej smernice pre jeho tvorbu, ak-
tualizéciu, vydavanie a poskytovanie sa urcil aj novy klad
ML (obr. 7, obr. 8). Rozdiel voci predoslému kladu ML je
hlavne v Strukture siete ML. Kym predchadzajuci klad ML
mal lichobeZznikovy tvar siete, novo navrhnuty ma pravo-
uhlu stvoruholnikovd siet kladu ML. Tato pravouhla stvor-
uholnikova siet je vyhodnd najma pri exporte udajov,
resp. ML. Klad, rozmery a ciselné oznacenie ML vychadza
z kladu triangula¢nych listov 1 : 50 000 a nasledne st od-
vodené klady ML pre mierky 25 000, 10 000 a 5 000.
Nomenklatura pozostava z nazvu najvyznamnejsej obce/
mesta na danom Uzemi a z ¢iselného oznacenia ML [12].
Ramové a mimoramové udaje ML su nasledovné:
sUradnicova siet,
skelet,
tiradz,
nomenklatura,
mierka graficka/ciselna,
zakladny interval vrstevnic.
Samotna aktualizacia obsahu SMD nadvézuje na harmo-
nogram aktualizacie priestorovych udajov ZBGIS®. Infor-
mécia o aktudlnosti obsahu SMD sa bude uvadzat v mimo-
ramovych udajoch.

SMD sa poskytuje v analégovej a digitalnej forme v roz-
meroch ML.V digitdlnej verzii sa poskytuje v rastrovej for-
me vo forméate georeferencovany TIFF. SMD v takejto for-
me pre mierkové urovne 5 000, 10 000, 25 000 a 50 000
je pre pouzivatela dostupné bezodplatne na stiahnutie
od roku 2018 cez aplikaciu MK ZBGIS® - Export Udajov
(obr.9).

Smernica pre tvorbu, aktualiziciu, vydavanie a posky-
tovanie SMD nadobudla G¢innost 17. 12.2018.

Obr. 7 Klad ML 1 : 50 000
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V priebehu roku 2018 v rezorte, ¢o sa tyka oblasti karto-
grafie sa zrealizovalo mnoho uloh, medzi ktoré patri aj
tvorba novej smernice pre tvorbu, aktualizaciu, vydavanie
a poskytovanie SMD a definovanie nového kladu mapo-
vych listov. Po niekolkych rokoch sme sa dopracovali k jed-
notnej kartografickej vizualizacii v digitalnej aj analégo-
vej podobe map a k jasnému zadefinovaniu Ucelu, obsa-
hu, tvorby, aktualizacie a poskytovania SMD SR. Kartogra-
ficka reprezentécia objektov ZBGIS®, ktoré tvoria zaklad
SMD, je zhromazdena v ZK ZBGIS®. Momentaélne je do-
stupny ZK pre mierky 1:10000, 1:5000a 1:2 000. V bu-
ducnosti, okrem vyhotovenia ZK pre zvysné mierky, sa uva-
Zuje aj o rozsireni katalégu o zobrazovanie nazvoslovia
a pripadné dalsie parametre objektov. Nasledne pouziva-
telia maju bezplatne k dispozicii nové produkty pod na-
zvom ,ZBGIS® rastre”, &¢ize SMD v digitalnej forme v roz-
meroch mapového listu. Definitivny vzhlad analégového
SMD pribudne v blizkej budtcnosti.
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