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Ing. Jifi Lechner, CSc.,

Ing. Alexandr Drbal,

Vyzkumny ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v. v. i.

Abstrakt

U prilezitosti 65 let existence Vyzkumného ustavu geodetického, topografického a kartografického, v. v. i. jsou v ¢ldnku
krdtce popsdny historie vzniku ustavu, jeho dosavadni sidla, nékterd z pracovist a pfipominaji se nékteré z ¢innosti

ustavu, véetné koncepcnich zdleZitosti a vize pro dalsi léta.

Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography - 65 Years of its Existence

Abstract

To mark the 65 years of existence of the Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography, this article briefly
describes the history of the institute, its former and existing headquarters, some of the workplaces and reminds some of
the activities of the institute including conceptual issues and vision for the years to come.

Keywords: geodesy, geodynamics, land registry, metrology

u Uvod

V letodnim roce 2019 si pfipominame nékolik vyroci z nasi
zemémeéfické historie. Na zacatku tohoto roku jsme si pfi-
pomnéli 300. vyroci narozeni prof. Dr. Josepha Xavera
Liesganiga, nejvyznamnéjsiho rakouského astronoma,
zeméméri¢e a matematika, a také jednoho z prikopniki
urceni tvaru Zemé v rakouském mocnafstvi a viibec ve
svété.

Pro ¢eské zemé ma jeho ¢innost vyznam nejen proto, Ze
vyméfil prvni trigonometricky bod na naSem tzemi (Sobé-
Sice u Brna), ale hlavné proto, Ze jeho ¢innost nas dostala
na $picku tehdejsiho celosvétového védeckého vyzkumu
rozmérd a tvaru Zemé.

Dal3i vyznamné vyroci je spojeno s datem 15. fijna 1919.
Jedna se o vytvofeni samostatného Ceskoslovenského
vojenského zemépisného Ustavu (VZU), ktery v nasledu-
jicich letech plnil fadu dulezitych ukol(, které vyznamné
ovlivnily celou oblast geodézie, topografie a kartografie
v byvalém Ceskoslovensku. Prioritnim Gkolem celostat-
niho vyznamu bylo pro VZU vytvofeni nového ¢eskoslo-
venského mapového dila sttednich méfitek, které svym
pojetim a obsahem nahradilo zastaralé mapy byvalého
rakouského VZU.

Vroce 1954 bylo dovrieno vice nez tfi desetileti trvajici
usili odborné zemémétické, geodetické a kartografické
komunity a katastralni sluzby o sjednoceni statni zemé-
mérické a katastralni sluzby do samostatného resortu.
Stalo se tak vladnim nafizenim €. 1/1954 Sb., kterym byla
ziizena Ustfedni sprava geodézie a kartografie jako cen-
tralni orgén statni spravy pro fizeni odvétvi geodézie a kar-
tografie v byvalém Ceskoslovensku. Jako celostatni Ustavy
tehdy vznikly Geodeticky a topograficky ustav v Praze
(GTU), Kartograficky a reprodukéni Ustav v Praze (KRU)
a Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartogra-
ficky v Praze (VUGTK), a to na zakladé dfivéjsiho Statniho
zemémeérického a kartografického ustavu. Poslanim nové
zfizeného (zfizovaci listinou ministra mistniho hospodar-

stvize dne 23. ledna 1954) resortniho védecko-vyzkum-
ného pracovisté - VUGTK v Praze bylo zabezpeceni pro-
cesu modernizace technologii a feSeni mimofadnych vé-
decko-technickych kol ve prospéch Ustiedni spravy
geodesie a kartografie (USGK).

Je nutné uvést, Ze do roku 1954 nebylo zadné praco-
visté, které by se zabyvalo vyzkumem v oblasti geodézie
a kartografie. Témito otdzkami se pred zalozenim VUGTK
zabyvala pouze vyzkumna skupina ve Statnim zemémé-
fickém a kartografickém Ustavu (SZKU) a také ¢ast peda-
gogl na vysokych skolach.

P¥i vzpomenuti vzniku VUGTK je nutné zminit, Ze i v rdm-
ci akademie véd nebylo, a da se fici, Ze dosud neni praco-
visté, které by se oborem geodézie, fyzikalni geodézie ¢i
gravimetrie zabyvalo. Z téchto davod( byl tstav vedle
aplikovaného vyzkumu od roku 1957 povéren i zaklad-
nim vyzkumem.

[ Hlavni sidla VUGTK v letech 1954 - 2019
(dislokace VUGTK)

V rdmci bohaté 65. leté historie vystfidal Ustav nékolik mist
svého pusobeni ¢i fungovani a také vyuzival a vyuziva
nékolik detasovanych pracovist.

Prvnim sidlem VUGTK byla budova Nérodniho technic-
kého muzea (NTM), kde spoleéné sidlil s GTU. Zde praco-
val prvni feditel FrantiSek BroZ (obr. 1), prvni vyzkumnici
Karel Kucera, Ladislav Kanda, Jifi Adamek, Bedfich Kruis,
Véclav Pichlik, Jaroslav Nussberger, Vaclav KrumphanzI,
Oldrich Valka, Nikolaj Némcenko a sekretarka Rlzena
Maranova. Tehdy vznikly vyzkumné skupiny geodeticka,
kartograficka a technicka a byla zalozena knihovna Usta-
vu, nyni Zemémérickd knihovna. V letech 1956 az 1959
nastoupili také prvni mladi badatelé Milan Bursa, Milos
Cimbalnik, Bofivoj Delong a Pavel Vyskocil. V dalsich le-
tech VUGTK stale rozsifoval obsah a tématiku vyzkumu
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a prichdazeli novi pracovnici a Ustav se tak musel postup-
né stéhovat do novych prostor, az nakonec byla v letech
1976-1979 vybudovand jeho vlastni budova ve Zdibech
(obr. 2).

A

Obr. 1 BROZ Frantisek, Ing., Dr., CSc.
(*5.2. 1916 Ckyné u Volyné, 112. 10. 2003 Praha),
prvni feditel VUGTK (1. 1. 1954 - 28. 2. 1966)

1960-1971 - Politickych véznd, Praha 1

1971-1979 - Nddrazni 31/17, Praha 5
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Nové dvoupodlazni hlavni budova ustavu byla vybudo-
vana podle projektu Ing. Frantiska Satry z Okresniho sta-
vebniho podniku okresu Praha - vychod se sidlem v Ri¢a-
nech.Vroce 1981 byly v budové umistény kancelére redi-
tele, oddéleni persondlné spravniho (11) a ekonomického
(12), vyzkumnych utvar(i geografickych informacnich sys-
tému (GIS) a katastru nemovitosti (21), odvétvového infor-
macniho strediska (ODIS) a zemémérické knihovny (23),
Geodézie a geodynamiky (24) a Metrologie a inzenyrské
geodézie (25). Sidlilo zde také oddéleni vypocetni techni-
ky Ustavu.V suterénu budovy se realizovaly prostory pro
metrologické ¢innosti a dnes tam pUsobi Akreditovana
kalibra¢ni laboratof ¢. 2292 a Autorizované metrologické
stiedisko K101.V roce 2004 byla v prvnim patie budovy
zprovoznéna nova moderné vybavena zasedaci mistnost.

Néktera z detaSovanych pracovist jsou na obr. 3.

B Geodeticka observator Pecny

Geodeticka observator (GO) Pecny (542 m. n. m.) zaloZzend
roku 1957 jako souc¢ast GTU, predana VUGTK 1. 1. 1965.
V aredlu GO Pecny se nachézeji:

o véz trigonometrického bodu (1936) vysoka 17 m nad
trigonometrickym bodem Evropského stupriového mé-
feni z roku 1864 (bod byl stabilizovan a zaméren jiz
v roce 1824 pfi vyméFovani stabilniho katastru VZU ve

1979-dosud — Usteckd 9, Zdiby

Obr. 2 Sidla a pracovisté VUGTK
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Body testovac:’dkladny pro apaatury eentnl’ch pohybi zemské kiry (ICRCM) Byvalé sidlo Mezindrodniho centra
GNSS v aredlu GO Skalka v ulici M. Hordkové

Mechanickd dilna v Borivojové ulici Byvald dilna v Korunovacni ulici

Obr. 3 Detasovand pracovisté VUGTK
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Vidni). S nim jsou identické: bod astronomicko-geode-
tické sité ¢. 30 (1933) se ¢tyrmi zajistovacimi body v okoli,
Laplacellv bod (B=49°54'56,07“N,L=14°47'21,78"E,
s astronomickym azimutem na bod ¢ 35 Vysoka A, .. =
=83°35'43.11"), bod sité EUREF ¢. 209, bod sité nultého
fadu a DOMES No. 11502M001,

« zakladni nivelacni bod Pecny (XII. ZNB, thv =543,4006 m)
a 12 zajistovacich znacek v kobce, jedna na véZi a jedna
v lese,

 Sirokopasmovy seismograf CMG-3TD v. ¢. T34354 fy
Guralp Systems Limited (Reading, Velka Britanie) (insta-
lovan 14. 5. 2009 v hloubce 60 m pod povrchem),

« hlavni (laboratorni) budova (vystavéna v roce 1961),

o zadkladni geodynamicky bod Pecny (GOPE) - perma-
nentni stanice globdlnich navigacnich satelitnich sys-
tému (GNSS) zafazena do Mezinarodni sluzby GPS pro
geodynamiku (IGS) a do Permanentni sité Subkomise
Mezinarodni geodetické asociace pro evropské refe-
ren¢ni ramce (EPN) a kampani doplnéni nultého fadu
(DOPNUL), DOMES No. 11502M002,

 gravimetrickd laboratof — absolutni tihovy bod - refe-
rencni bod gravimetrické sité ¢. 80,

e nova gravimetricka laboratof (byvaly observa¢ni do-
mek) — statni etalon tihového zrychleni Ceské repub-
liky (CR) vybaven absolutnimi gravimetry FG5 ¢&. 215
a FG5x ¢. 251, supravodivy gravimetr OSG - 050 fy
GWR (Spojené staty americké) a relativni gravimetry
~Burris” €. B-020,

o observa¢ni domky (vystavény v letech 1957-1962) pro
paséazniky (1x fy Carl Zeiss, 1x fy Secretan), cirkumzeni-
tal VUGTK 100/1000 (vyrobeny 1967) a zenitteleskop
Carl Zeiss 135/1750,

o zdéné domky 4x (dilna apod.).

Poznamka: GO Pecny je pfipojena k siti VoIP Cesnet2

optickym kabelem do centrély CESNET v Praze-Dejvicich.

ﬂ Geodeticka observatofr Skalka

Geodetickd observatofr Skalka - filidlka GO Pecny (zfizena
v letech 1966-1975) Kostelni Stfimelice.
V aredlu GO Skalka se nachazeji:

e observacni domky pro sledovani umélych druzic Zemé
(UDZ) - byvala Druzicova stanice 1147 Ondiejov 2, kde
jsou dosud umistény satelitni komory AFU 75 sovétské
vyroby (D = 210 mm, f = 736 mm) a SBG fy Carl Zeiss
(Satellitenbeobachtungsgerat),

 vyskové indikacni pole Pecny (22 méfickych znacek),

o zkusebnifotogrammetrické bodové pole (ziizeno v roce
1962 pod vedenim Ing. V. Pichlika CSc.),

o body testovaci zakladny pro technologii GPS - 5 pilift
s nucenou centraci, 5 geodetickych bodu (zékladna
byla zfizena v letech 1999-2000 pod vedenim Ing. G.
Karského, CSc.),

« domy OKAL 2x, hangary 2x, sklad,

« ruska (dfevénd) chata.

Ustav si diky dosazenym vysledk(im vytvofil v pomér-
né kratké dobé v oboru dobrou reputaci, kterd byla v roce
1963 formalné stvrzena vyhlasenim VUGTK oborovym
vedoucim pracovistém védeckotechnického rozvoje pro
obory geodézie, fotogrammetrie, kartografie, geodetické
astronomie a gravimetrie, a to v souladu s usnesenim vla-
dy o vybudovani sité oborovych vedoucich pracovist. Po-
slanim ustavu tak byla gesce a koordinace vyzkumnych
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koncepci a program(i v uvedenych oborech nejenom v rdm-
ci resortu zemémeéfictvi, ale pro vSsechna odborna praco-
visté na Uzemi statu.

Ke ¢tyfem vyzkumnym oddélenim z pocatku Sedesa-
tych let a oborovému stiedisku védeckotechnickych infor-
maci s rozsdhlou odbornou knihovnou pfibyvaji do polo-
viny Sedesatych let fotogrammetrické laboratofe, oboro-
vé vyvojové stredisko, v roce 1965 GO Pecny jako experi-
mentalni pracovisté pro zakladni i aplikovany vyzkum,
déle oddéleni inZzenyrské geodézie, na prelomu let Sede-
satych a sedmdesatych pak oborové stfedisko vzdélavani
a konecné koncem sedmdesatych let stfedisko dalkové-
ho prizkumu Zemé.V roce 1979 byla véechna pracovisté
ustavu soustfedéna do nové budovy ve Zdibech, kterd
byla z nezanedbatelné ¢asti postavena svépomoci za-
méstnancd.

Do roku 1990 pfinesla vyzkumna ¢innost VUGTK zna¢né
mnozstvi vysledkd. Z téch, které mély v tomto obdobi za-
sadni vyznam pro rozvoj oboru v nadnarodnim méfitku,
je tfeba zminit alespon priikopnické a fundamentalni pra-
ce v oblasti fyzikaIni a druzicové geodézie, realizace refe-
rencnich systém{, studia kinematiky a dynamiky zem-
ského povrchu a rovnéz prioritu v rozpracovani teorie
kartografické komunikace. V obdobi 1976-1996 praco-
valo v ramci Ustavu Mezinarodni centrum pro recentni
pohyby jako soucast védeckych sluzeb Mezinarodni aso-
ciace geodézie pod patronaci International Council for
Science (ICSU).

K celkovému zlepseni podminek pro financovani Usta-
vu doslo v roce 1996 a s tim také souvisela moznost vy-
tvoreni dlouhodobéjsi strategie rozvoje organizace. Nos-
nym programem se stal podil na tvorbé informacniho
systému katastru nemovitosti, ktery je integrovanym in-
formacnim systémem pro podporu vykonu statni spravy
katastru nemovitosti a pro zajisténi uZivatelskych sluzeb.
Odborné verejnosti je dobfe zndma fada programovych
produktll, zejména MicroGEOS, podporujicich obnovu
katastralniho operatu. V roce 2007 byla webova techno-
logie pro zpracovani geometrickych pland autort zVUGTK
ocenéna cenou ,Industrie” v ramci soutéze ,Ceska hlava
2007" Proces inovaci a tvorby dalSich produkt( této fady
stale pokracuje.

Oblast aplikovaného vyzkumu byla obohacena o cenné
a mnohdy oborové prioritni vysledky z oboru analytické
fotogrammetrie a jejich pocetnych aplikaci. V oblasti kar-
tografie mélo dlouhodoby celospolecensky vyznam zpra-
covani koncepce jednotné soustavy Skolnich kartografic-
kych pomcek a vyznamny byl i podil na tvorbé unikat-
nich kartografickych dél (Narodni atlas Ceskoslovenska,
Atlas ¢s. déjin, Mapa svéta 1 : 2,5 mil.) ¢i na automatizaci
procesu tvorby map velkych méritek. K vyznamnym vy-
sledkim se fadi rovnéz mimoradné naroc¢né aplikace geo-
dézie v investi¢ni vystavbé, vyvoj, vyroba a instalace auto-
matizovanych méficich systém pro sledovani deformaci
na vyznamnych energetickych stavbach, ale také vyvoj
a vyroba unikatnich pfistroji pro soucasné urcovani ze-
mépisné sitky a délky metodou stalych vysek - pfistroj
s umélym horizontem “cirkumzenital” (obr. 4).

Na zvlastni objedndvku bylo mozno tento pfistroj vy-
bavit motorickym oto¢nym, spojité proménnym, pohy-
bem na odstranéni pohybu v azimutu a zafizenim pro
fotograficky zdznam prichodu hvézdy.

VUGTK po celou dobu svého pusobeni zabezpe¢oval
pro resort Ceského Ufadu zemémeéfického a katastralniho
(CUZK) metrologickou navaznost méfidel a do dne$ni do-
by zajistuje soustavny rozvoj metrologického systému
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Obr. 4 Maly cirkumzenitdl

v geodézii. O tom svédé¢i i povéieni Uradu pro technickou
normalizaci metrologii a statni zkusebnictvi spravou stat-
nich etalontd velkych délek a zemské tize.

Ve Ctyricetiletém obdobi spolecensky vynuceného pre-
ruseni vedeni tradi¢niho katastru sehral Gstav vyznamnou
roli pfi rozpracovani a realizaci procesu automatizace sys-
téma nahrazuijicich katastr — jednotné evidence pUdy a evi-
dence nemovitosti a pii prlibézné inovaci téchto systé-
mU v navaznosti na vyvoj vypocetni techniky. Nelze opo-
menout ani podil Ustavu na elektronizaci resortu a pri-
bézné implementaci pocitacovych technologii. Oborové
vyvojové stiedisko béhem svého tficetiletého plsobeni
vyvinulo a zabezpecilo malosériovou vyrobu vice nez 160
specialnich pristroji a pomlcek, které byly urceny pro re-
seni vyzkumnych ukol(, a také pro geodetickou a karto-
grafickou praxi.

Odvétvové informacni stiedisko se svoji jedine¢nou vé-
deckou knihovnou, kterd po fadu desetileti systematicky
budovala a spravovala fond odborného pisemnictvi, bylo
vzdy efektivnim zdrojem informaci a néstrojem podporu-
jicim zvy3ovéni vzdélanosti, jehoz Gcinnost se zvysila zej-
ména v poslednich dvou desetiletich po digitalizaci pisem-
nych fond( aimplementaci elektronickych systéma vyhle-
davani a zpracovani informaci.

Béhem svého vyvoje viak Ustav neprosel jen cestou vy-
mezenou milniky Uspéchd. V rliznych obdobich se nevy-
hnul kritice a nejednou se potykal se slozitymi situacemi.
Patrné nejslozitéjsim obdobim prosel v prvni poloviné
devadesétych let, kdy jeho existence byla ohrozena v dd-
sledku radikaIni zmény statni politiky v oblasti védy a vy-
zkumu a s tim spojenych podminek financovani. Také
v resortu zemémeéfictvi a katastru probihaly ¢asto vzru-
$ené diskuse o potfebnosti a smyslu dalsi existence vy-
zkumné instituce v podobé, jak ji pfredstavoval tehdejsi
VUGTK. Délo se tak v podminkéch, poznamenanych kromé
nejasnosti ve financovani také sou¢asnym plisobenim fady
podstatnych faktord. K tém patfily radikalni zmény v kon-
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cepci budovani a vedeni katastru nemovitosti v souvis-
losti s novym spolecenskym uspofadanim, prevedeni pro-
blematiky inzenyrské geodézie z gesce zfizovatele do sou-
kromé sféry, mohutny nastup novych informacnich a ko-
munikacnich technologii, které zacaly rozhodujici mérou
ovliviiovat vyvoj oboru a s tim souvisejici dostupnost no-
vych sofistikovanych technologii a produktl na téchto
technologiich zaloZzenych a dodavanych specializovanymi
velkymi nadnarodnimi firmami. Kromé toho doslo k pre-
sunu znacné ¢asti vyrobnich kapacit odvétvi do soukro-
mého sektoru.

Situace v oblasti zakladniho vyzkumu se postupné zlep-
$ovala se zahajenim &innosti Grantové agentury CR. Po-
dafilo se ziskat podporu fady projektu ze strany Minister-
stva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy (MSMT) a také ze za-
hrani¢nich zdrojG, zejména ramcovych programd EU (FP
4, 5,6 a 7). Zasadnim impulzem pro rozvoj zakladniho
vyzkumu byla dvandctiletd existence Vyzkumného centra
dynamiky Zemé (VCDZ), coz bylo védecké konsorcium né-
kolika instituci, zabyvajicich se problematikou geovéd.
Kromé& VUGTK, ktery byl koordinatorem a hlavnim Fesitel-
skym pracovistém, byly ucastnikem Astronomicky ustav
Akademie véd (AV) CR, Ustav struktury a mechaniky hor-
nin AV CR, Ceské vysoké u&eni technické (CVUT) v Praze
av prvnim pétileti také Prirodovédecka fakulta Univerzity
Karlovy.VCDZ, které pracovalo v obdobi 2000-2011 a od
roku 2004 bylo za¢lenéno do programu center zékladniho
vyzkumu, znamenalo rozhodujici pfinos v oblasti inovace
a rozsiteni védeckého instrumentaria o nékolik unikatnich
pfistroju i v oblasti persondlni vytvofenim kompaktniho
kolektivu mladych védeckych pracovniki a jejich zapoje-
nim do védecké prace ustavu. Pracovni tymy ziskaly pres-
tizni postaveni v ramci mezinarodnich védeckych sluzeb
a mezinarodnich fesitelskych tyma.

Od pocatku roku 2007 pracuje VUGTK jako vefejna vy-
zkumna instituce, zfizena podle zdkona ¢. 341/2005 Sb.
VUGTK, v. v. i. byl zfizen 1. 1. 2007 CUZK zfizovaci listinou
pod ¢&.j. CUZK 2700/2006-22 ze 13. 6. 2006.

u Vize VUGTK

Vize VUGTK na léta 2018-2022 vychazi z ptedpokladu za-
chovani stavajici struktury tGstavu po celé obdobi, pficemz
jednim ze zamér( je sledovani moznosti jeji optimalizace
v souladu s ménicimi se podminkamia moznostmi spole-
¢enského uplatnéni ustavu. Vize VUGTK je zalozena na
realistickych pfedpokladech ohledné zdrojl financovani
jednotlivych ¢innosti a zamérd, vychazejicich z analyz
vyvoje v této oblasti v uplynulych péti letech. Zakladnim
dokumentem téchto analyz je ,Hodnoceni vyzkumnych
¢innosti VUGTK v obdobi 2012-2016" z hlediska naplfio-
vani hlavniho strategického dokumentu Ustavu z roku
2011, a to ,Koncepce rozvoje obord zemémeéfictvi a ka-
tastru nemovitosti v podminkach CR pro obdobi 2012 az
2016" Nejsou v ni tedy zahrnuty zdméry, které by sice
logicky vyplyvaly z moZnosti existujiciho tvlr¢iho poten-
cialu instituce i ze spolecenskych poZzadavki, avsak je-
jichz realizace by vyzadovala mimoradny nardst objemu
financi, aniz by byl jiz dnes zajistén pfislusny zdroj.
Kvantitativni odhady nékladd na zabezpeceni realiza-
ce Koncepce, zpracované v roce 2018 v ramci hodnoceni
Ustavu podle Metodiky 17+ z Grovné MSMT, jsou pouze
orientacni v tom smyslu, Ze Ize pouze odhadnout mini-
malni naklady potfebné na udrzeni existence Ustavu, jeho
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zakladnich funkci a tvarc¢iho potencidlu. V zadném pripa-
dé viak nelze v dlouhodobém vyhledu stanovit garanto-
vanou vysi piijm0 z potencialnich zdroj financovani,
a to s ohledem na strukturu pfijmud. Trend v poslednich
letech jednoznacné vykazoval narustajici podil ucelového
financovani pfi soustavné klesajicim podilu financovani
instituciondlniho, pficemz celkova vyse ziskanych tcelo-
vych prostredk zavisi na poctu vypsanych verejnych sou-
téZi a najejich vysledcich. Pokud jde o institucionélni pod-
poru, predpoklada se, Ze ve vyhledovém obdobi se po-
kles zastavi a pfispévek se stabilizuje na trovni roku 2017
s o¢ekdvanym az 4% nardstem.

a Hlavni cile v ¢éinnostech VUGTK

Obsahové zaméreni a hlavni cil VUGTK pro Iéta 2018 az
2022 vychazi ze struktury ustavu, kdy kazdy ze Ctyf vy-
zkumnych Utvard Ustavu je historicky orientovan na urci-
tou problematiku obord geodézie, zeméméfictvi a katas-
tru nemovitosti, tj. na geodézii a geodynamiku, GIS a ka-
tastr nemovitosti, inzenyrskou geodézii a metrologii, na
védeckotechnické informace, znalostni systém, skenovéni
a vzdélavani. Obsahové zaméreni ¢i koncepce pro léta
2018-2022 dodrzuje rozdéleni, které bylo pouzito v,Kon-
cepci rozvoje obord zemémeéictvi a katastru nemovitosti
v podminkach CR pro obdobi 2012-2016% a to do dvou
casti:

o zaméreni zakladniho vyzkumu v geodézii,

 Ukoly aplikovaného vyzkumu a vyvoje pro potieby ze-

méméfictvi a katastru nemovitosti.

Hlavni ¢ast Koncepce se zabyvé aplikovanym vyzku-
mem, a to zejména pro potieby statni spravy a vybranou
problematikou souvisejici s uplatnénim obor(i geodézie,
zeméméfictvi a katastru nemovitosti v soucasné spolec-
nosti. Z hlediska rozdéleni se jedna o aplikovany vyzkum
v téchto tradi¢nich oblastech:

Radej, K.—Lechner, J.—-Drbal, A.: Vyzkumny ustav...
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a) geodézie,

b) inZenyrska geodezie a metrologie,
¢) infrastruktura prostorovych dat,
d) katastr nemovitosti.

Pro Uspésny rozvoj vyzkumu ve vech téchto oblas-
tech nelze opomenout vyznamnou subsididrni ¢innost
v oblasti informacniho zabezpeceni a budovani znalost-
niho systému a systému vzdélavani, a to na urovni vyzku-
mu i praktické realizace.
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Implementacia navigacného
druzicového systému Galileo
do spracovania Europskej
permanentnej subsiete na STU

Abstrakt

Ohodnotenie dopadu implementdcie druzicového systému Galileo na odhadnuté zenitové totdlne oneskorenia signdlu
Globdlnych navigacnych druZicovych systémov urcené findinym riesenim subsiete Eurépskej permanentnej subsiete spra-
covdvanej na Katedre geodetickych zdkladov Slovenskej technickej univerzity. Jednd sa o analyzu casovych radov zenito-
vych totdlnych oneskoreni a pribuznych veli¢in pocas desiatich tyZdriov, uréenych kombindciou merani druZicovych systé-
mov GPS, GLONASS a Galileo.

Implementation of Galileo Navigation System into Processing of European Permanent Subnetwork at SUT
Abstract
This paper deals with the impact assessment of implementation of Galileo navigational satellite system on zenith total
delay of signal of Global Navigation Satellite System determined by final solution of European permanent sub network

processed in the Department of Theoretical Geodesy at Slovak University of Technology. It is a ten-week analysis of time
series of zenith total delays and related variables determined by combination of satellite system measurements of GPS,

GLONASS and Galileo.

Keywords: global navigation satellite system, Galileo, zenith total delay, time series, impact assessment

a Uvod

Merania permanentnych stanic Globalnych naviga¢nych
druzicovych systémov (GNSS) su zhromazdované a spraco-
vavané na Katedre geodetickych zakladov, Stavebnej fa-
kulte Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (SvF STU)
za U¢elom odhadu polohy bodov a parametrov atmosféry.
Predovsetkym sa jednd o epochové spracovania lokalnych
sieti na posudenie geologickej stability zaujmového tze-
mia. Od roku 2002 sa venujeme rutinnému spracovaniu
rozsiahlej subsiete Eurdpskej permanentnej siete, ktord je
vyuzita na realizaciu Eurépskeho terestrického referenc-
ného systému 1989 [11.V janudri 2016 boli do spracovania
merani GPS NAVSTAR " zahrnuté aj merania druzicového
systému GLONASS 2. Toto navysenie meranych parametrov
malo za nasledok zniZenie neistoty ur¢ovaného troposfé-
rického oneskorenia signadlu GNSS priblizne o 30 %.

Ako sa blizi realizicia eurépskeho druzicového systému
Galileo do findlneho stadia, su znova upriamené ocakava-
nia na zvysenu kvalitu odhadovanych parametrov perma-
nentnych stanic GNSS vdaka implementécii jeho merani
do spracovania. Druzicovy systém Galileo zacal poskyto-
vat prvé navigacné sluzby pre verejnost, Statne organy
a sukromné spoloc¢nosti od 14. 12. 2016.V dobe pisania
tohto prispevku je aktivnych 22 druzic, dve su v testovacej
faze a dve su mimo prevadzky. Tento systém by mal byt
plne funkény v roku 2020 s 24 aktivnymi a Siestimi zaloz-
nymi druzicami na troch orbitalnych drahach. Implemen-
taciou merani systému Galileo do spracovania dennych
suborov subsiete Eurépskej permanentnej siete sme sa
zacali zaoberat od roku 2019. Prvé findlne riesenie zahriu-

1) Skratka odvodena z nazvu,Global Positioning System NAVigation Signal Timing And Ranging”.
2) Skratka odvodena z ndzvu,GLObalnaja NAvigacionnaja Sputnikovaja Sistema”.

juce aj merania Galileo bolo uréené pre tyzden GPS 2035,
ktory sa zacina v nedelu 6. 1. 2019. Z celkového poctu 59
spracovavanych stanic vdanom obdobi malo iba 23 stanic
dostupné merané data vo formate RINEX verzia 3, obsa-
hujuce aj pseudovzdialenosti a fazy nosnych vin druzico-
vého systému Galileo. Finalne sietové riesenia su publiko-
vané s oneskorenim 21 dni, pricom st ur¢ované pomocou
presného sietového pristupu s dvojnasobne diferencova-
nymi meraniami faz nosnych vin prijimaného signalu. Uce-
lom tohto typu spracovania je spresfiovanie aktualneho
referenc¢ného ramca kombinaciou odhadov suradnic per-
manentnych stanic viacerych spracovatelskych centier. Jed-
nym z produktov spracovania dennych suborov su tropo-
sférické oneskorenia signalu GNSS s hodinovou frekven-
ciou, ktoré st z pohladu vyuzitelnosti vhodné na validaciu
a tvorbu pociato¢nych podmienok numerickych predpo-
vednych modelov pocasia [2]. Standardne sa na tvorbu
pociatocnych podmienok numerickych predpovednych
modelov pocasia pouZivaju troposférické oneskorenia sig-
nalov GNSS v zenite. V poslednom obdobi sa v numerickej
meteoroldgii experimentuje s vyuzitim sSikmych troposfé-
rickych oneskoreni na druzice [3]. Clanok je zamerany na
posudenie dopadu implementacie merani Galileo na od-
had troposférického oneskorenia signdlov GNSS v zenite
zfindlneho riesenia subsiete Eurdpskej permanentnej sie-
te spracovavanej na Katedre geodetickych zékladov.

| Implementacia navigacného druzicového systému
Galileo do spracovania

Spracovanie dennych stiborov merani GNSS vykonavame
pomocou softvéru vyvinutého na Astronomickom insti-
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Obr. 1 Rozmiestnenie permanentnych stanic GNSS spracovdvanych v lokdlnom analytickom centre STU

tute Bernskej univerzity vo Svajéiarsku, Bernese GPS Soft-
ware verzia 5.2 [3]. Rozmiestnenie 59 permanentnych sta-
nic GNSS subsiete EPN je na obr. 1.

Détové subory vo formate RINEX verzia 2.11 a verzia 3.04
su stahované z regionalnych datovych centier Federal Office
of Metrology and Surveying Austria, Bundesamt fiir Karto-
graphie und Geodasie a lokdlneho datového centra na Ka-
tedre geodetickych zakladov. Z Center for Orbit Determi-
nation in Europe su stahované vstupné riadiace subory po-
trebné na spracovanie, findlne polohy druzic, parametre
orientacie Zeme a mapy ionosférického oneskorenia [5].
Riesenie s pouzitim iba observacii GPS a GLONASS ozna-
Cujeme skratkou GR, pricom rieSenie s implementaciou
observacii Galilelo do spracovania oznacujeme skratkou
GRE. Vriedeni GR su vyuzivané pseudovzdialenosti C1 a C2
a fazy nosnych vin L1 a L2 systémov GPS a GLONASS,
pri¢com v spracovani GRE su pouzité aj C1, C5,L1 a L5 zo
systému Galileo. Merania GNSS su ovplyvriiované roznymi
systematickymi a ndhodnymi vplyvmi ako napriklad chy-
ba ur¢enia poldh druzic, chyba hodin prijimaca a druZice,
prostredie v ktorom sa siry signal, relativistické efekty,
chyba fazového centra antény alebo druZice, viaccestné
sirenie sa signalu a mnohé dalsie. V rie3eni GR su pouzité
individualne korekcie fazovych centier antén signalov GPS
a GLONASS. Pre merania druzicového systému Galileo v ¢a-
se spracovania neboli dostupné individualne korekcie fazo-
vych centier antén a boli nahradené korekciami systému

GPS. Pred kazdym spracovanim tyzdenného rieSenia GRE
su stahované a oficidlne kalibréacie fazovych centier druzic.
Medzi nastaveniami spracovania rieSeni GR a GRE nie su
ziadne rozdiely a zakladnice medzi permanentnymi stani-
cami GNSS su taktiez identické.

Najvacsi vplyv na merané parametre maju troposférickd
a ionosféricka refrakcia. Troposféricka refrakcia, ktorej do-
sledkom je oneskorenie signalu GNSS, je sposobena vply-
vom neutralnej ¢asti atmosféry na Siriaci sa signal z dru-
Zice k permanentnej stanici GNSS. Toto oneskorenie nie je
zavislé od frekvencie vysielaného signalu a je rovnaké pre
vsetky merané velic¢iny. Na druhej strane ionosféra je pre
vysielany signal disperzné médium, o znamena, Ze iono-
sféricka refrakcia je zavisla od frekvencie vysielaného sig-
nalu. V tomto prispevku sa budeme dalej venovat dopa-
du implementdacie merani druzicového systému Galileo na
odhad troposférického oneskorenia druzicového signalu.
Kedze vysielany signal z druzic GNSS je ovplyvneny re-
frakciou pocas prechodu celou atmosférou, je oznacenie
troposférické oneskorenie matuce. V praxi je preto zauZi-
vané oznacenie totalne oneskorenie, ktoré vyjadruje one-
skorenie spdsobené hydrostatickou (suchou) a nehydro-
statickou (vlhkou) zloZkou atmosféry, toto rozdelenie na-
vrhol Davis v roku 1985 [6]. Nehydrostaticka zlozka atmo-
sféry sa nachadza iba v troposfére, preto sa inklinuje k to-
muto nazvu. O zenitovom totdlnom oneskoreni signalu
GNSS permanentnej stanice hovorime v pripade, Ze je one-
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Obr. 3 Casové rady zenitového totdlneho oneskorenia stanice TUBO

skorenie odhadnuté v zenite stanice. Toto oneskorenie
dosahuje hodnotu priblizne 2400 mm na stanici, ktora je
na urovni mora. Ak by sme chceli vyjadrit pomer medzi
hydrostatickou a nehydrostatickou zlozkou, zistili by sme,
Ze hydrostaticka zlozka tvori asi 90 % z celkového onesko-
renia. Zavislost zenitového hydrostatického a nehydrosta-
tického oneskorenia signalu od [ubovolného eleva¢ného
uhla voci oneskoreniu signalu v zenite je vyjadrena koefi-
cientami mapovacej funkcie odhadnutymi pomocou me-
teorologickych tdajov alebo pomocou numerickych pred-

povednych modelov pocasia. Pri vypocte apridrnych zeni-
tovych hydrostatickych a nehydrostatickych oneskoreni
sme pouzili koeficienty Vienna Mapping Functions 1 [7].
Ulozené su v rovnomernej globélnej mriezke s velkostou
kroku 2,5° x 2,0°. Na obr. 2 a 3 su zobrazené ¢asové rady
zenitovych totalnych oneskoreni s hodinovou frekven-
ciou pre tyzdne GPS 2035 az 2044 permanentnych stanic
BOR1 (Borowiec v Polsku) a TUBO (Vysoké uceni technické
v Brné). Rozdiely su vypocitané ako hodnoty ¢asovych ra-
dov zenitovych totalnych oneskoreni rieSenia GR minus
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Tab. 1 Statistické tidaje rozdielov ZTD rie$enia GR a GRE [mm]

BOR1 TUBO
Minimum -6,0 -1,8
Maximum 25,5 2,8
Priemerna hodnota 0,07 0,19
Standardna odchylka 1,37 0,65
Koeficient korelacie 0,99 1,00

Tab. 2 Statistické udaje po filtracii rozdielov ZTD riedenia GR

a GRE [mm]
BOR1 TUBO
Minimum -4,0 -1,8
Maximum 4,0 19
Priemerna hodnota 0,03 0,17
Standardna odchylka 1,06 0,62
Koeficient asymetrie 0,32 0,35
Stand?rdna odchylk.a 0,061 0,060
koeficientu asymetrie
Koeficient excesu 0,51 -0,08
Stand?rdné odchylka 0122 0,120
koeficientu excesu
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rieSenia GRE. Tieto stanice sme vybrali preto, Ze ich ¢asové
rady su dostato¢ne dlhé a bez dlhodobych vypadkov.

Statistické udaje o rozdieloch medzi riesenim GR a GRE
stanic su uvedené v tab. 1.

Nasledne sme sa zamerali na analyzu rozdielov zenito-
vych totalnych oneskoreni medzi rieSeniami GR a GRE. Na
stanici TUBO nedoslo k signifikantnym rozdielom, ktorym
by sa bolo treba blizsie venovat. Dna 26. 1. 2019 sa na sta-
nici BOR1 vyskytol najvacsi rozdiel 25,5 mm (rozdiel platny
pre 1:00 UTC). Tento rozdiel bol zapricineny vypadkom me-
rani druzicového systému Galileo z nezistenych dévodov.
Na zaklade porovnavaného obdobia sa tento rozdiel javi
ako hrubd chyba riesenia GRE, preto budeme dalej moni-
torovat rozdiely odhadnutych zenitovych totélnych one-
skoreni. Systematicky posun rozdielov rieSeni GR a GRE
viditelny na obr. 1 a obr. 2 od tyzdra GPS 2041 nastal zme-
nou metodiky tvorby apridrnych suradnic permanentnych
stanic GNSS vstupujtcich do spracovania. Kazd4 stanica
bola zmenou metodiky tvorby apriérnych siradnic ovplyv-
nena individuélne.

Z ¢asovych radov rozdielov sme odstranili vybocujuce
Udaje, ktoré maju absolutnu hodnotu vacsiu ako trojna-
sobok Standardnej odchylky daného ¢asového radu ZTD.
Takto vyselektované udaje sme podrobili neparametric-
kému testovaniu empirickych koeficientov asymetrie a ex-
cesu. Stredné hodnoty rozdielov, odhadnuté koeficienty
aich standardné odchylky su uvedené v tab. 2. Overenie
platnosti nulovych hypotéz je vykonané porovnanim hod-
noty koeficientu s kritickou hodnotou vypocitanou ako
dvojnasobok prislusnej standardnej odchylky daného koe-
ficientu. Rozdiely sme podrobili aj testovaniu normality
rozdelenia pravdepodobnosti pomocou Jarque—-Bera Sta-
tistického testu. V3etky testy boli vykonané na hladine vy-
znamnosti 5 %. Na obr. 4 su zobrazené histogramy rozdie-
lov permanentych stanic BOR1 a TUBO. Cervenou krivkou
na grafoch su zobrazené funkcie hustoty pravdepodob-
nosti normalneho rozdelenia.

TUBO
300 -

250

200

Pocet tdajov
Z

100

50
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Obr. 4 Histogramy rozdielov GR a GRE zenitovych totdlnych oneskoreni pre stanice BOR1 (vlavo) a TUBO (vpravo)
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Neparametrické testy empirickych koeficientov asyme-
trie pre obe permanentné stanice zamietli nulovid hypoté-
zu HO: Empiricky koeficient asymetrie je nulovy. Histogramy
rozdielov oboch permanentnych stanic su naklonené do
lavej strany, o dokumentuju kladné koeficienty asymet-
rie.V histogramoch sa vyskytuje viac zapornych rozdielov,
ktoré su pravdepodobne sposobené zmenou metodiky
tvorby apriérnych suradnic a pouzitim korekcii fazovych
centier antén signdlov druzicového systému GPS pre sig-
naly Galileo.

Neparametricky test empirického koeficientu excesu sta-
nice BOR1 zamietol nulovt hypotézu HO: Empiricky koefi-
cient excesu je nulovy. Pocetnost malych rozdielov na sta-
nici BOR1 prevysuje teoretickd pocetnost normalneho roz-
delenia pravdepodobnosti.

Testovanie nulovej hypotézy empirického koeficientu
excesu stanice TUBO nezamietlo nulovu hypotézu.

Normalitu rozdelenia pravdepodobnosti rozdielov sme
testovali pomocou Jarque-Bera Statistického testu s nulo-
vou hypotézou HO: Udaje maju normdine rozdelenie prav-
depodobnosti. Na zéklade testu sme zamietli nulovu hypo-
tézu na hladine vyznamnosti 5 % pre obe stanice. Aj toto
testovanie potvrdilo, Ze rozdiely medzi rieSeniami GR a GRE
maju synteticky charakter a nie st sposobené rozdielnym
oneskorenim signalov Galileo.

Na zéklade porovnania ¢asovych radov neistot zenito-
vych totélnych oneskoreni medzi rieSeniami GR a GRE sme
vypocitali strednu hodnotu rozdielov (0,1 mm) a 3tan-
dardnu odchylku (0,15 mm). Tieto rozdiely nedosahuju
hodnoty zaznamenané pri implementécii navigatného
systému GLONASS, kde nastalo zniZenie neistot urcenia
zenitovych totalnych oneskoreni o 20 % az 30 %, ¢o pred-
stavovalo 0,3 az 0,4 mm. Nesignifikantna velkost znizenia
neistot urcenych zenitovych totalnych oneskoreni je sp6-
sobend narastom poctu merani, ktoré méZzeme povazo-
vat za redundantné (bez novej informacie).

Vyrazne su ovplyvnené iba gradienty zenitového total-
neho oneskorenia (pozndme dva gradienty: v smere na
sever a na vychod). Na zaklade porovnania ¢asovych ra-
dov jednotlivych gradientov zmena rieSenia GRE dosa-
huje voci rieSeniu GR hodnoty 10 % az 20 %. Rovnako bol
zaznamenany aj pokles neistot urcenia gradientov pribliz-
ne o 10%. Kedze tieto veli¢iny vyuzivame pri vypocte Sik-
mych totélnych oneskoreni signdlu GNSS, ktoré experi-
mentdlne asimilujeme do numerickych predpovednych
modelov pocasia, je toto zlepsenie vitané. V buduicnosti
sa budeme hlbsie venovat vplyvu implementacie merani
systému Galileo na odhad horizontalnych gradientov zeni-
tového totélneho oneskorenia.

g Zaver

Implementacia merani druzicového systému Galileo do
spracovania subsiete Eurépskej permanentnej siete pri-
spela najma k robustnosti spracovania. Navysenie poctu
observacii v spracovani predstavuje zvy3ené naroky na vy-
poctové kapacity pocitacov v lokalnych analyza¢nych cen-
trdch Eurdpskej permanentnej siete. V buducnosti s oca-
kavanym narastom podielu antén a prijimacov schopnych
zaznamenavat aj signdly vysielané z druzic naviga¢ného
systému Galileo o¢akdvame narast meranych parametrov
o viac ako tretinu voci su¢asnému stavu. Tento narast pri-
spieva k robustnosti rieSenia, ale neprispieva signifikantne
ku kvalite odhadu zenitovych totalnych oneskoreni sig-
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nalu GNSS. Stredna hodnota rozdielov neistot zenitovych
totalnych oneskoreni je 0,1 mm so Standardnou odchyl-
kou 0,15 mm. Podobné minimalne rozdiely sme zazname-
nali v zenitovom totadlnom oneskoreni signélu GNSS. Vy-
skytli sa viak aj rozdiely s velkymi hodnotami (25,5 mm).
Vysledky Statistického testovania rozdielov rieSeni GR a GRE
su uvedené v tab. 1. Na zéklade vyhodnotenia neparame-
trickych testov m6Zeme povedat, Ze rozdiely zenitovych
totalnych oneskoreni rieSeni GR a GRE oboch stanic ne-
maju normalne rozdelenie pravdepodobnosti. Vysledok
Statistického testovania rozdielov méze byt ovplyvneny
faktom, Ze namiesto korekcii fazovych centier antén pre
signdly druzicového systému Galileo sa pouzivaju korek-
cie uréené pre signaly druzicového systému GPS a zme-
nou metodiky tvorby apriérnych suradnic permanentnych
stanic vstupujucich do spracovania rieSenia GRE.Vzhladom
na ich mald pomernd hodnotu k ZTD (menej ako 0,001%)
moézu byt zanedbané. V dalsej faze testovania vykoname
porovnanie zenitovych totalnych oneskoreni uréenych na
zdklade kombindcie naviga¢nych druzicovych systémov
GPS, GLONASS a Galileo s numerickymi predpovednymi
modelmi pocasia a budeme kvantifikovat absolutny pri-
spevok rieSenia GRE voci GR.

Vyznamnu zmenu odhadnutych parametrov spracova-
nia merani GNSS sme zaznamenali pri gradientoch zenito-
vych totélnych oneskoreni signdlu GNSS. Zmena absolut-
nej hodnoty gradientov dosiahla hodnotu 10 % az 20 %,
pri¢om ich neistoty klesli priblizne o 10 %.

Podakovanie:
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EuroGeographics - valné
zhromazdenie 2019

Stretnutie predsedov mapovacich a katastralnych autorit, zdruzenych v aso-
cidcii EuroGeographics (EG) sa konalo 6. az 9. 10. 2019 v Manchestri, Spojené
krélovstvo. Valného zhromazdenia EG sa tento rok zdcastnilo 118 delegdtov
(obr. 1) reprezentujucich 48 ndrodnych mapovacich a katastralnych autorit
(NMCA) z 39 eurdpskych $tatov. Stretnutie otvoril prezident asocidcie Colin
Bray (obr. 2). Za hostitelskd organizdciu Ordnance Survey privital hosti gene-
ralny riaditel Steve Blair a vykonny riaditel David Henderson.

Téma tohtorocného stretnutia predsedov NMCA znela:

e Vyzvy, zmeny a prileZitosti presahujice rok 2020: odozvy na nérodnej

Grovni, na medzindrodnej tirovni a z pozicie EG.

Na tivod odznelo niekolko kli¢ovych prezentdcii, ktoré sa venovali nielen
inovativnym technolégiam a ich dopadu na cinnost NMCA v oblasti tvorby
priestorovych tidajov, ale aj cinnostiam a potrebdm orgénov a institdcii Eurép-
skej komisie a tie legislative Eurdpskej tnie (EU).

Nigel Clifford z Geopriestorovej komisie Spojeného kralovstva predstavil ¢in-
nost komisie, ktoré je zriadena pri Urade vlady. Stanovuje stratégiu v oblasti
geopriestorovych tdajov, Standardy, propaguje inovécie, zlepSuje pristup k ida-
jom, kvalitu idajov, podporuje nové oblasti vyuzivania priestorovych tdajov
a zlepSuje verejné sluzby. Z konkrétnych aktivit uviedol pilotné projekty na vy-
tvorenie Narodného registra podzemnych aktiv s ciefom chrénit fudské Zivoty
a predchddzat poskodeniu podzemnych vedeni.

Zastupca regionu Velky Manchester charakterizoval si¢asnt vyzvu v oblasti
priestorovych tidajov ako dorucenie spravnych priestorovych informdcii k tym,
ktori ich prave potrebuju. Spajajui ludi, udalosti a miesta, kde sa udalosti stali.

Z MEDZINARODNYCH STYKOV

Vystava prezentuje vysledky tvorby
3D modeli, které vznikly ve spolu-
praci védeckych pracovniki a stu-
dentl na katedfe aplikované geo-
informatiky a kartografie Prirodo-
védecké fakulty Univerzity Karlovy.

http://web.natur.cuni.cz/gis/3d

..............................................................................

Zastupca spolocnosti Altitude Angel hovoril o nevyhnutnosti disponovat
autoritativnymi geopriestorovymi tdajmi v stvislosti s nasadenim dronov v kri-
tickych aplikdciach, ako je napr. prenos fudskych orgénov na transplantdciu.
Autoritativne tidaje musia byt sicasne aktudlne tdaje. Poukdzal na potrebu
poskytovat'tieto idaje cez API (Application programming interface), nie cez sta-
hovanie a zdéraznil, Ze licencovanie je castokrat najvacsim bremenom vyuzi-
vania priestorovych tdajov.

Szymon Lewandowski z generdlneho riaditelstva Eurdpskej komisie DG
CONNECT predstavil novi smernicu Eurépskeho parlamentu a Rady o otvore-
nych datach a opakovanom pouziti informdcii verejného sektora (PSI), ktord je
(cinnd od jila 2019 a nahrddza povodni smernicu PSI. Smernica prindsa kld-
Cové zmeny v oblasti siborov Gidajov s vysokou hodnotou, medzi ktoré patria aj
geopriestorové tidaje, stanovuje nové pravidla na spoplatiiovanie zizenim vy-
nimiek z bezodplatného poskytovania, rozsiruje sa zaber smernice o data verej-
nych podnikov v oblasti inZinierskych sieti a dopravného sektora a vyskumné
tdaje. Udaje ziskavané v redlnom ¢ase budd musiet organizicie verejného sek-
tora a verejnych podnikov poskytovat na opakované vyuzitie bezprostredne po
ich ziskani prostrednictvom API. Stibory tidajov s vysokou hodnotou sa maju
poskytovat bezodplatne, v strojovo Citatelnej podobe prostrednictvom API
a v relevantnych pripadoch na hromadné stiahnutie.

Zéastupcovia Eurdpskej environmentalnej agentury (EEA), Eurdpskej vesmir-
nej agentdry i generdlna riaditelka Eurostat Christine Wirtz vo svojich vystupe-
niach potvrdili, Ze pre svoje aktivity potrebujt okrem iného aj spolahlivé/auto-
ritativne idaje zo zdrojov NMCA.

Tieto klicové prezentdcie prednaznacili, ze prostredie, v ktorom pracuju
eurdpske NMCA a ich asocidcia EG sa za posledny ¢as vyrazne zmenilo. EG mé&
spracované Styri paneurdpske produkty z autoritativnych ddajov svojich clenov
(EuroGlobalMap, EuroRegionalMap, EuroBoundaryMap, EuroDEM). Tri z nich su
licencované a poskytované za dhradu, jeden je poskytovany s otvorenou licen-
ciou bezodplatne. V poslednom case Eurdpska komisia a jej agenttry upred-
nostiiujd vyuZzivanie alternativnych zdrojov dat pred autoritativnymi, pretoZe



Z MEDZINARODNYCH STYKOV

Geodeticky a kartograficky obzor
roénik 65/107, 2019, &islo 12 285

EuroGeographics

Ganeral Assembly 2019
i 58

Obr. 2 Prezident EG otvdra valné zhromaZdenie

sa jednoduchsie ziskavaju a sii bezplatné. Organy EU nemajui volu platit za data,
ktoré uz raz zaplatili clenské krajiny. To predstavuje redinu hrozbu, Ze autorita-
tivne data budu nahradené inymi alternativami, ¢o nasledne znizuje vyslednd
hodnotu oficidlnych dat. Eurostat neddvno ozndmil, Ze nepredIzuje s EG licen-
ciu na EuroRegionalMap a EEA sa rozhodla pre projekt Corine Land Cover + po-
uZit volne dostupnd OpenStreetMap. DalSou skutoénostou, ktord ovplyvni EG
a NMCA je novd smernica o otvorenych datach a opakovanom pouZiti informa-
cii verejného sektora. Tato smernica identifikuje geopriestorové tdaje ako idaje
s vysokou hodnotou, ktoré maju byt poskytované bezplatne. To vSetko ma dopad
jednak na prijmy EG z predaja licencovanych produktov a taktiez na dalSiu stra-
tégiu EG. V diskusii ¢lenovia EG prejavili volu pokracovat v spolocnej tvorbe
tychto harmonizovanych paneurdpskych datasetov aj napriek tomu, Ze by sa
poskytovali ako otvorené tidaje, ale s ciefom poskytovat kvalitné a garantované
priestorové Udaje doveryhodnymi sluzbami z oficidlnych narodnych zdrojov.

(lenovia EG v zavere¢nom hlasovani opétovne zvolili za prezidenta EG Colina
Braya z Ordnance Survey z Irska. Budiicoroéné valné zhromazdenie sa bude
konat v Bosne a Hercegovine.

Ing. Katarina Leitmannovd,

Urad geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky,

foto: Sara Porters Photography

XI. medzinarodna vedecko-odborna
konferencia Geodézia, kartografia
a geoinformatika 2019

V diloch 10. aZ 13. 10. 2019 sa v inSpirativnom prostredi Narodného parku
Nizke Tatry (obr. 1, dole) konala medzinarodna vedecko-odbornd konferencia
Geodézia, kartografia a geoinformatika. V priestoroch wellness hotela Repiska
v Deminovskej doline zorganizoval Ustav geodézie, kartografie a geografic-
kych informacnych systémov Fakulty banictva, ekoldgie, riadenia a geotech-
noldgif Technickej univerzity Kosice (UGKaGIS, FBERG) v spolupraci s Kate-
drou geodetickych zékladov Stavebnej fakulty Slovenskej technickej univer-
zity v Bratislave, s dalimi univerzitnymi pracoviskami zo Slovenska, Ceskej
republiky, Polska a Madarska, so Slovenskou banickou spolo¢nostou a s Horno-
nitrianskymi bafnami Prievidza stretnutie odbornikov — geodetov, kartogra-
fov a geoinformatikov z akademického prostredia, Statnej spravy ako aj pri-
vatneho sektora. Zdmerom konferencie bolo prezentovat najnovsie informa-
cie z aktudlnej vyskumnej, ale aj praktickej ¢innosti, ktord zahffia oblasti:

o Geodézia a banské meradstvo: Legislativa a vychova odbornikov v odbo-
roch geodézia, kartografia a banské meradstvo; Banské meradstvo a geo-
dézia v podzemi; Geodetické siete, spracovanie merani; InZinierska geo-
dézia a deformacné merania; Trendy vyvoja meracej techniky; Metroldgia

Obr. 1 Pohlad na ndrodny park Nizke Tatry
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Obr. 2 Z rokovania konferencie

geodetickych merani; Fotogrametria a dialkovy prieskum Zeme; Kataster
nehnutelnosti a pozemkové Upravy,

o Geodetické zaklady a geodynamika: Kozmicka a druZicovd geodézia, ted-
ria a aplikacie; Vyskové referencné systémy; Fyzikdlna geodézia a tiazové
pole; Absoltitna a relativna gravimetria; Geokinematika a geodynamika,

« Kartografia a Geoinformatika a Kataster nehnutelnosti: Zber a spraco-
vanie priestorovych dat, priestorové analyzy a modelovanie; Datové Stan-
dardy, infrastrukttra, metadata, geodatabdzy; Integracia vedomostnych
znalosti systému geografickych informacnych systémov (GIS); Pldnovanie
a projektovanie technolégii GIS, mobilné aplikacie; 3D vizualizdcia pries-
torovych dét, publikovanie dét na internete, virtudIna realita; Open-source
GIS a otvoreny digitalny obsah; Vyvoj a aplikdcia metéd a modelov pre
priestorové procesy; Tvorba, vyddvanie a pouZivanie mép a atlasov; Digi-
talne kartografické systémy; Kataster nehnutelnosti a pozemkové tipravy.
Rozsah a obsah prezentovanych prispevkov nie je mozné uviest na tomto

mieste komplexne, nasledujuci strucny vyber je urobeny na zaklade subjektiv-

neho zvéZenia autora.

0Odbornu ast konferencie otvoril doc. Ing. Peter Blistan, PhD., MBA riaditel

UGKaGIS, FBERG Technickej univerzity Kosice a vedecky garant konferencie.
Prvy blok bol tematicky venovany prispevkom, ktoré oboznamili odborni
verejnost's aktualnou ¢innostou v rezorte Uradu geodézie, kartografie a ka-
tastra Slovenskej republiky (UGKK SR) v oblasti metroldgie, medzinarodnej
spoluprdce, poskytovani sluzieb SKPOS (Slovenska priestorova observacna
sluzba) a zberu a spracovania idajov leteckého laserového skenovania (LLS)
(prispevky M. Malisa a kol., B. Dros¢dka, K. Smolika a kol., K. Zreldkovej a kol.,
obr.2).

V dalSom bloku boli prezentované prednasky priblizujice prvé skisenosti
s projektom LLS rezortu UGKK SR (J. Papco a kol.), geokinematika Slovenska
z pohladu spracovania tdajov z referenénych stanic SKPOS (M. Ferianc, B. Droscdk)
aanalyza ¢asovych radov permanentnych stanic GNSS (L. Gerhdtovd, B. Hdbel).

V popoludnajsich blokoch 1. diia konferencie boli okrem inych uvedené aj
prispevky sdvisiace s vyuzivanim LiDARU (P. Papco a kol., T. Lieskovsky a kol.),
resp. boli predstavené nové technoldgie spolocnosti Leica Geosystems (M. Kovdr).

V blokoch druhého diia konferencie odzneli referdty z oblasti aplikdcif multi-
spektralnych a radarovych snimok pri uréovani rozsahu povodni, resp. kvantifika-
cie velkosti odlesnenia (K. Pukanskd a kol.), vyuZitia topografickych tiaznicovych
odchylok pri vypocte kvézigeoidu (R. Kratochvil a kol.), bol predstaveny novo
vypocitany vyskovy systém Slovenska (J. Bublavy a kol.) alebo efektivny vypocet
slapovej korekcie pre tizemie Slovenska (B. Hdbel, J. Papco).

Vo vecernych hodinach mali dcastnici konferencie moznost v rami spolo-
Cenského vecera neformdlne sa stretn(it' a prediskutovat témy, ktoré neboli pre-
zentované v prednaskovych blokoch, a taktiez v priatelskom duchu komuniko-
vat aj iné oblasti spolocného zujmu.

Pocas zéverecného diia konferencie boli prednesené zaujimavé prispevky
napriklad z histrie budovania zakladnych nivelacnych bodov na tzemi Ra-
kisko-Uhorska z pohladu odbornika a dlhoroéného zanieteného objavovatela
historickych sdvislosti geodetickych zakladov v nasich krajindch (P. Taraba)
alebo o niektorych aspektoch geodetickych dizkovych kalibra¢nych zékladni
(M. Papcovd, ). Papco).

Z recenzovanych prispevkov, ktoré na konferencii odzneli, bol publikovany
zhornik, ktory je k dispozicii vo forme (D disku.

Velkd vdaka za logistické aj odborné zvlddnutie XI. medzindrodnej vedec-
ko-odbornej konferencie Geodézia, kartografia a geoinformatika 2019 patri
organizacnému timu pod vedenim S. Molcikovej, celej FBERG Technickej uni-
verzity Kodice, ako aj vedeckym a odbornym garantom konferencie.

Ing. Miroslav Malis,

UGKK SR,

foto: doc. Ing. Peter Blistan, PhD., MBA,
FBERG TU Kosice

Setkani pracovni skupiny
MIG-T v Praze

Ve dnech 15.a 16. 10. 2019 v budové zeméméfickych a katastralnich dfadd
v Praze-Kobylisich probéhlo setkani pracovni skupiny MIG-T (Maintenance and
Implementation Group, obr. 1, 2, str 287). V¢etné pravidelnych webovych kon-
ferenci to bylo jiz 60. setkani), které organizacné zajistoval Cesky tiad zemé-
méficky a katastralni (CUZK) ve spolupréci s CENIA. Setkani se ziicastnilo 37 élendi
MIG, 3 zastupci JRC (Joint Research Centre) a jeden EC (European Commission)
DG Environment.

Vlastni jedndni bylo vyrazné ovlivnéno piipravovanou zménou ve zplisobu
automatizovaného monitoringu stavu implementace smérnice INSPIRE. Na
zdkladé metadat jednotlivych datovyich sad se na Evropském INSPIRE geoportalu
provede kontrola, zda tyto datové sady jsou staZiteIné a zda pro né skutecné
existuji sitové (prohlizeci a stahovaci) sluzby. Pomoci validatoru bude déle kon-
trolovan soulad metadat a datovych sad s technickou dokumentaci smérnice.
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Obr. 2 Uéastnici setkdni v konferenénim sdle

Vzhledem k tomu, Ze harvesting pro tento monitoring musi byt viemi ¢lensky-
mi staty proveden do 15. 12. 2019, byla z fady stét(i znatelnd zvySend aktivita
pri dofeSeni nékterych technickych problém@ implementace. Navrhy na zmény
byly ze strany JRC a EC pfijimdny pozitivné. Na druhé strané ¢asové napjaty
harmonogram implementace findIni verze Geoportdlu a validatoru (31. 10.
findIni verze, 15. 11. pfipominkovani, 30. 11. definitivni verze, 1.-15. 12. har-
vesting pro monitoring) neumoziuje zarazeni zdsadnich zmén do letodni verze.

Vyznamnym dspéchem reprezentace CUZK (J. Poldcek, V. Kiisovd — Data Series
and Datasets Challenge) je fakt, Ze JRC pripustilo, Ze pro velké ndrodni datové
sady bude mozné se navrétit ke konceptu datovych sérii. Nejednd se zdaleka
pouze o terminologickou zaleZitost, ale md to zdsadni dopady do poZadova-
nych povinnosti pfi implementaci smérnice (nebude napf. nutné vytvaret sta-
sitelnou datovou sadu pro celou Ceskou republiku apod.).

Na posledni chvili ze strany JRC zaznél pozadavek na zajiSténi webové kon-
ference z priibéhu jednani pro cleny MIG-T, ktefi se nemohli setkani zicastnit.
Prostfednictvim videokonference bylo mozné komunikovat s dal3imi 6 nepfi-
tomnymi ¢leny MIG a JRC.

Usp&sna byla jak spolecenska ¢ast setkani, kterd predchazela dniim pra-
covniho setkani, kdy byla pro cast castnikl zorganizovéna prochazka vecerni
starou Prahou zakoncend spolecenskym vecerem, tak i organizace a konfe-
rencni prostedi.

Ing. Jifi Poldcek, CSc.,
(UzK,

foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad

Harmonizace geografickych prvka
ZABAGED®

Uz fadu let je v ZeméméFickém tiadu (ZU) jednim z kol Odboru ZABAGED
harmonizace geografickych prvki Zékladni baze geografickych dat Ceské re-
publiky (ZABAGED®) s narodnimi geografickymi databazemi sousednich statdi
v oblasti statnich hranic. Zacatek byl iniciovén evropskym programem Ziel 3
(2009-2011), kdy pod vedenim Leibniz-Institut fiir 6kologische Raument-
wicklung byl zahdjen proces harmonizace mezi ZABAGED® a saskym ATKIS®-
-Basis-DLM (dale jen ATKIS), ktery je spravovan v Staatsbetrieb Geobasisinfor-
mation und Vermessung Sachsen (GeoSN). V dal3ich letech byla postupné na-
vdzana spoluprdce se zastupci Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und
Vermessung — LDBV z Bavorska (ATKIS), Geodeticky a kartograficky tistav — GKU
ze Slovenska (ZBGIS), Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii — GUGIK z Polska
(BDOT10k) a Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen — BEV z Rakouska
(DLM). (Pozn.: vzdy v zavorce je uvedena zkratka nazvu vektorové databéze.)
Pod slovem harmonizace geografickych prvk je nutné si predstavit mra-
vendi praci, kdy se porovndva existence, poloha i klasifikace vybranych linio-
vych prvkd (vodstvo, komunikace, elektrické vedeni ... .), které pfechdzeji pres
statni hranici, popf. v ur¢itém tseku jdou po ni nebo konci pfimo na hranici.
V téchto mistech se zavddéji spolecné tzv. hranicni stycné body, u kterych za-
stupci obou ndrodnich databdzi vzjemné odsouhlasuiji jejich vlastnosti, soufad-
nice v ETRS89 1 zpiisob zaregistrovani do eviden¢nich seznamd. Vzdy jeden stat
je v pozici,Master” a jako prvni navrhuje nové hranicni stycné body a spravuje
evidencni seznam. Kromé prvniho projektu Ziel 3, je role, Master” vzdy na ceské
strané, u sprévcli ZABAGED®. Spoluprace je riiznorodd a vyviji se. Kazdy stat ma
totiZ trochu jind specifika spravy databdzi, jinou polohovou presnost dat, klasi-
fikaci dat, jiné prioritni ukoly, a tim i riznou kapacitu sil pro tuto cinnost.
Letosni rok je zajimavy tim, Ze probéhla dvé dileZitd setkani tykajici se pro-
cesu harmonizace. Prvni pracovni jedndni se uskutecnilo v kvétnu ve VarSavé.
Bylo dokonce tfistranné polsko-cesko-slovenské a bylo vyznamné tim, ze z4-
stupci GUGIK prezentovali nékteré vysledky dodavatelsky zajistovaného pro-
jektu CAPAP (Centrum Analiz Przestrzennych Administracji Publicznej). V rdmci
projektu byla provedena analyza katalog(i objekt ZABAGED®, BDDOT10k a ZBGIS
a byly provéreny nejen viechny sledované liniové prvky, ale také hranice plo3-
nych objektd tykajicich se klasifikace povrchu a vyuZiti pddy v rozsahu celé pol-
ské hranice s Ceskou republikou i Slovenskou republikou a byly pfipraveny né-
vrhy na vytvofeni a zaevidovani hranicnich sty¢nych bodi. Tim se spoluprace,
kterd zatim byla spiSe jen deklarovana, presunula na praktickou droven. V rdmci
jednéni zastupci ZABAGED® a ZBGIS seznamili polskou stranu s tispéSnym do-
koncenim prvotni harmonizace na cesko-slovenské hranici a byl také prezen-
tovan stav harmonizace geografického ndzvoslovi na statnich hranicich.
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Obr. 1 Zleva: D. Porubcanovd, P. Lucanik, M. Javirkovd,
K. Chalka, J. Pressovd, M. Michalak, A. Radomyska
aJ. Kacprzak (foto: M. Javirkovad)

Obr. 2 Zleva: P. Sidlichovsky, J. Pressovd, M. Koller,
H. Schneider, F. Ederer, M. Javirkovad
a H. Buschmann (foto: LDBV)

Obr. 3 Zleva: J. Pressovd, H. Buschmann, M. Javirkovd
a P. Sidlichovsky (foto: LDBV)

Ucastnici jednani (obr. 1):
GUGIK — Monika Michalak, Anna Radomyska, Katarzyna Chalka, Justyna Kacprzak.
GKU — Pavol Licanik, Darina Porubcanova.
ZU - Jana Pressova, Milada Javiirkova.

Druhé jedndni probéhlo na pfelomu cervence a srpna, a to mezi zastupci ba-
vorského ATKIS a ZABAGED®. Jedndni se uskutecnilo v malém, poklidném més-
tecku Waldsassen, kam na zékladé centrdlni koncepce rozvoje Bavorska se za-
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mérem podpory méné rozvinutym regionlim, je postupné premistovana cela
sprava databdze ATKIS z Mnichova. Nejde jenom o pfemisténi, ale LBDV za-
jistuje garantované vzdéldvani mladym, ktefi se chtéji zabyvat geoinformati-
kou, mistni vysoké Skoly musi zafadit do svého programu obory, které pre-
mistujici instituce budou potfebovat, v novém misté pdsobeni jsou zrekonstruo-
vané prostory, popf. se stavi nové spravni budova, zlep3uje se internetové pii-
pojeni. Zatim ve Waldsassenu pracuje kolem 30 pracovniki, do roku 2023, kdy
ma byt dislokace z Mnichova dokoncena, se poitd s poctem kolem 70 pra-
covnikd.

V rdmci jedndni se vzdy objevuji i témata, kterd souvisi se sprdvou vektoro-
vych databdzi nebo s kartografii a je zajimavé, Ze na mnoho otédzek maji obé
strany obdobny pohled. Zastupci ZABAGED® prezentovali tispésné dokonceni
projektu polohového zpfesiovani vybranych objektd vodstva, komunikaci a te-
rénnich prvkd, déle vyuzivani externich dat a pfipravu nového systému pro
spravu ZABAGED®. Polohové zpiesiiovéni je planované i v ATKIS, takze dosud
existujici nesoulad na vodnich tocich, které,osciluji” pres statni hranici, bude
mozné odstranit. V rdmci zdvérd bylo dohodnuto zahdjeni fedeni oscilujicich
vodnich tokd na hrani¢nim dseku 12, kromé ndvrhu dpravy evidencnich se-
znam, byla diskutovana moznost vyuZiti formy on-line komunikace prostied-
nictvim domluveného nastroje pfi zpracovavani iseku, pro pracovniky Odboru
ZABAGED bylo pfislibeno zajisténi autorizovaného pfistupu k WMS sluzbam
ATKIS.

U¢astnici jednéni (obr. 2, 3):

LDBV — Michael Ortner, Johann Sehner, Hans Schneider, Friedrich Ederer, Henri
Buschmann.
Z0 - Jana Pressova, Pavel Sidlichovsky, Milada Javiirkova.

0bé jedndni probihala v tvirci pozitvni atmosfére a svij hlavni cil - defi-
spole¢né jednani na technické drovni se zéstupci GUGIK a GKU jesté letos na
podzim v Praze a se zastupci LDBV je planovéno pfisti rok ve Waldsassenu.

RNDr. Jana Pressovd,
Zeméméricky urad
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23. kartograficka konference
v Kutnej Hore

Tohtoro¢na kartografickd konferencia sa konala v diioch 18. az 20. 9. 2019
v Kutnej Hore, ktord je preslévend tazbou striebra a razenim striebornyich dena-
rov. Staré banicke mesto mé bohatu histériu, prekrasnu architektdru a v nepo-
slednom rade mapy, ktoré zachytili banicke diela a dobovi podobu mesta. K his-
torickému nadychu konferencie prispelo nie iba samotné mesto, ale aj pries-
tory Jezuitské koleje (obr. 1, str. 289) postavené v barokovom 3tyle, v ktorych
prezentujuci predniesli svoje odborné prednasky.

Program konferencie bol aj tohto roku obohateny workshopmi, ktoré sa ko-
nali v budove Stabni domek v aredli Galerie Stfedoceského kraje (GASK) (obr. 1,
str. 289), a ktoré sa detailne venovali roznym problematikém, ako napr. digi-
talizdcia a kartografické spracovanie starych map a globusov, banské mapy od
minulosti po st¢asnost'a plany a zmeny $tatneho mapového diela (SMD) stred-
nej mierky Ceskej republiky (CR). Mapovasbirka.cz a projekt staremapy.cz maj
za diel'jednak zatraktivnit fond mapovej zbierky a viac priblizit mapy verejnosti.
V rdmai tychto iniciativ sa vyvinuli néstroje, resp. technoldgie pre spristupnenie
mapovych zbierok, vykondva sa georeferencovanie starych map, tvorba meta-
tidajov spolu s metatidajovym kataldgom a vyvinuli sa ndstroje na vyhladdva-
nie a nésledne pripojenie mapy vo forme samostatnej vrstvy. Toma$ Bayer (PFi-
rodovédeckd fakulta, Univerzita Karlova v Praze) prednasal o digitalizdcii starych
mdp malych mierok a ich korektnom georeferencovani pomocou opensource
softvéru Proj. Najviac sa osvedcila metdda inverznej projekcie pri procese vy-
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Obr. 1 Jezuitskd kolej (vlavo) a Stabni domek (vpravo)
v aredli GASK

Obr. 2 P. Jindrdk pri workshope

lepenia georeferencovania mp, a takymto spdsobom bolo mozné dostat mapu
do ciefového stradnicového systému. Pfemys| Jindrdk zo Zeméméfického fa-
du (20, obr. 2) informoval Gé¢astnikov posledného workshopu diia o plano-
vanych zmenéch SMD CR. Pri tvorbe nového kladu mapovych listov (ML), boli
jednoznacne stanovené podmienky, ako napr.: sekéné rdmy maju byt rovno-
bezné s osami Sradnicového systému Jednotnej trigonometrickej siete katas-
trélnej (S-JTSK), jasne definované sdradnice rohov a kompatibilita s digitélnym
poskytovanim dat a s INSPIRE, nadviznost na SMD okolitych $tatov a pod.
Taktiez sa navrhlo ¢islovanie ML, kde v mierke 1: 250 000 nomenklatdra obsa-
huje ¢islo vrstvy a ndzov najvacsieho sidla, v mierke 1: 100 000 obsahuje cislo
vrstvy a dislo stipca, atd. Ramové a mimoramové tdaje obsahuiji informacie
o stradnicovych sietach, kilometrovi siet Eurdpskeho terestrického referend-
ného systému 1989 (ETRS 89), zemepisnu siet ETRS89, siradnicovy systém
S-JTSK, rozdiely vySkovych systémov zndzornenych pomocou grafu, vysve-
tlivky, tirdZ, vyskové pomery terénu (pomocou farebnej hypsometrie), magne-
ticky a zemepisny sever, prehlad administrativnych tzemi, samotny prehlad
kladu ML a pod. Novy znakovy kIti¢ je obohateny o nové objekty zo Zdklad-
nej bézy geografickych dét CR (ZABAGED®). Dal3im zamerom je jeho farebné
zjednotenie napriec vietkymi mierkami, vrétane novovzniknutej zakladnej
topografickej mapy v mierke 1: 5 000, ako aj vyvarovanie sa kolizidm prvkov
(ziemnenie kresby a farebnosti).

Nasledujici def sa v priestoroch Jezuitské koleje uskutocnilo sldvnostné
zahdjenia konferencie. U¢astnikov (obr. 3) srdecne privital starosta mesta Kutna
Hora, Josef Viktora a predseda Ceské kartografické spolecnosti (CKS), Vaclav
Talhofer.

V tematickom bloku ,Teoretické aspekty” medzi mnohymi prednasal aj
Radek Dusek z Prirodovédecké fakulty Ostravské Univerzity. Jeho prednaska
bola zamerand na urcenie suradnic pre transneptunické teleso Ultima Thule.
Neobvykly tvar telesa, ktory pozostdva z dvoch spojenych objektov rozdielnych
velkosti a tvaru prinaa do sveta matematickej kartografie novi vyzvu. Radek
Barvifz Univerzity Palackého v Olomouci (UPOL, obr. 4) sa vo svojej prezentacii
venoval kvantifikdcii mnozstva mapového obsahu v kartografickom diele a hla-
daniu univerzaInej metriky pre meranie grafickej naplnenosti map na zdklade
ich digitalnej rastrovej reprezentdcie. O obsahu a spréve databazy Data50 pred-
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Obr. 3 U¢astnici 23. kartografické konference
v Kutnej Hore

Obr. 4 R. Barvit pri prezentdcii

néala Jaroslava Bokovcovd zo ZU. Databaza Data50 je digitalny geograficky
model tzemia CR odpovedajtici mierke 1 : 50 000, ktory je spravovany ZU
v ramci informa¢ného systému SMD. Vytvorend bola v roku 2010 na zéklade
IABAGED®, databazy geografickych mien CR Geonames a predoslej digitéIne]
verzie ZM 50. Po novom je databdza exportovand do vydajnych stborov dat vo
formate Esri Shapefile (SHP), ktoré st od aprila 2019 poskytované pouzivatelom
formou otvorenych dat (opendata). V nasledujtcej tematickej sekcii, AktudIni
trendy” predniesla svoju prezentaciu Zdena Dobesovd z UPOL na tému, Metody
umélé inteligencie a mapy"”. Prispevok sa zaoberal experimentmi pouZitia neurd-
novej siete pri klasifikacii map. Ciefom bolo zistit, i existujica natrénovand ne-
urénovd siet'je schopnd popisat vektorom hodnét mapu a ndsledne najst po-
dobné mapy a zaradit'ich do podobnych kategorii. Z technologickej stranky bol
pouZity software na strojové ucenie Orange a jeho doplnok Image Analytics.
Najviac sa osvedcila siet Painters, ktord bola najlepsie natrénovand, a to na skoro
80 000 dieloch od 1500 maliarov. V poslednom obdobi sa vela hovori o ino-
vativnych moznostiach 3D tlace. Mdzeme kon3tatovat, Ze sa to stalo aj istym
Standardom pre précu s 3D tidajmi. Pomerne novymi, a nie celkom zndmymi
aplikacnymi oblastami tejto technoldgie st v3ak kartografia a geovedy. Pre-
zentdcia Jana Brusa z UPOL bola zamerana na technické obmedzenia, moznosti
spracovania idajov, postupy a uz realizované 3D tlace. Farebni 3D tla¢ je mozné
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aplikovat na modely zemského terénu, budov, tematickych map alebo tyflo-
map. Popoludnajsi blok bol venovany starym mapéam. V tejto sekcii prezentoval
prispevok aj Jifi Drozda z Vlyskumného dstavu geodetického, topografického
a kartografického, v. v. . (VUGTK) na tému,,Plany Zidovského osidleni v Cechach
zprvni poloviny 18. stoleti. Z prvej polovice 18. storocia sa nezachovalo vela map
a planov detailne zobrazujtice mesté a obce. 0 to cennejsi je stibor 98 map a na-
&rtov Zidovského osidlenia v CR. Pracovnikom Narodniho archivu a VUGTK sa
podarilo tento sibor zdokumentovat a identifikovat jednotlivé plany a nacrty.
Jedine¢nost tohto mapového stiboru je potvrdend aj skutocnostou, Ze samot-
ny stibor splfia vetkych 6 kritérif pre zpis do Zoznamu svetového dediéstva
UNESCO. Posledny tematicky blok diia bol venovany problematike vzdeldvania.
Martin Hanus z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze sa v prispevku
zaoberal s prcou s mapami vo vyuke u ucitelov sekunddrneho vzdeldvania.
Mapy sd v sicasnosti stale vyuzivanejsim zdrojom informdcii, a prave preto je
doleZité v rdmci sekunddrneho vzdeldvania u Studentov rozvijat mapové schop-
nosti a vyuZivat mapu ako néstroj rozvoja ich geografického zmyslania. Pavel
Seemann predstavil Gcastnikom Uspesny produkt vydavatelstva Kartografie
Praha, Zakovsky atlas. Atlas predstavuje zrozumitelnejSiu formu Skolného atlasu
sveta pre deti na druhom stupni zakladnych 3kol.

Posledny def konferencie pozostval z dvoch tematickych blokov. Prvy blok
bol venovany téme,, PouZivatelské aspekty”, kde Markéta Beitlovdz UPOL pred-
ndsala o moznostiach porovndvania stratégii ¢itania map na priklade tvorcov
map verzus Citatelia mdp. Boli predstavené kvantitativne a kvalitativne me-
tédy porovndvajlice rozne stratégie Citania map, ktoré boli sledované pomocou
eye-tracking zariadeni. Ciefom tohto Sttdia bolo zistit, ¢i existuju rozdiely medzi
skupinami pri ¢itani map, a na zdklade modelov kartografickej komunikdcie
definovat' mozné faktory ovplyviiujtice pochopenie a Citanie map. Metdde eye-
-tracking sa vo svojom prispevku venoval aj Stanislav Popelka z UPOL. Zistoval,
akym spdsobom ¢itaju geologické mapy geolégovia a negeoldgovia (v tomto
pripade geoinformatici a geografi). Na zistenie pripadnych rozdielov bola po-
uzitd technoldgia eye-tracking. Testovania sa ztcastnilo 40 respondentov roz-
delenych do 3 skupin (geoldgovia, geoinformatici a geografi). Namerané udaje
0 pohybe oci boli spolocne so spravnostou odpovedi a rychlosti vyhodnotené
kvalitativne aj kvantitativne. Posledny tematicky blok konferencie bol veno-
vany aplikovanej a Statnej kartografii. Vit VoZenilek z UPOL v prispevku ,Kom-
plexni mapy chemického priimyslu Ceska jako nastroj archivace a zdroj studia
jeho vyvoje” podotkol, ako st pre kartografov komplexné tematické mapy velmi
ndro¢nym kartografickym dielom, z dovodu vysokej naplnenosti, hustého po-
pisu a rozsiahlej legendy. Prispevok porovndval obsah komplexnych mdp che-
mického priemyslu v Cesku, ktoré boli publikované v $kolskych a tematickych
atlasoch od roku 1918, a takymto spdsobom popisoval vyvoj tohto druhu prie-
myslu a odhalil zmeny v kartografickom znazorfiovani ich jednotlivych zloZiek.

Informacie ohladom kartografickej konferencie a prispevkov sd dostupné na
stranke http://23kk.natur.cuni.cz/index.html a v zborniku abstraktov.

Ing. Kinga Dombiovd,

Vyskumny tstav geodézie a kartografie v Bratislave,
foto (1): Ing. Kinga Dombiovd,

Vyskumny dstav geodézie a kartografie v Bratislave,
foto (2, 3, 4): doc. Ing. Tomds Bayer, Ph.D.,,
Prirodovédeckd fakulta, Univerzita Karlova v Praze

Seminaf k 100. vyroéi zalozeni VZU

V budové Narodniho technického muzea (NTM) v Praze se 11. 10. 2019 konal
pod ndzvem Vojensky zemépisny tstav v Praze a jeho role na utvdreni ¢eskoslo-
venského zeméméfictvi semindf k 100. vyroci zaloZeni této zndmé, UspéSné
instituce. Akci usporadalo Sdruzeni patel vojenské zemépisné a povétrnostni
sluzby, z. s. (SPVZPS) s NTM, ve spolupréci s Vojenskym geografickym a hydro-
meteorologickym Ufadem (VGHMUF), Geografickou sluzbou Armédy Ceské re-
publiky a firmou Gefos. Garantem seminéfe byl plukovnik gst. Ing. Jan Marsa,
Ph.D., Feditel VGHMUF.

SPOLOCENSKO-ODBORNA CINNOST

Pro zhruba osm desitek tcastnikd, pfedevsim z fad soucasnych i byvalych
pracovniki vojenské zemépisné sluzby, ale i ceskych civilnich instituci a Skol
a Ceskych a slovenskych profesnich spolkd, byla z produkce Vojenského zemé-
pisného tistavu (VZU) pFipravena vystavka nékolika desitek atlasd, plan mést
a map, véetné map pro specilni uZiti (obr. 1). V konferencnim séle bylo téz
instalovano 7 panelii, dokumentujicich zejména obrazem stoleti cinnosti VZU,
i mensi bannerova prezentace pfistroji Leica. Po ukonceni akce se mohli Gi¢ast-
nici zacastnit komentované prohlidky expozic NTM, zejména Astronomie, v niz
jsou vystaveny i geodetické pfistroje. Samoziejmou soucdsti byla setkani a roz-
pravy zejména starsich pamétnika.

VZU v Praze byl zalozen 15. 10. 1919, zanikl 30. 6. 2003; jeho néstupcem se
stal VGHMUE v Dobrusce. Hodnoceni vyvoje a popis organizacnich zmén, napF.
pocatkem 50. let 20. stoleti, kdy rozdélenim piisobnosti piivodniho VZU vznikly
Vz01,VZ02,VZU3, pozdéji nazvané VZU v Praze, Vojensky topograficky dstav
(VTOPU) v Dobrusce a Vojensky kartograficky tstav (VKU) v Banskeé Bystrici
(pozdéji v Harmanci), byly logickou soucdsti nékolika referdtd.

Jedndni semindre zahdjil a prvni blok pfednaek moderoval Ing. Antonin
Svejda, vedouci oddéleni exaktnich véd NTM. Dr. lvana Lorencovd v zastoupeni
Mgr. Karla Ksandra, feditele NTM, ocenila konanou akci a pfipomnéla vyvoj NTM
po vzniku Ceskoslovenska. Ing. Bohuslav Haltmar (pfedseda SPVZPS, v letech
19891992 velitel VZU) struéné predstavil zimér seminéfe a vyznam VZU.

S prvnim referdtem vystoupil Ing. Jifi Drozda (Vyjzkumny Ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v. v.i. — VUGTK), ktery se zaméil na vznik a podil
vojenského i civilniho zeméméfictvi v etapé formovéani nového ceskosloven-
ského statu, vcetné pribéhu rozhranicovacich praci. Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc.
(Ceské vyskoké uceni technické — CVUT) zminil evropsky vyvoj vojenskych zemé-
pisnych sloZek, vliv napoleonskych vlek a piisobnost videfiského VZU (zalozen
1839, s vyvojem od roku 1800), na niz navazovala ¢innost VZU v Praze jako
vyznamné instituce naseho zeméméfictvi. Odbojova cinnost pracovnikii VZU
v dobé okupace byla tématem pfispévku PhDr. Karla Straky, Ph.D. (Vojensky
historicky dstav). Vedle trojice diistojniki — odbojari Josefa Balabana, Josefa
Masina a Véclava Mordvka ze skupiny Obrana néroda, nazyvané tfemi muske-
tyry, vénoval pozomost 0sobé a éinnosti zastupce velitele VZU plk. git. (gen.i.m.)
Josefa Churavého, nazyvaného ¢tvrtym musketyrem, jehoZ jméno nyni nese
VGHMUF. Referat o pfinosu VZU v tvorbé map uplatiiovanim novych technologif
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Obr. 1 Vystava map, atlast a pldnt



SPOLOCENSKO-ODBORNA CINNOST

za onemocnélého Ing. Jozefa Marka (Slovenska spolocnost geodetov a karto-
grafov) proslovil Ing. Julius Bartalos, PhD. Kromé jiného zminil rok 1922, kdy
byla zavedena pozemni fotogrammetrie.

Druhy blok pfednasek vedI Ing. Jifi Drozda. Ing. Karel Vitek (SPVZPS) v refe-
rétu, jehoz spoluautorem byl Ing. Egon Schubert (VGHMUF), piedstavil prifez
mapovou produkci VZU, kterd v mezivale¢ném obdobi zahrnovala i mapy pro
Skoly a vefejnost. Za lomové body oznadil roky 1919, 1926, 1939, 1945, 1953,
1979, 1993, 1999, v nichZ se ménila organizace, technologie nebo mapové dilo.
Plany mést z dilny VZU, vét3inou v méitku 1: 10 000, pFibliZil Ing. Ji Miiller
(SPVZPS). Ing. Karel Brdzdil, CSc. (Zeméméficky drad — 20, obr. 2) promluvil
o civilné-vojenské spoluprdci v oblasti zeméméfictvi po roce 1993, k niz patii
napf. vzdjemné piedavani dat, tvorba Ortofota Ceské republiky, vystavba inte-
grovaného systému geografickych informaci Ceské republiky a Evropské unie,
skenovani archivu leteckych snimk. Zminil problematiku digitalnich map DTM
aDMVS a pldnované rozsiteni spoluprace obou resortd. Plk. gst. Ing. Jan Marsa,
Ph.D. (VGHMUF, obr. 3) promluvil o odkazu VZU v &innosti geografické sluzby
Armédy Ceské republiky pro zabezpeceni a vycvik a o zajisténi standardii NATO.

Uspésnou akdi, zapadajici do ramce oslav vzniku Ceskoslovenska, kratkym
souhrnem uzavel Ing. Bohuslav Haltmar. V3echny pfednesené piispévky budou
publikovany v pfistim roce jako sbornik v ¢asopise Vojensky geograficky obzor
&.1/2020, ktery je étenaftim dostupny v Zeméméfické knihovné VUGTK a v elek-

Obr. 2 Karel Brdzdil pti prezentaci

Obr. 3 Jan Marsa
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tronické podobé na http://www.vgo.army.cz/. Vsechny referaty budou postupné
publikovény i na webovych strankach SPVZPS (www.vojzesl.cz).

Doc. Ing. Pavel Hdnek, CSc,
Fakulta stavebni CVUT v Praze,
foto: Petr Mach,

Zeméméricky urad
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ZAKOVSKY ATLAS
Kartografie PRAHA, a. s., 2019, 1. vydani, 104 s.,
224 K¢. ISBN 978-80-7393-451-4.

Nakladatelstvi Kartografie PRAHA, a.s.,
vydalo novy $kolni atlas pro 2. stupen
. zékladnich Skol, ktery obsahuije, zcela
unikdtné v ramci jednoho atlasu, Casti
vénované nejen vesmiru, svétu a své-
tadilim, ale také Cesku, coz umoznilo
predstavit Cesko v kontextu celého své-
. . ta a v souvislostech. Format atlasu je
L | 230x320 mm, mé brozovanou vazbu

ﬁKO\!SK‘.? (V4) ajeho obsah je rozdélen do 10 ka-

pitol.
ATLAS V tvodni kapitole 0 mapach jsou

v podkapitole Pfechod od krajiny k ma-
pdm nazorné vysvétleny a predstaveny
pojmy a ukdzky jako letecky snimek, turisticka mapa, obecné zemépisna ma-
pa, reliéf a povrch v mapé ¢i vyskovy profil. V podkapitole Tvorba map, je vy-
svétlen prechod z globu do mapy, zemépisné soufadnice, predstaveny jsou
vyjadfovaci prostfedky mapy a ukdzky tematické mapy a jeji druhy. Podkapi-
tola Prdce s mapou vysvétluje pojmy jako méfitko mapy, rejstiik, zemépisnou
polohu, orientaci v mapé a legendu mapy.

V kapitole Vesmir jsou ukazky slunecni soustavy a téles v ni, mlénd draha, stii-
dani dne a noci, obéh Zemé kolem Slunce, zatméni Slunce a Mésice a piiliv a odliv.

Kapitola Svét uvadi Zéky v podkapitole Clovék a pfiroda do problematiky
reliéfu a povrchu, vodstva, geologické stavby, podnebi a biomd. V podkapitole
Clovék a spolecnost pak uvadi do problematiky statii a izemi, obyvatelstva, hos-
podafstvi, dopravy, energetiky, kvality Zivota a Zivotniho prostiedi a globalizace.

Dali ¢asti Zakovského atlasu predstavuii jednotlivé kontinenty a jejich kli-
Cova témata a specifika. Kazdy kontinent je piedstaven z pohledu reliéfu a po-
vrchu, statl a Uzemi, za nimiz vdy ndsleduje mapova ¢dst. Evropa je dopinéna
tématem integrace, pohybu obyvatel a cestovniho ruchu, Asie pfirodniho ohro-
Zeni, skladby obyvatelstva a hospodafstvi, Afrika typické zvéfe, obyvatelstva
akvality jeho Zivota, Severni Amerika hurikand, védy a vyzkumu, Jizni Amerika
pfirodniho bohatstvi a obyvatelstva a Australie a Oceanie pfirody.

Za jednotlivymi kontinenty nasleduje obsahla ¢ast o Cesku, ve které je
predstaven reliéf a povrch, administrativni déleni, mapy (obecné zemépisnd
i satelitni), v podkapitole Clovék a piiroda podnebi, vodstvo, plida, ochrana
piirody, v podkapitole Clovék a spolecnost obyvatelstvo, vyuZiti tzemi, hospo-
dafstvi, vyznamné podniky, doprava, Zivotni prosttedi a sport.

Zavér atlasu obsahuje nezbytny rejstiik, seznam zkratek, seznam pouzité
literatury, vlajky a mapu ¢asovych pasem.

Zakovsky atlas je moderné pojaty i moderné zpracovany atlas doplnény
mnozstvim nejen komplexnich map, ale i schematickymi mapami i mnoha
praktickymi detaily, které piedstavuji Zakiim nejen jednotlivosti, ale i souvis-
losti mezi urcitymi jevy.

Petr Mach,
Zeméméricky urad
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PRACOVNI SESIT
Kartografie PRAHA, a. s., 2019, 1. vydani, 36 s.,
80 Kc. ISBN 978-80-7393-453-8.

::if. e K Zakovskému atlasu vznikl i pracovni
--?3‘ 2B " 43 sesit, jehoz cilem je naucit Zaky mapu
5 ; e % spravné Cist a ziskat z ni co nejvice infor-
E A ™. madi. Vazha je sesitova, formatu 230 x
, . 320 mm, autorkou je Lenka Olivova.
Ly Hlavnim cilem jeho vzniku bylo na-
ucit déti pracovat s mapou, ukdzat jim
jak sprdvné mapu ist a jak z mapy vy-
) Cist co nejvice informaci. Soucasti pra-
zaxovskiatias  covniho sesitu jsou kromé loh na éteni
PRACOVNI  mapi dlohy, které propojuji informace
SESIT = mezi grafy amapou, tabulkou a mapou
SR 2 neposledné fotografiemi a mapou. Je
.

zpracovan barevné, veskery obsah, ktery
je rozdélen na 4 ¢asti — 0 mapach, Vesmir, Clovék a pfiroda a Clovék a spo-
lecnost, je ndzorny a itelny. Soucésti jsou i tfi projekty, které nejsou primarné
urceny k feseni pfimo ve Skole.

Pracovni sesit je urcen piedevim k praci s Zakovskym atlasem, aviak jelikoz
jeho soudasti jsou viechny mapy potfebné k pInéni dloh, je mozné ho vyuzivat
pro procvicovani prace s mapou i bez jakéhokoliv jiného Skolniho atlasu, ¢i pri-
padné s libovolnym 3kolnim atlasem.

Pracovni sesit je zhotoven s cilem ukdzat détem geografii jako takovou. K dis-
pozic je také ve zvyhodnéném balicku se Zakovskym atlasem (zvjhodnéna
cena 284 K¢).

Petr Mach,
Zeméméricky urad

_ Z GEODETICKEHO | »
:J A KARTOGRAFICKEHO KALENDARE
(Fijen, listopad, prosinec)
Vyroci 50 let:

Ing. Jaroslav Bacina

Vyrodi 55 let:

Ing. Robert Sinkner, MBA

Vyrocie 60 rokov:

Ing. Hedviga Majovska
Ing. Petr Sadovsky

Vyrocie 65 rokov:

Ing. Daniela Lvoncikova
Ing. Eva Pankuchové
Ing. Vladimir Stromcek
Ing. Dagmar Sevéikova

LITERARNI RUBRIKA

Vyrodi 75 let:

Ing. Frantisek Benes, CSc. (0sobni zprdva v GaK0, 2019, ¢. 10, 5. 251)
doc. Ing. Jozef Cizmar, PhD.

Vyrocie 80 rokov:

Ing. Ladislav Gargalovi¢
Ing. Juliana Laudova
Ing. Emil Téth

Vyrocie 85 rokov:

prof. RNDr. Jozef Krcho, DrSc.
pplk. Ing. Vlastimil Rybensky
Ing. Emil Stépan

Vyrocie 90 rokov:
Ing. Vlastimil Vyhnanek

Blahozeldme!

Z dalSich vyroci pripominame:

Ing. Boris Betko (85 rokov od narodenia)

Fridrich David Fuchs (220 rokov od narodenia)

gen. Josef Churavy (125 let od narozeni)

doc. Ing. Stefan Jurani (110 rokov od narodenia)

prof. Ing. Josef Kabelac, CSc. (90 let od narozeni)

Ing. Josef Klima (105 let od narozeni)

Ing. Pavol Kontra, PhD. (70 rokov od narodenia)

Ing. Zoltén Kotzig, prom. ekoném (105 rokov od narodenia)

Ing. Ondiej Krémai (135 let od narozeni)

Ing. Josef Kiovak (135 let od narozeni)

Ing. Zdenko Matula (90 rokov od narodenia)

Ing. Vaclav Morch (110 let od narozeni)

Ing. Frantisek Mottl (85 let od narozeni)

doc. Ing. Zdenek Novék, CSc. (90 let od narozeni)

RNDr. Josef Peterka (130 let od narozeni)

Ing. Jan Poppe (105 let od narozeni)

Ing. Jan Pravda, DrSc. (85 rokov od narodenia)

doc. Ing. Miloslav Riizek, CSc. (90 let od narozeni)

doc. Ing. Josef Smidrkal, CSc. (90 let od narozeni)

prof. Ing. Dr. Josef Trnka (115 let od narozeni)

doc. Ing. Otakar Vosika, CSc. (90 let od narozeni)

Ing. Vilém Vyhnalek (95 let od narozeni)

Ing. Vincenc Vyskocil, DrSc. (90 let od narozeni)

1. 11. 1789 — vstoupil v platnost katastralni operat, takzvany josefsky
katastr (230. vyroci vzniku)

1.12.1879 — Skola na vyichovu a vzdelanie likarskych majstrov na vodné
amelioracné prace v KoSiciach, od roku 1992 Strednd priemyselna skola
stavebnd a geodeticka (140. vyrocie vzniku)

Pozndmka: Podrobné informdcie o vyrociach ndjdete na internetovej stranke
http://egako.eu/kalendar/.
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