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Abstrakt

Vroce 2019 uplynulo 130 let od zhotoveni pilite nad zdkladnim nivelaénim bodem LiSov, Sestym ze sedmi stejnych bodd,
které byly zaloZeny na uzemi Rakouska-Uherska. Zfizenim nivelacni sité bylo povéfeno oddéleni geodézie a astronomie
Vojenského zemépisného uradu ve Vidni. Po dukladné pripravé se viastni méreni uskutecnilo metodou presné obousmérné
geometrické nivelace ze stfedu. Zaméreno bylo celkem 25 055 km poradd.

Vertical Datum Points on the Territory of the Austro-Hungarian Empire
Abstract
In 2019, 130 years has passed since the pillar was stabilized above the basic levelling point Lisov, being the sixth one of
the seven identical points, which were located on the territory of Austria-Hungary. The geodetic and astronomy depart-

ment of the Military Geographic Office in Vienna was entrusted with establishment of a levelling network. After careful
preparation, the levelling measurement was performed by the method of accurate two-way geometric levelling from

the centre between the rods. A total of 25 055 km of levelling lines was measured.

Keywords: high-precision levelling, vertical reference frames, levelling heights

d Uvod

Podrobné informace o vybudované nivelacni siti i o mé-
feni jsou uvedeny napf. v [1] a [2] a jsou dostupné i na
internetu. Ve slovinské zpravé pro vyro¢ni zasedéni ko-
mise EUREF v roce 2018 [3], obr. 1 je vSak mj. uvedeno, Ze
zékladni nivela¢ni bod (ZNB) v Ruse je moznd jedinym,
ktery se zachoval z doby, kdy byla v letech 1876-1890 na
Uzemi byvalé Rakousko-uherské monarchie vybudovéna
zakladni nivela¢ni sit. V roce 2007 byl v ¢asopise Geode-
ticky a kartograficky obzor publikovan ¢lanek o ZNB, které
v té dobé existovaly [2]. Bude zfejmé vhodné informace
o této nivelacni siti, kterd se stala zakladem pro velmi pres-
nd vyskova méreni na Uzemi podstatné ¢asti evropského
kontinentu, rozsifit.

d Dokumenty o méreni

Velmi presné nivela¢ni méfeni podle rozhodnuti Mezina-
rodni komise pro stfedoevropské stupriové méreni (na-
zev komise se nékolikrat zménil, jak se rozsirovala jeji pU-
sobnost) z roku 1864 provadél na uzemi byvalého Ra-
kouska-Uherska Vojensky zemépisny Ustav (Austrian Mili-
tar-Geographisches Institut — RUVZU) ve Vidni jiz od roku
1873 a prace byly fakticky ukonceny az v roce 1896, pie-
hledné uvadi Zeger [1]. V peclivé dokumentaci jsou ulo-
Zeny jak teoretické zaklady a vychodiska méreni [4], tak
i vysledky méreni, hlavné ve vyrocnich svazcich z let 1896,
1897 a 1899 [5], [6], [7]. Pro zpracovani byla nivela¢ni sit
rozdélena na tfi sektory — zapadni, obr. 2 [5], severovy-
chodni, obr. 3 [6] a jihovychodni, obr. 4 [7]. Sit byla pFipo-
jena na stfedni hladinu Jaderského mofe na vodoctu na
Molo Sartorio v Terstu (dnes Italie), napf. [1], [4], pficemz
stfedni hladina mofre byla uréena jen z pozorovani v le-
letech 1873-1875 a pozdéji bylo zjisténo, ze stfedni hladi-
na tohoto mofe byla asi 0 9 cm vy3e, napf¥. [8], [9]. Nad-

mofrské vysky 6 224 bodU I. fadu [1] byly vypocteny v sys-
tému normalnich ortometrickych vysek, nebylo tedy uva-
zovano zemské tihové pole. Je ale tfeba konstatovat, Zze
prace RUVZU byly ptipraveny, provedeny a jsou dokumen-
tovany vysoce kvalitné.

V zépisech, viz napf. obr. 5 [7], uspofadanych podle
jednotlivych linii (nivela¢nich porada), jsou uvedeny uda-
je o tom, zda porad vede po silnici ¢i po zeleznici, a déle
kdo, kdy a s jakym vybavenim ho zaméfil, ¢isla bodd, typ
nivelaéni znacky (ZNB, otvorové znacky bodu I. fadu a plos-
ky u bodu II. fadu) a jejich umisténi, zemépisna Sitka (u ZNB
a bodu I. fadu), délka oddilu, vzdalenost od pocatku po-
fadu, vysledky méfeni TAM a ZPET - s testem rozdild, ko-
rekce ze sbihavosti hladinovych ploch daného elipsoidu
(Besselova), primeérna hodnota prevyseni opravena o sfé-
rickou korekci a prozatimni vyska bodu v nadvaznosti na
vysku vychoziho bodu nivela¢niho pofadu.

Nivela¢ni sit se tak opradvnéné stala zdkladem pro vys-
kové sité statl na rozsahlém Uzemi evropského kontinen-
tu. Na ni zcela pfirozené navazovala pozdéji dalsi méfeni,
ze kterych Ize vyvodit stabilitu ¢i vyskové zmény na tomto
uzemi, ale i moderni systémy vysek, zaloZzené na geopo-
tencidlnich rozdilech, viz napt. [10], [11], [12].

& zskiadni nivelaéni body

V roce 2006 byla prokdzana existence Sesti ze sedmi zfi-
zenych ZNB, pficemz bod Stre¢no byl ale v letech 1937
a 1942 pfenesen na nové misto [2]. VSechny ZNB byly vy-
budovany stejné, byly zfizeny na skale, vyska se vztaho-
vala k vodorovné vyhlazené plosce 10x 10 nebo 15x 15 cm,
zakryté pomnikem. Poblize byla osazena jesté otvorova
znacka, jak je patrné ze zaznamd, napf. text na obr. 5 [7].
Pfehled o zfizenych ZNB je v tab. 1, ze které je mj. zfejmé,
Ze Z4dny z téchto bodU neleZi na tzemi dne3niho Rakous-
ka, podle [1].
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normal benchmark FR1049

* Austro-Hungarian Empire

* (Hauptfixpunkte No. 374)

* setupin 1878

+ Altogether 7 in levelling network
(only 1 preserved ?)

* the horizontal surface is a embossed stone
(above 1 dm?)

* with a Latin inscription
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Obr. 2 Nivelaéni sit RUVZU - zdpadni édst, prevzato z [5]
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Linie Nr. 223 von Westen nach Vor Contumaz
Nive]lement anf
. Lntfernung von Fixpunkt
Lau- . Geographische zu Fjxpunkt
fende Ortund Lage des Fixpunktes Breite
Nr. ] einzeln im ganzen
km km
9409 | (© Westen (Vestemu), Gemeindeamtsgebinde .. .............couviiieennnn cuunnn 45°43'06" - .
9410 | (O Briicke Nr. 2, Plasterstein. .......oovvivevnnn. R B B R ! 3:067 8-0567
9411 | [ Briicke Nr. 3, Deckstein, . ..........00vvvvvnnnn, i D T ISP - 2-002 6-0569
9412 | [ Britcke Nr. 4, Deckstein. .. .. ..ouvnit ittt iiiie e iiineeeimieaanenns : 1-045 6-104
9413 | (0 Talmesch, Gemeindeamtsgebfiude ....... ..... ..cocviiiiiiiniinenreannnnns 46 39 BT 0-380 6484
9414 | [] Britcke Nr. 8, Deokatedn: . .o iiiiiiivis  wasniivneisiasi o nsamimssisesiesssua i 3140 9-624
9416 | (©) Boitia, Gemeindeamtsgebinde .........c.coviiieuiiiiti ittt 45 38 10 0-959 10-583
9416 | [ Britcke Hi. 18, Peckatein. . oo viurrvninieiiniieisiisses sasensnassssneerrs 0:935 11-518
9417 | [J Durchlass bei Kilometer 11, Deckstein ... .....c...oooiiiiiiiiiiiiiiine, 1-525 13-043
9418 | [0 Durchlass bei Telegraphenstange 510, Deckstein ... ................coiiine. 1-275 14-318
9419 | [ Durchlass Nr. 52, Deekstein o .. ... oereinenreeenenneeeeaeenianrnns 3 1-018 15°331
9420 | (& Einrdumerhauns zum ,zerbrochenen Thurm® .. ... ... ... ... (oot 45 36 27 0-748 16079
9491 | [ Durchlass Nr. 66, Deckatedn . ... iviivaiiiiniiiniameniviissasissonsnsasins 1-582 17-661
9422 | ] Durchlass Nr. 76, Deckstein ....o.vuiererririmninnrorenurssssssseneionsans . 1-184 18-845
9428 | (9 Haupt-Contumaz im ,Rothen Thurm¢-Passe, Gendarmeriekaserne .............. 456 33 48 1-310 20-166
9424 | [J Durchlass Nr. 90, Deckstein ........... ..o ciennn . 0-404 205569
9425 | (O Vor Contumaz im pRothen Thurm¥-Passe, Contumazhaus. ..................... 45 33 10 1-187 21-746
Von Westen bis Vor Contumaz im ,Rothen Thurm“-Passe ..... —_ — 21:746
. Beiten-
9420 | @ Einrumerhaus zum ,zerbrochenen Thurm® ........ ..o oo, 45°35'97" — o
9426 | () Hohenmarke zundchst dev Urmarke im ,Rothen Thurm*-Passe, im abgesprengten
Fels hinter dem Monumente ........ovvivuuenrennereeinreenieiiinrssinass 45 35 16 | 0-402 0-402
9427 | [ Urmarke im ,Rothen Thurm“-Passe, polierte Felsfliche unter dem Monumente 0-025 0-427
Vom Einrdumerhaus zum pzerbrochenen Thurm* bis zur Urmarke im ,Rothen
THUrI S PREBA . oo xcrmin s m s st s A A e e R A — — 0-427
1. Messung im Jahre 1885, Beobachter: Hauptmann Dits, Nivellier-Instrument Nr. 2984,
mw s n 1885, G Oberlieutenant M, Schwartz, » N 2478,

Obr. 5 Zdpis o mérenti linie ¢. 223 (levd cdst), prevza

toz[7]
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G

Obr. 5 Zdpis o mérenti linie ¢. 223 (pravd (dst), prevzato z [7]
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Dosud se vsak nepodafilo dohledat zadné informace
o existenci druhého v poradi zfizeného bodu (z roku 1887)
Turnu Rosu (urmarken Rothenturm-Pass) na izemi sou-
¢asného Rumunska, a to ani po opakovanych pisemnych
zadostech. K dispozici tak jsou pouze udaje z plivodnich
dokumentt RUVZU [7] a sou¢asné mapy véetné satelit-
nich i pozemnich snimkd. Na jejich podkladé se podafrilo
prokazat, Zze dosud existuje zficenina véze, obr. 6, u které
stal jednopatrovy diim, viz text na obr. 5, na némz byla
osazena otvorova nivelac¢ni znacka, bod ¢. 9420 linie ¢. 223,
obr. 7. Od té byl odbo¢nym pofadem v délce 0,427 km
zaméren i ZNB, a to v€etné otvorové znacky ve skaéle za
nim, viz text na obr. 5. Nepodafilo se ho viak vypétrat, a to
i s uvazenim jeho nadmotské vysky, ani v okolnim terénu,

Geodeticky a kartograficky obzor
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ani na obou brezich podél feky Olt. Jeji soucasna hladina
je v této lokalité pfiblizné v nadmorské vysce 360 m, stej-
né jako vyska ZNB Turnu Rosu, okolni terén se vsak strmé
zveda. Podle udajd o zaméfeni tohoto bodu v zapisech na
obr. 5, rozdilu zemépisnych sitek pocatecniho a koncového
bodu a délky nivela¢niho oddilu, Ize dovodit, Ze se bod na-
chézel v mistech vyznacenych na obr. 8. Soudim, podle
[13]aobr. 9, Ze nejspise na pravém biehu feky Olt. V tomto
misté na levém bfehu feky jsou patrné zbytky drobnych
staveb ¢i zpevnénych ploch. Ty mohou souviset se sta-
vebni ¢innosti pfi Upravéch pfilehlého Zelezni¢niho télesa.
Na pravém brehu jsou pak opérné zdi, ziejmé vystavéné pi
rozsiteni a Upravach plvodni silnice. Jeji souc¢asna vozovka
je vy3e, nez byl ZNB. Ten byl pravdépodobné odstranén.

Tab. 1 Prehled ZNB zfizenych na Uzemi byvalého Rakouska-Uherska, [1]

Rok Nazev PaGvodni nazev Stat Nadmofska vyska [m]
1878 Ruse Maria Rast Slovinsko 295,5644
1887 Turnu Rosu Rothenturm-Pass Rumunsko 360,0558
1887 Dilové Trebusa Ukrajina 367,6820
1888 Stre¢no Rutka Slovensko 371,0933
1888 Nadap Nadap Madarsko 173,6901
1890 Lisov Lischau Ceska republika 565,2065
1890 Fortezza Franzensfeste Italie 736,4520

Obr. 6 Ziicenina véze v priismyku Turnu Rosu, prevzato ze serveru Google maps, 2019
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Obr. 7 Dim u véze Turnu Rosu, na kterém byla otvorovd znacka bodu 9420, od které byl zaméren
odbocny nivelacni porad k ZNB, prevzato z https.// www.flickr.com/photos/bogdan—-_denes2001

Obr. 8 Pravdépodobnd poloha ZNB Turnu Rosu, www.mapy.cz, 2019

ﬂ Zavér

Dlvodem pro napsani tohoto ¢lanku bylo doplnit infor-
mace o zékladech pfesnych nivela¢nich méfeni, provede-
nych v 19. stoleti na Uzemi nékolika soucasnych statt ve
stredni Evropé, zejména pak informace publikované auto-
rem v pfispévku [2]. V prostfedni internetu tak vyvolat
moznost pro ziskani novych informaci o souc¢asném stavu
a existenci velmi hodnotnych nivela¢nich bodd, o které je
ze stran statd, na jejichz teritoriu lezi, opravnéné vzorné
pecovano. Napft. okolo ZNB Lisov bylo v roce 1972 vyhla-
$eno chrdnéné uzemi geodetického bodu a v [14] jsou

uvedeny dalsiinformace o jeho zaméfeni a pracich na ném.
Ale i zde se Gdaje lisi a jsou bez vysvétleni. Na pilifi je jako
datum zfizeni uvedeno datum 1889, pficemz bod byl za-
méfen v letech 1877 a 1878 [2] a oficidlné je uveden aZ rok
1890 [1], tedy rok, ve kterém byly do pilife slavnostné ulo-
zeny pamétni listiny. Z textu [13] je prevzat obr. 10, ktery
dokumentuje situaci a okoli ZNB LiSov v dobé jeho zfi-
zeni. Soucasna situace, viz napf. [2], je zcela jina.

Podékovani: Dékuji zaméstnancim Ustredniho archivu zemé-
meéictvi a katastru za poskytnuti potfebnych podkladu a do-
kumentdi.



Benes, F.: Zdkladni nivelacni body na tizemi...

G Turnu Rossu — Véro-toronyi
szoros — Rotherturm Pass,

Obr. 9 ZNB Turnu Rosu v dobé zfizeni, prevzato z [13]
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