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Terminologicky slovnik zemeémerictvi

a katastru nemovitosti v roce 2020

Terminologicka komise Ceského Gfadu zeméméFického a katastralniho doporucuje étenaiim ¢asopisu Geodeticky a karto-
graficky obzor aktualni verzi Terminologického slovniku zeméméfictvi a katastru nemovitosti na internetu, kterou Ize vyuzit
nejen k vyhledani definic k vice nez 4 000 hesliim, ale i jako mezinarodni Sestijazycny prekladovy slovnik odbornych ter-
mind s ekvivalenty v cestiné, anglicting, francouzstiné, némciné, rustiné a slovenstiné. Slovnik je dostupny na adrese
www.vugtk.cz/slovnik na webovych strankach Vyzkumného dstavu geodetického, topografického a kartografického, v. v. i.
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Predstavujeme nového predsedu UGKK SR Ing. Jana Mrvu

Uznesenim vlady Slovenskej
republiky (SR) ¢. 33 z 19. 8.
2020 bol s ucinnostou od
20. 8. 2020 do funkcie pred-
sedu Uradu geodézie, karto-
grafie a katastra (UGKK) SR
vymenovany Ing. Jan Mrva.
Do funkcie ho uviedol Minis-
ter pédohospodarstva a roz-
voja vidieka SR Ing. Jan Mi-
Covsky, CSc.

Ing. J&n Mrva sa narodil
17.10.1969 v Bratislave. Stre-
doskolské studium absolvo-
val v rokoch 1984 az 1988 na
Gymnaziu Makarenkova v Bratislave. V rokoch 1988 az
1992 Studoval odbor geodézia a kartografia na Stavebne;j
fakulte (SvF) Slovenskej technickej univerzity (STU) v Brati-
slave. Od roku 1997 je autorizovanym geodetom, absolvo-
val skusku o odbornej spdsobilosti fyzickych oséb v zmys-
le § 7 ods. 2 zédkona Narodnej rady SR ¢. 215/1995 Z. z.
0 geodézii a kartografii a v roku 2004 absolvoval skusku
na projektanta komplexnych pozemkovych Uprav.

Ing. Jdn Mrva po ukonceni vysokoskolského studia v ro-
ku 1992 nastupil na Spravu geodézie a kartografie Brati-
slava do oddielu mapovania ako referent. Od roku 1993
az 1995 presiel na Spravu katastra pre hlavné mesto Sloven-
skej republiky Bratislavu, Katastralneho Uradu v Bratislave,
kde sa venoval problematike katastra nehnutelnosti. Od-
vtedy je cela jeho profesionalna draha tizko spojena a pre-
viazand s rezortom geodézie, kartografie a katastra, ¢i uz
ako zamestnanca verejnej, statnej alebo sukromnej sféry.

V roku 1995 kratko pdsobil na UGKK SR na oddeleni
geodézie a kartografie ako referent technického rozvoja
a informatiky.

V tom istom roku odisiel do sikromnej sféry, kde sa
najprv ako zamestnanec v geodetickej firme Point, s. r. 0.,
venoval vyhotovovaniu geometrickych planov. Od konca
roku 1995 az do roku 2004 podnikal v oblasti geodézie
a kartografie, bol komerénym geodetom, vykondval viet-
ky druhy geodetickych prac, predrealiza¢né a porealizac-
né prace, inZiniersku geodéziu a inzinierske siete, spraco-
vanie registrov obnovenej evidencie nehnutelnosti, digi-
talne technické mapy mesta.

AngaZoval sa v problematike katastra nehnutelnosti aj
v politickej sfére. Od januara 2004 bol predsedom sekcie
katastra a pozemkovej politiky Slovenskej demokratickej
a krestanskej Unie a od jula 2004 az do augusta 2006 po6-
sobil ako predseda Spravnej rady Slovenského pozem-
kového fondu (SR SPF), kde inicioval usporiadanie pozem-
kového vlastnictva na celom tizemi SR z prostriedkov SPF
a ochranu prdv nezistenych vlastnikov SPF, v rokoch 2010
az 2012 posobil ako ¢len v Rade SPF.

Od decembra 2004 az do decembra 2006 pdsobil ako
konatel v geodetickej firme GEP, s. 1. 0.

Po viacerych rokoch prace v oblasti geodézie zmenil
svoje posobisko a od decembra 2006 az do decembra
2018 bol starostom mestskej ¢asti Bratislava — Vajnory
a v rokoch 2006 az 2010 a 2014 az 2018 bol poslancom
mestského zastupitelstva Bratislavy a 8 rokov ¢lenom ko-
misie financnej stratégie a komisie pre spravu a podnika-
nie s majetkom mesta. Ani tu nestratil kontakt s rezortom
geodézie, kartografie a katastra. Prave naopak, skisenosti
mu pomohli nadviazat na Uspesné 3 nasobné posobenie

vo funkcii starostu pri jeho opatovnych zvoleniach za sta-
rostu. Staval a rozvijal verejné objekty pre mestsku cast
Vajnory a mesto: dostavba 5 tried zékladnej skoly, vystavba
dvoch novych $kélok, novy moderny dom kultury, revita-
lizdcia Parku pod Lipami a centralneho parku pri sv. Floria-
novi, zabezpedil vystavbu nového multifunkéného ihriska,
inicioval a spolurealizoval vyznamnu cyklotrasu JuRaVa,
cyklotrasy Pri starom letisku a na Rendez, bezecké drahy
a napomahal optimalizovat regiondlnu cestnu dopravu.
Bol aktivistom a ¢lenom Obcianskeho zdruzenia Triblavina,
ktoré chcelo dosiahnut, aby krizovatka Triblavina na D1
bola vybudovana tak, ako bola vysutazena a povolena, t. j.
za Ucelom dosiahnutia odlah¢enia regionalnej dopravy
a zamedzeniu rozsiahlych kolén.V roku 2015 az 2016 bol
predsedom Regiondlneho zdruzenia starostov mestskych
Casti hlavného mesta SR Bratislava. Bol ¢lenom financnej
sekcie rady Zdruzenia miest a obci Slovenska, kde sa za-
oberal problematikou financovania samospravy a refor-
mou celej verejnej spravy, nakladania s majetkom samo-
sprdv, pripomienkoval stavebny zakon.

Od juna 2019 do 19.8.2019 pdsobil opdt v geodetickej
firme GEP, s. 1. 0. Publikovanych ma viacero odbornych ¢lan-
kov v Hospodarskych novinach najma v suvislosti s pro-
blematikou pédy nezistenych vlastnikov a pravnych do-
padov, resp. opravnenosti prevodu takejto pdédy na samo-
spravy. Zapdjal sa aj do legislativneho procesu pripomien-
kovanim zdkonov a vyhlasok s tematikou katastra nehnu-
telnosti, usporiadania vlastnickych vztahov k péde a bliz-
kym problémom k tejto téme.

Praca v sikromnom sektore a v riadiacich verejnych funk-
ciach si vyzaduje vysoku odbornost spojent so zodpoved-
nostou a spolahlivostou. Manazovanie aj vacsich kolektivov
predpokladd v mnohych oblastiach komunikaéné zru¢nos-
ti, prijemné a zodpovedné vystupovanie, konstruktivnost
aempatiu pri rieSeni akychkolvek problémov a s tym spoje-
nu odolnost vodi stresu, ktory si odburava pri Sportovani.
Medzi jeho obltUbené Sporty patri bicyklovanie, aj do prace,
a predovsetkym vytrvalostny beh, najma vytrvalostné ma-
ratény. Tieto vlastnosti doteraz Ing. Janovi Mrvovi nechy-
bali, pricom prave bohaté a réznorodé praktické skisenosti
ddvaju predpoklad k tispesnénému plneniu uloh v novej
riadiacej funkcii v rezorte geodézie, kartografie a katastra.

Aké su osobné predsavzatia nového predsedu vo funk-
cii? V prvom rade zachovat odbornost a rozvoj radovych
ariadiacich zamestnancov v rezorte geodézie, kartografie
a katastra. Caka ho uloha $etrenia v rezorte stvisiaca s pro-
gramovym vyhlasenim vlady SR, rozvoj elektronizacie re-
zortu geodézie, kartografie a katastra, dorieSenie foriem
nového mapovania, tvorba cenovych map, inovécia elek-
tronického geometrického planu, ispesné dokoncenie pro-
jektu Elektronickych sluzieb katastra nehnutelnosti a spo-
luprdca s Ministerstvom pddohospodarstva a rozvoja vidie-
ka SR pri pozemkovych Upravéach. Chce iniciovat zmenu
zakona Narodnej rady (NR) SR €. 216/1995 Z. z. o Komore
geodetov a kartografov, zdkona NR SR ¢. 162/1995 Z. z.
o katastri nehnutelnosti a o zapise vlastnickych a inych prav
k nehnutelnostiam (katastralny zdkon) a zakona NR SR
¢.215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii.

K uskuto¢neniu tychto predsavzati a k ispesnému zvlad-
nutiu naro¢nych uloh v tejto funkcii zeldme Ing. Janovi
Mrvovi dostatok elanu, sil, rozvahu a odhodlanie, aby svo-
je schopnosti a bohaté skusenosti z riadiacej ¢Cinnosti ¢o
najlepsie vyuzil pri riadeni a rozvoji rezortu geodézie, kar-
tografie a katastra.
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Krejci, V.-Kasperdkovd, D.—Krejci, O.: Svahové nestability...

Ing. Vladimira Krejc¢i,

Ing. Dagmar Kasperakova,
RNDr. Oldtich Krej¢i, PhD.,
Ceska geologicka sluzba

Svahové nestability v kartografii
od historie po soucasnost

Abstrakt

Svahové nestability byly jiz v minulosti casté, jejich systematicky vyzkum ale zacal aZ ve dvacdtych letech 20. stoleti prede-
vsim kvdli stdle mohutnéji se rozvijejici vystavbé. Historicky dokumentované sesuvy jsou u nds zndmy predevsim z trvale
husté obydlenych mist. V novodobé historii CR je hromadny vyskyt sesuvii vdzdn na extrémni hodnoty srdzek. Po povodnich
v Cervenci 1997 doslo k aktivaci mnoha set sesuvii se znacnymi materidlnimi Skodami, ndsledovdny dalsimi v letech 2002,
2006, 2009, 2010, 2013 a 2014. V soucasné dobé je Ceskou geologickou sluzbou evidovdno celkem 20 678 objektt svaho-
vych nestabilit. Data jsou formou mapové aplikace zptistupnéna na internetovém portdlu Ceské geologické sluzby.

Slope Instabilities in Cartography from History to the Present
Abstract

Slope instabilities were already common in the past, but their systematic research began only in the 1920s, particularly due
to the increasingly developing construction. Historically documented landslides are known mainly from permanently den-
sely populated places. In the modern history of the Czech Republic, the mass occurrence of landslides is related to extreme
values of precipitation. After the floods in July 1997, many hundreds of landslides with considerable material loss were
activated, followed by other flood events in 2002, 2006, 2009, 2010, 2013 and 2014. At present, the Czech Geological Survey
records a total of 20,678 slope instability objects. The data is available on the internet portal of the Czech geological survey.

Keywords: landslide, geology, register, mapping, database, slope instability

Q Uvod do problematiky

Svahovym pohybem se rozumi pohyb horninovych hmot
po svahu z vyssich poloh do nizsich v dusledku poruseni
stability vyvolané pfirodnimi procesy nebo vlivem lidské
¢innosti. Jejich vznik a vyvoj je podminén mistnimi pfi-
rodnimi poméry (sklon svahu, geologické poméry, klima-
tické podminky atd.), pfipadné lidskou ¢innosti (zmény
reliéfu krajiny, zmény vodniho hospodafstvi aj.). Vysled-
kem svahového pohybu jako procesu je svahova defor-
mace. Svahové nestability je mozné rozlisit dle mechanis-
mu a rychlosti pohybu na plouzeni, sesouvani, stékani a fi-
ceni, k dal$im klasifika¢nim kritériim patii vék, aktivita, ge-
neze, vyvojové stadium, opakovatelnost, pldorysny tvar,
morfologie a dalsi.

V Cechéch se svahové nestability vyskytuji pfevazné
v sedimentech permokarbonu, ceské kiidové panve, a treti-
hornich vulkanitech Ceského sttedohofi, na Moravé pak zej-
ména v sedimentech flySového pasma Zapadnich Karpat.

a Historie dokumentace svahovych nestabilit

Prvnizadznamy o svahovych nestabilitdch na nasem tzemi
(tehdy Ceské knizectvi) pochazeji z roku 1132, kdy k ve-
¢eru 19. 1. v Praze-Chuchli kameny zbofily dvé zdi [1]. Kla-
sické sesuvy byly zaznamenany pozdéji, a to v roce 1531,
kdy doslo od pocatku dubna do poloviny kvétna k sesu-
vim pudy v blizkosti vrcholt Radobyl a Holy u Litoméfic
[2]. NejstarSim sesuvem, ktery ma mapovy zékres, je na na-
$em Uzemi sesuv na Kozim vrchu na Ustecku (mapa z roku
1770 [2].

Vyzkum problematiky svahovych deformaci na tzemi
byvalé Ceskoslovenské socialistické republiky (CSSR) za-
pocal v roce 1878 — do tohoto roku je zndmo pouze devét
drobnéjsich publikaci na uvedené téma [4]. Ostatni Udaje
jsou pouze zaznamy z mistnich kronik, bez inZenyrskogeo-
logickych udajt, vétsinou ale hovoti o poctech obéti.

Mezi lety 1878 az 1978 je v CSSR znamo celkem 1074
odbornych pojednani o sesuvnych jevech [4].

Od pocatku osmdesatych let 19. stoleti byly sesuvné jevy
zkoumany vyhradné z pozic vieobecné geologie, popf.
geomorfologie. Archivni posudky se v této dobé vyskytly
jen ojedinéle. K masivnéjsimu zkoumani a tim i poctu pu-
blikaci dochazi od pocatku dvacétych let 20. stoleti spolu
se vznikem inZenyrské geologie. V letech 1926 a 1941 do-
chézi k ¢etnéjSimu vzniku sesuvll a zaroven i studii o této
problematice [4].

2.1 Registr sesuvl a ostatnich svahovych defor-
maci - Geofond

Dulezitym meznikem v feseni této problematiky se stala
sesuvna katastrofa v Handlové. Sesuvné pohyby zde byly
poprvé zaznamendny 11.12. 1960 a pokracovaly nejméné
do 30.5. 1961, pficemz nejvétsi pohyb byl zaregistrovany
v obdobi od 22.12. 1960 do 20. 1. 1961. Béhem této uda-
losti pohyb zeminy o objemu 25 000 000 m? zni¢il vice nez
150 (uvadi se az 183) obytnych staveni, 2 km silnice, pre-
rusil pfivodni fad méstského vodovodu, vedeni vysokého
napéti, zavalil koryto feky Handlovky a ohrozil provoz
v hnédouhelnych dolech [1], [5], [6], [7], [8], [9]. V této
etapé doslo k zésadni zméné ve stylu préace, a to mapo-
vanim a registraci sesuvnych jev( v celostatnim méfitku
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Tab. 1 Rozsah registrace sesuvnych tzemi, provedené v letech 1961-1963 v CSSR [8]

Uzemi Terénni vyzkum Tj. z celkové Plocha svahovych Pocet registrovanych
na plose plochy tzemi jevti celkem pripadi
Ceské zemé 48 168 km? 61,1 % 30264 ha 4792
Slovensko 30637 km? 62,5 % 29136 ha 4372
CSSR celkem 78 805 km? 61,6 % 59400 ha 9164

v letech 1961 az 1963 [4], [8]. Ciselné Gdaje tehdy prove-
deného systematického vyzkumu jsou uvedeny v tab. 1.

Z téchto dat byl sestaven Registr sesuvl a ostatnich
svahovych deformaci Geofondu (Registr), ktery zahrnoval
jejich Ctyfi zakladni druhy: sesuvy, proudy, skalni Ficeni
a kerné sesuvy. Pfevaznou vétsinu z celkového poctu evi-
dovanych pfipad tvofily sesuvy. Samostatnd organizacni
jednotka Geofond existovala v letech 1959 az 2011.

Prvotni dokumentace se sklddala ze souboru mapo-
vych listh v méfitku 1: 25 000 (soufadnicovy systém S-42,
zobrazeni Gauss-Krligerovo) se zakresy sesuvnych jev(,
z nichz kazdy byl také registrovan na samostatném soupi-
sovém listu. Svahové deformace se do mapového podkla-
du zakreslovaly obrysem s vyznacenim odlu¢né oblasti
a sméru pohybu (obloucky, Sipkou) v duchu platnych smér-
nic tehdejsiho Registru. V nejvy3sim misté obrysu byla sva-
hova deformace oznacena te¢kou s pofadovym cislem -
¢islovani jevl bylo vdzéno na listoklad map 1 : 25 000.
Deformace malych rozmérd, které nebylo mozné zobrazit
v méritku mapy 1 : 25 000, se zakreslovaly schematicky
rovnoramennym trojuhelnikem, nato¢enym ve sméru sva-
hového pohybu. Pfesné umisténi jevu bylo oznaceno tec-
kou uvnitf trojuhelnika [10].

Dale se zaznamenavala lokalizace, typ svahové defor-
mace, vyvojové stadium, kategorie, geomorfologické po-
méry, geologické poméry, hydrogeologické a hydrolo-
gické poméry, fyzikdlné mechanické vlastnosti hornin, fak-
tory a pficina vzniku svahového pohybu, porusené a ohro-
zené objekty, vyuziti terénu, zplsob sanace, pracovisté
a jméno autora, datum registrace, popt. dalsi idaje [8].

V priibéhu roku 1976 byly vydany nové pokyny k regis-
traci sesuvl a jinych nebezpecnych svahovych deformaci,
véetné kdédovnikl [10]. Nové upraveny zaznamovy list jiz
bylo mozno ulozit do paméti pocitace. Vzhledem k per-
spektivnimu pfechodu na nové mapové podklady bylo
zavedeno Cislovani nezavislé na listokladu. Priibézna regis-
tracni Cisla tak byla pridélovana jednotlivym piipad{im
centralné — v Ceské socialistické republice (CSR) Geofon-
dem Praha pocinaje ¢islem 00001, v Slovenské socialis-
tické republice (SSR) Geofondem Bratislava pocinaje ¢islem
50001. Zaznamovy list obsahoval vedle udajl lokaliza¢-
nich (okres, list mapy, soufadnice, lokalita) dalsi zakladni
Udaje: datum vzniku, stupen prozkoumanosti a klasifikace
jevu, Clenitost, stafi a stupen aktivity deformace, vyuziti
terénu, porusené a ohrozené technické objekty, hydrolo-
gické a hydrogeologické udaje (stav povrchu deformace,
jeji vztah k vodnim toklm a nadrzim a Udaje o prame-
nech), udaje o rozsahu jevu (délka, sitka, mocnost a zpU-
sob jejiho urceni), geologické udaje (taxonomicka jednot-
ka, stratigrafie podlozi a geologicka stavba svahu), tdaje
o svahu (sklon a zpUsob jeho uréeni, rozdil vy3ek a expo-
zice svahu). Nasledoval podrobny popis deformace, ve
kterém se hodnotil jeji celkovy stav, morfologie povrchu,
intenzita poruseni svahu, ¢erstvost tvard, trhliny, smykova
plocha, odlu¢na sténa, okraje a celo deformace. Dale byly

uvedeny Udaje o bezprostiedni pFic¢iné, o sanaci — pokud
byla provadéna, jméno a pracovisté zpracovatele, datum
dokumentace, jakoz i udaj o tom, kdo a kdy zaznam revi-
doval [8], [10].

K 31.12. 1980 obsahoval Registr celkem 4 221 objektt
svahovych deformaci na 267 listech mapy 1:25 000 [11].
V nésledujicich letech 1981 az 1983 probihal pfevod do
datové baze, kterd byla déle rozvijena a dotvérena.V roce
1983 byla zarover zahdjena postupna systematicka aktua-
lizace do té doby uloZenych dat.V letech 1984 az 1985 byl
Registr obohacen o veskeré Udaje ze zprav a posudkd,
postupné ukladanych za poslednich dvacet let do archivu
Geofondu Praha. Tato excerp¢ni prace prinesla celkem 650
prirQstkd a témér u tii set diive zpracovanych objektt byla
provedena aktualizace plvodnich dat [12].

Od 1.1.2011 presla tato databaze do gesce Ceské geo-
logické sluzby, kde jsou zdznamy uchovavany jako celek
v tzv. registracni ¢asti geodatabaze.

2.2 Registr svahovych nestabilit Ceské republiky
- Ceska geologickd sluzba

Ceska geologicka sluzba se mapovanim svahovych nesta-
bilit systematicky zabyva od roku 1997, kdy doslo v ¢er-
venci po extrémnich srazkovych Ghrnech na tzemi Ceské
republiky k aktivaci mnoha set sesuvl s velkymi materidl-
nimi $kodami. Pro jejich komplexni evidenci byl vytvoren
Registr svahovych nestabilit (RSN), v némz jsou zdoku-
mentovand data pribézné doplhovana a aktualizovana.
Registr svahovych nestabilit se sklada z ¢asti grafické a tex-
tové, které jsou navzajem propojeny.

Grafickd ¢ast RSN obsahuje prostorové zakresy bodo-
vych, liniovych a plodnych objekt(, které vznikaji mapo-
vanim a jejich naslednou vektorizaci v prostfedni ArcGIS
Desktop do persondlni (MDB) geodatabaze, odkud jsou
se zakladnimi popisnymi atributy (typ svahové nestabili-
ty, Cislo zakresu, souvisejici mapovy list 1: 10 000, stupen
aktivity, skupina, podskupina, rok mapovani) pfevedena
do SDE geodatabdze. Zde jsou data doplnéna o pfislus-
nost daného objektu ke kraji, okresu, obci a katastru a na-
sledné pfenesena do publika¢ni databaze CGS. Cela data-
baze je pak zpfistupnéna pomoci mapové aplikace ,Sva-
hové nestability” na webové adrese https://mapy.geolo-
gy.cz/svahove_nestability/.

Ke konci roku 2019 je zde registrovéano 5 534 bodovych
a 15 144 plosnych zakresud objektd svahovych nestabilit.
Jako bodové jsou oznacovany ty svahové nestability, je-
jichz ani jeden z rozmérl nepresahuje 50 metrl a jsou
zobrazeny bodovym shapefile s uvedenim uhlu, pod kte-
rym dochazi ke svahové deformaci. Jako plo3né SN jsou
registrovany ty, jejichz alespon jeden rozmér je vétsi nez
50 metr(i a znazornény jsou polygonovym shapefile s pres-
nym zakresem pldorysu. V nejvyssim misté svahové nesta-
bility je umistén bod a ocislovan pofadovym cislem, které
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Obr. 1 Cdst sesitych listiimap 1 : 25 000 M-33-41-C-b a M-33-41-C-d s origindInim podkladem
pro Registr sesuv(i a ostatnich svahovych deformaci byvalé organizace Geofond

se vztahuje k Zakladni mapé Ceské republiky 1: 10 000
a je opatfen soufadnicemi X a Y v Soufadnicovém systé-
mu Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
v zobrazeni S-JTSK/Krovak East North.

Kromé klasického mapovani svahovych nestabilit, kdy
jsou v terénu formy svahovych nestabilit ¢asto zastreny ero-
zi a antropogennimi Upravami zemédélstvim a osidlenim
a neprojevuji se morfologicky dostate¢né vyrazné tak, aby
jejich hranice byly pro mapéra jasné zfetelné, se v dnesni
dobé vyznamné uplatiuji pfi mapovani svahovych nestabi-
lit metody laserového skenovani z letadel. Vyslednym pro-
duktem pak je Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. ge-
nerace (DMR 5G). Ceska geologicka sluzba tento produkt
vyuziva na zakladé vyhradni smlouvy s Ceskym Gfadem
zemémeéfickym a katastralnim. Pro mapovani povrchu ma
tento produkt klicovy vyznam, protoze je odfiltrovan lesni
porost a deformace povrchu je tak zietelngji vidét.

2.2.1 Lokalita Bohyné (okres Dé&cin)

Plo3né nejrozsahlejsim sesuvnym tdzemim v CR je lokalita
Bohyné, kterd se nachazi v Ceském stfedohofi a ma rozlo-

hu 12,456 kmZ2. Prvni pisemné zminky o sesuvech v této
oblasti se datuji do roku 1736 [2], dal3i pohyby byly doku-
mentovany v letech 1823 a 1850 [2] a pak pfedevsim v biez-
nu az dubnu 1914, kdy bylo zni¢eno témér 24 ha lesq, luk,
pastvin a poli. Okraj sesuvu zasahl obec Krasny Studenec,
kde bylo poruseno trhlinami nékolik staveni véetné kos-
tela. Sesuv dokonce na potoce Welz (dnes Chrochvickém)
vytvofil hrazené jezero [13]. Mapované svahy porusuje
nékolik typl svahovych deformaci. Prvni snahy zakreslit do
map alespori ¢ast tohoto Uizemi se objevily v roce 1928 [14]
adale v roce 1950 [15]. Zmitko [16] a Cimbalnikova aj.[17]
shrnuli tehdy znamé poznatky o skupiné sesuvl Bohyné.
Poté byla v Geofondu Praha skreslena mapa 1: 25 000,
ktera byla nasledné digitalizovana a v Registru tato sesuv-
nd oblast sestava z fady dil¢ich, vzajemné nepropojenych
sesuvl (obr. 1). Geologické mapovani tzemi jizné od Dé-
¢ina probéhlo ve dvou etapach [18], [19]. BEhem tohoto
mapovani byl jiz témér zjistén cely rozsah sesuvného lze-
mi, ktery byl dale upfesnén v préci Sebesty aj. [20].

Pozdéji byl zakres svahové nestability porovndn s mo-
delem reliéfu DMR 5G a na jeho zakladé byly zpfesnény
hranice jednotlivych dil¢ich sesuvll a upfesnéna byla je-
jich aktivita (obr. 2 a 3).
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Obr. 2 Celkovy zdkres sloZzeného sesuvného uzemi Bohyné v DMR 5G (nasviceni od 360°), kde Ize rozlisit
podle zvinéni reliéfu aktivitu sesuvnych pohybl (zdrojovd data: CUZK)

Obr. 3 Vyrez lokality Bohyné z Registru svahovych nestabilit Ceské Republiky, stav k 31.12.2019;
Cervenou barvou jsou zndzornény sesuvy aktivni, sesuvy docasné uklidnéné tmavé sedou
barvou a uklidnéné svétle sedou barvou (podklad © CUZK)
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2.2.2 Hrad Hazmburk (okres Litométice)

Historicky zndmé sesuvy se vyskytuji na svahu kopce
Hazmburk pod stejnojmennym hradem jizné od Libo-
chovic v okrese Litoméfice. Jednd se o morfologicky vy-
razné, osamélé, vulkanické téleso v kfidové krajiné na pe-
riferii Ceského stfedohofi [21]. Katastrofalni nasledky se-
souvani na svazich Hdzmburku nemaji v Cechach obdo-
by, v letech 1882 a 1898 az 1900 bylo postupné jednotli-
vymi sesuvnymi katastrofami iplné zni¢eno celkem 83
a silné porudeno 23 budov obce Klapy [2].

Prvni moderni mapovani hdzmburskych sesuvd v méfit-
ku 1:10 000 probihalo v roce 1965 [22] a bylo provadéno
s pomoci leteckého snimku ze 17. 6. 1958 v méfitku 1: 2 000.
Spurek vyuzil dosavadni studie Kofistky [23] - obr. 4 a Wol-
dficha [24] - obr. 5 a s jejich pomoci a naslednym mapova-
nim vytvofil rukopis mapy (obr. 6). Podle néj byl pak prove-
den zakres do Registru sesuvll a ostatnich svahovych de-
formaci (obr. 7). Posledni mapovani probéhlo v roce 2013,
pfi kterém bylo zjisténo, Ze pfi aktudlné vymezeném plos-
ném rozsahu sesuvy nejsou aktivni (obr. 8) a neohrozuji ani
hrad Hazmburk, ani obec Klapy pfi jz. Upati kopce [21].

Fig.1

s

,
) _~

- Lage vorder Tatschig—

,\% Jrr_gr nadh der Rutschung.

== -'_ Bacwlelen Thon

Obr. 5 Pudorysny zdkres sesuvii na Gpati kopce Hdizmburku, oznacovaného drive jako Zajicov
(a—jz.svah, b-s.svah) z8.az 10. 4. 1898; podle Woldricha 1899
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Obr. 6 Plosny rozsah jednotlivych fazi sesouvdni
na Hdzmburku u Libochovic; podle Spiirka 1969
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Provozovani Registru svahovych nestabilit CRbylo od 1. 1.
2011 ptevedeno v plném rozsahu z Ceské geologické sluz-
by - Geofondu na Ceskou geologickou sluzbu. Z tohoto
dlvodu v ptvodnich jiz dfive pfedanych registracnich da-
tech nedoslo k Zddnym zménam a jsou znovu uvedena
data predand v roce 2011 (pfiklad obr. 7). Tato geodata-
baze zahrnuje Gzemi celé CR, zpracované jednotnou me-
todikou, mnohdy se v3ak jednd o dokumentacni tdaje
z Sedesatych let 20. stoleti. Proto jsou zaznamy o svaho-
vych nestabilitach postupné ovéfovany nebo nahrazo-
vany daty vznikajicimi v rdmci podrobného geologického
mapovani 1:10 000, pfipadné 1:25 000, dale pak v rdmci
posudkové ¢innosti (pfiklad obr. 8). Tato nova a stale do-
plhovand geodatabaze pokryva k 31. 12. 2019 prozatim
téméF 17 % uzemi CR.

V RSN jsou obé geodatabaze zobrazeny soucasné, pro-
toze po odstranéni jedné z nich by nebyly Udaje z Uzemi
CR kompletni. Registr svahovych nestabilit CR je zpfistup-
nén formou pravidelné aktualizovanych mapovych apli-
kaci na internetovém portale (https://mapy.geology.cz/
svahove_nestability/) a jednotlivé zaznamy jsou pfistupné
téz vyhledavanim v databazi svahovych nestabilit CGS.

Dal3im cilem Ceské geologické sluzby je vytvoreni jed-
notné centrdlni databaze svahovych nestabilit pro celé
uzemi CR, sestavené na zakladé standardnich a inovativ-
nich pfistupl pfi hodnoceni a poznani prostorové distri-
buce, aktivity, mechanismu pohybu a pfedevsim spousté-
cich mechanism svahovych proces, jeZ je nezbytna pro
zasadni zvyseniinformovanosti statni spravy, samospravy
a verejnosti. Casovy pfedpoklad sestaveni jednotného cen-
trélniho RSN je konec roku 2026.V rdmci poznani svaho-
vych deformaci bude soubézné probihat vyzkum vlivi mé-
nicich se podminek prostredi na vznik, aktivitu a prostoro-

SEON
T Vi AN

Obr. 7 Rozmisténi zdkresd registracnich zdznamdi sesuvii v Registru svahovych nestabilit CGS, cervené zndzornény sesuvy
aktivni, modre sesuvy potencidlni, stav k 31. 12. 2010, kdy doslo ke zruseni organizace CGS — Geofond (podklad © CUZK)
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Obr. 8 Soucasny zdkres komplexniho sesuvu 02-43-16/1 a-ch v Registru svahovych nestabilit CR,
stavk31.12.2019 (podklad © CUZK)

vé rozsifeni vybranych nejvice nebezpecnych typl svaho-
vych deformaci, ktery bude zalozen na jejich dlouhodo-
bém sledovani a porovnéavani vysledkli méfeni svahovych
pohybt v rtiznych geologickych oblastech napti¢ celou CR.
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Testovani presnosti fotogrammetrického
snimkovani s vyuzitim RPAS: Kalibracni
zakladna AdMa$S

Abstrakt

Cldnek se zabyvd vyuzitelnosti ddlkové pilotovanych leteckych systémii z hlediska jejich presnosti a popisuje kalibracni zd-
kladnu AdMas vytvorenou specidlné pro testovdni RPAS (Remotely Piloted Aircraft System). Je zde zhodnocen vliv riznych
parametrii na dosaZenou presnost vzhledem k poctu vychozich bodd, velikosti pixelu a pouzitého softwaru. Pro testovdni bylo
pouzito Sedesdt bodi rozlozenych rovnomeérné v lokalité AdMas, které byly postupné vkldddny do vypocti jako vychozi nebo
kontrolni body. Vypocty ukazuji, Ze pro dosazeni maximdlini pfesnosti je optimdini vyuZiti 12 vychozich bodd. Nadbytecnym
poctem vychozich bodt Ize dosdhnout sub-pixelové presnosti u snimkovych sad s velikosti pixelu 2,5 cm a 5 cm. Byl prokd-
zdn vliv uZiti riiznych softwart na vypocet ohniskové vzddlenosti kamery.

Testing of Photogrammetric Imaging Accuracy using RPAS: AdMas Calibration Base
Abstract

The paper deals with usage of remotely piloted aircraft systems in terms of their accuracy and describes the AdMas calibra-
tion base created especially for RPAS (Remotely Piloted Aircraft System) testing. The influence of various parameters on
achieved accuracy is evaluated with respect to the number of ground control points, pixel size and software used. Sixty
points distributed uniformly in AdMas locality were used for testing and were gradually inserted to calculations as ground
control points or checkpoints. Results show that 12 ground control points are optimal for getting maximum accuracy. Using
higher number of GCPs helps to achieve sub-pixel accuracy with datasets of 2.5 cm and 5 cm pixel size. Calculation of focal

length of the camera was influenced by using of various software.

Keywords: Structure-from-Motion, calibration, ground control points, ground sample distance, checkpoints

o vvod

Dalkoveé pilotované letecké systémy (Remotely Piloted Air-
craft System — RPAS) jsou v dnedni dobé hojné vyuziva-
nym nastrojem pro pofizovani geoprostorovych dat. Ziej-
mé vyhody kombinace rychlosti, komplexnosti a efekti-
vity pracovniho procesu fadi RPAS ve fotogrammetrii mezi
stale oblibenéjsi geodetické metody méfeni podrobnych
bodu. Presnost potizenych vystup je zavisla na fadé para-
metrd mezi zakladni patfi: pocet a rozlozeni vychozich bo-
du, velikost prekrytd snimk, linedrni vzdalenost mezi stre-
dy pixelt na zemi (Ground sample distance — GSD), kvalita
pouzité digitalni kamery vcetné presnosti uréeni prvka
vnitfni orientace, termin a podminky snimkovani.

Legislativné se testovani presnosti fotogrammetrického
snimkovani opira o Navod na obnovu katastralniho ope-
ratu a prevod [1] vydany Ceskym Gfadem zeméméfickym
a katastralnim (CUZK). Tento navod popisuje fotogram-
metrické metody s vyuZitim kalibrovanych méfickych ka-
mer nesenych letouny s posddkou. Doposud nebyl dopl-
nén o specifikaci vyuziti fotogrammetrie z RPAS. Nelze ho
vyuzit pro urceni kvality takto pofizenych fotogrammet-
rickych vystupd.

Statni pozemkovy Ufad (po schvaleni CUZK) vydal osvéd-
¢eni pro Metodiku urceni prostorovych objektl pro kom-
plexni pozemkové Upravy s vyuzitim systému bezpilotnich
prostfedkl (UAS) [2], kterou zpracoval Vyzkumny Ustav geo-
deticky, topograficky a kartograficky, v. v. . (VUGTK). Tato
metodika podrobné popisuje vyuziti RPAS pro pozemkové
Upravy, v€etné zpUsobU ovéreni presnosti.

Zakladnim krokem pro ziskani kvalitnich vystupu je kali-
brace senzor(i nesenych RPAS. Vzhledem k nestabilité prv-

k{ vnitini orientace nemérickych kamer [3] je v moder-
nich programovych nastrojich kalibrace fesena samostatné
v ramci konkrétniho projektu na zakladé velkého mnozstvi
automaticky nalezenych spojovacich bodd.

Vybudovani pfesna kalibra¢ni zakladna umoznuje sou-
kromym ¢i jinym subjektdm jednoduse otestovat pres-
nost svého RPAS a soucasné ziskat presné kalibra¢ni para-
metry kamery. Optimalizaci pofizovani snimkd je mozné
predejit pripadnym nekvalitam fotogrammetrickych pro-
duktl s ohledem na finan¢ni néklady a pocet pofizenych
snimkd.

w AdMas kalibrac¢ni zakladna pro RPAS

Pro tvorbu kalibra¢niho pole byla vybrana lokalita vyzkum-
ného centra AdMaS" v Brné. Vybér stiezené lokality ¢astecné
zarucuje ochranu bodu pred znic¢enim, nabizi dobrou do-
stupnost a vyskovou ¢lenitost. Pro signalizaci vychozich
bodU byly, na zédkladé [4] zvoleny cernobilé ¢tvercové
terce z tvrzeného plastu o rozmérech 19 x 19 cm, které
umoznuji fotogrammetrické snimkovani lokality v rozsa-
hu GSD =1 az 6 cm [4]. Body byly stabilizovany tak, aby
byla zajisténa jejich neménna poloha a byly umistény
v rliznych vyskovych urovnich. Terce byly rozmistény rov-
nomérné po lokalité vyzkumného centra AdMas (obr. 1)
tak, aby krajni body tvofily obalku definované oblasti dle [4].

1) Advanced Materials, Structures and Technologies (AdMa$) je centrum védy a komplexni
vyzkumna instituce v oblasti stavebnictvi, kterd je soucésti Fakulty stavebni Vysokého
uceni technického v Brné.



Kubickovd, M.: Testovdni presnosti fotogrammetrického...

Geodeticky a kartograficky obzor
roénik 66/108, 2020, ¢islo 9 183

Obr. 1 RozloZeni signalizovanych bodt v lokalité AdMa$S

Pro ucel zaméreni souradnic vychozich bodt byla vytvo-
fena méricka sit. Tato sit byla terestricky zamérena po-
moci totdlni stanice Trimble S8 a trojpodstavcové sousta-
vy. Pro navazani méfické sité do Soufadnicového systému
Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) bylo po-
uzito statické metody globdlnich naviga¢nich druZicovych
systém (GNSS). Stfredni chyba vyrovnané sité je 4 mm.
Vychozi body byly ndsledné zaméreny polarni metodou
z jednotlivych vrchold méfické sité. Body byly ur¢eny dva-
krat nezavisle. Dosazend m,=8mmam,=7mm.

(&l snimkovani kalibratni zakladny

Snimkovani lokality bylo naplanovano pro tfi vyskové urov-
né odpovidajici rozliseni snimkd 1 ¢cm, 2,5 cm a 5 cm. Po-
délny a pficny prekryt byl stanoven 85 %. Pro testovani byl
zvolen bézné dostupny bezpilotni letoun DJI Phantom 4
Advanced poskytnuty firmou Jamcopters. Charakteristiky
kamery Ize vidét v tab. 1. Na zakladé daného GSD, coz je
linedrni vzdalenost mezi stiedy pixell na zemi [5], byla
stanovena maximalni pfipustna hodnota zbytkového sma-
zu 0,33 pixelu a k tomu byla pfizplsobeno i nastaveni rych-
losti letounu a rychlost zavérky a clony kamery pfi expo-
zici snimka.

Vzhledem k tomu, ze lokalita se nachazi v CTR (fizeny
okrsek) Tufany, bylo nutné koordinovat let ve vy3ce nad
100 m s fizenim letového provozu letisté Brno-Tufany. Sa-

Tab. 1 Charakteristiky pouzité digitalni kamery

Celokovovy kompakt
ve DJIFC6310

1 palcovy CMOS,
rozliseni 20 Mpix (5 472 x 3 648 pix)

Typ snimace

Velikost snimace 13,2x 8,8 mm
Velikost pixelu na cipu 2,4x2,4um
Expozi¢ni ¢as 1/2000 s
Formét zdznamu JPEG, RAW
ISO 100-3 200

motna letova mise probéhla 6.4.2019 za vhodnych meteo-
rologickych podminek a difuzniho svétla tak, aby na snim-
cich nebyly znatelné tvrdé stiny, odrazy ¢i reflexe (tab. 2).
Letové fady byly orientovany sever-jih (obr. 2).

a Zpracovani dat

Na trhu je v soucasnosti celad fada program{ umoznujici
rychlé uréeni parametrd vnitfni a vnéjsi orientace snimkd
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Tab. 2 Parametry snimkovani

Rychlost Vyska letu Pocet Pocet Meteorologické
GSD letu [m/s] [m] snimka fad Doba letu LELT podminky

5 3 . . S Souvisla obla¢nost,

1cm 1, 6,6 71 43 min47s 6.4.2019 17°C, vitr 2 m/s
2,5cm 35 91,2 139 12 11 min31s 6.4.2019 L

5 ’ ¢ T 17°C, vitr2m/s
- Souvisla obla¢nost,

5cm 7 183,3 60 7 4min 57 s 8 20 17°C, vitr 2 m/s

Obr. 2 Letové rady pro GSD 1 cm

v snimkovém bloku pomoci automaticky vygenerovanych
spojovacich bodu. Softwary jsou zaloZzeny na Hirschmul-
lerové metodé semi-globalni obrazové korelace (SGM)
nebo na postupech Structure from Motion? (SfM) [6]. Ve
vétsiné pripadl dostupnych program se vsak jedna o tzv.
Cerné skiinky, které neumoznuji vyraznéjsi zasah uzivatele
do vypoctu vyse uvedenych parametr(. Pro zpracovani
snimku kalibra¢ni zakladny AdMaS byly vybrany tfi ko-
mer¢ni softwary Bentley Context Capture, Agisoft Meta-
shape a software Pix4D Zpracovani v softwaru Pix4D pro-
bihalo ve spolupraci s geodetickou spole¢nosti Hrdlicka,
spol.sr.o.

2) Fotogrammetricka metoda postavena na zékladnich principech stereoskopické fotogram-
metrie s kombinaci metody priisekové fotogrammetrie.

V rdmci kalibrace systému a testovani presnosti bylo
pouzito 60 bodU. Body byly rozdéleny na vychozi (Ground
Control Points — GCP) a kontrolni (Check Points - CP) [5],
které nevstupuji do fotogrammetrického vypoctu. Pro tes-
tovani bylo zvoleno 5 variant vypoctl s riznym poctem
vychozich a kontrolnich bod tab. 3.

Do softwarll byly postupné naimportovény snimky,
informace o parametrech kamery, soufadnice vychozich
a kontrolnich bodd, prvky vnéjsi orientace ziskané z apa-
ratury dGPS/INS. Jedna se o integrovany polohovy systém
slozeny z diferencialni globalniho polohového systému
(GPS) a inercidlniho naviga¢niho systému (INS). INS je na-
viga¢ni pomucka vyuzivajici pocita¢, pohybové senzory
(akcelerometry), senzory rotace (gyroskopy) a magnetické
senzory pro pribézny vypocet sméru a rychlosti pohybu
bez nutnosti externi reference.
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V nésledujici etapé zpracovani byly zaméreny snim-
kové souradnice vychozich a kontrolnich bodl na viech
snimcich. Z takto pfipravenych dat byla vypocteny a vy-
rovnany prvky vnitini orientace a prvky vnéjsi orientace.
Na zakladé rozdilt mezi terestricky uréenymi souradnice-
mi a vypoctenymi soufadnicemi vychozich bod( byly vy-
pocteny stfedni kvadratické chyby (RMSE - Root mean

Tab. 3 Varianty poctu vychozich a kontrolnich bod pro
snimkovani 1 cm, 2,5cma5cm

GSD [m] pocet GCP pocet CP pocet snimki
3 57
7 53
0,01 12 48 710
30 30
60 0
3 57
7 53
0,025 12 48 139
30 30
60 0
3 57
7 53
0,05 12 48 60
30 30
60 0
35
‘E 30
£
§ 25
Y 20
(1]
g 15
2 10
g
z 5
0
3 7 12 30
GCP
e Context Capture  ess==Pix4D Agisoft
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square error). Vypocet byl proveden v Softwaru Bentley
Context Capture v.10, tato verze neumoznuje porovnani
RMSE pro jednotlivé soufadnice X a Y, ale pouze pro hori-
zontalni a vertikalni slozku RMSX’y aRMS,.

n
1
RMSE = 1| — E x =X ),
X n pae referencni vypocteny

kde x je soufadnice kontrolniho bodu CP a n je pocet kon-
trolnich bodd. Analogicky jsou vypocteny RMSE pro sou-
fadniceY a Z.

Vzorec pro vypocet stfedni polohové chyby RMSE, :

RMSE, =/ RMSE 2+ RMSE? .

u Vysledky

Dosazené vysledky Ize hodnotit z riznych hledisek s ohle-
dem na velikost pixelu a zpracovatelsky software, pocet
vychozich bodU. Separatné byly posouzena horizontalni
a vertikalni slozka (obr. 3, obr. 4, obr. 5).

5.1 Porovnani vysledkd mezi softwary Pix4D, Agi-
soft a Context Capture

Porovnani vysledkd vypoctl v rGznych softwarech ukazuji
obr. 3, obr. 4 a obr. 5.

5.2 Porovnani kalibra¢nich parametr kamery

V ramci sledovani stability feSeni byly porovnavany prvky
vnitfni orientace kamery pro jednotliva feseni (interior
orientation - 10). Jednd se o ohniskovou vzdalenost f
(obr. 6) a polohu hlavniho snimkového bodu Cx (tab. 4), Cy
(tab. 5) [5]. Velikost zkresleni a tvar distorzni kfivky v rdmci
této prace nebyly analyzovany.

140
120
100
80
60
40

RMS Vertical Error [mm]

20

GCP

emm Context Capture e Pix4D Agisoft

Obr. 3 RMSE versus pocet GCP — porovndni vypoctu v riiznych softwarech pro GSD = 1 cm
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Obr. 4 RMSE versus pocet GCP — porovndni vypoctu v riznych softwarech pro GSD = 2,5 cm
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Obr. 5 RMSE versus pocet GCP — porovndni vypoctu v riznych softwarech pro GSD =5 cm
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Obr. 6 Porovndni ohniskové vzddlenosti vzhledem k poctu GCP - a) GSD =1cm, b) GSD =2,5cm, ¢) GSD=5cm
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Tab. 4 Hodnoty x-ové soufadnice polohy snimkového bodu v rliznych vypocetnich variantach

Tcm 2,5cm S5cm
pocet BCC Pix4D Agisoft BCC Pix4D Agisoft BCC Pix4D Agisoft
VB Cx [pix] Cx [pix] Cx [pix] Cx [pix] Cx [pix] Cx [pix] Cx [pix] Cx [pix] Cx [pix]
3 2725,37 2725,06 2726,94 2719,22 2723,26 2728,23 2733,16 2710,13 2724,38
7 2722,50 2723,95 2726,66 2723,80 2721,49 2726,34 2719,42 2718,89 2721,66
12 2723,50 2723,48 2726,59 2723,50 2719,75 272421 2720,80 2719,72 2718,60
30 2722,99 2724,05 2726,71 2723,27 2722,70 2724,58 2725,01 2723,69 2720,04
60 2721,88 2724,58 2726,79 2722,49 2724,73 2724,64 2725,89 2726,03 2718,63
Tab. 5 Hodnoty y-ové soufadnice polohy snimkového bodu v rliznych vypocetnich variantach
1cm 2,5cm 5cm
pocet BCC Pix4D Agisoft BCC Pix4D Agisoft BCC Pix4D Agisoft
VB Cy [pix] Cy [pix] Cy [pix] Cy [pix] Cy [pix] Cy [pix] Cy [pix] Cy [pix] Cy [pix]
3 1835,07 1834,48 1835,31 1862,20 1837,57 1830,72 1837,25 1838,85 1834,95
7 1835,27 1834,75 1834,61 1840,26 1841,40 1830,37 1844,14 1841,82 1831,39
12 1837,43 1836,05 1834,77 1843,97 1843,23 1831,38 1843,84 1841,43 1830,31
30 1836,69 1838,66 1835,08 1839,57 1845,95 1831,80 1842,43 1846,79 1831,15
60 1836,24 1840,07 1835,22 1838,86 1844,11 1832,39 1840,78 1844,43 1834,03

d Zhodnoceni

PFi vypoctech byly porovnavany separatné horizontélni
a vertikalni slozky ve zvolenych softwarech. U horizontalni
slozky lze jednoznacné pozorovat stabilizaci RMSE,  pii
uziti 7 vychozich bodd, a to u viech variant vypoctt (obr. 3,
obr. 4, obr. 5). Dalsi navySovéni poctu GCP neprokézalo
v horizontalni slozce zvyseni pfesnosti. RMSE se pohy-
buje od 13 mm - 18 mm pro GSD 1 ¢cm, pro GSD ZV,S cmjeto
17mm -19mm, pro GSD 5cmje RMSE_ 19 mm - 22 mm.
Pomér poctu GCP a poctu snimk pro jednotlivé datové
sady je 1/100, 1/20 a 1/9.

U vertikalni slozky je mozné sledovat ustaleni RMSE, pfi
vypoctech s dvanacti vychozimi body (obr. 3, obr. 4, obr. 5).
DosaZena RMSE, pfi vyuziti 12 vychozich bodi se pohy-
bujeod 9 mm - 13 mm proGSD 1 cm, 10 mm - 14 mm pro
GSD 2,5cm a pro GSD 5 cm je od 12 mm - 16 mm. Pomér
poctu GCP a poctu snimkd je v poméru 1/60, 1/12 a 1/5.

Pocet vychozich bodu ovliviuje vyraznéji pfesnost z-ové
soufadnice. Nejvyssi pfesnosti bylo dle ocekavani dosa-
zeno na snimcich s GSD 1 cm, a to jak v horizontélni, tak
vertikalni slozce [7]. Doporuceny pomér vychozich bodl
a poctu snimkl je v tomto pfipadé 1/60. Tato hodnota
potvrzuje jiné uverejnéné studie napt. [1]. U GSD 2,5 cm
a 5 cm je diky velkému poctu vychozich bodu (diky vy-
soké stabilité feSeni) a vysoké pfesnosti urceni soufadnic
GCP dosazeno sub-pixelové presnosti, jeji hodnoty jsou
mensi nez 0.5 pixelu. Tato hodnota odpovida predpokla-
dlm uverejnénym v [8]. Testovani zahrnovalo porovnani
vysledkd v trech raznych softwarech. Z hlediska dosaze-
nych RMSE nebyla prokazana vyznamna odchylka. Malé
rozdily mezi hodnotami RMSE jsou zplisobeny presnosti

zaméfeni snimkovych souradnic v jednotlivych softwa-
rech. U software Context Capture neni prostredi uZivatel-
sky privétivé a ani podpora neni, ve srovnani s Agisoft
a Pix4D, propracovana. Context Capture umoznuje nasled-
nou vyrobu fotogrammetrickych produktt, bez moznosti
jejich pfimé editace.

V klasické fotogrammetrii jsou prvky vnitfni orientace
urceny laboratorni kalibraci snimace a jsou neménné.
U fotogrammetrie s vyuzitim RPAS je do vypoctl zahrnu-
ta self-calibration, pomoci které jsou vypocteny prvky
vnitini orientace pro dany projekt. Na zakladé vysled( tes-
tovani v ramci kalibra¢niho pole AdMa$S pozorujeme vy-
raznéjsi rozdil urceni ohniskové vzdalenosti f (obr. 6) pfi
vypoctu v programu PiX4D. Rozdil vypoctu ohniska v Pix4D
a BCCje max. 0,25 mm a rozdil ohniska vypoctenym v Pix4D
a Agisoft se lisi maximdalné o 0,21 mm (varianta 12GCP).
Urceni ohniska v softwarech BCC a Agisoft se liSi minimal-
né, rozdil je v setindch milimetru, coz odpovida zavérdm
uvedenym v [9]. V pfipadé testovani v rdmci této prace,
uvedeny rozdil oviem neovliviiuje RMSE kontrolnich bodi
v Pix4D. To je dano algoritmy konkrétniho softwaru a vel-
kym poctem nadbytecnych méfeni umoznujici pfizplso-
beni vypoctu vychozim bodlm. Pfi porovnani vypoctl
s riznym poctem vychozich bod{i pozorujeme ustaleni
vypoctu ohniska pfi vyuziti 12-ti GCP (obr. 6).

U horizontalni slozky se stabilizuje vypocet polohy hlav-
niho bodu pfi vyuziti sedmi vychozich bodu (tab. 4, tab. 5).
Rozdily mezi vypocty v rdznych softwarech a s réznou ve-
likosti pixelu jsou v fadu jednotek pixelu. Maximalnich
hodnot dosahuji v soufadnici Cy ve sméru letu RPAS. Ani
v tomto pfipadé, nelze pozorovat vliv uréeni polohy hlav-
niho bodu na vyslednou RMSEx,y na kontrolnich bodech.
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V ramci této prace byla zkoumana geometricka kvalita foto-
grammetrického snimkovani's vyuzitim RPAS. Prace byla za-
méfena na vyuziti specidlné vybudovaného kalibra¢niho
pole AdMaSs, které splriuje potieby pro testovéani z hledis-
ka presnosti urceni vychozich bodd, a velikosti fotogram-
metrickych ter¢d umoznujicich testovani v rozsahu GSD
1 -6 cm. RozloZeni vychozich bodU je zobrazeno na obr. 1.
Pro testovani byly pofizeny tfi sady snimk{ pomoci RPAS.

Studie prokazala vliv po¢tu GCP na horizontalni a verti-
kalni presnost. Nejlepsich vysledkd bylo dosazeno pfi uziti
12 GCP: 0,013 m pro RMSE_ a 0,009 m pro RMSE.. Opti-
malni pocet GCP vstupuyacﬁ do vypoctu je 12.

V ramci testovani byl prokazan vliv velikosti pixelu na
pfesnost. Rozdily jsou vSak minimalni. Pfi poméru GCP
a poctu snimka 1/9 - 1/5 Ize dosahnout sub-pixelové pres-
nosti odpovidajici 0,3 — 0,5 pixelu (obr. 5) pro GSD 5 cm.

Viypocty v riiznych softwarech neukazuiji na rozdily ve vy-
pocetnich algoritmech, dosazené RMSE jsou minimalni ve
vsech variantach. Testovani vypoctu kalibra¢nich parametr(i
ukazuje odchylky pfi vypoctech v rliznych softwarech, ne-
ovliviuje vak pfimo vysledné RMSE na kontrolnich bodech.

Kalibra¢ni pole AdMaS nabizi moznost testovani pres-
nosti a kalibrace konkrétniho RPAS a ovéfeni maximalni
dosazitelné presnosti pro rtizné typy projektd. V dalsim
testovéani budou vypocty doplnény o kontrolni body na
stfechach objektl pro testovani vyskové stability feseni.
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Z MEDZINARODNYCH STYKOV

EuroGeographics inicioval vymenu
skusenosti pocas koronakrizy

Na jar tohto roku nds v3etkych zaskocila Siriaca sa pandémia ochorenia CO-
VID-19. Zo dfia na defi sa ndm vSetkym zmenili plany: zavreli sa Skoly, insti-
ticie, Statne hranice, obmedzil sa spolocensky kontakt. Zrusili sa vSetky od-
borné doméce i medzindrodné akcie, ktorych sme sa radi zicastrovali, pretoze
ndm boli zdrojom informdcif, miestom vymeny skdsenosti i nadvézovania pra-
covnych kontaktov.

EuroGeographics ako asocidcia eurépskych ndrodnych mapovacich a ka-
tastralnych autorit (NMCA) vyuZila toto obdobie na virtudine spojenie svojich
¢lenov prostrednictvom série webinarov, ktoré sa konali kazdy Stvrtok (obr. 1).
Ciefom bolo zdielanie skisenosti, vyuZitie prikladov dobrej praxe medzi kraji-
nami a vytvaranie vzajomnych kontaktov. Od aprila do jila 2020 sa uskutoc-
nilo spolu 12 webinarov.

V prvom webindri, ktory sa konal 16. 4. 2020 a bol venovany otvorenym
(idajom, prezentoval zdstupca Svédskeho Lantmateriet vobec prvé nasadenie
geografickych informdcii a odbornikov na geografické informacné systémy
(GIS) Svédskej NMCA pri haseni rozsiahlych poziarov v horticom lete roku 2018.
Ich vyuZitie prinieslo novy rozmer do zéchrannej akcie, hlavne v oblasti vy-
uZitia geografickych informdcii a GIS, obzvlast tematickych ddajov ako objem
biomasy, blizkost vody, vihkost pady. Druhd prezentdcia bola zamerand na po-
skytovanie zakladnych tdajov na opakované vyuZzitie vo verejnom i privdtnom
sektore v Dansku cez jeden distribucny kanal. Medzi zdkladné ddaje patria re-
gistre fyzickych osob, pravnickych osob, register nehnutelnosti, register adries,
ciest a regionov, map a geografie.
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Druhy webindr diia 23. 4. 2020 bol venovany digitaInej transformdcii v ka-
tastri nehnutelnosti. Prvy prezentujlici zastupoval Stétnu sluzbu pre geodéziu,
kartografiu a kataster Ukrajiny. Hovoril o vyvoji $tdtneho pozemkového katas-
tra od roku 1990, kedy zacala pozemkova reforma, cez nasadenie elektronic-
kych sluzieb na online registraciu v roku 2017, az po rok 2020, kedy bol prijaty
zdkon o nérodnej infrastruktdre priestorovych informécii v stlade so smerni-
cou INSPIRE. Uviedol aj existujice problémy, s ktorymi sa ukrajinské spoloc-
nost bori, a to korupcia, prehnanad requldcia, uZivatelsky neprivetivy sposob
poskytovania informacii az po nedostupnost informacii. Druha prezentacia
bola zo Severomaceddnskej republiky, z Agentury katastra nehnutelhosti o pro-
jekte leteckého laserového skenovania a tvorbe digitdineho modelu reliéfu
a povrchu a budovani grafického registra ulic a ¢isel domov, ako Casti Registra
adries.

Treti webindr 30. 4. 2020 bol zamerany na urcovanie polohy pomocou
globalnych navigacnych satelitnych systémov (GNSS). Prvd prezentdcia bola
o vyuzivani nemeckej lokalizacnej sluzby SAPOS v polnohospodarstve, ktorej
bezplatné spristupnenie v rokoch 2018 az 2020 prispelo k ohromnému ndrastu
vyuZivania farmarmi v Nemecku. V druhej prezentdcii z Albénska bola predsta-
vend nova siet referennych stanic GNSS ALBCORS a pomocou nej vytvorené
sluzby na urcovanie polohy v redlnom ase.

Vo Stvrtom webindri 7. 5. 2020, ktorého téma bola interoperabilita a po-
uZivanie autoritativnych iidajov sa venoval zastupca Bosny a Hercegoviny re-
forme pozemkovej spravy manazovanej Svetovou bankou a implementdcii
ndrodnej infrastruktdry priestorovych informdcif (NIPI).

Piaty webindr 14. 5. 2020 sa venoval geoportélom. Reprezentant Finska
hovoril o geopriestorovej platforme zabezpecujiicej harmonizéciu a interopera-
bilitu ddajov tykajticich sa tém: topografia, hydrografia, budovy, dopravné siete
a adresy, ktoré pochddzaji od roznych spravcov. Druhd prezentdcia bola veno-
vand prezentdcii druhej verzie rumunského geoportalu (www.geoportal.gov.ro).
7 tohto geoportdlu si mozu uZivatelia stiahnut topografické ddaje v mierkach

Obr. 1 Motto webindrov (UdrZovanie spojenia prostrednictvom vymeny vedomosti) — hore
a webovd stdnka s archivom akcii (dole), kde sa nachddzaju aj webindre
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1:50000a 1:100 000, digitalny model terénu s rozliSenim 20 x 20 m. Z Casti
lizemia o rozlohe 10 000 km? je k dispozicii aj ortofotomozaika s rozliSenim
0,20 m a digitdlny model terénu v rozliSeni 1x 1 m.

Témou Siesteho webindra 28. 5. 2020 bola kvalita priestorovych ddajov.
Zastupca holandského katastra sa venoval manazmentu kvality zakladnych re-
gistrov. Medzi zakladné registre v Holandsku patri aj register katastra, register
topografie, register velkomierkovej topografie a register adries a budov. V dru-
hej prezentdcii sa hovorilo o zlepSovani kvality Gdajov registra adries na pod-
poru sitania obyvatelov v roku 2021 v Estdnsku v obdobi rokov 2013 az 2020.

Siedmy webindr 4. 6. 2020 venovany podnikatelskej transformdcii katastra
a pozemkovej registracie priniesol len jednu prezentéciu, a to zo Skétskeho re-
gistra, ktord odhalila budice plany pozemkového registra, ktoré vystihuje motto:
,Menej papiera — viac dat.”

Osmy webindr diia 11. 6. 2020 bol venovany aktudlnej téme: ,Ako st vy-
uzivané geopriestorové (idaje NMCA na zvlddnutie krizy COVID-19?" Prvy pre-
zentujuci bol prezident EuroGeographics Colin Bray, ktory hovoril o situdcii
v irsku. irsko profitovalo z uz existujicej kolaboracnej platformy GeoHive — 3tat-
ny hub geopriestorovych tdajov, z ktorej bol vytvoreny Narodny COVID-19
datovy hub. Stretali sa v fiom tdaje z réznych zdrojov a po vizualizacii na ma-
povom podklade sluZili na rozhodovanie krizového Stabu. Mimoriadne dsilie si
vsak vyZiadala harmonizécia ddajov, ktoré neboli v Standardizovanom for-
méte. Druhd pripadova Stiddia bola z Danska. Danska NMCA poskytuje mapové
podklady otvorenymi a bezplatnymi sluzbami, ako aj tidaje o adresach. Tieto
sluzby boli vyuZivané aj pocas krizy spdsobenej COVID-19.

Deviaty semindr, ktory sa konal 18. 6. 2020 sa opét vratil k téme otvorenych
Gdajov. Prva prezentdcia z Nemecka priniesla informdcie o tvorbe bezosvej
ortofotomozaiky Eurdpy z druZicovej misie Copernicus - Sentinel-2.V dal3ej
prezentacii sa zapojil aj Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej re-
publiky (UGKK SR), aby sa podelil so skisenostami z prebiehajiiceho projektu
leteckého laserového skenovania SR a tvorby digitdineho modelu reliéfu a digi-
talneho modelu povrchu. Nové modely, ale aj mracnd bodov su k dispozicii
bezodplatne vietkym pouzivatelom.

Desiaty webindr sa konal 25. 6. 2020 a témou bola kvalita priestorovych
(idajov. Prv4 prezentécia bola zo Zeméméfického tradu (ZU) z Ceskej republiky
0 poskytovani velmi presnych priestorovych tdajov z databdzy ZABAGED®, ich
kontinualnej i periodickej aktualizécii a ddslednom pristupe ZU pri spresfiovani
polohovej presnosti objektov databdzy. Druhd prezentécia z Rakuska sprostred-
kovala informdcie o vyuZiti geopriestorovych tidajov na podporu volieb. Ra-
kaska NMCA poskytuje do volebného registra idaje o administrativnych hra-
niciach, volebnych obvodoch, katastralnych tizemiach, budovéch a adresach.

Jedendsty webindr sa uskutocnil dia 2. 7. 2020 opét na tému geoportdly.
Zastupca portugalskej NMCA hovoril o pripravovanej renovécii geoportalu NIPI,
ktory bude jednoduchsi na pouzivanie a umozni rozsiahlejsie pouZivanie pries-
torovych informécii. V Chorvatsku bol uvedeny do prevédzky novy geoportal NIPI
GeoHrvatska www.geohrvatska.hr v novembri 2019 a portal www.katastar.hr
v jlni 2019 o vlastnikoch a vlastnictve.

Séria 12 webinérov bola zakoncend webindrom na tému, ako podporuju
geopriestorové (daje NMCA riedenie krizy s COVID-19. Mohli sme sledovat dve
pripadové Studie. V Spanielsku vdaka uZ skdr existujicim elektronickym sluz-
bam mohla spréva katastra fungovat dalej, ale zamestnanci sa museli prispo-
sobit novému spdsobu prace zdomu. Na Cypre bola taktiez vyuzita NIPI a elek-
tronické sluzby NMCA na sledovanie rozsahu, analyzy a rozhodovanie s ciefom
eliminovat pandémiu. Tento webindr ukondil prvi sériu webindrov, ktoré budd
pokracovat kazdy Stvrtok opdt od 8. 10. 2020.

Ucastnici webinarov mohli bezprostredne po prezentacii vyuZit aplikiciu
Sli.do na poloZenie otazok prisluSnému prednd3ajicemu. Vietky prezentécie
st k dispozicii na webovej strdnke www.eurogeographics.org, v Casti vyhra-
denej pre clenov EuroGeographics, ktorymi viak aj UGKK SR a Cesky fad zemé-
méficky a katastralni su. Rovnako s k dispozicii audiozaznamy v3etkych we-
bindrov. Webindre si postupne nasli svoje auditérium, o om svedcia pocty
posluchacov.

Myslime si, Ze tato aktivita EuroGeographics bola velmi prinosnd a jej cle-
novia iste ocenili moznost ziskat informacie o aktivitach partnerskych instittcii
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bez nutnosti vycestovat do zahranicia, a naopak, mali moznost ich ziskat z po-
hodlia vlastnej kanceldrie a nebola im odopretd ani diskusia, aj ked trochu
inou, netradicnou formou.

Tesime sa na dalSiu sériu webindrov na jeseni 2020.

Ing. Katarina Leitmannovd,
UGKK SR

EuroGeographics — mimoiradné valné
shromazdéni 2020

0d roku 2013 jsou pravidelné v kvétnovém terminu pofaddna mimotadna
valnd shromazdéni EuroGeographics (ExGA), kde se forméIné schvaluji dcetni
uzdvérky predeslého roku v souladu s legislativou sidelni zemé asociace Euro-
Geographics (EG), kterou je od roku 2012 Belgie (dFive Francie). Tato akce je
cilena zejména na stalé dopisovatele z jednotlivych clenskych stétd, jejichZ tko-
lem je sledovat déni v EG, informovat ve svém domovském tfadé o akcich,
aktivitch a dalSich cinnostech sdruZeni a ziskat informace o pfipravé valného
shromédzdéni EG, konaného na podzim v jedné z clenskych zemi, kde se setka-
vaji vedouci pedstavitelé jednotlivych ndrodnich mapovacich a katastralnich
agentur, sdruzenych v EG.

Nespornym pfinosem ExGA je vyiména zkuSenosti, face to face” a moznost
prodiskutovat spokojenost s praci sdruzeni s ostatnimi stalymi dopisovateli,
ziskat informace o novinkéch v ¢innosti sdruZeni, poskytnout vedeni EG zpét-
nou vazbu a vyjadrit spokojenost & pfimo navrhnout oblasti, kterymi by se EG
mélo zabyvat.

Letosni ExGA mélo ovSem jinou podobu ovlivnénou celosvétovou pandemii
nemoci Covid-19. SdruZeni EG se i v této nelehké dobé rozhodlo usporadat sérii
webindfii organizovanych vedoucimi jednotlivych siti pro vyménu znalosti
(KEN), z nichZ jednim byl i webinaF nahrazujici EXGA. Osobni kontakt takovy
webindf nenahradi, ale pocet pfihladenych icastnikd ukazal, Ze je o interakci
touto formou velky zajem.

Prvni ExGA konané jako webindf, probéhlo 29. 4. 2020 za tcasti 71 dele-
gatd ze 44 clenskych zemi. Kromé financni zprdvy a informaci o zpdsobu hla-
sovani o finan¢ni uzévérce tak, aby vie probéhlo v souladu s pravidly, se véno-
valo také ¢lenskym vyhodam a roli stalych dopisovatelt. Uvodni slovo prednes|
Colin Bray, pfedseda EG, jehoz ndsledoval s podrobnéjsimi informacemi o déni
v EG v roce 2019 Mick Cory, vykonny feditel. ZdGraznil zejména zaméreni akti-
vit na ¢innost jednotlivych KEN{, jejichz koncept byl rozsiten tak, aby se na
jeho vyhoddch mohlo podilet vice ¢lendi a vyuZivat jejich cinnosti ke své prdci.
V soucasné dobé mé EG ctyfi KENy (katastr a pozemkova evidence — CLR,
INSPIRE, kvalita-Q a politika-Pol) a dvé KEN fora (statni hranice Evropy — SBE
a urcovani polohy — Positioning).

Poté nasledovaly tii pfipadové studie clend, ktefiv nich popsali na konkrét-
nim pfipadé vyhodu ¢lenstvi v EG. Prvni ze studii se tykala vyuZiti QKENu
a prednesla ji Karin Mertens, pracovnice kvality z Narodniho geografického
institutu v Belgii. Popsala, jak ji pomohl QKEN v zaddtcich jeji prace na této
pozici, zejména v zorientovani se v nepfeberném mnoZstvi predpisi a norem
tykajicich se kvality, a pozdéji také pfi tvorbé modelu kvality dat v jeji domov-
ské organizaci.

Druhou piipadovou studii prednesl Pier-Giorgio Zacchedu, vykonny feditel
sekce mezindrodnich vztah( ve FederdInim fadé pro kartografii a geodézii
(BKG), ktery popsal, jak BKG Cerpd ze zkusenosti EG v oblasti reprezentace.
Zejména poukdzal na prévni podporu EG amnoha jeho lend pfi fedeni pfipadu
tykajiciho se smérnice Evropské unie (EU) o databazich, kdy soukromy vydava-
tel vytéZoval tisténé topografické mapy z Bavorska pro produkci svych map,
aniz by platil licencni poplatek s tim, Ze tiSténé mapy nejsou databdzi ve smyslu
smérnice. Rozhodnuti Evropského soudniho dvora bylo za podpory clenti EG ve
prospéch Bavorské strany a tisténé mapy byly prohléSeny za databézi stejné
jako jejich digitalni podoba. Dale poukdzal na uZite¢nost setkani a webinafi
organizovanych v rdmci PolKEN v souvislosti s aplikaci smérnice EU o otevie-
nych datech a znovu uZivani informaci vefejného sektoru.
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Posledni studii prednes| zastupce Vyzkumného institutu geodézie a karto-
grafie na Ukrajiné, Andrej Cherin. Tykala se zejména spolecného projektu s Nor-
skou mapovaci agenturou (Statens Kartverket), jehoZ cilem je tvorba ¢i aktua-
lizace digitalnich topografickych map v méfitku 1: 50 000 na celém ukrajin-
ském tzemi jako podkladu pro tvorbu Hlavni stétni topografické mapy Ukra-
jiny, kterd md tvofit zéklad pro rozvoj nérodni geoprostorové infrastruktury statu.
Tento projekt probihd v letech 2018—2021 a byl iniciovan prostiednictvim EG.

Posledni ¢ast webinafe byla zaméfena na vyhody ¢lenstvi a role stalych
dopisovatelii z jednotlivych instituci. Prednesla ji Sallie Payne Snell, vedouci sekce
operativniho fizeni sdruzeni, ktera kratce shrnula ¢lenské vyhody a oslovila
stalé dopisovatele se zadosti o pfipadné doplnéni dal3ich, které bychom jako
¢lenové poZadovali. Ddle pozadala o kontrolu informaci o jednotlivych insti-
tucich na webu EG a jejich aktualizaci. Na zdvér vznesla nékolik otdzek na stalé
dopisovatele, které se normélné fedi u kulatého stolu, a to zejména tykajicich
se praktickych komunikacnich zaleZitosti a jejich formy. Navrhy, podnéty i pfi-
pominky ke zlep3eni komunikace je mozné poslat do EG jednim z pouzivanych
kandl{ a budou déle zapracovany do postupd EG.

AZ byl leto3ni priibéh ExGA nestandardni, presto bylo pozitivné hodnoce-
no, Ze EG vyuZil formu webinéfe k virtudInimu setkani stalych dopisovatell
a neprerusil tak jejich kontinuitu z pfedchozich let. Nezbyva nez véfit, Ze v roce
2021 bude setkani na ExGA opét osobni.

Ing. Svatava Dokoupilovd,
Cesky ufad zemémeéicky a katastrdini

) OSOBNE SPRAVY

Ing. Maria Frindrichova skon¢ila
vo funkcii predsednicky UGKK SR

Vlada Slovenskej republiky (SR) uznese-
nim €.33z19. 8. 2020 odvolala diiom
19. 8. 2020 Ing. Mériu Frindrichovi
z funkdie predsednicky Uradu geodézie,
kartografie a katastra (UGKK) SR.

Ing. Mdria Frindrichovd sa narodila
23.12.1960 v Trnave. Do rezortu geo-
dézie, kartografie a katastra nastpila
v roku 1984 ako Cerstva absolventka
odboru geodézia a kartografia na Sta-
vebnej fakulte Slovenskej vysokej Skoly
technickej v Bratislave, do Geodézie,
n. p., Bratislava, do oddielu evidencie
nehnutelhosti, kde sa venovala hlavne
vyhotovovaniu geometrickych pldnov a vytycovaniu hranic pozemkov. Celd jej
profesiondlna draha bola odvtedy tizko spita s katastrom nehnutelnosti. Ci uz
to bolo v obdobi, ked ako odborna referentka pracovala na Sprave geodézie
a kartografie v Bratislave v rokoch 1991-1992 alebo neskdr, uz v réznych riadia-
cich funkcidch — ako veduca informaéno-dokumentacného oddelenia na Sprave
katastra (SK) Bratislava-mesto Katastralneho tradu (KU) v Bratislave v rokoch
1993-1996, veduica katastralneho odboru Okresného tradu Bratislava Il v rokoch
1996-2001 a od roku 2002 a7 2011 ako riaditelka SK Bratislava IIl KU v Bratislave,
riaditelka pracoviska Bratislava lll na SK pre hl. mesto SR Bratislavu KU v Bratisla-
ve, vediica odboru technickych ¢innosti na tejto SK a prednostka KU v Bratislave.

Po viac ako 26 rokoch préce v rezorte UGKK SR zmenila Ing. Frindrichovd 1. 3.
2011 svoje posobisko a odisla pracovat na Magistrat hl. mesta SR Bratislavy
ako vedica oddelenia spravy nehnutelnosti.

Uznesenim vlddy SR ¢. 316 2 27. 6. 2012 bola s G¢innostou od 1. 7. 2012
vymenované do funkcie predsednicky UGKK SR. Pod jej vedenim UGKK SR zacal
tvorbu ortofotomozaiky a letecké laserové skenovanie SR a pokracoval v reali-
zcii projektov elektronizacie sluZieb v rezorte geodézie, kartografie a katastra
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v rdmci Operacného programu Informatizdcia spolocnosti a zefektivnil sa vy-
kon 3tdtnej spravy.

Dakujeme Ing. Mérii Frindrichovej za précu, ktord vykonala vo funkcii pred-
sednicky UGKK SR a do dal3ich rokov jej Zeldme pevné zdravie, osobnii pohodu
a nové pracovné tspechy.

Doc. Ing. Imrich Horiansky, PhD. - 80
vyrocie

Narodil sa 18. 9. 1940 v Bratislave.
Zememeracské inZinierstvo skoncil na
Stavebnej fakulte (SvF) Slovenskej vy-
sokej $koly technickej (SVST) v roku
1962 s vyznamenanim. Aj po absol-
vovani SVST ostal verny Bratislave.
Pracoval v Ustave geodézie a karto-
grafie (1962 az 1967), v InZinierskej
geodézii, n. p. (1968 a2 1972) av Geo-
dézii, n. p. (1973 aZ 1982). Na tychto
pracoviskach presiel viacerymi druhmi
prac aj rozlinymi stupiami riadenia,
pricom ziskal praktické skiisenosti a Si-
roky odborny rozhfad. Bohaté prak-
tické skusenosti a dobry organizacny talent prispeli k tomu, Ze v roku 1982 hol
pozvany do Slovenského tiradu geodézie a kartografie (SUGK — od 1. 1. 1993
Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky, UGKK SR) do funk-
cie vedtceho sekretaritu predsedu SUGK. Tu hibsie vnikol do problematiky
planovania a financovania. Ziskané poznatky uplatnil vo funkcii ndmestnika
predsedu SUGK, do ktorej bol vymenovany 1. 2. 1987. Viacroéné ¢innost na
roznych dsekoch a tspesne vykondvané dovtedajsie funkcie boli dobrym pred-
pokladom, aby bol uznesenim vlddy SSR zo diia 24. 5. 1989, vymenovany za
predsedu SUGK ditom 1. 7. 1989. Funkciu predsedu SUGK, od 1. 1. 1993
predsedu UGKK SR vykonaval do 20. 8. 2002. V dobe od 21. 10. 2002 do 31. 1.
2003 pdsobil ako Statny radca referdtu koncepcnych a strategickych cinnosti
UGKK SR. 1.9. 2003 nastipil na Katedru mapovania a pozemkovych tiprav SvF
Slovenskej technickej univerzity (STU) v Bratislave ako vedeckovyskumny
pracovnik s pedagogickym dvazkom. Treba poznamenat, Ze uz v rokoch
1989/1990 a 1992 az 1998 externe predndsal na dennom $tddiu odboru
geodézia a kartografia (GaK) SvF SVST (od 1. 4. 1991 STU). Pdsobenie na SvF
STU skonil v janudri 2006, pretoZe vo februdri 2006 odisiel do Moskvy, kde ako
klacovy expert na kataster a registraciu prdv sa zicastnil na projekte technickej
pomoci financovanej Eurdpskou tniou pre Spolocenstvo nezdvislych $tatov. Po
skonceni prac na projekte sa 1. 11. 2007 vrétil do UGKK SR — tentoraz do
funkcie Statny radca odboru medzinarodnych vztahov. 0d 1. 11. 2009 do 6. 10.
2010 vykonaval funkciu riaditela kancelérie predsedu UGKK SR.V dobe od
7.10.2010 do 31. 3. 2011 pdsobil opdt ako Statny radca odboru medzindrod-
nych vztahov UGKK SR. 0d 1.1.2014 do 29.2.2020 sa ako odborny zamestnanec
katastralneho odboru UGKK SR venoval koordinovaniu a zabezpecovaniu od-
bornych 3pecializovanych prac a spolupraci na medzirezortnej a medzindrodnej
trovni. Jeho prirodzenou vlastnostou je starat sa o svoj odborny rast. V rokoch
1972 a7 1975 absolvoval prvy beh postgradudineho Stidia odboru GaK na SvF
SVST, v roku 1986 ziskal vedeckii hodnost kandidata technickych vied a v roku
1993 bol vymenovany za docenta pre odbor geodézia na zéklade habilitacnej
préce. V roku 2005 absolvoval osobitné vzdelévanie o spdsobe vykonu znalec-
kej cinnosti (odborné minimum). Jeho pracovnd cinnost je velmi Siroka. Ak-
tivne pracoval a pracuje vo viacerych odbornych komisiach, radach a vyboroch,
napriklad: terminologicka komisia SUGK/UGKK SR od roku 1970, ktorej bol aj
predsedom (15. 1. 1987 az 1. 7. 1989, 2014 do 29. 2. 2020); redak¢né rada
Geodetického a kartografického obzoru (RR GaKO) (od 1. 1. 1978 do 31.7. 1988,
ztoho od 1. 1. 1987 ako podpredseda RR, od 1. 1. 2008 do 31. 3. 2011 opat
¢lenRRa od 1.1.2015do 1. 10. 2015 zastupca vedtceho redaktora GaKO); ko-
misia na obhajoby dizertaénych pracz vedného odboru geodézia SvF SVST/STU
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(1990 az 2002); vedeckd rada SvF SVST/STU (1990 az 1997); vedeckd rada STU
(1997 aZ 2003); spravna rada Slovenského pozemkového fondu (1992 a7 2004)
a iné. Dalej v rokoch 1996 a7 1998 bol ¢lenom Riadiaceho vyboru CERCO
(Eurdpsky vybor predstavitelov geodeticko-kartografickych institdcif) a v ro-
koch 2001 a 2002 ¢lenom riadiaceho vyboru medzindrodného spolocenstva
EuroGeographics. Osobitne treba ocenit jeho publika¢nd cinnost. Je autorom
troch monografii a spoluautorom dal3ej, napisal 2 vysokoskolské ucebné texty
avypracoval slovensku technickd normu STN 73 0401-2. Publikoval 180 préc
(z toho 36 v spoluautorstve). V domécich casopisoch (najmd GaKO0 — 75)
a v zbornikoch publikoval 163 prac a 17 prac v zahrani¢nych Casopisoch. Mal
vySe 50 prednédSok v zahranici. Aktivne sa zdcastiioval aj na tvorbe zakonov
v oblasti geodézie, kartografie a katastra. Do déchodku odiSiel 1. 2. 2003.

Je nositelom viacerych vyznamenani. V roku 2012 mu rektor STU udelil
Cenu Samuela Mikoviniho za zasluhy o rozvoj geodézie, kartografie a katastra,
ako aj za dlhorocnd spolupracu a podporu technického vzdeldvania na Slo-
vensku. Cena bola udelend prvykrat a on je jej prvym nositefom.

Pri prileZitosti tohto Zivotného jubilea Doc. Ing. Imrich Horiianskému, PhD.
srdecne blahozeldame, prajeme mu pevné zdravie, rodinnti pohodu, vela opti-
mizmu a spokojnosti.

_ Z GEODETICKEHO | ,
) A KARTOGRAFICKEHO KALENDARA
(jul, august, september)

Vyrocie 50 rokov:

Ing. Vladimir Dujava
Mgr. Ing. Stépan Hudec
Ing. Darina Kebluskova

Viyrocie 55 rokov:

doc. Ing. Lubica Hudecova, PhD.
prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.
Ing. Radek Petr

Ing. Peter Repan, Eur Ing.

prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc.
Mgr. Ing. lvana Zemkova

Vyrocie 60 rokov:

Ing. Pavol Kvarda
Ing. Eugen Leitmann

Vyrodi 65 let:

Ing. Jifina Hurikova

Ing. Zita Mar3alkova

Ing. Nadezda NikSova

Ing. Antonin Svejda (osobni zpréva v GaK0, 2020, ¢. 7, 5. 145)
Ing. Katarina Valentovicova

JUDr. Jana Zemankova

Vyrocie 70 rokov:

Ing. Stefan Kondas, PhD.
Ivo Palecek

OSOBNE SPRAVY

Vyroci 75 let:

doc. RNDr. Richard Capek, CSc.
Ing. Vaclav Fifka
Mgr. Eva Kobylkova

Vyrocie 80 rokov:

doc. Ing. Imrich Horiiansky, PhD. (osobna sprdva v GaK0, 2020, ¢. 9, 5. 191)
Ing. Jan Janek

Ing. Petr Korcak

Ing. Vlastimil Matuska

Ing. Lubos Radikovsky

Ing. Frantisek Rékoci

Vadlav Stenc

Ing. Jan Vondrak, DrSc.

Ing. Katarina Zavackd

Vyroci 85 let:

prof. Ing. Petr Vanicek, DrSc.

Vyrocie 90 rokov:

Ing. Jozef Fasiang
Ing. Vaclav Fudik

Blahozeldme!

Z dalSich vyro¢i pripominame:

Ing. Juraj Belis (100 rokov od narodenia)

gen. Ing. Alois Elias (130 let od narozeni)

Ing. Stanislav Jaro$ (105 let od narozeni)

plk. Ing. Zdenék Karas, CSc. (90 let od narozeni)

doc. Ing. Antonin Malif, CSc. (100 let od narozeni)

Ing. Dr. FrantiSek Masek (120 let od narozeni)

Ing. Anton Melus, PhD. (100 rokov od narodenia)

doc. Ing. Irena Mitasova, PhD. (85 rokov od narodenia)

Ing. Vojtech Molnar (115 rokov od narodenia)

prof. Ing. Frantisek Miiller (185 let od narozeni)

Ing. FrantiSek Novotny (100 let od narozeni)

Ing. Miroslav Palata (90 let od narozeni)

Ing. Milan Paulik (75 rokov od narodenia)

prof. Ing. Matéj Pokora (105 let od narozeni)

Ing. Frantisek Potiicek (135 let od narozeni)

Ing. Frantisek Prokdpek (100 let od narozeni)

RNDr. Dr. Bedfich Salomon (140 let od narozeni)

Ing. Rudolf Sandrik (95 rokov od narodenia)

Ing. Jaroslav Spinka (90 let od narozeni)

Samuel Thailer (aj Thaler, Tajler — 270 rokov od narodenia)

28.7. 1825 - zahdjena stavba konésprezni Zeleznice Ceské Budé&jovice
— Linec (195. vyroci zahdjeni)

6.9. 1905 — Prva letecka snimka Bratislavy (115. vyrocie vyhotovenia)

28.9. 1950 — zahdjeno vyucovani Stredni priimyslové Skoly zemémeéfické
v Praze (70. vyroci zahdjeni)

1990 — Etnograficky atlas Slovenska (30. vyrocie vydania)

Poznamka: Podrobné informace o vyrocich naleznete na internetové strance
https://egako.eu/kalendar;/.
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