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Abstrakt

Svahové nestability byly jiz v minulosti casté, jejich systematicky vyzkum ale zacal aZ ve dvacdtych letech 20. stoleti prede-
vsim kvdli stdle mohutnéji se rozvijejici vystavbé. Historicky dokumentované sesuvy jsou u nds zndmy predevsim z trvale
husté obydlenych mist. V novodobé historii CR je hromadny vyskyt sesuvii vdzdn na extrémni hodnoty srdzek. Po povodnich
v Cervenci 1997 doslo k aktivaci mnoha set sesuvii se znacnymi materidlnimi Skodami, ndsledovdny dalsimi v letech 2002,
2006, 2009, 2010, 2013 a 2014. V soucasné dobé je Ceskou geologickou sluzbou evidovdno celkem 20 678 objektt svaho-
vych nestabilit. Data jsou formou mapové aplikace zptistupnéna na internetovém portdlu Ceské geologické sluzby.

Slope Instabilities in Cartography from History to the Present
Abstract

Slope instabilities were already common in the past, but their systematic research began only in the 1920s, particularly due
to the increasingly developing construction. Historically documented landslides are known mainly from permanently den-
sely populated places. In the modern history of the Czech Republic, the mass occurrence of landslides is related to extreme
values of precipitation. After the floods in July 1997, many hundreds of landslides with considerable material loss were
activated, followed by other flood events in 2002, 2006, 2009, 2010, 2013 and 2014. At present, the Czech Geological Survey
records a total of 20,678 slope instability objects. The data is available on the internet portal of the Czech geological survey.
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Q Uvod do problematiky

Svahovym pohybem se rozumi pohyb horninovych hmot
po svahu z vyssich poloh do nizsich v dusledku poruseni
stability vyvolané pfirodnimi procesy nebo vlivem lidské
¢innosti. Jejich vznik a vyvoj je podminén mistnimi pfi-
rodnimi poméry (sklon svahu, geologické poméry, klima-
tické podminky atd.), pfipadné lidskou ¢innosti (zmény
reliéfu krajiny, zmény vodniho hospodafstvi aj.). Vysled-
kem svahového pohybu jako procesu je svahova defor-
mace. Svahové nestability je mozné rozlisit dle mechanis-
mu a rychlosti pohybu na plouzeni, sesouvani, stékani a fi-
ceni, k dal$im klasifika¢nim kritériim patii vék, aktivita, ge-
neze, vyvojové stadium, opakovatelnost, pldorysny tvar,
morfologie a dalsi.

V Cechéch se svahové nestability vyskytuji pfevazné
v sedimentech permokarbonu, ceské kiidové panve, a treti-
hornich vulkanitech Ceského sttedohofi, na Moravé pak zej-
ména v sedimentech flySového pasma Zapadnich Karpat.

a Historie dokumentace svahovych nestabilit

Prvnizadznamy o svahovych nestabilitdch na nasem tzemi
(tehdy Ceské knizectvi) pochazeji z roku 1132, kdy k ve-
¢eru 19. 1. v Praze-Chuchli kameny zbofily dvé zdi [1]. Kla-
sické sesuvy byly zaznamenany pozdéji, a to v roce 1531,
kdy doslo od pocatku dubna do poloviny kvétna k sesu-
vim pudy v blizkosti vrcholt Radobyl a Holy u Litoméfic
[2]. NejstarSim sesuvem, ktery ma mapovy zékres, je na na-
$em Uzemi sesuv na Kozim vrchu na Ustecku (mapa z roku
1770 [2].

Vyzkum problematiky svahovych deformaci na tzemi
byvalé Ceskoslovenské socialistické republiky (CSSR) za-
pocal v roce 1878 — do tohoto roku je zndmo pouze devét
drobnéjsich publikaci na uvedené téma [4]. Ostatni Udaje
jsou pouze zaznamy z mistnich kronik, bez inZenyrskogeo-
logickych udajt, vétsinou ale hovoti o poctech obéti.

Mezi lety 1878 az 1978 je v CSSR znamo celkem 1074
odbornych pojednani o sesuvnych jevech [4].

Od pocatku osmdesatych let 19. stoleti byly sesuvné jevy
zkoumany vyhradné z pozic vieobecné geologie, popf.
geomorfologie. Archivni posudky se v této dobé vyskytly
jen ojedinéle. K masivnéjsimu zkoumani a tim i poctu pu-
blikaci dochazi od pocatku dvacétych let 20. stoleti spolu
se vznikem inZenyrské geologie. V letech 1926 a 1941 do-
chézi k ¢etnéjSimu vzniku sesuvll a zaroven i studii o této
problematice [4].

2.1 Registr sesuvl a ostatnich svahovych defor-
maci - Geofond

Dulezitym meznikem v feseni této problematiky se stala
sesuvna katastrofa v Handlové. Sesuvné pohyby zde byly
poprvé zaznamendny 11.12. 1960 a pokracovaly nejméné
do 30.5. 1961, pficemz nejvétsi pohyb byl zaregistrovany
v obdobi od 22.12. 1960 do 20. 1. 1961. Béhem této uda-
losti pohyb zeminy o objemu 25 000 000 m? zni¢il vice nez
150 (uvadi se az 183) obytnych staveni, 2 km silnice, pre-
rusil pfivodni fad méstského vodovodu, vedeni vysokého
napéti, zavalil koryto feky Handlovky a ohrozil provoz
v hnédouhelnych dolech [1], [5], [6], [7], [8], [9]. V této
etapé doslo k zésadni zméné ve stylu préace, a to mapo-
vanim a registraci sesuvnych jev( v celostatnim méfitku
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Tab. 1 Rozsah registrace sesuvnych tzemi, provedené v letech 1961-1963 v CSSR [8]

Uzemi Terénni vyzkum Tj. z celkové Plocha svahovych Pocet registrovanych
na plose plochy tzemi jevti celkem pripadi
Ceské zemé 48 168 km? 61,1 % 30264 ha 4792
Slovensko 30637 km? 62,5 % 29136 ha 4372
CSSR celkem 78 805 km? 61,6 % 59400 ha 9164

v letech 1961 az 1963 [4], [8]. Ciselné Gdaje tehdy prove-
deného systematického vyzkumu jsou uvedeny v tab. 1.

Z téchto dat byl sestaven Registr sesuvl a ostatnich
svahovych deformaci Geofondu (Registr), ktery zahrnoval
jejich Ctyfi zakladni druhy: sesuvy, proudy, skalni Ficeni
a kerné sesuvy. Pfevaznou vétsinu z celkového poctu evi-
dovanych pfipad tvofily sesuvy. Samostatnd organizacni
jednotka Geofond existovala v letech 1959 az 2011.

Prvotni dokumentace se sklddala ze souboru mapo-
vych listh v méfitku 1: 25 000 (soufadnicovy systém S-42,
zobrazeni Gauss-Krligerovo) se zakresy sesuvnych jev(,
z nichz kazdy byl také registrovan na samostatném soupi-
sovém listu. Svahové deformace se do mapového podkla-
du zakreslovaly obrysem s vyznacenim odlu¢né oblasti
a sméru pohybu (obloucky, Sipkou) v duchu platnych smér-
nic tehdejsiho Registru. V nejvy3sim misté obrysu byla sva-
hova deformace oznacena te¢kou s pofadovym cislem -
¢islovani jevl bylo vdzéno na listoklad map 1 : 25 000.
Deformace malych rozmérd, které nebylo mozné zobrazit
v méritku mapy 1 : 25 000, se zakreslovaly schematicky
rovnoramennym trojuhelnikem, nato¢enym ve sméru sva-
hového pohybu. Pfesné umisténi jevu bylo oznaceno tec-
kou uvnitf trojuhelnika [10].

Dale se zaznamenavala lokalizace, typ svahové defor-
mace, vyvojové stadium, kategorie, geomorfologické po-
méry, geologické poméry, hydrogeologické a hydrolo-
gické poméry, fyzikdlné mechanické vlastnosti hornin, fak-
tory a pficina vzniku svahového pohybu, porusené a ohro-
zené objekty, vyuziti terénu, zplsob sanace, pracovisté
a jméno autora, datum registrace, popt. dalsi idaje [8].

V priibéhu roku 1976 byly vydany nové pokyny k regis-
traci sesuvl a jinych nebezpecnych svahovych deformaci,
véetné kdédovnikl [10]. Nové upraveny zaznamovy list jiz
bylo mozno ulozit do paméti pocitace. Vzhledem k per-
spektivnimu pfechodu na nové mapové podklady bylo
zavedeno Cislovani nezavislé na listokladu. Priibézna regis-
tracni Cisla tak byla pridélovana jednotlivym piipad{im
centralné — v Ceské socialistické republice (CSR) Geofon-
dem Praha pocinaje ¢islem 00001, v Slovenské socialis-
tické republice (SSR) Geofondem Bratislava pocinaje ¢islem
50001. Zaznamovy list obsahoval vedle udajl lokaliza¢-
nich (okres, list mapy, soufadnice, lokalita) dalsi zakladni
Udaje: datum vzniku, stupen prozkoumanosti a klasifikace
jevu, Clenitost, stafi a stupen aktivity deformace, vyuziti
terénu, porusené a ohrozené technické objekty, hydrolo-
gické a hydrogeologické udaje (stav povrchu deformace,
jeji vztah k vodnim toklm a nadrzim a Udaje o prame-
nech), udaje o rozsahu jevu (délka, sitka, mocnost a zpU-
sob jejiho urceni), geologické udaje (taxonomicka jednot-
ka, stratigrafie podlozi a geologicka stavba svahu), tdaje
o svahu (sklon a zpUsob jeho uréeni, rozdil vy3ek a expo-
zice svahu). Nasledoval podrobny popis deformace, ve
kterém se hodnotil jeji celkovy stav, morfologie povrchu,
intenzita poruseni svahu, ¢erstvost tvard, trhliny, smykova
plocha, odlu¢na sténa, okraje a celo deformace. Dale byly

uvedeny Udaje o bezprostiedni pFic¢iné, o sanaci — pokud
byla provadéna, jméno a pracovisté zpracovatele, datum
dokumentace, jakoz i udaj o tom, kdo a kdy zaznam revi-
doval [8], [10].

K 31.12. 1980 obsahoval Registr celkem 4 221 objektt
svahovych deformaci na 267 listech mapy 1:25 000 [11].
V nésledujicich letech 1981 az 1983 probihal pfevod do
datové baze, kterd byla déle rozvijena a dotvérena.V roce
1983 byla zarover zahdjena postupna systematicka aktua-
lizace do té doby uloZenych dat.V letech 1984 az 1985 byl
Registr obohacen o veskeré Udaje ze zprav a posudkd,
postupné ukladanych za poslednich dvacet let do archivu
Geofondu Praha. Tato excerp¢ni prace prinesla celkem 650
prirQstkd a témér u tii set diive zpracovanych objektt byla
provedena aktualizace plvodnich dat [12].

Od 1.1.2011 presla tato databaze do gesce Ceské geo-
logické sluzby, kde jsou zdznamy uchovavany jako celek
v tzv. registracni ¢asti geodatabaze.

2.2 Registr svahovych nestabilit Ceské republiky
- Ceska geologickd sluzba

Ceska geologicka sluzba se mapovanim svahovych nesta-
bilit systematicky zabyva od roku 1997, kdy doslo v ¢er-
venci po extrémnich srazkovych Ghrnech na tzemi Ceské
republiky k aktivaci mnoha set sesuvl s velkymi materidl-
nimi $kodami. Pro jejich komplexni evidenci byl vytvoren
Registr svahovych nestabilit (RSN), v némz jsou zdoku-
mentovand data pribézné doplhovana a aktualizovana.
Registr svahovych nestabilit se sklada z ¢asti grafické a tex-
tové, které jsou navzajem propojeny.

Grafickd ¢ast RSN obsahuje prostorové zakresy bodo-
vych, liniovych a plodnych objekt(, které vznikaji mapo-
vanim a jejich naslednou vektorizaci v prostfedni ArcGIS
Desktop do persondlni (MDB) geodatabaze, odkud jsou
se zakladnimi popisnymi atributy (typ svahové nestabili-
ty, Cislo zakresu, souvisejici mapovy list 1: 10 000, stupen
aktivity, skupina, podskupina, rok mapovani) pfevedena
do SDE geodatabdze. Zde jsou data doplnéna o pfislus-
nost daného objektu ke kraji, okresu, obci a katastru a na-
sledné pfenesena do publika¢ni databaze CGS. Cela data-
baze je pak zpfistupnéna pomoci mapové aplikace ,Sva-
hové nestability” na webové adrese https://mapy.geolo-
gy.cz/svahove_nestability/.

Ke konci roku 2019 je zde registrovéano 5 534 bodovych
a 15 144 plosnych zakresud objektd svahovych nestabilit.
Jako bodové jsou oznacovany ty svahové nestability, je-
jichz ani jeden z rozmérl nepresahuje 50 metrl a jsou
zobrazeny bodovym shapefile s uvedenim uhlu, pod kte-
rym dochazi ke svahové deformaci. Jako plo3né SN jsou
registrovany ty, jejichz alespon jeden rozmér je vétsi nez
50 metr(i a znazornény jsou polygonovym shapefile s pres-
nym zakresem pldorysu. V nejvyssim misté svahové nesta-
bility je umistén bod a ocislovan pofadovym cislem, které
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Obr. 1 Cdst sesitych listiimap 1 : 25 000 M-33-41-C-b a M-33-41-C-d s origindInim podkladem
pro Registr sesuv(i a ostatnich svahovych deformaci byvalé organizace Geofond

se vztahuje k Zakladni mapé Ceské republiky 1: 10 000
a je opatfen soufadnicemi X a Y v Soufadnicovém systé-
mu Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
v zobrazeni S-JTSK/Krovak East North.

Kromé klasického mapovani svahovych nestabilit, kdy
jsou v terénu formy svahovych nestabilit ¢asto zastreny ero-
zi a antropogennimi Upravami zemédélstvim a osidlenim
a neprojevuji se morfologicky dostate¢né vyrazné tak, aby
jejich hranice byly pro mapéra jasné zfetelné, se v dnesni
dobé vyznamné uplatiuji pfi mapovani svahovych nestabi-
lit metody laserového skenovani z letadel. Vyslednym pro-
duktem pak je Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. ge-
nerace (DMR 5G). Ceska geologicka sluzba tento produkt
vyuziva na zakladé vyhradni smlouvy s Ceskym Gfadem
zemémeéfickym a katastralnim. Pro mapovani povrchu ma
tento produkt klicovy vyznam, protoze je odfiltrovan lesni
porost a deformace povrchu je tak zietelngji vidét.

2.2.1 Lokalita Bohyné (okres Dé&cin)

Plo3né nejrozsahlejsim sesuvnym tdzemim v CR je lokalita
Bohyné, kterd se nachazi v Ceském stfedohofi a ma rozlo-

hu 12,456 kmZ2. Prvni pisemné zminky o sesuvech v této
oblasti se datuji do roku 1736 [2], dal3i pohyby byly doku-
mentovany v letech 1823 a 1850 [2] a pak pfedevsim v biez-
nu az dubnu 1914, kdy bylo zni¢eno témér 24 ha lesq, luk,
pastvin a poli. Okraj sesuvu zasahl obec Krasny Studenec,
kde bylo poruseno trhlinami nékolik staveni véetné kos-
tela. Sesuv dokonce na potoce Welz (dnes Chrochvickém)
vytvofil hrazené jezero [13]. Mapované svahy porusuje
nékolik typl svahovych deformaci. Prvni snahy zakreslit do
map alespori ¢ast tohoto Uizemi se objevily v roce 1928 [14]
adale v roce 1950 [15]. Zmitko [16] a Cimbalnikova aj.[17]
shrnuli tehdy znamé poznatky o skupiné sesuvl Bohyné.
Poté byla v Geofondu Praha skreslena mapa 1: 25 000,
ktera byla nasledné digitalizovana a v Registru tato sesuv-
nd oblast sestava z fady dil¢ich, vzajemné nepropojenych
sesuvl (obr. 1). Geologické mapovani tzemi jizné od Dé-
¢ina probéhlo ve dvou etapach [18], [19]. BEhem tohoto
mapovani byl jiz témér zjistén cely rozsah sesuvného lze-
mi, ktery byl dale upfesnén v préci Sebesty aj. [20].

Pozdéji byl zakres svahové nestability porovndn s mo-
delem reliéfu DMR 5G a na jeho zakladé byly zpfesnény
hranice jednotlivych dil¢ich sesuvll a upfesnéna byla je-
jich aktivita (obr. 2 a 3).
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Obr. 2 Celkovy zdkres sloZzeného sesuvného uzemi Bohyné v DMR 5G (nasviceni od 360°), kde Ize rozlisit
podle zvinéni reliéfu aktivitu sesuvnych pohybl (zdrojovd data: CUZK)

Obr. 3 Vyrez lokality Bohyné z Registru svahovych nestabilit Ceské Republiky, stav k 31.12.2019;
Cervenou barvou jsou zndzornény sesuvy aktivni, sesuvy docasné uklidnéné tmavé sedou
barvou a uklidnéné svétle sedou barvou (podklad © CUZK)
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2.2.2 Hrad Hazmburk (okres Litométice)

Historicky zndmé sesuvy se vyskytuji na svahu kopce
Hazmburk pod stejnojmennym hradem jizné od Libo-
chovic v okrese Litoméfice. Jednd se o morfologicky vy-
razné, osamélé, vulkanické téleso v kfidové krajiné na pe-
riferii Ceského stfedohofi [21]. Katastrofalni nasledky se-
souvani na svazich Hdzmburku nemaji v Cechach obdo-
by, v letech 1882 a 1898 az 1900 bylo postupné jednotli-
vymi sesuvnymi katastrofami iplné zni¢eno celkem 83
a silné porudeno 23 budov obce Klapy [2].

Prvni moderni mapovani hdzmburskych sesuvd v méfit-
ku 1:10 000 probihalo v roce 1965 [22] a bylo provadéno
s pomoci leteckého snimku ze 17. 6. 1958 v méfitku 1: 2 000.
Spurek vyuzil dosavadni studie Kofistky [23] - obr. 4 a Wol-
dficha [24] - obr. 5 a s jejich pomoci a naslednym mapova-
nim vytvofil rukopis mapy (obr. 6). Podle néj byl pak prove-
den zakres do Registru sesuvll a ostatnich svahovych de-
formaci (obr. 7). Posledni mapovani probéhlo v roce 2013,
pfi kterém bylo zjisténo, Ze pfi aktudlné vymezeném plos-
ném rozsahu sesuvy nejsou aktivni (obr. 8) a neohrozuji ani
hrad Hazmburk, ani obec Klapy pfi jz. Upati kopce [21].

Fig.1
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Obr. 5 Pudorysny zdkres sesuvii na Gpati kopce Hdizmburku, oznacovaného drive jako Zajicov
(a—jz.svah, b-s.svah) z8.az 10. 4. 1898; podle Woldricha 1899
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Obr. 6 Plosny rozsah jednotlivych fazi sesouvdni
na Hdzmburku u Libochovic; podle Spiirka 1969
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Provozovani Registru svahovych nestabilit CRbylo od 1. 1.
2011 ptevedeno v plném rozsahu z Ceské geologické sluz-
by - Geofondu na Ceskou geologickou sluzbu. Z tohoto
dlvodu v ptvodnich jiz dfive pfedanych registracnich da-
tech nedoslo k Zddnym zménam a jsou znovu uvedena
data predand v roce 2011 (pfiklad obr. 7). Tato geodata-
baze zahrnuje Gzemi celé CR, zpracované jednotnou me-
todikou, mnohdy se v3ak jednd o dokumentacni tdaje
z Sedesatych let 20. stoleti. Proto jsou zaznamy o svaho-
vych nestabilitach postupné ovéfovany nebo nahrazo-
vany daty vznikajicimi v rdmci podrobného geologického
mapovani 1:10 000, pfipadné 1:25 000, dale pak v rdmci
posudkové ¢innosti (pfiklad obr. 8). Tato nova a stale do-
plhovand geodatabaze pokryva k 31. 12. 2019 prozatim
téméF 17 % uzemi CR.

V RSN jsou obé geodatabaze zobrazeny soucasné, pro-
toze po odstranéni jedné z nich by nebyly Udaje z Uzemi
CR kompletni. Registr svahovych nestabilit CR je zpfistup-
nén formou pravidelné aktualizovanych mapovych apli-
kaci na internetovém portale (https://mapy.geology.cz/
svahove_nestability/) a jednotlivé zaznamy jsou pfistupné
téz vyhledavanim v databazi svahovych nestabilit CGS.

Dal3im cilem Ceské geologické sluzby je vytvoreni jed-
notné centrdlni databaze svahovych nestabilit pro celé
uzemi CR, sestavené na zakladé standardnich a inovativ-
nich pfistupl pfi hodnoceni a poznani prostorové distri-
buce, aktivity, mechanismu pohybu a pfedevsim spousté-
cich mechanism svahovych proces, jeZ je nezbytna pro
zasadni zvyseniinformovanosti statni spravy, samospravy
a verejnosti. Casovy pfedpoklad sestaveni jednotného cen-
trélniho RSN je konec roku 2026.V rdmci poznani svaho-
vych deformaci bude soubézné probihat vyzkum vlivi mé-
nicich se podminek prostredi na vznik, aktivitu a prostoro-
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Obr. 7 Rozmisténi zdkresd registracnich zdznamdi sesuvii v Registru svahovych nestabilit CGS, cervené zndzornény sesuvy
aktivni, modre sesuvy potencidlni, stav k 31. 12. 2010, kdy doslo ke zruseni organizace CGS — Geofond (podklad © CUZK)
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Obr. 8 Soucasny zdkres komplexniho sesuvu 02-43-16/1 a-ch v Registru svahovych nestabilit CR,
stavk31.12.2019 (podklad © CUZK)

vé rozsifeni vybranych nejvice nebezpecnych typl svaho-
vych deformaci, ktery bude zalozen na jejich dlouhodo-
bém sledovani a porovnéavani vysledkli méfeni svahovych
pohybt v rtiznych geologickych oblastech napti¢ celou CR.
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