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Abstrakt
Historie moderni vyroby geodetickych pfistroju v Sasku, kterd v evropském méfitku patfi k nejstarsim a svou urovni
k nejvyznamnéjsim, zacala v roce 1771. Cldnek zmiriuje bohatou historii a produkci firem pisobicich ve Freibergu, v his-
torickém bdniském regionu Krusnych hor. Druhym vzpomenutym stiediskem vyroby jsou priimyslové Drdzdany.
History of Surveying Instruments Production in Saxony
Abstract
The history of modern production of geodetic instruments in Saxony, which is one of the oldest and most significant

production on the European scale, began in 1771. The article mentions the rich history and production of companies
operating in Freiberg and Dresden. Dresden is the capital city in Saxony. Freiberg is an old town in the historic mining

region of the Ore Mountains.
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Q Uvod

Svobodny stat Sasko, spolkova zemé Spolkové republiky
Némecko, a Ceska republika spolu nejen sousedi, ale maji
k sobé blizko i Zivotnim stylem a kulturou, déjiny obou
zemi se ¢asto prolinaji. Historie moderni vyroby geodetic-
kych pfistrojd v Sasku zacala roku 1771, nékteré z kon-
strukci ovlivnily evropsky vyvoj. Je tedy pochopitelné, Ze
se saské pfistroje pouzivaly i na nasem tzemi.V nasledu-
jicim textu je podan kratky prehled vyroby ve dvou vy-
znamnych centrech, ve Freibergu v hornickém Podkrus-
nohofia v prdmyslovych Drazdanech. Zminény jsou krat-
ceifirmy z braniborské (do roku 1815 saské, pak pruské)
Liebenwerdy, jejichz vyrobky jsou fazeny do okruhu frei-
berské produkce. Ke zpracovani byly - neni-li uvedeno
jinak - pouzity zejména prace [1], [2], [3], [4], [5], [6] a [7].

& Viroba v Podkrusnohori

2.1 Historicky pfehled

V Kru$nych horach se po obou stranach ¢esko-saské hra-
nice od 12. az do 20. stoleti tézily a upravovaly rudy stfi-
bra, cinu, médi, kobaltu, Zeleza, zhruba v poslednim sto-
leti uranu; vyznamem zanedbatelnd neni ani prestizni raz-
ba stfibrnych minci. (Slikovsky tolar dal ndzev méné USA.)
Specializovand a vysoce kvalifikovand hornicka ¢innost
byla pro svij fiskdlni a mnohdy téz strategicky vyznam
podporovana, chrdnéna a fizena panovnikem nebo maji-
teli dUlIniho dila. Je samoziejmé, ze na vyvoji a prosperité
oboru se podileli vyznamni védci své doby a odborné skol-
stvi. Vliv téZby rud na ceské a saské strané pohofi byl pro
rozvoj dulnich, Upravarenskych a navazujicich technolo-

gii velmi vyznamny a ovlivnil i obdobnou ¢innost po ce-
Iém svété. Krusnohorsky region byl 6. 7.2019 zapsan na
Seznam svétového dédictvi UNESCO.

S hornim méstem Jachymovem jsou spojeny nékteré vy-
znamné udalosti. Méstsky Iékaf a pfirodovédec Georgius
Agricola (1494-1555, vlastnim jménem Georg Bauer) zde
sepsal svych Dvandct knih o hornictvi a hutnictvi (De re
metallica libri XIl, 1550, tiskem 1556), které se pro dalsi
staleti staly nejuzivané;si pfiruckou.Vroce 1716 byla v més-
té zaloZena barska skola. Vyuka pfesla v roce 1762 na filo-
zofickou fakultu prazské univerzity a po dalSim vyvoji v ro-
ce 1772 na Banskou akademii ve slovenské (hornouher-
ské) Banské Bystrici, zalozené v roce 1763. Ve mésté se do-
chovala unikatni knihovna hrabat Slikd (Schlika), tehdy
pfistupna odborné vefejnosti. Lze predpokladat, Ze i zde
byly vyrabény nékteré z potiebnych pfistroju.

V saském hornim mésté Freibergu byla Bariska akade-
mie zalozena roku 1765 (obr. 1). AZ do vzniku Technické
univerzity v DraZzdanech v roce 1871 byla nejvyssim tech-
nickym vzdélavacim Ustavem v Saském kralovstvi. Tato
skola plisobi nepfetrzité, dnes pod nazvem Technische
Universitat Bergakademie (TU BA) Freiberg, a je tedy své-
tové nejstarsim montannim ucilistém.

Nejstarsi psany stfedoevropsky a c¢esky horni zakon Va-
clava l. a jeho syna Pfemysla Otakara byl soucasti jihlav-
ského méstského prava z roku 1249. Z néj vychazel pro-
gresivni horni zakonik (tzv. kutnohorské pravo) lus regale
montanorum Véclava Il. z roku 1300, upravujici podminky
pro téZbu a Upravu stfibra. Byl doplriovan az do 16. stoleti
a pouzivan v dil¢ich ¢astech mnohymi (dokonce mimo-
evropskymi) staty az do 19. stoleti. Freiberské horni pravo
bylo prvné zminéno jiz v roce 1232, sepséno bylo okolo
roku 1300. Vyznamné tzv. nové freiberské horni pravo
vzniklo v obdobi 1346 az 1375 s vyuzitim zasad jihlavské-
ho prava. Sasky horni fad platil od roku 1466, tzv. anna-
berské pravni predpisy vznikly roku 1509. Jachymovské
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Obr. 1 Budova Bdriské akademie ve Freibergu (foto P. Hdnek)

horni pravo vzniklo a bylo upravovano pro stfibrné doly
na panstvi hrabat Slikd v letech 1519 az 1548 pod vlivem
zejména saského horniho prava. Z néj prevzalo fadu usta-
noveni, kterd omezila nebo reformovala starsi ¢eska horni
prava.

2.2 Vyrobci v Podkrusnohofi

Je samoziejmé, Zze v saském Freibergu, v jednom ze stredi-
sek kruSnohorského hornictvi a v sidle banské skoly, byly
idedIni podminky pro vznik specializovanych dilen pro
vyrobu potfebného vybaveni, k némuz samoziejmé pa-
trily geodetické a kartografické rysovaci a plochomérné
pfistroje a pomucky. Obdobi ¢innosti nize uvedenych vy-
robcl az do soucasnosti zahrnuje 250 let, béhem kterych
doslo ke zna¢nym zméndm instrumentaria, z nichz né-
které jsou jejich dilem a jsou pouzivany dodnes. Zndmé je
tzv. freiberska konstrukce hornické zavésné buzoly, ktera
ma prstenec s kompasovou krabici (na rozdil od kassel-
ského systému) pevné spojeny se zavésem. Pravidelné sle-
dovani magnetické deklinace a jejich zmén deklinatorii,
pozdéji magnetometry, bylo provadéno od roku 1827.
Gottlieb Friedrich Schubert zalozil v roce 1771 ve Frei-
bergu dilnu, patfici k nejstarsim v Némecku. Podnik se stal
znamym vyrobou méfickych stoll, sklonomérd a dliiné-
-méfickych, predevsim buzolnich pfistroja. V roce 1791 dil-
nu prevzal Johann Gottfried Studer (1763-1832), mecha-
nik Bariské akademie, ktery zaved| do vyroby nové pfi-
stroje, zejména teodolity. (Jeden z nich je nyni umistén ve
vyznamném Deutsches Museum v Mnichové.) Prosperu-
jici podnik dale rozsitil Wilhelm Friedrich Lingke (1784 az
1867), ktery ho ved| od roku 1823. Ve spolupraci s mni-
chovskym fyzikem a optikem Josephem Fraunhoferem
(1787-1826), autorem vyroby optického skla a achroma-
tickych dalekohled(, postavili jako vrchol firemni pro-
dukce astronomicky a triangulac¢ni teodolit. V roce 1859
uspésnou firmu prevzal syn August Friedrich Lingke (1811

Obr. 2 Teodolit Hildebrand friiher August Lingke,
VUT FAST v Brné (foto P. Hdnek)

az 1875). Mechanik Schramm se stal spole¢nikem o 10 let
pozdéji. Na zdokonaleni nékterych konstrukci se navrhy
podilel Julius Ludwig Weisbach (1806-1871), profesor Ban-
ské akademie. Podnik vyrabél pro Christiana Augusta Na-
gela (1821-1903) pfistroje pro saskou triangulaci.

Firmu August Lingke & Compagnie roku 1873 koupil vy-
borny konstruktér Max Hildebrand (1839-1910), od roku
1870 jeji zaméstnanec, ktery dfive prosel praxi v Pafizi,
Anglii a ve vyznamné berlinské dilné Pistor & Martins.
Pristroje po nékolik let nesly oznaceni Hildebrand friiher
August Lingke (obr. 2), okolo roku 1880 oznaceni Hilde-
brand & Schramm. M. Hildebrand podnik, vyrabéjici uplny
sortiment zemémeéfickych a dliné-méfickych ptistrojt
(obr. 3) a pomUcek, véetné vybaveni pro kancelaiské
zobrazovaci préce, pozvedl| na vynikajici uroven. Pfipo-
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Obr. 3 Zdvésnd buzola Hildebrand
(foto Weber & Schilitze)

menme tzv. freiberskou kouli (nékdy je znacena jako
Gaussova koule) z roku 1876, umoziujici nucenou cen-
traci teodolitu s presnosti 0,05 mm, soupravu dllniho za-
vésného teodolitu nebo pfesny teodolit s konstrukénim
predchiddcem tzv. trojpodstavcové soupravy s terci, pro-
svétlovanymilampou. Vyznamnou &ast produkce pred-
stavovalo dulné-mérické vybaveni; prislusenstvim buzol-
nich teodolitt ¢asto bylo deklinatorium. Nékteré z teodo-
litd mély pro dosazeni konstantni vysky horizontu jeden
za stavécich Sroubd nahrazen pevnym hrotem. O Urovni
vyrobku firmy Hildebrand Freiberg/Sa. svéd¢i skuteénost,
Ze obchodné Uspésnym tzv.,malym teodolitem” vybavila
vice nez desitku védeckych expedici, véetné polarnich.
Mezi né patii vyprava balonem svédského vzduchoplavce
Salomona Augusta Andrée v roce 1897; jeho,maly Hilde-
brand” byl nalezen ve vé¢ném ledu v troskach tdbora v ro-
ce 1930 v pouzitelném stavu.

Ve Freibergu pusobily jesté dalsi mensi firmy. Pfed ro-
kem 1872 vznikl podnik Carla Osterlanda (obr. 4), ktery
vyrabél nejen geodetické, ale i cenéné fyzikalni pfistroje.
Méné vyznamny podnik A. Pessler & Sohn se podle do-
stupnych informaci zaméfil na vyrobu kompasu, zavés-
nych buzol, dhlovych hlavic (obr. 5), pantografti a méfic-
kého pfislusenstvi.

Zajimavou, verejné neptistupnou sbirku prevazné dul-
né-mérickych pfistrojd rlznych vyrobc(, nejstarsich jesté
z doby pred zaloZenim Béanské akademie, vlastni Institut
dlIniho méfictvi a geodézie Fakuty geovéd, geotechniky
a hornictvi BATU Freiberg [9], [10] (obr. 6).

V roce 1889 zacal byvaly prusky katastralni urednik
Hermann Robert Reiss (1844-1911) v mésté Liebenwerda
vedle provozovani zasilkového obchodu s potifebami pro
zemémeéfice a domdcnost vyrabét vytycky a ve spolupraci
s firmou Maibuhr & Hentschel dal3i geodetické pomcky.
Roku 1896 vznikla firma Technisches Versandgeschdift R. Reiss,
kterd se stala zndmou sériovou vyrobou kvalitnich geode-
tickych a rysovacich pfristroji a pomacek. Po roce 1949
byla produkce geodetickych méfickych pristrojd ukon-
¢ena. Nastupnicky podnik VEB Messgerdtebau— und Zei-
chentechnik Bad Liebenwerda vyrabél pod oznacenim Reiss
u ndas znamé polarni planimetry, rysovadla, logaritmicka
pravitka, stojanova a stolni rysovaci prkna. Po privatizaci
v roce 1990 se podnik specializoval na nynéjsi produkci
kancelafského nabytku pod ndzvem REISS Biromdbel
GmbH.

Jiz od roku 1882 pusobil v Liebenwerdé podnik Zeichen-
und Mel3gerdtefabrik Carl Weiland (pozdéji F. Weiland Zei-
chen- und Mel3gerdtefabrik) s obdobnym sortimentem
béznych geodetickych pfistrojli (teodolity, nivelaéni pfi-

Hdnek, P. ml.-Weber, H.—Hdnek, P.: Historie vyroby...

Obr. 5 Uhlovd hlavice A. Pessler & Sohn
(foto Weber & Schlitze)
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Obr. 6 Zdmérné pravitko ze 17. stoleti,
sbirka TU BA Freiberg (foto P. Hdnek)

Obr. 7 Univerzdlni teodolit Hildebrand-Wichmann,
VUT FAST v Brné (foto P. Hdnek)

stroje, méfické stoly) a pomucek (Ghlomérné hlavice, hra-
noly). Nabizel také rysovaci stoly, pausovaci papir, vy-
baveni kancelafi apod. V roce 1910 firma zaméstnavala
zhruba 200 pracovnik(.

Ve dvacatych letech 20. stoleti inzerovala v odborném
tisku firma Gebriider Schneider, ktera v Liebenwerdé vyra-
béla dievéné mérické pomlicky - vytycky, svahomérné
a nivela¢ni laté, slunecniky.

V dobé krize po 1. svétové vélce vznikl v roce 1921 spo-
jenim firmy Hildebrand se zndmou berlinskou firmou Wich-
mann podnik Hildebrand-Wichmann-Werke s Sirokym roz-
sahem vyroby (obr. 7) pfistrojd i pomUcek pro prace v te-
rénu a v kanceldfi. Podnik dlouhodobé vyznamné spolu-
pracoval i s firmou Reiss, napf. pfi vyrobé dilnich zavés-
nych teodolitl (obr. 8). Reklamy v odborném tisku z roku
1925 tuto trojici deklaruji jako spojené podniky, v oznaceni
pfistroju je vsak pouzit pavodni firemni nazev, v tomto
pfipadé Hildebrand friither August Lingke & Co., G.m.b.H.

Zestatnénim a spojenim podniku Max Hildebrandt a tra-
di¢ni firmy A. Pessler & Sohn vznikl v roce 1950 zavod VEB
Freiberger Prdzissions-Mechanik (FPM). V nasledujicich le-
tech podnik vyrazné rozsitil produkci, pfipravil prototypy

Obr. 8 Dulni zdvésny teodolit
Hildebrand-Wichmann-Reiss (zdroj [8])

gyroteodolité MRK 1 a MRK 2.V CSR byly pravdépodobné
nejzndméjsi vtefinovy teodolit Theo 2 (pfedvélecny Zeiss
Th IV; obr. 9) s pfislusenstvim, minutovy zavésny dalini
teodolit Theo 6 s kovovymi kruhy, resp. Theo 6.1 se skle-
nénymi kruhy, diIni buzoly kasselského typu (s délenim
360°/400 gon, interval 1°/2 gon) a hydrostatické pfistroje
pro méreni svislych posund Meissnerova typu, dosahujici
presnosti 0,1 mm. Nadale byly vyrabény dllni teodolity
(obr. 10, na fotografii chybi sazeci buzola). Podnik byl
v roce 1965 integrovan do kombinatu VEB Carl Zeiss Jena
se sidlem v Durynisku. V soucasnosti po privatizaci, likvi-
daci a nasledném obnoveni v letech 1993/1994 firma
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Obr. 9 Teodolit VEB FPM Theo 2 s osvétlenim,
VUT FAST v Brné (foto P. Hdnek)

Obr. 10 Buzolni teodolit VEB FPM (bez busoly),
VUT FAST v Brné (foto P. Hdnek)

pouziva oznaceni FPM Holding GmbH. Kromé jinych kon-
strukci vyrabi znamé libelové a kompenzatorové nivelacni
pfistroje z byvalé produkce Zeiss Jena fady Ni (pod ozna-
¢enim FG), provazovace, klasické nautické pfistroje a sou-
pravy pro méfeni deformaci. K nim patfi pfesné pfistroje
pro hydrostatickou nivelaci PSW 2 a automaticky systém
ASW 2000 (2 az 30 stanic, pfesnost pfi korigované teploté
0,02 mm, cyklus méreni od 3 minut, napajeni 24 V), pfi-
stroj (obr. 11) pro méreni pri¢cnych posunli metodou za-
mérné piimky (zvétseni 65x, pohyb dalekohledu ve svislé
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Obr. 12 Hranoly firmy RDMT pro méreni
posunti prehrad (zdroj [12])

roviné +30°, hmotnost 15 kg) s potfebnym pfislusenstvim,
mechanické zafizeni pro urceni stfedové polohy olovni-
cového zavésu s presnosti 0,1 mm. Nabizi téz lasery série
FG-LL, stavebni rota¢ni lasery FG-VL3 a jednoduché me-
chanické teodolity (napf. FG-T3, zvétseni 20x, pfesnost
sméru 20“/6 mgon, hmotnost 2,1 kg) [11].

Thomas Richter, byvaly konstruktér firmy FPM ve Frei-
bergu, zalozil v roce 1994 v krusnohorském Frauensteinu
inzenyrskou kanceld, ktera se v roce 2002 zménila na pod-
nik Richter Deformationsmesstechnik GmbH (zkratka RDMT).
Vyrabi pfesna mechanicka a predevsim digitalni zafizeni
pro méfeni posun( a pfetvoreni pfehrad a vyskovych sta-
veb rliznymi metodami (obr. 12), méfice teploty uvnitf
stavebni konstrukce, prisakoméry a dalsi zatizeni [12].
V této oblasti téZ poskytuje komplexni inzenyrské sluzby.
V nabidce jsou dalsi pomucky, napf. stavebni nivela¢ni
pfistroje, hladinoméry pro méfeni v nadrzich, méficka ko-
le¢ka, fyzikalni snimace, mikrometry, posuvna méfitka, vo-
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dovéhy; podle webovych stranek se podnik dynamicky
rozviji s fadou pobocek.

a Vyroba v Drazdanech

Gustav Heyde (1846-1930) prosel bohatou praxi v uzna-
vanych dilnach jemné mechaniky a optiky. Ve véhlasné
videnské firmé Starke & Kammerer se dikladné seznamil
s konstrukci geodetickych pfistrojd. V roce 1871 zalozil
v Drazdanech obchod, ale jiZ o rok pozdéji vlastni dilnu
jemné mechaniky, kterd postupem doby ziskala svéto-
vou poveést ve vyrobé geodetickych, fotogrammetrickych
a astronomickych pfistroj(, fotografickych objektiv{ a fo-
toaparatd. Prvni konstrukci firmy G. Heyde byl délici stroj
kruhd, ktery byl v roce 1889 automatizovan a upraven ro-
ku 1904; pouzivala ho i firma Kern. Nasledoval pocitaci
stroj, rychlomér pro lokomotivy apod. Optické oddéleni
vzniklo roku 1895 (obr. 13). K vyznamnym konstrukcim
patfi univerzalni teodolit se ¢tenim délenych kruh® mi-
krometry (1886) a tzv. Zahnkreis-Theodolit (1896). V této
konstrukci je na obvodu kovového kruhu drédha se 360
zuby, po niz se po hrubém nastaveni pfi jemném cileni
alhiddda pootaci pomoci vietene s bubinkem s 60 dilky.
Odhadem tedy bylo mozno ¢ist 1/10 Sedesatinné minuty,
tj. 6". Domnivéme se, Ze toto feSeni bylo pouZivano jinymi
firmami napt. v konstrukcich vojenskych zaméfovacich pfi-
strojU. V roce 1897 firma zahajila provoz vlastni brusirny
cocek. V roce 1911 byla hlava stativu opatiena trojici
dostfednych drazek, do kterych pro nucenou centraci
teodoliti zapadaly hroty stavécich Sroubd. V roce 1912
G. Heyde pfedal vedeni podniku s vice nez 200 zamést-
nanci svym dvéma syndm. Firma Gustav Heyde - Gesell-
schaft fiir Optik und Feinmechanik G.m.b.H. spolupracovala
uz od roku 1908 na konstrukcich pfistroju s prof. Reinhar-
dem Hugershoffem (1882-1941). Vysledkem byl napf. auto-
redukeni tachymetr, fototeodolit, v roce 1920 byl pod na-
zvem Aerokartograph pfedstaven prvni automaticky vy-
hodnocovaci ptistroj sikmych analogovych snimk( po-
zemni a letecké fotogrammetrie. (Prof. R. Hugershoff pre-
el v roce 1931 z lesnické Skoly v Tharandtu na techniku
v Drazdanech a zacal spolupraci s firmou Carl Zeiss v Jené.)

Podnik G. Heyde K.G., Werkstditten fiir Feinmechanik und
Optik se po roce 1945 zménil na VEB Feinmess Dresden,
Teilmaschinen und optisch-feinmechanische Gerdte.V roce
1948 vznikla firma VEB Optik Feinmess Dresden (obr. 14).
Nadale byly vyrdbény fotografické objektivy, délici stroje
délkovych a kruhovych stupnic, nivela¢ni a buzolni pfi-
stroje, tachymetry. V roce 1970 podnik zménil nédzev na
VEB Feinmess Dresden, stal se soucasti VEB Carl Zeiss Jena
a vyrabél pfesna méfici zafizeni pro fizeni napf. obrabé-
cich strojl.V roce 1985 byla zahajena produkce laserinter-
ferometrd. Firma s nazvem Feinmess Dresden GmbH je
po roce 1992 soucdsti skupiny Steinmeyer (od roku 2014
Steinmeyer Mechatronik GmbH).

g Zaveér

PFistroje zminénych firem se na naSem Uzemi pouzivaly
zejména v dlInim métictvi, nékteré z nich se dochovaly
ve sbirkdch muzei, vysokych skol a instituci. V uvazova-
ném regionu vyrabéla na ¢eské strané geodetické pfistro-
je po roce 1890 firma Hermann Eichler v Usti nad Labem.
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TELEGROMM:
ADREJSSE:
OPTIK DRESDEN
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Obr. 14 Teodolit VEB Optik Feinmess Dresden,
VUT FAST v Brné (foto P. Hdnek)

Tento text vznikl v rdmci grantového projektu Ministerstva
kultury CR NAKI Il, & DG 18P020VV054 ZeméméFické a astro-
nomické pfistroje pouzivané na tzemi CR od 16. do konce
20. stoleti.
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