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Predstavujeme nového podpredsedu UGKK SR Ing. Vladimira Raskovi¢a

Uznesenim vlady Slovenskej
republiky (SR) ¢. 39 z 30. 9.
2020 bol s ticinnostou od 1.10.
2020 do funkcie podpredse-
du Uradu geodézie, kartogra-
fie a katastra (UGKK) SR vyme-
novany Ing. Vladimir Raskovic.
Do funkcie ho uviedol pred-
seda UGKK SR Ing. Jan Mrva.
Ing. Vladimir Raskovic sa na-
rodil 7. 11. 1958 v Nitre. Stre-
doskolské Studium absolvo-
val v rokoch 1974 az 1978 na
Gymnaziu Parovska ul. v Nitre.
V rokoch 1978 az 1983 studo-
val odbor geodézia a kartografia na Stavebnej fakulte (SvF)
Slovenskej technickej univerzity (STU) v Bratislave. Je autori-
zovanym geodetom, v roku 1988 ziskal opravnenie overovat
vysledky geodetickych a kartografickych prac.V roku 1996 bol
zakladajucim ¢lenom Komory geodetov a kartografov (KGK)
podla zdkona Narodnej rady SR ¢. 216/1995 Z. z. o Komore
geodetov a kartografov v zneni neskorsich predpisov a od
roku 2008 do roku 2016 bol ¢lenom predstavenstva KGK.

Ing. Vladimir Raskovi¢ po ukonceni vysokoskolského stu-
dia v roku 1983 nastupil do Geodézie n. p. Bratislava, do od-
dielu evidencie nehnutelnosti Nitra, kde vykonaval geo-
detické prace. Neskor sa podielal na zavadzani automati-
zovaného spracovania vysledkov merania a tvorbou apli-
kacného softvéru pre geodetické ¢innosti. Od roku 1990
bol veduci oddielu nehnutelnosti na pracovisku v Nitre.
V roku 1991 odisiel do sukromnej sféry ako samostatne
zarobkovo ¢innd osoba, kde sa venoval geodetickym a kar-
tografickym pracam, prdcam na Useku katastra nehnutel-
nosti, mapovaniu, projektom pozemkovych Uprav a tvor-
be aplika¢ného softvéru. Do roku 1992 vykonaval aj zna-
leckd ¢innost v odbore geodézia a kartografia. Publikoval
v odbornych ¢asopisoch a prednasal.

GKKsn

UGKK GHU wviGK ARCHIV

GEOPORTAL

V roku 2016 presiel na Vyskumny Ustav geodézie a karto-
grafie (VUGK) na poziciu riaditela. Ako riaditel VUGK pod-
poroval tvorbu inovativnych rieSeni k Strukturalizacii katas-
tralnych udajov a poskytovania informécii z oblasti geodé-
zie a kartografie, navrhoval riesenia pri problematike roz-
drobenosti vlastnictva pozemkov, vypracovaval navrhy
a studie na zlepsenie poskytovanych informdacii z oblasti
geodézie a kartografie. Odborne publikoval v karentova-
nych ¢asopisoch, odbornych ¢asopisoch a predndasal na
geodetickych podujatiach.

Medzi jeho oblibené Sporty patri cyklistika a lyzova-
nie. Je aktivnym ¢lenom hudobnej skupiny.

Praca vo vlastnej firme a komunikacia so zékaznikmi
bola dobrym predpokladom pre manazovanie a riadenie
vacsieho kolektivu na VUGK. Tieto skusenosti nadobud-
nuté pri manazovani a riadeni prevadzok v sukromnom
sektore a v rezorte geodézie, kartografie a katastra davaju
Ing. Vladimirovi Raskovicovi predpoklad k ispesnému plne-
niu Gloh v novej riadiacej funkcii podpredsedu UGKK SR.

Aké su osobné predsavzatia nového podpredsedu vo
funkcii?

Jeho hlavnym cielom, s ktorym prichadza do funkcie, je
pomoct Uspesne ukoncit projekt elektronizacie katastra
nehnutelnosti, zefektivnit spravovanie, Udrzbu a rozvoj sys-
témov rezortu geodézie, kartografie a katastra. Vytvorit
modernu architektdru informacného systému, kvalitné
a rychle poskytovanie informacii v zmysle nastolenych
trendov digitalizacie verejnej spravy.V neposlednom rade
zlepsit a zmodernizovat systémy pre pracovnikov, ktori
aktualizuju udaje informacnych systémov, ¢i uz ide o za-
mestnancov katastra nehnutelnosti alebo komerénych
geodetov.

K zvladnutiu uloh spojenych s funkciou podpredsedu
UGKK SR Zeldme Ing. Vladimirovi Raskovicovi dostatok roz-
vahy, sil a odhodlania, aby svoje schopnosti a bohaté sku-
senosti ¢o najlepsie vyuZil pri rozvoji rezortu geodézie,
kartografie a katastra.
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Vyuziti prostorové syntaxe
pro formalizaci pohybu osob

Abstrakt

Agentni modely jsou jednou z metod vyuZivanych pro vypocet bezpecné kapacity budovy v pfipadé evakuace. Agentni
modely vsak casto neberou v potaz psychologické aspekty ovlivriujici lidské rozhodovdni ani volbu navigacnich strategir.
Klicovym aspektem béhem navigace je i samotnd konfigurace prostoru. Teorie prostorové syntaxe umoZriuje popis prostoru
kvantitativnimi charakteristikami, které prokazatelné koreluji s lidskymi aktivitami a volbou tras. V tomto prispévku disku-
tujeme vysledky SWOT analyzy vyuZiti metody prostorové syntaxe pro zpresnéni agentniho evakuacniho modelu. Vysledky
pilotni studie ve virtudlnim prostredi potvrzuji, Ze prostorovd konfigurace ovliviiuje lidské rozhodovdni i béhem evakuace.

Use of Space-syntax for Formalizing the Movement of People
Abstract

Agent-based models are one of the used methods for calculating the safe building capacity in case of evacuation. However,
they often do not consider psychological aspects, influencing human decision-making and choice of navigation strategies.
Another critical point during navigation is the configuration of the space itself. Space syntax theory describes spaces using
quantitative characteristics that are demonstrably correlated with human activities and route choices. In this paper, we
discuss the results of a SWOT analysis of the use of space syntax methods to refine the agent evacuation model. The results
of the pilot study in a virtual environment confirm that the spatial configuration influences human decision-making even

during evacuation.

Keywords: navigation, evacuation behaviour, agent-based modelling, visual accessibility, virtual reality

d Uvod
Pochopeni chovani lidi uvnitf staveb je zakladem pro ce-
lou fadu aplikaci, které mohou v pfipadé mimofadné uda-
losti prispét ke zlepSeni bezpecnosti osob v budovach.
Aspekty bezpecnosti a ochrany osob jsou ptitom dalezité
napti¢ celym zivotnim cyklem staveb. Jiz ve fazi planovani
a projektovani staveb jsou pouzivany modely k vypoctu
a simulacim bezpe&ného opusténi budovy v pfipadé poza-
ru. Nasledné je kontrolovano, zda navrh a prostorové uspo-
fadani stavby odpovida predpokladané kapacité osob. Tra-
di¢ni vypocty se spoléhaji pouze na zménu hmotnostniho
toku a rychlosti podle hustoty mistnosti [1]. V sou¢asné
dobé se ¢im dal tim vice vyuzivaji vystupy simulaci zalo-
zenych na agentech, kde se agenti,rozhoduji” na zakladé
nejkratsi trasy nebo interakce s jinymi agenty. Pro dosazeni
realisti¢téjsich vypoctt je vak do agentnich model{i vhod-
né zahrnout socidlni a psychologické aspekty, které ovliv-
nuji lidské chovani a rozhodovani [2], [3] béhem evakuace.
Pro studium téchto aspektl se vyuZiva zpétna analyza
redlnych evakuaci nebo evakuacnich cviéeni, a v posledni
dobé také simulace ve virtudlnich prostiedich. Vyuziti vir-
tudlnich prostredi pfindsi moznost simulace situaci, které
jsou prilis nebezpecné, nemozné nebo nakladné pro repli-
kaci v redlném prostredi [4]. Dal3imi vyhodami je také moz-
nost kontroly intervenujicich proménnych, nizsi ndklady,
presnost méfeni a relativné vysoka ekologicka validita pro-

vedeného experimentu za predpokladu vysoké miry rea-
lismu uzitého prostredi [5]. Virtualni realita (VR) jako simu-
lované prostredi vytvérejici iluzi skute¢ného nebo imagi-
narniho svéta je v soucasnosti stale dostupnéjsi a jeji na-
sazeni se rychle rozsifuje z herniho prdmyslu do oblasti
stavebnictvi, zdravotnictvi, vzdélavani a do fady dalsich
domén.V piipadé stavebnictvi postupné dochazi mimo
jiné k propojeni virtudlni reality s informacnimi modely
budov (BIM - building information modelling). Tyto mo-
dely je mozné vyuzit za urcitych podminek jako vstup pro
tvorbu virtudlnich prostfedi a umoznit tak uzivatelské
testovani nékterych vlastnosti stavebnich objekt( jesté ve
fazi navrhu. Jako pfiklad Ize uvést testovani pozarnich
evakuacnich plant nebo simulaci zasahu bezpecnostnich
jednotek v prostiedi letisté Ci v jinych stavbach véetné kri-
tické infrastruktury. Dosud opomijenou otazkou je nic-
méné validita vyuziti virtudIniho prostredi pro tvorbu pre-
dikci o prostredi redlném. Pro efektivni vyuziti této tech-
nologie je nezbytné analyzovat omezeni, ktera pfinasi
a bez jejichz respektovani by nevyhnutelné dochdazelo
k nespravnym zavérim analyz.

Dilé¢im problémem pfi uzivatelskych studiich zamértuiji-
cich se na navigaci nebo evakuaci je také fakt, ze Ize jejich
zavéry jen tézko generalizovat, jelikoz jsou vztazeny ke
konkrétnimu pouzitému prostredi. Teorie prostorové syn-
taxe umoznuje objektivizovany popis jakéhokoliv prosto-
ru prostfednictvim kvantitativnich metrik. Teorie prosto-
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rové syntaxe vznikla za ucelem objektivizace popisu vzta-
ha mezi lidskym chovanim, aktivitami, spole¢enskymi fe-
nomeény a prostorovymi strukturami prostfednictvim méfi-
telnych charakteristik prostoru [6], [7]. Od jeji pdvodni for-
mulace byla dale rozsifovana a doplriovéna o dalsi aspekty,
jako je napfiklad viditelnost [8]. Viceré studie prokazaly ko-
relaci mezi metrikami prostorové syntaxe a pohybem lidi
ve méstech [9],[10], [11], nebo v budovach [12],[13], [14].
Uvedené studie se vSak zabyvaji navigaci za béznych pod-
minek, které se ve své podstaté zdsadné lisi od evakuace.

Cilem tohoto pfispévku je sumarizace a vytvoreni pre-
hledu metrik prostorové syntaxe, které je mozné vyuzit pro
studium navigac¢niho chovani a rozhodovani. Dale pfispé-
vek analyzuje a diskutuje specifika téchto metrik pro tce-
ly zpfesnéni agentniho modelu evakuace v prostoru bu-
dov. Pfispévek ve stru¢nosti prezentuje také pilotni expe-
riment, ve kterém byly ovéfeny zakladni predpoklady vy-
uziti metody prostorové syntaxe pro studium evakuacniho
chovaniv budovach.V zavéru jsou stanovena doporuceni
a diskutovany navrhy metrik vhodnych pro implementaci
v agentnim modelovani evakuacnich situaci.

a Soucasny stav poznani / Reserse

V nasledujici ¢asti je uveden prehled klicové literatury ke
¢tyfem oblastem feSenym v ramci naseho dlouhodobého
vyzkumu, jmenovité jsou jimi navigace uvnitf budov, eva-
kuacni chovéni, teorie prostorové syntaxe a agentni mo-
delovani evakuace.

2.1 Navigace uvniti budov

Problematika navigace ve vnitfnim prostfedi byvé oznaco-
vana také jako navigace v interiéru (napt. [15], [16], [17]).
Od navigace v exteriéru se lisi nékterymi zasadnimi fakto-
ry, jako je napfiklad omezenost pohybu, vice prekazek ve
vyhledu na vzdalenéjsi objekty, kombinace pfirozeného
a umeélého osvétleni, nutnost kombinace horizontalni a ver-
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tikaIni navigace a dalsi. Nezpochybnitelnou roli hraje také
uzivatelskd neznalost prostort budovy [18], architektonic-
ka ,citelnost” (odlisitelnost jednotlivych objektd), vizualni
pristupnost, komplexnost uspofadani prostoru a pfitom-
nost a rozmisténi informacniho znaceni[19]. Tyto viechny
faktory vstupuji do procesu hledani trasy a ovliviuji rozho-
dovani uzivatel(.

V soucasnosti studium problematiky navigace v interié-
ru nabyva na aktualnosti a s ni také vyzkum prechodnych
prostfedi (transitional spaces) mezi exteriérem a interié-
rem [20]. Z pohledu navstévnika ¢i uzivatele budovy/stav-
by a jejich vzajemné interakce Ize odlisit dle [21] tfi r(izné
zakladni zpUsoby, jak k takové interakci mize dojit (obr. 1):
zvenku dovnitf (outside-to-inside), uvnitf (inside) a zevnitf
ven (inside-to-outside). U kazdého z téchto zpUsob se roz-
lisuji dalsi dvé podoby interakci, a to, kdyz je ¢lovék ne-
hybny (staticky — stationary) a kdyz je v pohybu (dyna-
micky — moving). Pro potfeby teoretického ramce prezen-
tované studie jsou zasadni dynamické zpUsoby dvou po-
sledné jmenovanych interakci, kdy se v pfipadé evakuace
jednd zpravidla o hledani cesty, nalezeni vychodu a opus-
téni budovy.

2.2 Evakuace

Evakuace je tedy pfikladem dynamické interakce ¢lovéka
s budovou typu zevnitf ven. Cilem osob je zpravidla snaha
nalézt vychod a co nejrychleji bezpecné opustit budovu
a jejich navigacni strategie se lisi podle toho, zda k opus-
téni budovy dochdzi za normalnich podminek nebo v pfi-
padé krizové situace (evakuace). Na problematiku opous-
téni budov v pfipadé krizové situace Ize pohlizet ze dvou
odlisnych perspektiv. Jedna zahrnuje modelovani chovani
davu na agregované Urovni a zabyva se napfiklad nekoordi-
novanymi pohyby davu v zizenych mistech, vzniku,,stad-
niho” reflexu (sledovéni sméru pohybu davu), ¢i napfiklad
ignorovani znacenych unikovych cest [23]. Uvedené mo-
dely berou do Uvahy zkuSenosti z redlnych evakuaci ¢i je-
jich nécviku (viz déle). Druha vyzkumnad linie se zaméfuje
na individudlIni kognitivni procesy souvisejici se stresem
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Zvenku dovnit¥

Zevnitf ven

Staticky PohliZeni na budovy

Dynamicky 1, PfibliZeni se a vstup
do budovy

2. Pohyb méstem (okolo
budov)

Pozndvani interiéru budovy
1. Hledani neznamé lokace
v budové (hledani cesty)

2. Nasledovani znamé trasy
(nasledovani cesty)

3. Volny pruzkumny pohyb

Pohled zevnit¥ ven

Hledani vychodu a opusténi
budovy

1. Bézny stav
2. Stav nouze

Obr. 1 Obecny radmec interakce mezi uZivatelem a stavbou (upraveno dle [21], [22])
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pfi krizovych situacich, které zahrnuji napfiklad zpétné tra-
sovani k plivodnimu vstupu na misto hledani nejblizsiho
vychodu [24] (viz déle) ¢i tzv. ,tunelové vidéni“ omezujici
schopnost sledovani evakua¢niho znaceni.

Proulx [25] roz¢lenil faktory, které ovliviuji lidské cho-
vani béhem evakuace pfi vypuknuti pozaru do tfi katego-
rif: ndvstévnik, budova a pozar (posledni kategorie neni
v ramci studie fesena).

Faktory ndvstévniku zahrnuji jejich osobnostni charak-
teristiky, predeslé zkusenosti s evakuaci a jejim nacvikem,
pfipadné miru znalosti budovy. V minulosti prevazoval na-
zor, ze lidé se béhem evakuace chovaji iracionalné a pod-
Iéhaji panice. Toto tvrzeni viak bylo vyvraceno, jelikoZ na
zakladé sledovani skutecnych evakuaci bylo prokazano, ze
se takové chovani vyskytuje pouze zfidka [26], [25]. Cho-
vani v krizovych situacich sice mize vypadat pro vnéjsiho
pozorovatele (nebo také napf. zpétné) iracionalné, ale ve
skutec¢nosti se lidé rozhoduji na zakladé aktualné dosazi-
telnych, a tudiz ¢asto limitovanych informaci [27]. Ucast-
nici skute¢nych evakuaci sami ¢asto vypovidaji, ze zazivali
»paniku”. Konotace tohoto vyrazu je obecné vnimana jako
synonymum pro vystrasenost, vydéSenost, nervozitu nebo
Uzkost, ale z principu neimplikuje iracionalni jednani [25].

Na zacatku procesu evakuace se lidé nechovaji podle
obecnych ocekdavani. Podle vice studii [28], [29], [25], [24]
lidé neza¢nou opoustét budovu ihned po zaslechnuti po-
zarniho poplachu, ale Casto jesté chvili zUstavaji pfi plnéni
svého aktudlniho ukolu. Délka této ,fixace na ukoly” zavisi
na jejich pfedchozich zkuSenostech s evakuaci, na aktivi-
tadch a chovaéni ostatnich pfitomnych osob nebo na pfi-
tomnosti dalSich viditelnych podnétli indikujicich problém
(napf. ohen, kouf).

V otazce charakteristik budovy se jedna o jeji prostorové
¢lenéni, komplexitu, ale také o pfitomnost evakua¢niho
znaceni. Lidé nemaji tendenci fidit se evakuacnim znace-
nim a pokyny, ¢asto namisto toho pouzivaji strategii, zpét-
ného navadéni”, neboli vraceni se po trase pfichodu (tzv.
retracing) [25], [24]. Lidé také casto pouzivaji jiny nez urce-
ny nouzovy vychod [30], napfiklad v zavislosti na chovani
ostatnich - pfi taktickych cvi¢enich Integrovaného zachran-
ného systému Hasi¢ského sboru hlavniho mésta Prahy [31]
jsme pozorovali jedince, ktefi davaji prednost otevienému
vychodu, sledujic tak frontu ostatnich evakuujicich, na-
misto pouziti jinych, byt blizsich a pfistupnych zavienych
dvefi. Podle Sime [32] nebo Haghani a Sarvi [33] je totiz
vybér vychodu ovlivnén nejen jeho blizkosti, ale také otev-
fenosti, viditelnosti, znamosti a poctem lidi, ktefi se k né-
mu pohybuji.

Ze tii plvodnich faktord definovanych Proulxem [25] Ize
modifikovat a uzpUsobit pouze faktor vlastnosti budovy,
atoidealnéjiz v procesu jejiho navrhu tak, aby se prede-
$lo dalsim nakladdm. Prostorovou konfiguraci budovy Ize
doplnit vhodnym umisténim evakuacniho znaceni a usnad-
nit tak raciondlni rozhodovani evakuujicich a omezit pfi-
padné ztraty na zivotech.

2.3 Teorie prostorové syntaxe - formalizovany po-
pis prostoru

Teorie prostorové syntaxe vznikla za i¢elem objektivizace
popisu vztahl mezi lidskym chovanim, aktivitami, spole-
¢enskymi fenomény a prostorovymi strukturami prostred-
nictvim méritelnych charakteristik prostoru [6], [7]. Na roz-
dil od kognitivnich, nebo behavioralnich teorii, které se
vice zaméfuji na chovéni jednotlivc(, teorie prostorové
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syntaxe usiluje o to zachytit, jak spole¢nost vytvafi, modi-
fikuje a vyuziva prostor a jak je timto prostorem dale ovliv-
novana.

Postupem ¢asu se do popredi vyzkumu dostal pohyb
obyvatel ve méstech v ramci jednotlivych funk¢nich oblas-
ti, kde byla prokazana silnd zévislost mezi intenzitou mi-
gracnich proudt a mirou integrace nejfrekventovanéjsich
komunikaci. Tento silny vztah mezi prostorem a pohybem
(zejména pohyb chodcd, ale v mensi mite také pohyb vo-
zidel) se stal zakladnim kamenem vyzkumu prostorové
syntaxe, protoze jeho prediktivni schopnost odhadnout
silu migracnich proud(i a obsazenosti prostoru uzivateli se
stala neocenitelnou zejména pro architekty a urbanisty [34].

V soucasné dobé existuje nékolik rliznych vyzkumnych
proudl prostorové syntaxe, které mizeme na zakladé zpu-
sobu vypoctu podle Dalton a kol. [35] rozdélit na geomet-
rické, konfiguracni, vizualni metody a metody informacni
teorie.

Mezi geometrické metriky zahrnujeme délku segmentd,
sitku koridord, relativni vzdalenosti, zakfiveni, linearitu a hra-
natost prostoru. Pokud uvazujeme optimalni evakuacni tra-
su, méla by byt pfirozené co nejkratsi. Avsak lidské men-
taIni predstavy prostoru se vyznacuji nepfesnostmi a zkres-
lenimi [36], kterd mohou vést k neefektivni volbé trasy.
Proto napfiklad lidé pfi kazdodennim dojizdéni ve més-
tech spise sleduji trasy, které jsou pfimé, bez vyraznéjsi
zmény UhlG mezi startem a cilem [9], [10], [11], nebo zahr-
nuji co nejméné odboceni, nez aby volili trasy nejkratsi.
Podle studie [37] maji lidé tendenci se na zacatku trasy
vydat rovnym smérem (namisto odboceni). Celkové roz-
hodovani lidi pfi hledani cesty je mnohem vice ovlivnéno
topologii nez presnou geometrii a je vzdy vysledkem pre-
deslych zkusenosti a poznani [9].

Konfiguracni metody ve vypoctech zahrnuji pravé topo-
logii a vztahy mezi segmenty (koridory) a prostorovymi jed-
notkami (mistnostmi) a jejich umisténi v rdmci celého hie-
rarchicky propojeného systému (budovy, stavby, prostor).
Prvnimi prostorovymi prvky v této kategorii byly hranice,
konvexni prostory a pateini linie (obr. 2), které je propojo-
valy [7]. Jako soucast identifikace paternich linii Peponis
a kol. [38] déle definoval tzv. koncept integra¢niho jadra -
soubor nejpropojenéjsich chodeb, které tvoii hlavni osy
navigace v budové. Toto integracni jddro dokaze pomérné
presné predikovat napfiklad pohyb chodct ve mésté [39],
kdy lidé preferuji znamé cesty a opoustéji je spise v ne-
zbytnych pfipadech, napt. pro dosazeni konkrétniho cile.
Dalsi metrika - hustota propojeni, kterd byla predstavena
O'Neillem [40], bere v ivahu pocet smérovych moznosti
v rozhodovacim bodu. Kazdé kfiZovatce je mozné pfifadit
hodnotu odpovidajici po¢tu moznych cest. Hodnoty hus-
toty propojeni také pozitivné korelovaly s ¢asem strave-
nym v dané oblasti [14].

Vizudlni dostupnost je jednim z kli¢covych faktorG ovliv-
fujicich rozhodovani béhem navigace [19]. P¥i jejim zahr-
nuti do analyzy prostorové konfigurace prostredi vysledné
modely [épe vysvétluji lidské rozhodovani [41], [42].V roce
1979 Benedikt [43] vytvofil prvni metodu objektivniho po-
pisu vizualni dostupnosti prostoru prostrednictvim tzv. iso-
vistl (obr. 3). Isovisty zachycuji v pddorysu prostor vidi-
telny z daného bodu prostifednictvim polygonu, ktery je
projektovan ve vysce oci (viditelnost), nebo kotnikl (pri-
chodnost). Tyto polygony Ize popsat pomoci nékolika kvan-
titativnich metrik [44], které prokazatelné korelu;ji s lids-
kym rozhodovanim béhem navigace a dokazi ho ¢aste¢né
predikovat [45], [44]. Napiiklad jednoducha metrika — veli-
kost viditelné plochy, mize byt pouzita k popisu miry pros-
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Obr. 3 Isovisty v prostiedi mésta — zleva: centrum, sidlisté, park (pfevzato z [48]), tmavou je zndzornéna plocha viditelnd
z centrdlniho bodu, pro ktery je isovist konstruovdn (svétle Sedd — hranice viditelnosti 200 m,
tmaveé Sedd — hranice viditelnosti 400 m)

tornosti prostiedi [44], [46], kterd je povaZovéna za hlavni
faktor pouzivany k popisu zakladni kvality architektonic-
kého prostoru z hlediska jeho uziti a dostupnych funkci.
V pfipadé interiéri budov bylo zaznamenéno vyuziti 3D
isovistll [47], [34], které déle rozsifuje pivodni Benediktlv
koncept. Jedna se viak o neddvné studie a metodika vy-
poctu 3D isovistl nebyla doposud sjednocena. Vysledky
silné koreluji s metodou 2D isovisty, ale jsou vypocetné

Metoda isovistll byla déle rozsifena [8] tak, aby bylo
mozné vypocet metrik aplikovat na celé prostiedi najed-
nou a vytvofit graf viditelnosti (obr. 4). Analyza grafu vidi-
telnosti prokazala vztah mezi viditelnosti a celkovou vzda-
lenosti absolvovanou béhem hledani knih v nezndmé kni-
hovné [14]. S vyuzitim této metody [49], [42], [14], [13] vy-
zkumnici prokazali existenci vyznamnych rozdil(i pfi navi-
gaci ve vicepatrové budové mezi kazdodennimi uzivateli
a novacky. Novacci pfi hledani konecného cile vyuzivali vice
integrované segmenty a drzeli se centrélnich chodeb, vy-
raznych bodd a zndmych ¢asti budovy, a to i za cenu toho,
Ze museli urazit delsi vzdélenosti. Kazdodenni uzivatelé
se pfi hledani destinaci nejdfive dopravi na dané patro

a posléze postupuji k cili. Pro novacky a zkusené uzivatele
jsou tedy typické trasy s odliSnymi hodnotami prostoro-
vych metrik.

Jiz uvedené studie vychazi z pozorovani lidského cho-
vani béhem navigace za normalnich podminek, a proto je
tfeba déle rozsifit vyzkum jejich zavérd pro kontext eva-
kuace, ktera se od normalnich podminek zédsadné lisi. Teo-
rie prostorové syntaxe ma také nékolik dalsich nedostatkd.
Nezachycuje napfiklad vliv orienta¢nich bodd, znaceni,
nebo vnéjsi vzhled prostiedi (povrchy, textury, osvétleni,
barva) a taktéz nezahrnuje individudlni rozdily [50]. Histo-
ricky bylo hlavnim pfinosem teorie prostorové syntaxe zjis-
téni, Ze lidské poznéani vnima prostorové vztahy prostredi
vice topologicky nez metricky [51]. Montello [50] a Ratti [52]
vsak argumentuji, Ze existuje mnoho diikazu toho, ze né-
ktefi lidé jsou citlivi na metrické vlastnosti prostorovych dis-
pozic (odhadovani vzdalenosti, zapamatovani smér(i apod.).

Teorie prostorové syntaxe jako metoda, kterou Ize po-
uzit k popisu vsech prostorovych konfiguraci budovy, po-
skytuje vhodny zpUsob, jak zobecnit urcita pravidla o lid-
ském chovani a zaroven vyloucit vliv dané specifické bu-
dovy. Zobecnéna zjisténi spojend s prostorovymi charak-
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Obr. 4 Analyza grafu viditelnosti, metrika ,hloubka kroku” (step depth) (prevzato z [42])

teristikami pak mohou byt dédle pouzita napfiklad pravé
v agentnich simulacich evakuace [53].

2.4 Agentni modelovani evakuace

Pokrocilé néstroje mikroskopického agentniho modelo-
vani v souc¢asné dobé umoznuji numericky simulovat po-
hyb osob (agentd), a pomoci sady parametr( do urcité
miry reprodukovat lidské chovani [54]. Existuje fada pfi-
kladUl nasazeni téchto model( pfi posuzovani evakuacniho
procesu v objektech [55]-[58]. Pohyb agentl je v modelu
vymezen zadanou geometrii prostoru, zpracovanou opti-
malné v CAD, popf. BIM nastrojich. Numerické vypocty
probihaji v ¢asovych krocich.V kazdém ¢asovém kroku na
agenta pUsobi okolni prostredi v podobé ostatnich agen-
t0, geometrie prostoru, ¢i dalsich parametrd (napf. pfitom-
nosti koufe atp.), které maji pfimy vliv na charakteristiky
pohybu agenta v dal$im ¢asovém kroku [54]. Témito cha-
rakteristikami jsou pozice v prostoru, aktudlni rychlost po-
hybu ¢i intenzita vlivu jiného parametru (expozice koufi).
V pribéhu simulace se pak tyto interakce vyhodnocuji
standardnimi metrikami, jako jsou lokdIni hustota [54]
a doba evakuace.

Agentni evakuacni modelovani (ABEM) je implemento-
vano napfiklad v nastroji Pathfinder [59]. Do modelu vstu-
puje geometrie prostor(l reprezentovana triangulaéni siti
a sada parametr(, které umoznuji agentim predepsat za-
kladni chovani - tj. napfiklad formou upfednostnéni kratsi
trasy na ukor kongesci v rdmci mistnosti ¢i naopak, pfi-
padné Ize simulovat znalost budovy tim, Ze si agent auto-
maticky zvoli nejkratsi cestu k cili. Nelze v3ak postihnout
¢astecnou znalost budovy, pfipadné zkresleni predstav
o jejim pldorysu a dalsi faktory. Pohyb agentt je mozné
simulovat ve dvou zakladnich médech. Kromé obvyklého
maédu, ve kterém je pohyb agent(l urcen pouze jejich rych-
losti a propustnosti dvefi (coZ vice odpovida standardnim
normativnim vypoctlim pozarni bezpecnosti [1], [60]), je
k dispozici steering méd. V tomto modu agenti modifikuji
svoje volby tras na zakladé interakce s jinymi agenty, snazi
se vyhybat prekdzkdm a podobné. Vystupem modelu jsou
hustotni mapy [61], které umoznuji vizudlni interpretaci
vysledkd simulace.

a SWOT analyza

Dlouhodobym cilem naseho vyzkumu je zpfesnit existujici
agentni model Pathfinder o behavioralni aspekty vyply-
vajici z analyzy lidského chovani béhem evakuace. Jed-
nou z vyuzivanych metod je jizzminéna metoda prosto-
rové syntaxe. Obr. 5 shrnuje silné stranky, slabé stranky,
pfilezZitosti a hrozby mozného vyuziti metody prostorové
syntaxe v agentnich evakuac¢nich modelech.

3.1 Silné stranky a pfilezitosti

Vstupnimi daty pro agentni modelovani je kromé jiného
konkrétni 3D digitalni model budovy, ktery také slouzi jako
podklad pro vypocet metrik prostorové syntaxe.V pfipadé
zapojeni metody prostorové syntaxe do procesu simulace
Ize v prvnim kroku ze stejného modelu budovy (bez nut-
nosti daldich dat) vypocitat potfebné prostorové metriky
a definovat dil¢i prostorové struktury. Vypoctené vystupy
se lisi podle typu pouzitych metrik, obvykle se viak jedna
o rastr. Vysledny rastr je mozné pouzit pro vypocet vah
pro segmenty tras v jednotlivych koridorech, a tudiz neni
posléze nutné upravovat zbylé parametry agent(.

Predeslé studie ukazuji, Ze pro rtizné skupiny (napf.
novacky a znalé uzivatele) jsou typické trasy s odliSnymi
hodnotami prostorovych metrik [49], [14], [63]. Je mozné
tedy do modelu zahrnout rlizné navigacni strategie, které
zohlednuji odliSnou Uroven znalosti prostredi.

Agentni evakuacni modely jsou architekty vyuzivany jiz ve
fazi ndvrhu budovy, aby bylo mozné predejit nedokonalos-
tem v ndvrhu jesté pfed zahajenim samotné vystavby. Meto-
dy prostorové syntaxe nejsou vyuzivany jen pro experimen-
talni studium naviga¢niho chovani, ale také poskytuji archi-
tektdim analytickou podporu pfi navrhu budov a zejména pro
prehled o mife komplexnosti budovy pro navigaci [34], nebo
o pocitech, které mohou prostory v lidech vyvolavat [46].

3.2 Slabé stranky a hrozby

Na zakladé zjisténych slabych stranek a hrozeb byly defi-
novény nésledujici vyzkumné otazky, které jsou v nésle-
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Silné stranky

@ nevyZaduje dalsi vstupni data
@ kalkulace metrik pfimo z modelu budovy

@ snadna kombinace s ostatnimi parametry ABEM

PrileZitosti
@ implementace rozdilnych strategii vyhledavani
tras na zaklad& vypo&tenych metrik

@ dalsi vyuZiti vypoctenych metrik architekty

@ metriky viditelnosti limitovany koufem —
moZnost modelovani $ifeni

Slabé stranky

® moznost postihnout skupinové (ne individualni)
rozdily

® nejpouzivanéjsi metriky viditelnosti jsou
limitovdny napf. koufem

Hrozby

@ studie vyuZivajici prostorové syntaxe jsou
vykondvané v standardnich podminkéch, bez
vlivu stresu nebo davové psychézy

@ dynamicka zména prostorovych parametr(
budovy béhem evakuace (vznikajici bariéry
blokujici koridory, propad stropti apod.)

Obr. 5 SWOT analyza implementace teorie prostorové syntaxe v agentnim modelovdni [62]

dujici ¢asti popsany a déle diskutovany spolu s ndvrhem

jejich resent:

o Ovliviuje prostorova konfigurace budovy volbu trasy
béhem evakuace? Lze pro popis tohoto vlivu vyuzit me-
tody prostorové syntaxe? (¢ast 4.1)

 Jak se méni prostorova konfigurace budovy béhem eva-
kuace a jak je mozné tyto zmény zahrnout do vypocet-
niho modelu? (¢ast 4.2)

o Lze pro ucely modelovani evakuace zanedbat vliv indi-
vidudlnich rozdil(? (¢ast 4.3)

o Které z metrik prostorové syntaxe jsou nejvhodnéjsi pro
vyuziti v agentnich modelech? (¢ast 4.4)

. Diskuze a pilotni studie zjisténych slabych stra-
nek a hrozeb

Stanovené vyzkumné otazky odvozené z identifikovanych
slabych stranek a hrozeb provedené SWOT analyzy, ktera
vzala do Givahy soucasny stav vyzkum0 v zajmovych oblas-
tech, jsou déle diskutovany.

4.1 Moznost vyuzZiti teorie prostorové syntaxe
pri studiu navigace béhem evakuace

Studie vyuzivajicich metriky prostorové syntaxe k popisu
naviga¢niho chovani, zminéné v ¢asti 2.3, pozoruji lidi bé-
hem kazdodennich naviga¢nich ukold za standardniho
stavu provozu budovy. Nelze bez namitek pfedpokladat,
Ze tato zjisténi Ize pouzit ve scéndfich evakuace, kdy jsou
lidé ovlivnéni stresem, ¢asovou tisni, aktualni hrozbou, ne-
dostatkem informaci, chovanim a pokyny ostatnich eva-
kuujicich, a ¢asto také napf¥. pfi snizené viditelnosti.

4.1.1 Pilotni studie

Vliv prostorové konfigurace na navigac¢ni chovanii béhem
evakuace, jsme se rozhodli ovéfit v rdmci pilotni studie

[64]. Studie probéhla ve virtuélni realité fiktivni budovy
hotelu, kde méli participanti po vstoupeni do vestibulu
(obr. 6) za ukol najit hotelovy pokoj, ktery se nachazel na
druhém patre.

V hotelovém pokoji vykondvali snadny ukol pro rozpty-
leni (zalévali kvétiny) béhem kterého se spustil pozarni
alarm a participanti byli vyzvani k opusténi budovy. Byly
vytvoreny Ctyfi varianty hotelu, které se lisily v prostorové
konfiguraci chodeb na druhém patfe. Bylo manipulovano
s Sitkou chodeb, kterd ovliviuje napf. metriku velikosti
viditelné plochy (obr. 7), a také se smérem pfichozi cesty
do apartménu 212 a evakuadni trasy znacené evakuac-
nimi Sipkami.

V ramci prlchodu virtudlnim prostfedim byla zazna-
menavana data o pohybu a interakci uzivatel( [66]. Po
skonceni prichodu participanti odpovidali prostiednic-
tvim elektronického dotazniku, kde jsme zjistovali také
to, zda zaznamenali pfitomnost a nasledné vyuzivali
evakuacni znaceni a evakuacni plan, ktery byl pfitomen
na zdi pfi vstupu do apartmanu. Hlavnim cilem bylo
zjistit, jak odlisna prostorova konfigurace ovlivni volbu
trasy pfi vychodu z apartmdanu v pribéhu evakuace.
Soustredili jsme se na to, zda participanti zvolili uzsi,
nebo Sirsi koridor (s vyssi viditelnosti), jak bylo jejich
rozhodnuti ovlivnéno tim, kterd chodba vedla rovné
a kterd odbocovala, a také pfitomnosti evakuacniho zna-
ceni.

Celkem se studie zucastnilo 72 participantd (42 Zen
a 30 muzu). Vysledky ukazaly, Ze v pfipadé, kdy evakuacni
trasa vedla Uzkou chodbou a participant byl nucen zato-
Cit doprava, statisticky vyznamné vice participantt zvolilo
pro vychod stejnou trasu, kterou pfisli (tu kterd nebyla
oznacena jako evakuacni). Sitka chodby také ovlivnila to,
zda si participanti vimli evakua¢niho znaceni. V ptipadé,
kdy evakuacni trasa vedla Sirsim koridorem, si jej viimali
Castéji.

Pilotni studie prokazala, Ze odliSna prostorova konfigu-
race vedla k odlisnym naviga¢nim strategiim a volbé od-
lisné evakuacni trasy. Zahrnuti téchto metrik do agent-
nich simulaci mlze vést k presnéjsim vysledklm, které vice
odrazi reédlné chovani uzivateld.
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Obr. 6 Pohled do vestibulu po vstupu do budovy; tukolem participanta je vzit modrou konev

NS varianta | NR varianta

WS varianta

- A L5 ]

Legenda:  — znagena evakuaéni trasa
—» pfichozi trasa mnozstvi viditelné plochy

Obr. 7 Analyza grafu viditelnosti — metrika viditelné oblasti (vypocteno podle [65], zdroj: [64]) ve Ctyrech riiznych

variantdch prostredi pouzitych v studii (pfi opusténi apartmdnu 212: NS — evakuacni trasa vede uzsi chodbou rovneé,

NR - evakuacni trasa vede uzsi chodbou doprava, WS — evakuacni trasa vede Sirsi chodbou rovné, WR — evakuacni
trasa vede Sirsi chodbou doprava)
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4.2 Dynamicka zména prostorovych parametrd
budovy

V pribéhu krizové udalosti, kterd ma za nasledek nutnost
evakuace, mlize dojit ke vzniku rdznych udalosti, které
dynamicky ovliviauji prostory budovy. Rozsifujici se pozar,
unik plynu, zborceni stropt a jiné okolnosti mohou zata-
rasit cesty a zamezit tak pohybu v urcitych koridorech
a mistnostech. V priibéhu evakuace tak dochazi k dyna-
mickym zménam prostorovych parametr(i budovy, ¢imz
se méniivypoctené hodnoty jak globdlnich, tak lokalnich
metrik prostorové syntaxe. Prostorové metriky by se proto
béhem simulace mély po vzniku vyse popsanych udalosti
prepocitat. Vypocet prostorovych metrik vsak v pfipadé
komplexnéjsich budov muize byt zna¢né vypocetné na-
rocny. Proto je potfebné identifikovat adekvatni miru pres-
nosti, pfipadné definovat ¢ast modelu budovy, se kterou
je potfeba pracovat. Pfesto je vhodné s moznosti dyna-
mické zmény prostorovych parametr{i budovy do budouc-
na pocitat.

4.3 Studium skupin a individualnich rozdill

Jednou z opodstatnénych kritik teorie prostorové syntaxe
je, ze potlacuje individualni rozdily, které jsou klicové k po-
chopeni environmentélni psychologie [50]. Jednotlivce je
vSak mozné agregovat do skupin, se kterymi uz metoda
prostorové syntaxe pocitd. IndividudlIni rozdily nejsou fe-
Seny ani v ramci agentniho modelovani, kde taktéz do-
chazi k agregaci do skupin. Tento nedostatek je proto moz-
né v nasem pfipadu ignorovat.

4.4 Vybér vhodnych metrik

Jak jiz bylo uvedeno, existuje nékolik typ metrik prosto-
rové syntaxe. Troffa a Nenci [67] ¢i HOIscher a Brosamle
[68] uvadi, ze metriky zalozené na viditelnosti nejlépe vy-
svétluji lidské rozhodovani. Weisman [19] taktéz zahrnul
viditelnost (spolu s architektonickou diferenciaci, sloZitosti
usporadani chodeb a cest a informacemi obsazenymi v do-
stupnych naviga¢nich pomtckach — mapy, znaceni) jako
nejdUlezitéjsi faktor usmérnujici chovani ¢lovéka pfi hle-
dani cesty. Avsak viditelnost mUze byt zna¢né omezena
v pfipadé vypuknuti pozaru, ktery reprezentuje drtivou
vétsinu evakuacnich scénard. Nicméné to neznamena, ze
metody prostorové syntaxe zaloZené na viditelnosti jsou
pro tento pfipad nepouzitelné. Naopak, nabizi se moz-
nost toto snizeni viditelnosti integrovat do vypoctu iso-
vistQ, nebo grafu viditelnosti, coz by napfiklad v pfipadé
metrik vyplyvajicich z dispozice budovy nebylo mozné.

Metody isovistl a analyza grafu viditelnosti jsou Uzce
propojeny. Isovisty se pouzivaji v pfipadé, ze potfebujeme
zjistit viditelnost z jednoho specifického bodu (napt. bod
rozhodovani na kfizovatce). Pokud pocitdme charakteris-
tiky pro celou budovu, pracujeme jiz s grafem viditelnosti.
Metriky se pocitaji zvlast pro kazdé patro, Ize je vsak pro-
pojit, viz [42]. Vystupem analyzy je rastr s hodnotami me-
trik (viditelna plocha neboli mira konektivity, perimetr,
kompaktnost, okluzivita, délka dohledu, a jiné, viz napf.
[65] pro kazdé misto v budové. V pilotni studii jsme praco-
vali s metrikou viditelné plochy (konektivitou), kterd se
méni s odlisnou Sitkou koridoru. Volba konkrétni metriky
se muze lisit pro analyzu rdznych rozhodovacich bodu
nebo navigacnich strategii.
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Pti navrhovani prostiedi, at uz na Urovni mést ¢i budov,
byva pfijimano mnoho opatfeni k zajisténi bezpecnosti
civilistd. V pfipadé vzniku pozard uvnitf staveb musi byt
dodrzeny pfisné normy tykajici se mimo jiné kapacity pii-
tomnych osob. Vyuziti BIM modell umoziuje fedeni bez-
pecnosti a ochrany jiz v procesu ndvrhu budov a okolnich
struktur. Pro vypocet maximalni bezpe¢né kapacity budov
se vyuzivaji rizné vypocetni metody a v posledni dobé se
stale castéji objevuji modely zaloZené na agentnim mode-
lovéani. Agentni evakuaéni modely pracuji s 3D modelem
budovy a mnozstvim dalsich vstupnich parametrd, ktery-
mi je mozné ovlivnit zakladni charakteristiky agentt (rych-
lost pohybu, reakéni ¢as, pohlavi apod). Pro trasovani se
vyuziva algoritmus nalezeni nejkratsi trasy, v pfipadé so-
fistikovanéjsich modell jsou také zahrnuty aspekty inter-
akce agentll navzajem. Agenti vétSinou maji globalni po-
védomi o budové a presné védi, kde leZi jejich cilovy bod
a ktera cesta k nému je nejucinnéjsi. To vsak neplati v redl-
nych situacich, kdy se lidé ¢asto rozhoduji v ¢asové tisni,
pod vlivem stresu, nebo pouze na zakladé informaci do-
stupnych v jejim bezprostfednim okoli. Jejich navigaéni
vykon je vysoce ovlivnén urovni znalosti budovy [63], [49]
a Casto si nevybiraji nejkratsi cestu, spise sleduji tu s ,nej-
mensim poctem odbocleni” nebo ,nejmensim thlem” [9],
[10], [11]. Mentélni mapa prostorovych znalosti agentu by
zdudvodu realisti¢téjsiho zachyceni chovani uzivatell v pfi-
padé navigace méla také podléhat zkresleni, které je ty-
pické pro mentélni kognitivni mapy u lidi. Napfiklad pro
jednorazové navstévniky by méla obsahovat pouze poten-
cidlni cestu, kterd byla provedena pfi vstupu do budovy
a na presné misto, odkud zacind simulace evakuace. Tyto
kognitivni mapy je mozné definovat jako pravdépodob-
nost volby jednotlivych segmentl vedouci k vykonani
evakuacni trasy.

Teorie prostorové syntaxe nabizi moznost, jak tyto po-
tencidlni trasy urcit pro jakoukoliv budovu. Prostory bu-
dov Ize popsat prostfednictvim prostorovych metrik, které
koreluji s frekvenci uzivani jednotlivych koridor@ a &asti.
PouZiti teorie prostorové syntaxe v agentnim evakuacnim
modelovani viak neni pfimocaré. V pfispévku jsme se za-
méfili na hlavni problémy identifikované ve SWOT analy-
ze, ke kterym jsme se déle pokusili naznacit a diskutovat
jejich mozna feseni. Vykonana pilotni studie [63] potvrdi-
la, ze prostorové metriky budovy maiji vliv na volbu trasy
i béhem evakuace. Konkrétné byla zjisténa zavislost mezi
zvolenou evakuacni trasou a Sitkou a smérem koridor(
(chodeb). Uvedend zjisténi umoziuje navazat na predeslé
studie vyuzivajici metodu prostorové syntaxe, které se za-
méfovaly na studium navigace v béznych podminkéach
provozu budovy. Nédmi vykonand studie ma v3ak nékolik
omezeni. Pouzité prostiedi se vyznacovalo pomérné jed-
noduchou prostorovou konfiguraci snadnou pro navigaci.
Vysledky se mohou lisit v pfipadé komplexnéjsiho pldo-
rysu budovy. TaktéZ je potfeba adresovat otazku validity
vyuziti virtudlniho prostredi coby vyzkumného néstroje.
V soucasné dobé je realizovdna komplexni srovnavaci stu-
die uskute¢néna v redlném a virtualnim prostredi.

Prezentovana SWOT analyza [62] slouzila k nalezeni
konkrétnich metrik prostorové syntaxe, které by byly nej-
vhodnéjsi pro pouziti v agentnim modelovani. Kli¢ovym
faktorem ovliviujicim rozhodovani béhem navigace je vi-
ditelnost [19]. Zejména v pfipadé evakuace zpUsobené
vypuknutim poZaru, je viditelnost ovliviiovana napftiklad
pfitomnosti koute a mlze zna¢né ovlivnit volbu postupu
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evakuujicich. Metriky viditelnosti nebyly soucasti teorie
prostorové syntaxe od jejiho pocatku, s postupem casu se
vsak ukazalo, ze pravé ony pfi zahrnuti do analyz nejlépe
vysvétluji lidské rozhodovani [67], [68]. Mezi metriky vidi-
telnosti patfi napfiklad: viditelnd plocha neboli mira ko-
nektivity, perimetr, kompaktnost, okluzivita, délka dohle-
du a dalsi. V pilotni studii byla pouzita metrika konekti-
vity. Pro findIni rozhodnuti, kterou z metrik viditelnosti
zahrnout do vypoctu modelu je nutné vykonat dalsi stu-
die v rlizné komplexnich prostredich.

V budoucnu bude nutné mimo jiné provéfit technické
moznosti a limitace integrace vypoctu prostorovych me-
trik do existujiciho modelu Pathfinder. Vyhodou je, Ze pro
vypocet nejsou potiebnd dalsi data a je mozné pracovat
pouze se vstupnim modelem budovy, ktery je jiz v sou-
¢asné dobé vyzadovan pred realizaci staveb. Po zapojeni
vypoctu bude mozné porovnat vysledky simulace se sou-
¢asnym stavem, pfipadné s vysledky vykonanych beha-
vioralnich studii ve virtudlni realité a v redlném prostredi.
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Rucné mobilné laserové skenovanie
a technolégia SLAM v lesnom
prostredi — posiudenie polohovej
presnosti objektov a vyuzitelnosti
technolégie

Abstrakt

Vyhodnotenie polohovej presnosti objektov odvodenych z mra¢na bodov, ziskaného ruénym laserovym skenerom,
vyuzivajicim technolégiu simultdnneho urcenia polohy a mapovania. Posudzuje sa polohovd presnost mracna bodov
po transformdcii z lokdlneho do beZne pouZivaného sdradnicového systému a tiez vyuZitelnost a potencidl techno-
I6gie a zariadenia pre rieSenie Gloh v nadvdznosti na lesné prostredie.

Handheld Mobile Laser Scanning and SLAM Technology in Forest Environment - Assessment of Positional
Accuracy and Usability of Technology
Abstract
The positional accuracy of the object, acquired from point cloud obtained as a product of the handheld mobile laser
scanner (HMLS) working with simultaneous localization and mapping technology, was evaluated. The accuracy after trans-
formation from the local coordinate system to the coordinate system, which is commonly used, was assessed, as well as the

potential of using technology and HMLS for tasks, concerned with the forest environment.

Keywords: Simultaneous Localization and Mapping (SLAM), Handheld Mobile Laser Scanner (HMLS), Inertial Measure-

ment Unit (IMU), Global Navigation Satellite Systems (GNSS)

dl Uvod

V obhospodarovani prirodnych zdrojov je vykondvanych
mnoho ¢innosti zavislych na presnej lokalizacii. Na urco-
vanie polohy s v dnesnej dobe najviac vyuzivané global-
ne navigacné satelitné systémy (GNSS). Avsak vyuzitel-
nost a tiez presnost merani spominanou technolégiou je
zavisla na mnohych faktoroch (pocet dostupnych druzic,
vlastnosti prostredia a pod.). Vhodnou alternativou, ktora
je ciastocne schopna eliminovat nepriaznivy vplyv fakto-
rov lesného prostredia, je Specificky typ mobilného lasero-
vého skenovania, na baze nesenych skenovacich zariade-
ni: technolégia simultdnneho uréenia polohy a mapovania.

Problematika a alternativne metédy zberu uda-
jov vlesnom prostredi

Tradi¢né lesnicke techniky, zaloZzené na manudlnom zbe-
re lahko meratelnych charakteristik (obvod kmernia, vyska)
spolu s ¢asovo, logisticky a finan¢ne naro¢nym zberom
vzoriek (¢asto destrukénymi metédami), mézu byt efek-
tivne nahradené detailnejsimi a presnejSimi meraniami.
Alternativou k spominanému pristupu je laserové skeno-
vanie. Laserové skenovanie pontka trojdimenzionélne
vystupy zdujmového Uzemia, ktoré st kld¢om k redukcii
chyb (napriklad spresnenie odhadov hribky kmeriov v r6z-
nej vyske, vyska nasadenia koruny, odhad prirastku, bio-
masy a pod.) [1]. Pozemné laserové skenovanie je, aj na-
priek svojim benefitom, vlesnom prostredi pomerne kom-
plikované z toho dévodu, Ze morfologicky bohato struktu-
rované prostredie nie je mozné vierohodne zaznamenat
len z jedného stanoviska. Pre zaznamenanie jednej lokality

je vyzadované opakované skenovanie a nasledné kance-
larske spracovanie, ktoré je ndro¢né na cas, vypoctovu ka-
pacitu a vyzaduje si urcity stupen vedomosti a zru¢nosti.

V lesnickej praxi je hojne vyuzivanym spdsobom zbe-
ru udajov letecka fotogrametria v kombinacii s leteckym
laserovym skenovanim. Je nastrojom pre tvorbu mapo-
vého diela vo forme ortofotomap a sucasne je mozné
interpretaciou materialu odvodit rozne vlastnosti poras-
tov. Ich detail je v3ak viazany na kvalitu a vlastnosti snim-
kového materidlu. Limitujucim faktorom je v tomto pri-
pade vysokd cena celkového procesu zberu a spracovania
udajov, naro¢nost na ¢as a vedomosti a tiez fakt, ze pres-
nost vysledkov (vzhfadom na presnost urcenia polohy
objektov pod clonou lesného porastu) je silne ovplyvio-
vana nie len rozlienim snimkového materialu, ale aj pres-
nostou pouzitych vlicovacich bodov, ktoré su ziskavané
technolégiou GNSS.

Prostredie lesnych porastov je velmi Specifické a casto
sa stretdvame s problémom vyrazného zhorsenia kvality
prijatého signalu GNSS, jeho sily, nevyhovujicou geome-
triou postavenia satelitov pripadne celkovou nedostup-
nostou signalu. Toto vietko je spdsobené specifickostou,
ktora vyplyva z rozmanitej morfologickej variability vege-
tacného krytu lesnych porastov a premenlivych terénnych
podmienok [2]. Je vsak vhodné upozornit, Ze s podobnymi
problémami sa stretdvame taktiez v zastavanych aglome-
racidch avsak v mensom rozsahu.

V oblasti vyskumu lesnych ekosystémov je ¢oraz viac
vyuzivana technolégia pozemného laserového skenova-
nia, pricom sa sucasne vyvijaju nové aplikacie, ktorych
cielom je rozsirit rozsah merani v $pecifickych podmien-
kach [2]. Za krok v pred je povazované pozemné laserové
skenovanie s pouzitim nesenych zariadeni.
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2.1 Ru¢né mobilné laserové skenery

Rucné laserové skenovacie systémy su navrhnuté na do-
kumentovanie a meranie rozmernych statickych objek-
tov, ktoré sa v sucasnosti uplatfiuje v mnohych oblastiach,
ako je ochrana kulturnych pamiatok, letecky a kozmicky
priemysel, vyroba automobilov a pod. Technolégie zalo-
zené na principe optického snimania st zname najma vy-
hodami, ako je vysoka presnost, rychlost, vysoka ucinnost
a bezkontaktnost [3].

Ru¢né mobilné laserové skenery (z angl. Handheld Mo-
bile Laser Scanner — HMLS) v redlnom case ziskavaju uda-
je o porastoch v podobe mracien bodov. Sucastou zaria-
denia je inercidlna meracia jednotka (z angl. Inertial Mea-
surement Unit - IMU), ktord umoziiuje zaznamenavat tra-
jektériu pohybu zariadenia za predpokladu absencie prij-
mu GNSS signalu. IMU obsahuje 3 akcelerometre a 3 gyro-
skopy. Ich osi vytvaraju ortogonalnu triddu a meraju uhlo-
vé zrychlenia a $pecifické sily, ktorym je IMU vystavena.
Sucastou jednotky je prijimac, ktory definuje vychodis-
kovu polohu a orientdciu zariadenia [1]. Obr. 1 zachytéva
HMLS a zber udajov o lesnom poraste v praxi.

2.2 SLAM - Simultdnne urcenia polohy a mapovanie

Simultdnne uréenia polohy a mapovanie spociva v stibez-
nej konstrukcii modelu prostredia a odhadu polohy robo-
ta/zariadenia v snimanom prostredi. Technolégia zazname-
nala v uplynulych 30 rokoch ohromujuci pokrok. To umoz-
nilo rozsiahle aplikacie v mnohych odvetviach (napriklad
stabilné vyuzivanie tejto technolégie v priemysle) [4].

Systém spdja dve sucasne prebiehajlce technolégie
zberu udajov. Odhad pozicie zariadenia senzormi na hom
umiestnenymi a konstrukciu modelu prostredia, ktoré sen-
zory zachytavaju. V jednoduchych pripadoch je pohyb za-
riadenia opisany jeho polohou a orientaciou, aviak do vy-
poctov mozu byt zahrnuté aj iné veli¢iny, napriklad rych-
lost pohybu zariadenia, skreslenie snimaca a rézne kali-
bra¢né parametre. Model prostredia je reprezentdciou
aspektov zaujmu, ktoré su prvkami opisujucimi zazname-
navané prostredie [5]. Technolégia SLAM nutne nevyza-
duje zndme orientacné body, ak je mozné lokalizaciu vy-
konat spolahlivo. Popularita technolégie narasté s vyvo-
jom vnutornych aplikécii mobilnej robotiky. SLAM tieZ po-
skytuje pritazlivé alternativne vytvaranie map, v réznych
odvetviach za konkrétnym tcelom [6].

a Posudenie presnosti urcenia polohy objektov

Cielom experimentu so zariadenim vyuzivajicim technolé-
giu SLAM je preskimat alternativnu metédu zberu poloho-
vych informécii o objektoch pod clonou lesného porastu,
zistit, ¢i presnost bude vyhovujica aj za predpokladu ab-
sencie signalu GNSS v skiimanej lokalite, a tiez ¢i moze byt
technoldgia GNSS len prostriedkom na prevod zozbieranych
udajov z lokalneho suradnicového systému do iného, bezne
pouzivaného, tak, ako v dalej popisovanom experimente.

3.1 Priprava experimentu a zber udajov

Délezitym parametrom pre vyber vyskumnej plochy bola
existencia volnych ploch bez stvislého zapoja korun stro-
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Obr. 1 Zber udajov ruénym laserovym skenerom
vyuZivajucim SLAM

mov Vv jej blizkosti, kvoli zhusteniu referen¢ného bodo-
vého pola. Vyskumna plocha je zriadena na tzemi Vyso-
koskolského lesnickeho podniku Technickej univerzity vo
Zvolene, kde sa nachddza porast s miernymi sklonovymi
podmienkami vo veku 115 rokov, vekovo a Strukturne vy-
rovnany s dominantnym zastupenim (93%) dreviny Dub
zimny (Quercus petraea Mill.), priemernou vyskou 26 m
a priemernou hrabkou kmerov 35 cm vo vyske 1,3 m nad
terénom. Na kruhovej ploche s polomerom 16 m bolo zme-
ranych 43 stromov.

Referen¢nymi udajmi su pozicie osi kmenov zozbierané
elektronickym tachymetrom Topcon 9000 v kombindcii
s anténou GNSS Topcon Hiper SR. Pri ur¢ovani pozicii ob-
jektov pod clonou porastu bolo potrebné v prvom kroku
zhustit bodové pole na volnom priestranstve, kvoli elimi-
nacii nepriaznivych vplyvov porastu na kvalitu signalu
GNSS. Zhustenie bodového pola bolo vykonané 15 minu-
tovym zaznamom satelitnych observicii, na kazdom kon-
krétnom stanovisku a dodato¢nym spracovanim fazového
merania post-procesingom RINEX datami pre prislusny
Casovy interval. Vysledkom su signalizované a trvalo stabi-
lizované body - stanoviska pre elektronicky tachymeter,
v siradnicovom systéme Jednotnej trigonometrickej siete
katastralnej (S-JTSK) a Baltskom vyskovom systéme po vy-
rovnani, z ktorych boli poldrnou metédou pomocou uhlo-
vého odsadenia zmerané pozicie osi kmeriov stromov. Aj
ked'sa pri meraniach v lesnych porastoch praktickejsie
osvedcil vyssie popisany postup zhustenia bodového pola,
zhustenie bolo tiez vykonané kinematickou metédou me-
rania pozicie v redlnom ¢ase, zhodnym zariadenim. Zauji-
mala nds pripadna pritomnost a velkost odchylok pri po-
uziti tychto udajov pocas dalSieho spracovania udajov.
Boli tiez zmerané pozicie referencnych tercov, rozmiestne-
nych po vyskumnej ploche, ktoré budu vyuzité pri trans-
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Obr. 2 Ndzorny priklad referencného terca pred tpravou (vlavo) a po tprave (vpravo)
pre potreby automatizovaného odvodenia lokdlnych sdradnic jeho stredu

Referencné
terce

neupravené Gdaje

neupravené Udaje

Referencné
terce

RTK

PostProc.

Mraéno bodov
S-JTSK

TRANSFORMACIA

Mracno bodov
lokalny
stradnicovy
systém

Mracno bodov
S-JTSK

TRANSFORMACIA

Pozic Posudenie Pozic

ozicie o s v s L ozicie

RTK » presnosti uréenia [« PostProc.
polohy

Obr. 3 Schematické zndzornenie spracovania tdajov pri posudeni presnosti urcenia polohy objektov

formacii mra¢na bodov z lokalneho stradnicového systé-
mu do S-JTSK.

Skenovanie vyskumnej plochy prebehlo podla expertom
navrhnutej schémy ru¢nym laserovym skenerom ZEB-REVO.
Zariadenie zbiera Udaje rychlostou 43 000 bodov za se-
kundu, v dosahu 30 m s presnostou 1 — 3 cm v zavislosti
od podmienok prostredia. Zariadenie sa skladd z lasero-
vého skenera, ktory je pripojeny k IMU. Algoritmus SLAM
kombinuje udaje laserového skenovania s udajmi o pohy-
be zariadenia, zaznamendvanych pomocou IMU, na vytvo-
renie presnych 3D mracien bodov. Vyslednym produktom
je mra¢no bodov v lokdlnom suradnicovom systéme.

3.2 Spracovanie udajov

Spracovanie Udajov zacalo odvodenim lokalnej pozicie
referen¢nych ter¢ov rozmiestnenych po vyskumnej plo-
che, nasledovala manuadlna filtracia Sumu na parcidlnych
mracndch obsahujucich objekty referen¢nych tercov a na-
sledny vypocet pozicie stredu teréa (obr. 2).

Transformacia bola vykonana identifikaciou dvojic to-
toznych bodov nastrojom pre vyrovnanie bodovych mra-
¢ien v programe CloudCompare Zephyrus 2.10.2. Sche-
matické zndzornenie postupu spracovania udajov je zna-
zornené na schéme na obr. 3.
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KedZe v rdmci merania referen¢nych tdajov boli zozbie-
rané informacie o polohe stromov vo vyske 1,3 metra, bol
vytvoreny 10 cm 3iroky vyrez mra¢na bodov v zvolenej
vyske. Na zéklade algoritmu pre odvodenie hrabky stro-
mov boli automatizovane ziskané udaje o polohe zhlukov
bodov, zodpovedajucich priecnemu rezu mracnom bo-
dov v zvolenej vyske. Udaj o hribke stromu je pocitany na
podklade kruznice, najlepsie popisujucej zhluk bodov v pri-
sluSnom reze. Jej stred zodpoveda pozicii stromu (obr. 4).
Zhluky, v ktorych pocet bodov nedosiahne minimalny [i-
mit a vzdjomnu vzdialenost bodov medzi sebou, su z vy-
stupného mrac¢na bodov odstranené. Bolo odvodenych
48 zhlukov reprezentujucich stromy.

Nakolko sa na vyskumnej ploche nachadza kvalitny po-
merne homogénny, vekovo a hribkovo mélo diferenco-
vany porast, nie je pric¢inou vy3sieho poctu odvodenych
zhlukov bodov pritomnost rusivych elementov (podrast,
druha etdz vyrazne nizSieho veku, nizko nasadené konare
stromov, olistenie). Pri¢inou je dosah snimaca zariadenia,
ktory zaznamenal objekty (stromy) aj mimo vyskumnej
plochy aj napriek ich relativne Sirokym rozstupom a velkej
vzdialenosti od trajektdrie a vyrobcom deklarovanym tvr-
denim, Ze prostredie méa vplyv na dosah zariadenia (7 iden-
tifikovanych stromov, nezahrnutych vo vypoctoch, preto-
Ze sa sustredime na objekty na vyskumnej ploche, nie mi-
mo nej).

Obr. 4 Ukdzka zhluku bodov reprezentujticich
kmern stromu v priecnom reze
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3.3 Vyhodnotenie vysledkov a posudenie poloho-
vej presnosti

Aj napriek vy$siemu poctu odvodenych zhlukov bodov
reprezentujucich stromy (48 zhlukov) sa podarilo stotoznit
s referen¢nymi Udajmi 38 stromov (tab. 1). Dévodom vy-
padku objektov je fakt, Ze konkrétny strom nebol zazname-
nany v dostato¢nom rozsahu (z viacerych uhlov). To zname-
nd, Ze pocet bodov na povrchu kmena nebol dostacujuci na
vytvorenie zhluku. Z referenénej vzorky 43 stromov bolo iden-
tifikovanych 38 stromov, ktoré boli pouzivané do vypoctov.

Pri hodnoteni polohovej presnosti Udajov porovnavame
navzajom usporiadané dvojice udajov, referencné a odvo-
dené hodnoty. Vypocet sa opiera o metodiku kvantitativ-
nej validacie [7]. Najvacsi podiel zlozky chyby (RMS) odvo-
denia polohy objektov bol zaznamenany v smere osi Y, ked
boli pri georeferencovani pouzité Udaje zozbierané meto-
dou RTK (zber udajov v redlnom ¢ase), kedy hodnota uka-
zovatela systematickej zlozky chyby nadobudla hodnotu
26,1 cm (tab. 2).

Hodnoty ostatnych premennych sa pohybovali v inter-
vale do 15 cm ¢o je povazované za dobry vysledok vzhla-
dom na podmienky. Spominana hodnota tiez vykazuje
najvacsi podiel systematickej zlozky chyby reprezentova-
nej aritmetickym priemerom (tab. 3 - eYr: aritmeticky
priemer = -0,214; smerodajna odchylka = 0,151).

Tab. 1 Pocet poloautomatizovane odvodenych stromov
podla zdrojov Udajov pre transformaciu mracna
bodov (celkovy pocet referencnych stromov je 43)

Zdroje udajov pre transformaciu

RTK PP

38 (zo0 43) 38 (z0 43)

Tab. 2 Porovnanie strednej kvadratickej chyby diferencii (e)
hodn6t v smere jednotlivych osi ziskané porovna-
nim postprocesingovych (p) a RTK (r) udajov s re-

ferenénymi
[m] eXp eYp eZp
RMS (PP) 0,125 0,152 0,104
RMS (RTK) 0,132 0,261 0,095

Tab. 3 Porovnanie statistickych charakteristik diferencii (vypocitanych ako rozdiel referen¢nych a odvodenych pozicii
v smere jednotlivych osi) pre stromy odvodené z mra¢na bodov, transformovaného pomocou tdajov z PP a RTK

a referencnych pozicii stromov

PP RTK
[m]
eXp eYp eZp eXr eYr eZr

minimum -0,176 -0,235 -0,193 -0,159 -0,471 -0,189
maximum 0,198 0,226 0,126 0,217 -0,004 0,045
priemer 0,028 0,022 -0,079 0,052 -0,214 -0,08
smerodajna 0,123 0,152 0,066 0,123 0,151 0,054
odchylka
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Obr. 5 Trajektdria pohybu zariadenia ZEB REVO

Aj ked operator pri zbere Udajov postupoval podla po-
kynov vyrobcu, uzavrel pohyb po vyskumnej ploche slu¢-
kou na mieste Startu snimania, meranie neprebiehalo kon-
tinuitne (obr. 5), to znamena, Ze v urcitych lokalitadch, podla
subjektivneho posudenia vizualizacie zosnimaného pro-
stredia sustredil zariadenie na zaznamenanie mracna vy-
sokej hustoty.

Tento sposob zberu Udajov je postacujuci pri snimani
objektov statickych, rovnorodych, v uzavretom jasne defi-
novanom priestore (napr. budovy, vyrobné haly, technic-
ké objekty, pamiatka a podobne) kedZe SLAM zariadenia
zo svojej technologickej podstaty prepocitavaju svoju po-
lohu vzhladom na zaznamenané objekty. Nakolko je viak
nasim ciefom zistovanie Udajov o lese, je nutné prisposo-
bit zber udajov prostrediu a tym zvysit polohovu presnost
objektov.

a Zaver

V prispevku chceme poukazat na fakt, ze implementaciou
novych technoldgii zberu a spracovania tdajov dosiahne-
me znacny progres nie len vo vyskumnej ¢innosti, ale aj
v praktickej sfére, kde je v dnednej dobe intenzivne vyZza-
dovany. Prace viacerych autorov venujulce sa vyuzivaniu
rucnych laserovych skenerov v lesnom prostredi pouka-
zuju na potencidl vyuzivania technolégie v lesnickej praxi
[8], [9]. Za najvyraznejsi progres v spominanej problema-
tike je povazovana moznost jednoduchého, opakovatel-
ného, kontrolovaného zberu tdajov pomocou novych na-
strojov, ktorych vystupy su relevantné pre vyskum a prax
v mnohych oblastiach ekoldgie a inych environmental-
nych vied, lesnictvo nevynimajuc [2], [10]. Zastdvame na-
zor, ze vhodnou manipulaciou pri zbere Udajov, sa pri

vhodnom naslednom spracovani da presnost uréenia zvy-
Sit a posunut rddovo z decimetrov, na centimetrové az
milimetrové hodnoty. Klicom vsak je precizny a premys-
leny systém zberu udajov.

Rucné laserové skenery vyuzivajuce technolégiu SLAM
svojou koncepciou umozniuju uzivatelom rychly zber tida-
jov, vyuzitelnych v r6znych odvetviach vyskumu. Vysku-
my podporuju predpoklad, ze je v sildch malého kolektivu
pracovnikov Udaje efektivne zhromazdovat, spracovavat
a vyvijat aplikacie. Z vyskumu vyplyva, Ze aj pri pouziti re-
lativne jednoduchs$ieho modelu zariadenia (ZEB REVO) je
mozné ziskat velmi kvalitné udaje.

V praci sa nam pri transformacii mra¢na bodov tidajmi
z postprocesingu podarilo dosiahnut priemernu vysku
diferencii suradnic pod pat centimetrov v smeroch osi X
a Y so smerodajnou odchylkou dosahujicou hodnoty
0,723 m pre os Xa 0,152 m pre os Y (tab. 3).

Prieskumy odhaduju, Ze zber idajov ru¢nym laserovym
skenerom je priblizne 12-krat rychlejsi ako je pri pouziti
pozemného laserového skenovania (z angl. Terrestrial La-
ser Scanning - TLS). TieZ preukazuju, Ze zariadenia su pri-
blizne 40-krat rychlejsie ako TLS pri prieskume zloZitej to-
pografie.V tej istej Studii sa tiez dospelo k zaveru, Ze aj pri
obmedzeni hustoty a presnosti idajov uvedenych v sys-
téme ZEB REVO by jeho uzito¢nost v ndro¢nych prostre-
diach z neho robila vysoko praktické rieSenie [9]. Ru¢ny
laserovy skener je schopny zosnimat ovela vacsiu oblast za
hodinu prieskumu ako TLS zariadenie alebo ako je schopny
zaznamenat pracovnik bezne pouzivanymi technolégiami.
Je tu znatelna perspektiva skratenia ¢asu na zber udajov,
nizsia naroc¢nost na ludsku pracu a predpoklad efektivheho
zberu Udajov s vysokym potencidlom vyuZzitia a spracova-
nia (napriklad na urcovanie zasoby porastov, vypocet po-
rastovych veli¢in, evidencia, inventarizacia, pripadne doku-
mentacia a archivacia idajov do budutcnosti).
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Z MEZINARODNICH STYKU

INSPIRE konference Dubrovnik 2020

Ve dnech 11. az 14. 5. 2020 se mél v Dubrovniku uskutecnit dalsi rocnik
evropské INSPIRE konference. BohuZel pandemie onemocnéni covid-19 ovliv-
nila i tuto udalost. Nicméné ti, ktefi se chtéli dozvédét o aktudlnich trendech
a strategiich v oblasti INSPIRE, nepfisli zkrdtka. Konference byla ve zkrdcené
podobé presunuta do virtudlniho prostfedi a konala se na zacatku cervna.
Akce probihala 8 dni a celkem zaznélo 31 workshopil, které vyslechlo 1230
Gcastniki z 28 zemi. Vice nez polovina tcastniki byli, podle ocekavani, zastupci
(Fadd statni spravy a samosprdvy. Mezi hlavnimi tématy, kterd zaznéla, Ize
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jmenovat problematiku dat s vysokou hodnotou (HVD), vyuZiti (INSPIRE) dat,
,chytrd mésta’, validaci a testovani, monitoring a mnoho dalSich.

Zpohleduimplementace INSPIRE a pInéni legislativnich pozadavkd byl
zfejmé nejduileZitéjsi workshop vénujici se evropskému INSPIRE geoportélu
a vysledk@im monitoringu z roku 2019. Tento rok probé&hl monitoring poprvé
pIné automaticky. Celkem bylo zkontrolovano vice jak 260 000 metadatovych
zaznamll, ale pouze necelych 40 % z nich odpovidalo pozadavk(im kladenym
INSPIRE legislativou. Pro budouci rychlejsi zpracovani vysledkl a zamezeni
vypadkd systému je na strané INSPIRE geoportélu pldnovano posileni infra-
struktury.

V rdmci workshopu s ndzvem Supporting the democratization of data usage
byl zvefejnén zajimavy priizkum o vyuZiti dat, provedeny v ramci finského nd-
rodniho geoportdlu. Vétsina z necelého 1000 respondentli pouZivé geoportal
a jim poskytovand data pro pracovni Ucely. V téchto pfipadech jsou nejvice
vyuzivany informace z katastru nemovitosti a o lesnictvi. Pro nepracovni ticely
byl geoportal pouzivan predevsim pro pldnovani sportovnich tras.

(ast prezentaci se vénovala prevazné technickym tématdim, kterd se z¢asti
prekryvala s workshopy, které zaznély na INSPIRE Helsinki 2019. Lze jmenovat
nékolik z nich. Harmonizaci a poskytovani dat s geometrii pokryti (coverage
data) se tradicné vénoval Jordi Escriu (Institut Cartografic i Geologic de (ata-
lunya) a Peter Baumann, ktery je editorem 0GC standardu pro WCS (Web Cove-
rage Service). Standard 0GC APl — Features, ktery je ndstupcem WFS sluzeb,
byl spolu s moznostmi alternativniho kédovéni popsan v sekci 0GC APl — Fea-
tures, a game changer. Moznostmi publikovani WFS sluzeb pomoci open-source
Geoserver a HALE se zabyval Nuno Oliviera z Geosolutions...

Jednim z workshopd s nejvétsim poctem Gcastnikd byl INSPIRE Reference
Validator: Status & next steps (obr. 1). Prvni cast webinéfe byla vénovéna pre-
devsim uZivatel{im. Byla zminéna strénka INSPIRE Validation community na
platformé GitHub, kde je moZné najit v3echny potfebné informace o budoucim
vyvoji tohoto néstroje a kde je zarovent mozné hlasit chyby nalezené v testech.
Zajimavou informaci je, Ze je pro tento diileZity ndstroj vyvijeno zcela nové
prostiedi, které bude vice intuitivni pfi vybéru potiebnych testd. Druhd ¢ast
workshopu na referencni validator byla cilena na vyvojare a technické pracov-
niky spravujici lokdIni instance validdtoru. Soucdsti byl také ndvod na vytvoreni
lokInfinstance s pouZitim Docker image nebo také strucny popis ETF Web API,
s jehoZ pouZitim je validdtor vytvofen.

Ackoliv soucasna situace donutila organizatory presunout toto tradicni set-
kani do virtudIniho prostfedi a omezit pocet piispévki, konference prinesla
zajimava zjisténi. Napfiklad INSPIRE Referencni validator potvrdil svou roli
Gstredniho ndstroje pro implementaci. Z nékolika bylo z prezentaci patrné, Ze

Contents of the Validator Docker image

Definition can be found in the Dockerdile,
that sets up the locls and downloads
external dependencies. It also copies all
the necessary files inside the image.
This files comes inside the Validator .zip
file from the release.

For the INSPIRE Validator, contenis are:
environment variables defined for the ETF
source of ETS
built version of the ETF webapp
configuration proxy cache for extemal

as
ion of the HTTPS redirection for

INSPIRE
scheduling of cleanup operations |

Obr. 1 Workshop INSPIRE Reference Validator: Status & next
steps — ukdzka z prezentace na vyuziti Docker image
pro vytvoreni vlastni instance validdtoru
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datové modely INSPIRE nejsou Siroce rozsifené, pokud jejich vyuZiti nenafizuje
zékon. Stejné tak pouziti alternativniho kddovani (napf. Geopackage) neni za-
tim piilis implementovano. Zéroveri byla zminéna potteba otevienych a trans-
parentnich licenci nebo také pozadavek na lepsi propagaci INSPIRE jako ,best
practise framework".

V priibéhu konference byly castnikiim rozeslany dotazniky, ve kterych se
mohli vyjadrit ke spokojenosti s jejim pribéhem. V patek 12. 6. byla konference
zakoncena vyhodnocenim tohoto prlizkumu. Vétsina respondenti hodnotila
konferenci kladné. Jako hlavni benefity online prostiedi byly uvadény: snadna
Gcast na nékolika workshopech ,bez nutnosti obétovat cely tyden” a neome-
zeny pocet Ucastnikd na jednotlivych prezentacich. Na druhou stranu je pro
vétsinu castnik setkani tvafi v tvai s kolegy z jinych zemi a instituci nedilnou
soucdsti ispésné INSPIRE konference. Do budoucna je proto planovan takovy
format konference, kdy dojde ke spojeni virtudlniho a, klasického” modelu.

V3echny workshopy a prezentace jsou dostupné online na strankach Evrop-
ské komise: http://inspire.ec.europa.eu/conference2020/virtualprog.

Dal3i INSPIRE konference je opét planovana v Dubrovniku. Pivodné se méla
uskutecnit v kvétnu pfistiho roku, ale podle poslednich informaci uvedenych
na strankdch konference bylo datum konani presunuto az na 3. az 12. 9. 2021.

Magr. Veronika Kiisovd,
Zemémeéficky urad

Konferencia — Trianon v dokumentoch

Dfia 4. 6. tohto roku uplynulo 100 rokov od podpisania Trianonskej mierovej
zmluvy, ktord ako jedna z piatich parizskych mierovych zmldv pomohla nasto-
lit mier v Eurépe po prvej svetovej vojne. Zaroven urcila hranice Madarska, ¢im
stanovila aj priebeh ceskoslovensko-madarskej hranicnej Ciary ako zaklad dnes-
nej slovensko-madarskej Statnej hranice. Vzhladom na vyznam a charakter
tohto vyrocia pripravili pracoviskd archivov, spravy Statnych hranic Minis-
terstva vndtra Slovenskej republiky (MV SR) v spolupréci s Historickym dsta-
vom Slovenskej akadémie vied vedeckd konferenciu, ktord sa konala v diioch
9.2 10.9.2020 v priestoroch Univerzitnej kniZnice v Bratislave.

Podpisom Trianonskej mierovej zmluvy (obr. 1) sa zavi3il dvojrocny proces
vyclenovania Slovenska z Uhorského kralovstva. Vnimanie obsahu tejto zmluvy
je v3ak z pohladu Slovékov a Madarov rozdielny. Slovdci zavf3ili podpisom
zmluvy svoje aktivity o ndrodné sebaurcenie a naopak, Madari prisli o rozsiahle
Gizemia byvalého Uhorska. Tato skutocnost aj napriek velkému ¢asovému odstu-
pu od podpisu zmluvy este stale vyvoldva nacionéIne vasne, ale na druhej stra-
ne, po uplynuti 100 rokov je uz vhodny ¢as na odborné hodnotenie tohto aktu
a jeho dosledkov odbornikmi — historikmi.

Samotny podpis zmluvy trval niekolko mindt, ale uvedenie do praxe trvalo
niekolko rokov. Riaditel odboru spravy $tatnych hranic MV SR Peter Siahor

Obr. 1 Grand Trianon — miesto podpisu
mierovej zmluvy vo Versailles

Z MEZINARODNICH STYKU

(obr. 2) pribliZil ucastnikom konferencie samotny vykon rozhranicenia cesko-
slovensko — madarskej $tatnej hranice. Vykonala ho rozhranicovacia komisia
v rokoch 1921-1926 v intencidch generdineho urcenia podla Trianonskej zmlu-
vy, zakresleného do mapy malej mierky. V komisii boli zasttipené vitazné moc-
nosti, zastupca Ceskoslovenska a zastupca Madarska, ale aj technicki experti
ako geodeti, topografi a kartografi. Ti vykonali v priebehu 4-4,5 roka samotné
vytyéenie a vyznacenie itatnej hranice v teréne o celkovej dizke 832 km. Pred-
ndsajuci vyslovil velky reSpekt praci vtedajsich geodetov, ktori ndm zanechali
velmi precizne a prehladne vyhotovené hrani¢né dokumentdrne dielo, ktoré
podrobne a jednoznacne zndzorfiuje a popisuje priebeh hranicnej Ciary.
Trianon bol viac ako len podpisanie mierovej zmluvy (obr. 3). Vytycenie
novej hranice medzi dvoma $tdtmi malo obrovsky dopad na narodnostne zmie-

Obr. 2 Ing. Peter Slahor - riaditel odboru
sprdvy Stdtnych hranic MV SR

- Roénik 1922

Sbirka zdkoni a nai
slajiu ceskosloven
_Ma 29,

Obsah: 102, Mirové smlouva 18

102,

MIROVA SMLOU

CNOSTMI SP

Obr. 3 Trianonskd mierovd zmluva publikovand
v Zbierke zdkonov a nariadeni
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Sané obyvatelstvo Zijlce na izemi dneSného juzného Slovenska. Nové Stétna
hranica rozdelila chotdre, mosty, mestd a tym hlboko zasiahla do Zivota oby-
vatelov. Mnohi rolnici mali, zo diia na deii” svoje polia na druhej strane Statnej
hranice. Dal3i vykonévali v pohranici svoje povolanie alebo pracovali u tamoj-
Sich zamestndvatelov a viacerych hranica odrezala od pribuznych. Problémom
malého pohrani¢ného styku na madarsko-slovenskej hranici sa venoval Milan
Belej zo Statneho archivu v Nitre. V rokoch 1918—1922 nebol maly pohrani¢ny
styk riadeny Ziadnou bilaterdlnou dohodou, ale obyvatelia mohli prekrocit hra-
nicu s priepustkou vyddvanou na zaklade dohdd miestnych dradov. AZ v roku
1922 hola pripravend ceskoslovensko-madarska obchodnd zmluva, ktord upra-
vovala maly pohranicny styk. Nebola sice nikdy schvalend, ale bola reSpektova-
nd a obidva Staty sa fiou riadili. Vybavenie povolenia v3ak bolo ¢asovo ndrocné
a castokrat rolhici prisli aj o Grodu na opacnej strane Statnej hranice, ktord ne-
stihli kvdli byrokratickému pristupu zozbierat. AZ po roku 1927 sa pravidld
malého pohrani¢ného styku ustélili a uz prebiehal v liberdInejsich podmien-
kach ako v predoslom obdobi.

0 dopade trianonskej zmluvy na mesto Lucenec a novohradsku oblast hovo-
rila Kristina Becaniovd zo Stétneho archivu v Banskej Bystrici, pracovisko Archiv
Lucenec. Myslienka Ceskoslovenskej Statnosti sa v Novohrade presadzovala taz-
ko. Madari by tdto oblast boli radi pripojili k Madarsku, preto tam Madarské
ndrodné rada vyslala vojsko. Uzemie Slovenska v novembri 1918 obsadilo aj
Ceskoslovenské vojsko, preto sa v meste Lucenec a aj v novohradskej Zupe
odohralo viacero vojenskych stretov. Az v lete 1919, po pade Madarskej repub-
liky rdd, sa $tatna hranica v tejto oblasti ustélila na rieke Ipel. Vymedzenim
hranice v lokalite Salgdtarjan (juzne od Filakova), kde rozhranicovacia komisia
nevedela dospiet k dohode, sa viak musela zaoberat aj Spolo¢nost nérodov.
Vznik ceskoslovensko-madarskej hranice mal dopad aj na kultirne dedic-
stvo. 0 osude umeleckych pamiatok, obrazov, sdch, oltérov, zvonov, pomnikov
hovoril Tomds Kowalski z Pamiatkového tradu SR. Napriek tomu, Ze hned'po
vzniku Ceskoslovenskej republiky (CSR) bol prijaty zakon na ochranu hmotnych
sticasti kultdrneho dedi¢stva a zékaz ich vjvozu mimo tizemia CSR, vela pri-
vrzencov madarskej vlady utekalo z CSR do Madarska a so sebou odvéZali vela
umeleckych pamiatok a zbierok z muzei. AZ s odstupom mnohych rokov sa
kultdrne pamiatky vratili na svoje miesta.

Hranica medzi CSR a Madarskom sa vyznamne zmenila v roku 1938 ako
ndsledok podpisu Mnichovskej dohody. Prvou viedenskou arbitraZou doniitilo
Nemecko a Taliansko Ceskoslovensko vzdat sa znacnej asti juzného Slovenska
(cca %4 tizemia) a juhozdpadnej Casti Podkarpatskej Rusi v prospech Madarska.
Koniec 2. svetovej vojny v Eurdpe priniesol obnovenie CSR a obnovenie 3tét-
nych hranic v intencidch predmnichovskych hranic. Vynimkou v3ak bola strata
Podkarpatskej Rusi v prospech Sovietskeho zvdzu a ziskanie obci Jarovce,
Rusovce a Cunovo od Madarska. V sivislosti s povojnovou obnovou ¢eskoslo-
vensko-madarskej hranice boli navrhnuté a Zmluvou medzi CSR a Madarskou
[udovou republikou o Gprave reZimu na Statnych hraniciach v roku 1956 po-
tvrdené  drobnejsie poruchy ceskoslovensko-madarskych Stétnych hranic’, ktoré
boli izemne navzajom vykompenzované. Po 1. 1. 1993 Slovenska republika
prevzala po zaniknutej Ceskej a Slovenskej federativnej republike vietky za-
vazky, pokial'sa tykali izemia Slovenska. Tym boli ur¢ené a v podstate aj vy-
znacené ostatné Stdtne hranice Slovenska. Tento stav sa v teréne potvrdil eSte
v roku 1993 rychlym premalovanim inicidlok,(S" na,S” na exponovanych hra-
niénych znakoch.

V roku 2016 bola podpisand nova Zmluva medzi Slovenskou republikou
a Madarskom o Stdtnej hranici a 1. 3. 2019 vstupila do platnosti. Pre Slovensko
je dolezité, Ze nova zmluva sa odvoldva na Trianonskd zmluvu, ktord nebola
spomenutd v Ziadnej z predchddzajticich dohdd o hranici. Okrem zmien hra-
nice na rieke Ipel, ¢ z dévodu vystavby kanalizacie obcou Somoskédujfalu pri
Siatorskej Bukovinke vytvorila nové zmluva podmienky na vyhotovenie nového
hranicného dokumentarneho diela, zmenila pohyblivy charakter hranicnej iary
na vodach na nepohyblivy a stanovila nové zasady spravy Statnych hranic.

Slovensko-madarska hranica ma za sebou storocnd, nelahku historiu. Kon-
ferencia bola dostojnym prispevkom k pripomenutiu si vyznamnej udalosti
ako je podpis Trianonskej mierovej zmluvy. Organizétori majd v pldne doda-
tocne vydat zbornik prednéSok, ¢o bude velmi cenné publikacia zahrnujica
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rozne aspekty pohladu na ddsledky Trianonskej zmluvy. Nova zmluva z minu-
Iého roka, respektujuca Trianonskd zmluvu ddva signal o zlep3ujucich sa vzé-
jomnych slovensko — madarskych zahranicnych vztahoch.

Ing. Katarina Leitmannovd,
UGKK SR

) SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

Setkani mistopiedsedy redak¢ni rady
GaKoO Ing. Karla Radéje, CSc. s autor-
kou vystavy Translokacni plany zidov-
skych obydli v 18. stoleti ThDr. Mgr.
Sarkou Steinovou

Dne 6. 10. 2020 probéhlo ve vystavnim sale Narodniho archivu v Praze setkani
mistopfedsedy redak¢ni rady GaKO Ing. Karla Radéje, CSc. s autorkou vystavy
Translokacni plany Zidovskych obyli v 18. stoleti ThDr. Mgr. Sérkou Steinovou.
Pi té prileZitosti doslo, v rdmci komentované prohlidky vystavy, k rozhovoru
0 vystavé, jeji pfipravé a realizaci. Setkdni se zicastnil také PhDr. Filip Paulus
(druhy z autordi vystavy). Vystavu pripravil Narodni archiv pod zastitou Jana
Hamdcka, 1. mistopiedsedy viddy a ministra vnitra Ceské republiky, jeho exce-
lence Daniela Merona, velvyslance stétu lzrael v Ceské republice a Ceské komise
pro UNESCO. Probihala od 10. 9. do 18. 10. 2020 a byla zahdjena 9. 9. vernisaz.

K. Radéj (vlevo) s autory vystavy S. Steinovou a F. Paulusem

Vernisdz vystavy — zleva Mgr. Pavel Baudisc (Ndrodni archiv),
J. E. Daniel Meron (Velvyslanec stdtu Izrael v CR)
alng. Jifi Drozda (VUGTK), foto: Ndrodni archiv
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0 cem je vystava?

Vystava Narodniho archivu pfedstavuje soubor translokacnich pland Zidov-
skych obydli, které byly v roce 2019 prohlaseny za Archivni kulturni pamdtku.
Jednd se o soubor neobycejné hodnoty, ktery je zcela ojedinély ve svétovém
kontextu, a proto je v soucasné dobé uvazovan nasi zemi jako vézny kandidét
k zapisu do prestizniho, pisné vybérového registru Pamét svéta, ktery vede
UNESCO. Registr Pamét svéta je postupné a narocné budovany soubor svétové
nejvyznamnéjsich a nejvzacnéjsich dokumenti predstavujicich spolecné doku-
mentarni dédictvi lidstva.

Co jsou translokacni pldny?

Vznik translokacnich plant souvisel s fadou konfliktd minoritni Zidovské ko-
munity s majoritni kfestanskou spolecnosti, vyplyvajici z hospodéfsko-politické
situace v Ceskych zemich. Vstiiicny postoj prvnich habsburskych panovnikii na
Ceském triiné k Zidovské komunité byl motivovan predevsim ekonomickymi
zajmy. Velky vliv na zménu dané situace mél na pocatku 18. stoleti cisai Karel V1.
a jeho dvlr, ktery vystupoval jako ochrénce kfestanskeé viry. V souvislosti s pa-
novnickymi nafizenimi byla pfijimana zejména béhem let 1725 az 1727 proti-
Zidovska opatfeni véetné tzv. translokacniho reskriptu (2. 8. 1726). Jeho pod-
stata spocivala v souboru nafizeni urcujicich, jakym zplisobem bude feSeno
souziti Zidovského obyvatelstva s kiestanskym. Zakladnim dkolem bylo zachy-
ceni podoby Zidovského osidleni v ramci dané lokality a nalezeni optimélniho
feSeni (napf. vystéhovani, sména dom, zazdéni oken, premisténi hlavniho
vchodu, zbourdni apod.). Pivodni zamér i jednoduse popsat danou situaci byl
v priibéhu akce doplnén u fady lokalit o kartografické zobrazeni, které v mnoha
ohledech piekrocilo samotny popis. Z toho dlivodu se na planech neobjevuiji pou-
ze Zidovské objekty, ale fada dalSich stavebnich i architektonickych prvka (napf.
cirkevni objekty, hospodarské budovy i civilni objekty, prvky krajinné kom-
pozice). Plany tak dodnes sehrdvaji vyraznou roli v predstavé, jak vypadal obraz
kulturni krajiny v 18. stoleti a od roku 2018 jsou Archivni kulturni pamétkou.

Co mohou ndvstévnici na vystaveé vidét?

Vystava je koncipovana do nékolika celkd. Pfedevsim na osmi velkych pane-
lech prezentuje zékladni informace o translokacnich plénech, jejich vzniku,
autorech, mie dochovani, zplsobu zpracovani a popisu, co Ize vSechno na plé-
nech vidét. Druhé ¢ast vystavy je umisténd po obvodu vystavniho sélu a pre-
zentuje 20 konkrétnich ceskych a moravskych lokalit spolu s indika¢ni skicou
a soucasnym leteckym snimkem. V rdmci tfeti ¢asti si mohou ndvstévnici pro-
hlédnout 14 origindlnich kartografickych dokumenti z Narodniho archivu,
Moravského zemského archivu v Brné, Vlastivédného muzea v Sumperku a Mést-
ského muzea v Kojetiné a zdroved kopii vzécné mezzotinty cisafe Karla V.,
kterd se dochovala jako jedind na tzemi byvalé habsburské monarchie. V sou-
Casné dobé probiha jeji sloZité restaurovani.

Vystavni sdl
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Jak dlouho trvala pFiprava vystavy?

Realizace vystavy netrvala zase az tak dlouho, protoze ji pfedchézelo vydani
dvoujazyné interdisciplinarni monografie ,Krajina a urbanismus na rukopis-
nych pldnech z 18. stoleti. Landscape and urbanism in manuscript plans from the
18th century. Translokacni pldny Zidovskych obydli v zemich Koruny Ceské v letech
1727-1728. Translocation plans of Jewish Settlements in the Lands of the Bo-
hemian Crown from the period of 1727—1728." K tématu jsme méli spoustu infor-
maci, nicméné na druhé strané bylo tézké vypichnout zakladni informace pro

dojednani zapdjcek pland z jinych pamétovych instituci, ale nakonec se nam
ve podafilo.

S. Steinovd ukazuje jednu z mnoha zajimavosti
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Spolupracovali jste s nékym na vystavé?

Na vystavé a pfedevsim na jiz zminéné monografii jsme spolupracovali s Vy-
zkumnym dstavem geodetickym, topografickym a kartografickym, v. v.i. Byla
zpracovdna webova aplikace http://www.vugtk.cz/plany/cs/, zpfistupfujici vy-
sledky aplikovaného vyzkumu pland Zidovského osidleni z let 1727-1728 diky
specializované mapé s odbornym obsahem. Jednotlivé lokality zobrazené na
planech zidovského osidleni jsou zakresleny na prehledové mapé (R a aplikace
umoziuje prohlizeni plan{ véetné dochovanych archivnich dokumentd, jejich
porovndni's jinymi kartografickymi podklady, predevsim s indikacnimi skicami
Stabilniho katastru a aktualnimi leteckymi snimky. Zérover je mozné zobrazit
data ziskand na zakladé detailniho prizkumu pldnG vztahujici se k dané loka-
lité. Data je mozné zobrazit a exportovat formou, piehledové karty” s nahledo-
vym snimkem konkrétniho planu. Aplikace umoZiiuje vyhleddvat nebo filtro-
vat pldny Zidovského osidleni podle nékolika kritérii. V soucasné dobé je mozné
vidét v aplikaci 136 lokalit s Zidovskym osidlenim, nicméné jsme nalezli dalsi
translokacni plany, které budou prostrednictvim aplikace postupné zvefejfiovany.

Vystava je v Ndrodnim archivu instalovand do 18. 10. Nabizi se tedy otdzka,
zda bude jesté nékde k vidéni?

Ano, vystavu jsme koncipovali jako putovni. Jesté pied zahdjenim o ni pozadalo
mésto HoleSov, které kazdorocné poféda v cervenci tydenni festival Zidovské
kultury Ha-Makom a odbornou konferenci Zidé a Morava. Déle bude k vidéni
vystava v Zidovském muzeu v Praze v terminu od 2. 11. 2020 do 11. 1. 2021.
Jednd se také o prezentaci vystavy i v zahranidi, konkrétné v Bruselu, Washing-
tonu a Jeruzalémé.

Dékuji za rozhovor.

Ing. Karel Radéj, CSc.,

Vyzkumny ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v. v. i,
foto: Petr Mach,

Zeméméricky urad
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KRAJINA A URBANISMUS NA RUKOPIS-
NYCH PLANECH Z 18. STOLETI, Translo-

kacni plany Zidovskych obydli v zemich Koruny
éeské v letech 1727-1728. Filip Paulus, Sarka Stei-
nova, 2020, vydal Narodni archiv, 1. vydani, 448 s.,
cena 765 K¢, ISBN 978-80-7469-088-4.

Publikace autor(i PhDr. Filipa Pauluse
a ThDr. Mgr. Sarky Steinové KRAJINA
A URBANISMUS NA RUKOPISNYCH PLA-
NECH Z 18. STOLETI, Translokani plany
Zidovskych obydli v zemich Koruny ces-
ké v letech 1727-1728, je vydarené dilo
ve viech smérech. Na obsahové pestré
a graficky elegantné zpracované publi-
kaci se podileli spoluautofi Ing. Ondrej
. B6hm, Ing. Jifi Drozda a doc. PhDr. Ivana
Ebelovd, CSc., recenzovali Mgr. Daniel
Polakovic a Mgr. Michal Benes, (Sc.
Zatatek publikace obstaravé Obsah, nasleduje Pledmluva feditelky Nérod-
niho archivu Evy Drasarové a Uvod, ve kterém autofi nastinili zaméry a cile této
monografie — pfedstavit badateli/¢tendfi jednoduchou a prehlednou formou
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soubor kartografickych dokumentd a na né napojenych spisti sestavenych do
ndsledujicich deviti kapitol.

Prvni a druha kapitola Exkurz do souZiti Zidi s kfestanskym obyvatelstvem
v Ceskyich zemich v Sirsich souvislostech a Vidda Karla V1. a jeho zdsahy do souZiti
Zidovského a kfestanského obyvatelstva stru¢né predstavuje komplikované
vztahy kiestanské vétsiny se Zidovskou mensinou v ceskych zemich. Zminuje
napr. opateni v oblasti vybéru dani, requlace v obchodu a femeslech i trans-
lokaci (presidlovéni) Zidovského obyvatelstva. Treti kapitola Pisemnosti vzniklé
zCinnosti stdtnich dradu souvisejicich se vznikem translokacnich pldnii se vénuje
rozboru prostudovaného archivniho materidlu, ¢tvrta kapitola Translokacni pldny
adalsi vyobrazeni provadi rozbor a identifikaci Zidovského osidleni a pata kapi-
tola Dosavadni literatura o translokacnich pldnech pak informuje o stavu dosud
publikované literatury s touto problematikou. Sesta a sedmé kapitola Formy
pristupu a zpracovdni kartografickych dokumentii na prikladu translokacnich pld-
nii a Zhodnoceni vysledkii databdze a identifikace se zaméfuji a odpovidaji na
mnozstvi metodologickych otdzek vychdzejicich ze zpracovani dokumentd a pls-
n, véetné zhodnoceni vysledkl v databazich a identifikace objektd na indi-
kacnich skicach a leteckych snimcich. Zndzornéno a vysvétleno je zde pestré
mnozstvi detail{, které nejsou vzdy na prvni pohled citelné. V osmé kapitole
Ukdzky Zidovského osidleniz let 1727—1728 jsou uvedeny pfiklady Zidovského
osidleni na konkrétnich ukazkach zastupujicich rizné urbanistické prvky od nej-
vétsich celki az po malé lokality. Posledni devéta kapitola Zdvér shrnuje snahy
a pohnutky autor k vytvoreni publikace, jejiz vystupy mohou poskytnout do-
klady pro Sir3i uplatnéni archivnich dokumentd v dnesni spolecnosti.

Nejrozsahlejsi ¢asti publikace je pak Katalog pldnd, ktery prezentuje jed-
notlivé plany Zidovského sidleni ze sbirek a fondd Narodniho archivu, Morav-
ského zemského archivu v Brné a Zemského archivu v Opavé. Katalog je rozdé-
len na ¢ast Cechy a ¢ast Morava a Slezsko, Gvod obou ¢asti je dopInén mapou
s lokalizaci, ¢islem, ndzvem lokality a stranou, na které se nachdzi. Jednotlivd
lokalita, predstavend na dvoustrané, obsahuje Rukopisny kolorovany plan ¢i
prospekt a ke kazdé pak byl pfifazen vytez znazorfujici konkrétni Zidovsky
objekt, déle také indikacni skica a soucasny letecky snimek objektu. Porovnd-
nim téchto uvedenych zdrojii Ize vysledovat urbanisticky vyvoj v proméndch ¢asu.

Ukdzka z kapitoly Katalog pldnd, nejrozsdhlejsi
Cdsti publikace

Nedilnou souasti publikace je i mistnia jmenny rejstfik, doplnény vykla-
dovym slovnikem pojmd.

Kazda kapitola byla doplnéna pfekladem textu do anglického jazyka, stej-
né tak jako popisky obrazkd.

Soucasné s publikaci byla vytvofena interaktivni webovd aplikace umoz-
fiujici zobrazeni konkrétnich pldnd a zaroven rozbalovaci karta s veSkerymi
informacemi, ziskanymi z existujici rozsahlé databéze. Vznikl ve spolupraci
s lyzkumnym dstavem geodetickym, topografickym a kartografickym, v. v. i.
— https://plany.nacr.cz.

Petr Mach,
Zeméméficky urad
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400, 300, 200 aneb mapova vyroci
v roce 2020

Rok 2020 byl pomérné bohaty na mapové vjroi, a to dél z izemi dnesni Ceské
republiky, vytvoienych v priibéhu nékolika staleti.

400. vyroci Sadelerovy mapy

Mapa Egidia Sadelera byla vydana v Amsterodamu v roce 1620 (obr. 1). Je
opatfena titulem Bohemia in suas partes geographice distincta. Jmenovité jsou
na ni uvedeni autor rytiny Petrus Kaerius (1571-1646, nizozemsky kartograf,
rytec a knihkupec), autor kresby Egidius Sadeler (1570—1629, belgicky grafik
na dvofe Rudolfa Il.) a vydavatel Joannes Janssonius (15881664, nizozemsky
tiskar a vydavatel).

Mapa je ¢ernobild, ale md podobny obsah i kresbu jako mapa Aretinova
(Pavel Aretin, 1570—1640, zpracoval a vydal v roce 1619 jednu z nejznaméjsich
map Cech pod nazvem Regni Bohemiae nova et exacta descriptio — Novy
a prresny popis Krélovstvi ceského, rozmér 77 x 55 cm, méfitko 1: 504 000). Ma
stejné méfitko (1: 504 000), ale je vétsiho formdtu (77 x 66 cm). Je obohacena
vedutami Sesti mést (Praha, Cheb, Caslav, Chomutov, Louny a Slany) a je cené-
na i etnografy pro kresbu postav pfi zdpadnim a vychodnim ramu reprezen-
tujici tehdejsi spolecenské stavy v dobovych krojich.

Obsah tvofi hranice Cech a hranice tehdejSich 15 krajti, véetné jejich popisu
v ¢estiné a némciné. Kladské hrabstvi, popis sousednich zemi a popis Prahy je
v latiné, ostatni sidla jsou uvddéna v estiné ¢i némciné, ceské nazvy jsou Casto
snémeckym pravopisem a nékteré ndzvy jsou zkomoleny. Pfi vichodnim okraji
mapy jsou vysvétlivky pouZitych mapovych znacek pro sidla (mésta, méstecka,
vesnice), hrady, tvrze, doly, teplé prameny a sklamy. Hory jsou znazornény koped-
kovou metodou a s vyjimkou Krkonos nejsou uvedena pohofi. Vodni toky jsou
zakresleny husté, misty velmi nepiesné a jen malo jich je popsano, oproti tomu
mapa obsahuje jen zakres cest z Hornich Rakous do Prachatic a Ceského Krumlova.

300. vyroi Miillerovy mapy Cech
Mapa Cech od Johanna Christopha Miillera byla vytisténa v roce 1722, ale
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s plivodnim rokem dokonceni kreshy v roce 1720 (obr. 2). Autor mapy Johann
Christoph Miiller (1673—1721) se narodil a studoval v Norimberku, pracoval ve
Vidni jako vojensky inzenyr a pozdéji byl povéfen vytvorenim mapy celych
Uher v méfitku 1:550 000. BEhem praci pojal imysl zpracovat velky atlas,
ktery by obsahoval mapy viech tizemi tehdejsiho Rakouska. Podafilo se mu
zpracovat, kromé mapy Cech, jesté mapu Moravy a pfipravit mapovani Slezska.
Mapa Cech je sloZena z 25 sekci o rozméru 66 x 58 cm, jejich soulep mé rozmér
282 x 240 cm, piiblizné méfitko mapy je 1:132 000. Je bohaté zdobena, fyzické
poméry predstavuje perspektivni kresbou, nechybi vodstvo a lesy. Velmi podrob-
né jsou uvedena sidla vcetné kategorizace a pozornost je déle vénovana i ko-
munikacim, hospodaiskym pomérdm i kulturnim pozoruhodnostem. Mapové
znacky jsou vysvétleny v latiné a ném¢iné. Zemépisné nazvy jsou némecké (né-
kdy jsou uvedeny ¢eské dublety). Mapa obsahuje rozdéleni Cech na 12 kraj
a kromé vlastniho Ceského kralovstvi je zobrazeno Kladsko, Chebsky okrsek a po-
hranii sousednich zemi. VSechny izemni celky jsou popsany v latinském jazyce.

Rozmémy soulep byl dopInén prehlednym listem ve zmen3eném piiblizném
méfitku 1: 649 000 (obr. 3) se snizenym poctem mapovych znacek a titulem,
vyzdobenym Ceskym znakem a pohledem na Prahu. Rozmér listu je asi 58 x 48 cm,
popis mapovych znacek je v latiné, nazvoslovi v némciné.

200. vyroci vydani Jiittnerova planu Prahy tiskem

Pl&n Prahy délostreleckého distojnika, zeméméfice a kartografa Josefa Jiittnera
(1775 Bernatice — 1848 Praha) vyhotoveny jiz v roce 1816, vytistén byl ale az
roku 1820 (obr. 4). Hlavni mésto Cech nemélo pocatkem 19. stoleti presny,
geometricky vyméfeny a Sirsi vefejnosti pfistupny plan. Az na ndvrh tehdejsiho
nejvyssiho purkrabiho Frantiska Antonina hrabéte Kolovrata-Libstejnského
(2-7) svolil roku 1812 cisaf Frantiek I. k jeho vytvoieni. Ukol byl svéfen pravé
Josefu Jiittnerovi. Ten, aby ziskal piesny podklad k chystanému planu, pfistoupil
k soustavné triangulaci Prahy. Na tu pak navdzalo skute¢né méfeni viech ulic
anamésti pomoci méfickych stold a ndsledné vyméfovani a zakreslovani viech
domii s dvory a zahradami. Kolorovany rukopisny plén byl hotov roku 1816
a podava presny obraz plidorysu Prahy podle stavu z let 1812—1815. Hrabé
Kolovrat se také pozdéji zasadil, aby plan byl vydén tiskem a tim byl piistupny
i SirSi verejnosti, coz se roku 1820 podafilo. Rytecké prace proved! Josef Jan
Alois Drda (1782 Praha — 1833 Praha), napisy a pozndmky technicky provedli
Caspar Pluth (1766 — 1822 Praha) a F. A. Musil (2 - 7), vytiskla prazskd tiskarna
Frantiska Hoffmanna (? - 7), vydala Spole¢nost Ceského muzea.
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Obr. 1 Sadelerova mapa (vyrez)
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Moderni faksimile rukopisné kopie planu z roku 1817 méd rozmér 102 x 110 cm,
vysvétlivky mapovych znacek jsou vlevo dole, zastavba je rozliSena podle mést-
skych Ctvrti a také byl pofizen seznam vyznamnych budov, a ty pfimo v planu
oznaceny Cisly, méfitko bylo 1:4 320.

Pro vytisk z roku 1820 miizeme uvést rozméry 108 x 114 cm. Jttneriv pldn
Prahy byl v devaterondsobném zvét3eni poufZit jako podklad velkého papiro-
vého, trojrozmérného barevného, do nejmensich podrobnosti vérného planu
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Prahy v méfitku 1: 480, ktery ve dvacatych a tficatych letech 19. stoleti
zhotovil Antonin Langweil (1791 Postoloprty — 1837 Praha) a je vystaven
v Muzeu hl. m. Prahy.

Petr Mach,
RNDr. Tomds Grim, Ph.D.,
Zemémeéficky urad
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Obr. 2 Miillerova mapa Cech (vyrez)
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Obr. 3 Miillerova mapa Cech, prehledny list (vyFez)
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Obr. 4 Jiittnerdyv pldn Prahy (vyrez)

) OSOBNi ZPRAVY

75 let prof. Ing. Bohuslava Veverky, DrSc.

Vyznamny prredstavitel Ceské kartogra-
fie, prof. Ing. Bohuslav Veverka, DrSc.,
se narodil 1. 11. 1945 v Zemské po-
rodnici v Praze, cely Zivot v3ak prozil
v jeji okrajové casti Uhfinévsi (Praha
22).Vroce 1964 maturoval na Stredni
priimyslové Skole zeméméfické v Praze.
Studium oboru geodézie a kartografie
(GaK) na Fakulté stavebni Ceského vy-
sokého uceni technického (FSv CVUT)
v Praze ukondil v roce 1969, poté na-
stoupil krdtce do Kartografie, n. p. Pra-
ha, jako kartograf sestavitel. Po ukon-
ceni vojenské prezencni sluzby, vyko-
nané u geodetického odfadu v Ceskych Budéjovicich, presel do Statniho tstavu
pro tizemni planovaniv Praze (Terplan Praha). Zde pracoval od roku 1970 az do
roku 1974 jako samostatny projektant a programétor analytik, konkrétné v sou-
vislosti s budovanim Integrovaného informaniho systému o tizemi — ISU.

Jiz v roce 1974 se vrétil na fakultu a nastoupil na katedru mapovani a karto-
grafie FSv CVUT. Zde se od pocatku vénoval vjuce topografické a matematické
kartografie, teorii informacnich systém a jejich programovéni. Jeho pozoruhod-
né pracovni nasazeni se odrazilo i v dalSim profesnim riistu. V roce 1981 ziskal vé-
deckou hodnost kandidata geografickych véd (CSc.), tfi roky nato obhdjil habili-
tacni praci a byl jmenovén docentem pro obor kartografie a délkovy priizkum Zemé.
Vroce 1994 ziskal titul doktor technickych véd (DrSc.). O dva roky pozdéji, ve véku
51 let, obhdjil pfed Védeckymi radami FSv a CVUT profesuru pro obor kartografie.

0d roku 1990 az do roku 1999 pisobil jako vedouci katedry mapovani a kar-
tografie. V letech 1997—-2003 vykonaval funkci prodékana FSv CVUT pro zahra-
nicni styky a vnéjsi vztahy. Na oboru GaK pdsobil v letech 19811989 jako
garant doktorského studia, sém vedI 12 doktorskych praci, z toho 7 dspé&snych.
RovnéZ byl dlouhodobym ¢lenem fakultni védecké rady, Védecké rady VOGTK
Zdiby a Védecké rady Institutu pro strategicka studia pfi Ministerstvu obrany.

Je nutno pfipomenout jeho téméF celoZivotni cinnost v Ceské kartografické
spolecnosti, kde byl dlouhodobym clenem vyboru, v zavéru predsedou revizni
komise; dnes je jejim Cestnym ¢lenem. V zahranici pracoval ve Standing Com-
mission on Advanced Cartography and Automation (1986—1994) pfi Interna-
tional Cartographic Association (ICA) jako ¢len korespondent. V rdmci tuzem-
ské védecké cinnosti se podilel na praci fady védeckych a oborovych rad vyso-
kych Skol a vyzkumnych Ustavi, napf. oborové rady Masarykovy univerzity v Brné
(od roku 1991), Zdpadoceské univerzity v Plzni (od roku 2002) a oborové rady
Univerzity Karlovy v Praze pro kartografii, geoinformatiku a DPZ. Mimo to pra-
coval ve dvou vlddnich organizacich, od roku 1992 v Akreditacni subkomisi pro
geografii pfi Akreditacni komisi viady CR a od roku 1999 v Grantové agentufe
vlady CR v komisi Pfirodni védy. Od roku 2000 zde byl piedsedou subkomise
205 Védy o Zemi a vesmiru.

0 vyznamu jeho osobnosti svéd¢i uvedeni jeho jména v publikaci,Kdo je kdo
v Ceské republice na pielomu 20. stoleti” (Praha 1998). Prof. Bohuslav Veverka je
autorem vice nez 140 élankd, vyzkumnych zprdv, skript, ucebnic a realizovanych
projektd. Velmi ¢tivé jsou i jeho popularizacni staté v regiondinim tisku. Nepo-
stradatelnou soucdsti jeho odborné prace je analyza, odladéni a realizace velkého
mnozstvi algoritm{ pocitacovych programii a procedur v jazycich PL/I, FORTRAN,
VISUAL BASICa PASCAL. Za zminku stoji speciéIni aplikace pro vojenskou topogra-
fickou sluzbu (AKS DIGIKART) a vyvoj souboru program{ MATKART pro soufadni-
cové vypocty v riiznych kladech listd stétnich mapovych dél. Védecky vyzkum
orientoval predevsim na geografické informacni systémy, digitdini kartografii a kar-
tometrickou analyzu pesnosti starych map. Na odpocinek ode3el roku 2012 ve
svych 67 letech, s byvalymi spolupracujicimi pracovisti déle udrZuje staly kontakt.

Do dalSich let prejeme jubilantovi pevné zdravi, Zivotni i pracovni pohodu.
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