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Rok 2020 provéiil nasi schopnost
zvladat slozité situace

Lonsky rok pfinesl snad do vSech oboru lidské ¢innosti
fadu omezeni, komplikaci, nejistot a souc¢asné provéfil nasi
schopnost reagovat na zménéné podminky tak, abychom
dokazali v maximalni mozné mire délat svoji praci, plnit
nejdulezitéjsi ukoly a pomahat tak ceské ekonomice preko-
navat krizi zpasobenou pandemii COVID-19. Utady i firmy
se potykaly s vyznamnymi kapacitnimi vypadky zpUso-
benymi pracovnimi neschopnostmi, karanténami, ¢i péci
o déti v dobé uzavieni skol. Z ukazatel(, které mame k dis-
pozici, se viak zd3, ze vykony se snizily vyrazné méné, nez
by odpovidalo kapacitnim vypadktm. Plati to jak o Uko-
lech plnénych katastralnimi Grady, tak to naznacuji napfi-
klad pocty geometrickych plana predkladanych k potvr-
zeni, nebo dokoncené pozemkové Upravy. Pocty vklad
do katastru nemovitosti v poslednich letech v Cesku mirné
klesaji vlivem dokonceni dfivéjsich transformacnich krok
souvisejicich s nemovitostmi i vlivem stagnace ¢i spise
poklesu nabidky vhodnych nemovitosti na realitnim trhu,
stejné jako tomu bylo i v roce 2020.To jisté pomohlo udrzet
velmi pfiznivé lhaty vyfizovani vkladli prav do katastru ne-
movitosti, nicméné bez spravné zvolenych opatreni elimi-
nujicich vliv negativnich dopadu koronavirovych vin a pre-
devsim viak bez obétavého pristupu zaméstnanct by ne-
bylo mozné tak slozitd obdobi Uspésné zvladnout. Nejed-
noduchym obdobim prochazeji i soukromé firmy. Zemé-
meéfické ¢innosti pro katastr a pozemkové Upravy vyzaduji
kontakt s vlastniky pozemkad, ktery je v nouzovém stavu
vyrazné omezen, a nejistota v ekonomice méa jisté dopad
i na jiné zakéazky. Komplikuji se také jednani o zapojeni do
konkrétnich praci v rdmci novych projektd, jako jsou digi-
talni technické mapy, jejichz pfiprava v Cesku v roce 2020
vyrazné pokrocila. Od koronavirovych dopadu na nas zi-
vot a praci zatim nemame potfebny odstup, dosud toto
obdobi prozivame a vnimame tak predevsim ztraty, které
to pfinasi, takze by bylo pred¢asné toto obdobi hodnotit.
Je v3ak zcela namisté vyzvednout velmi odpovédny pfi-
stup a snahu minimalizovat dopady této slozité doby na
uzivatele nasich sluzeb, za coz si zaslouzi velké podékovani
vsichni, ktefi tyto sluzby zajistuji. Svéd¢ito o tom, ze zemé-
méfi¢tm i katastralnim dfednikdim na spokojenosti nasich
klient a dobré povésti oboru zalezii v krizovych situacich.

Katastralni ufady v roce 2020 pokracovaly ve snaze sys-
tematicky aktualizovat technické tdaje katastralniho ope-
ratu cestou revizi katastru i v novém katastralnim mapo-
vani, které je jedinou Ucinnou cestou k prekonani problé-
mU s presnosti katastralnich map. Témto ¢innostem se ve
vétsi mife vénujeme jiZ tretim rokem a zaméstnanci katas-
tralnich Gradl postupné ziskavaji potfebnou rutinu. Zlep-
Suje se tak i kvalita revidovaného ¢i obnoveného katas-
tralniho operatu, roste produktivita prace a s ni pocet do-
konc¢ovanych revizi i obnov. Zvysujici se pocet geometric-
kych pland naznacuje, Ze vlastnici se snazi zjisténé nedo-
statky odstrafiovat, prestoze jim to komplikuji slozité admi-
nistrativni postupy. Jejich zjednoduseni je Ukolem pro jed-
nani se zodpovédnymi ministerstvy. Jde to pomalu, ale ne-
smime v tom polevit.

Dulezitym projektem soucasnosti s velmi vyznamnym
dopadem do celého ceského zemémeéfictvi je bezpochyby
projekt digitalnich technickych map kraju zastresenych di-
gitalni mapou vefejné spravy ve spravé Ceského Gfadu
zemémeéfického a katastralniho. V roce 2020 jsme po no-
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) Ing. Karel Vecere,
Cesky urad zeméméricky a katastralni

velizaci zemémérického a stavebniho zadkona pfipravili
a projednali podrobnou provéadéci vyhlasku, schvaluji se
projekty financované z evropskych fondd, probiha zada-
vani vefejnych zakazek. Rok 2021 tak bude rokem inten-
zivni realizace technickych map a jisté pfinese i nové pfi-
leZitosti mnoha zemémérickym firmam, které se budou
podilet na konsolidaci existujicich a pofizeni chybéjicich
dat zejména o technické infrastrukture.

Vroce 2020 byla pripravena a do Poslanecké snémovny
Parlamentu CR pfedloZena nejrozsahlejsi komplexni nove-
la zdkona o zeméméfictvi. Od jeho schvéleni v roce 1994
uplynulo vice nezZ ¢tvrtstoleti a je tfeba reagovat na tech-
nicky pokrok a rozvoj informacnich technologii, zohlednit
smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1024
ze dne 20. 6. 2019, o otevienych datech a opakovaném
pouziti informaci vefejného sektoru, a pfizplsobit ovéro-
vani vysledkl zeméméfickych ¢innosti zménénym pod-
minkdm. Zmény se proto projevi i v definicich zakladnich
pojmu, ve vymezeni zeméméfickych ¢innosti a souviseji-
cich ustanovenich upravujicich poZzadavky na odbornou
zpUsobilost. Prakticky vsechny zakladni datové sady v pro-
dukci Zemémérického Uradu se navrhuje do budoucna
poskytovat jako oteviend data. Ovérovani vysledkd zemé-
mérickych ¢innosti vyhotovenych statnimi orgdny zemé-
méfictvi a katastru ¢i organy Ministerstva obrany bude
pfizplsobeno platnym sluzebnim predpistim pfi zacho-
vani stejnych pozadavk( na odbornost a praxi jako u sou-
¢asnych ufednich opravnéni. Projedndvani v zdkonodar-
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ném sboru je na pocatku a neni jisté, zda za soucasné slo-
Zité situace bude dokonceno pred parlamentnimi volba-
mi v roce 2021. Nelze tedy ani predem odhadnout, zda
iniciativa zemémérica ze soukromého sektoru ke zfizenf
profesni samospravy v rdmci zdkona o zeméméfictvi bu-
de Uspésna.

Zamery nového predsedu UGKK SR

Je pre mna ctou a rad vyuzivam tuto prilezitost Nového
roka, kedy sa zo stranok ¢asopisu k ¢itatelom uz tradi¢ne
prihovdéraju predsedovia c¢eského i slovenského Uradu geo-
dézie, kartografie a katastra. Je to pre mna, ako pre nové-
ho predsedu Uradu geodézie, kartografie a katastra Slo-
venskej republiky (UGKK SR), prvykrat moznost naértnat
odbornej verejnosti nie¢o z mojich predstdv, s ktorymi som
do vedenia rezortu prisiel.

V tejto tazkej dobe pandémie COVID-19, ked'vsetci, ako
Cesi, tak aj Slovaci i cely svet ¢akame na vakcinu a navrat
k normdalnemu Zivotu, za¢nem potesujucou spravou, a to,
7e na UGKK SR pracuje vela sikovnych ludi, hlavne geode-
tov a pravnikov. Prave [udsky potencial je velmi dolezity
predpoklad pre rozvoj rezortu. Tito ludia dostani odo mna
podporu na realizaciu projektov, na ktoré tu dlho véla a od-
vaha ich realizovat nebola. Verim, ze tak postupne elimi-
nujeme problém zlej reputacie ndsho rezortu vo verej-
nosti. Ako novy predseda UGKK SR sa borim s neskuto¢nym
mnozstvom problémov neriesenych nasimi predchodcami.
Na spolupracu pri znovuziskani reputdcie medzi sloven-
skymi odbornymi institiciami a znova navrateni postave-
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Rok 2021 je pfed nami a s nim dlezité dlouhodobé
ukoly i nékteré nové rozvojové projekty, které ovlivni Ces-
ké zemémeéfictvi v dlouhodobéjsim vyhledu. Pieji proto
vsem po cely rok pevné zdravi, dostatek energie a invence
potiebnych k naplriovani Vasich plant a mnoho uspéchu
v pracovnim i soukromém zivoté.

~lmual T W

) Ing. Jan Mrva,
Urad geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky
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nia rezortu UGKK SR na nohy a opét privedenia rezortu do
pozitivneho povedomia verejnosti, som si vybral za pod-
predsedu UGKK SR skiseného a moderne mysliaceho geo-
deta, programétora a viziondra zéroven, Ing. Vladimira
Raskovi¢a. Dakujem predsedovi Komory geodetov a karto-
grafov (KGK) Ing. J. Hardo3ovi za vyborny tip. Nechceme,
aby rezort bol v povedomi verejnosti zndmy iba $kandalmi
vySetrovanymi NAKA (Narodnd kriminélna agentura) okolo
elektronizacie ESKN (Elektronické sluzby katastra nehnu-
telnosti), tahajucej sa od roku 2009, ¢i 12 rokov nerobenymi
verejnymi obstardavaniami na miliénové zékazky ku komu-
nikacnej infrastrukture alebo skandalmi okolo vysokych od-
mien. Po kontrolach este z minulych rokov vykonanych Na-
rodnym kontrolnym tradom, Uradom vladneho auditu a Ura-
dom pre verejné obstaravanie a teraz Uradom na ochranu
osobnych tradov SR ich povazuju za vysetrenia hodné a nie-
len oni, ale rovnako aj ja a predpokladdm, Ze aj Vy, kedZe fi-
nancie z nich sa dali v naSom rezorte vyuzit urcite Ucelnejsie
a efektivnejsie — skoda aj namahy, aj ¢asu, aj financii. Vela
svojho ¢asu venujem haseniu dlhodobych, ale aj novoob-
javenych problémov na UGKK SR a o to menej ¢asu mi
zostdva na pracu pre Uspesnu geodetickd budicnost nas-
ho rezortu, ale dufam, ze zac¢iatkom roku 2021 zdsadné
problémy posunieme vyrazne dopredu k ispesnému ukon-
¢eniu a nastavim pracovné timy na jednotlivé rozvojové
oblasti rezortu. Musime aktualizovat prevadzkové postupy
systémov informaénych technolégii (IT) tak, aby spinali
aktudlne legislativne poziadavky na kyberneticki bezpec-
nost, ochranu osobnych udajov a bude nutné inovovat
infrastruktdru informaénych a komunikaénych techno-
16gii (IKT). Dopifiam si pracovny kolektiv o tolko potreb-
nych dvoch IT expertov - systémového architekta a exper-
ta na IT infrastrukturu, ktori tu uz roky mali strazit prebie-
hajuce IT projekty po technickej stranke, aby sa tieto ne-
dostali do stavu, v ktorom su dnes. Kvoli pandémii koro-
navirusu meskaju viaceré z mojich planov, medzi nimi aj
zriadenie viacerych pracovnych poradnych a odbornych
komisii pre oblasti katastra nehnutelnosti (KN), pozemko-
vych uprav (PU) a geodézie a kartografie (GaK).

Nas rezort si uz tradi¢ne vytycuje koncepcné ciele spra-
vidla na obdobie 5 rokov. Do konca janudara 2021 pripravi-
me s kolegami Koncepciu rozvoja rezortu na roky 2021 az
2025, ktoru néasledne prediskutujeme s odbornou verej-
nostou, ako aj s KGK a Komorou pozemkovych Gprav (KPU),
alei s akademickym sektorom. Tak isto by som si Zelal, aby
UGKK SR mal s oboma odbornymi profesijnymi komorami
KGK a KPU vyborny vztah, kedZe tam aj s podpredsedom
patrime a mame prerusené ¢lenstvo v KGK. Ked obmed-
zenia spésobené pandémiou koronavirusu polavia a Zivot
sa vrati do normalnych kolaji, poniknem KGK ucast v po-
radnych organoch pre oblasti KN, PU a GaK, taktiez G¢ast
v pracovnych komisiach na tvorbu a pripomienkovanie
noviel zdkonov ¢i smernic z nasej dielne, ako aj spolupracu
pri vzdeldvani ¢lenov komor, organizovanie spoloc¢nych
odbornych podujati a spolupracu pri presadzovani spo-
lo¢nych zaujmov pri smerovani ndsho rezortu. Podobne
sme sa dohodli na spolupraci a spolo¢nej vyskumnej a roz-
vojovej ¢innosti so Stavebnou fakultou Slovenskej tech-
nickej univerzity (STU) v Bratislave a jej dvoma geodetic-
kymi katedrami pod vedenim prof. A. Kopacika, ktoru bu-
deme v kratkom case formalizovat podpisom Memoranda
o spolupraci.

Ramec nasej ¢innosti vymedzuje legislativa, preto v nej
v blizkej buducnosti pripravujeme zmeny, vyplyvajuce hlav-

navrh na rozsiahlu novelu katastralneho zakona. Chceme
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ho nastavit tak, aby bol ¢o najva¢sou oporou a umoziio-
val maximalnu automatizaciu katastralnych procesov. Nie
je to lahka vec a vyzaduje aj inovativny pohlad na terajsi
papierovy, v lepsom pripade PDF svet listin a ich ru¢né
vkladanie do informacnych systémov. V novele pocitame
s témami ako elektronicky geometricky plan (GP), zjedno-
dusenie navrhu na zacatie konania predkladaného v pa-
pierovej podobe, precizovanie ustanoveni o katastralnych
konaniach v nadvaznosti na elektronizaciu statnej spravy,
posilnenie materidlnej publicity KN, Gprava spravnych po-
platkov — zavedenie rychlostného poplatku za urychlené
vykonanie zd&znamu do KN a mnoho inych potrebnych
veci, o ktorych prave diskutujeme s kolegami a Legislativ-
nou radou vlady.

Sledujeme aj proces pripravy nového stavebného zako-
na, ktory bude mat pravdepodobne dopad aj na zékon
o katastri nehnutelnosti ¢i zakon o geodézii a kartografii
aich vykonavacie vyhlasky.V suc¢asnosti finalizujeme na-
vrh nového zdkona o Komore geodetov a kartografov,
ktory nahradi v sucasnosti platny zédkon Narodnej rady SR
¢.216/1995 Z.z. o komore geodetov a kartografov, v zneni
neskorsich predpisov. Potreba nového zdkona vyplynula
hlavne z dévodu zosuladenia pravnej Upravy v nadvaz-
nosti na Upravu podla smernice Eurépskeho parlamentu
a Rady 2005/36/ES o uznavani odbornych kvalifikacii. Prav-
na Uprava ma za ciel upravit a sprehladnit ustanovenia
v suvislosti s moznostou pdsobenia tzv. hostujlcich geo-
detov a kartografov z ¢lenskych Statov Eurdpskej tnie na
uzemi SR vo vztahu k vykonu geodetickych a kartografic-
kych ¢innosti. Z tohto dévodu je potrebné pravnu Upravu
doplnit o ustanovenia upravujuce spdsob uznavania od-
bornej kvalifikacie, registraciu hostujucich autorizovanych
geodetov a kartografov, kompenzaéné opatrenia a spolu-
pracu s registra¢nymi orgdnmi inych ¢lenskych statov
Eurdpskej Unie a zaroven zadefinovat prava a povinnosti
hostujuceho autorizovaného geodeta a kartografa. Zakon
0 geodézii a kartografii vznikol pred 25 rokmi, preto sme
sa rozhodli, Ze do roku 2022 navrhneme novy zdkon o geo-
dézii a kartografii. V priebehu roku 2021 zozbierame mnoz-
stvo podnetov na jeho zmenu, ktoré priniesla doba. V dal-
Som by som rad predstavil plany v oblasti KN. Uz sme spus-
tili do prevadzky a podla ohlasov aj velmi Uspesne, aplika-
ciu,E overovatel” na uradné overovanie GP.Ide o ulahcenie
prace tradného overovatela vyuzitim elektronizacie, o zdo-
kumentovanie procesu Uradného overovania, zvysenie
transparentnosti procesu a dodrZzovanie lehét. Pre geode-
tov spociva zasadny benefit v efektivnej a automatickej
komunikacii o overeni/neovereni GP. Informdcia o ove-
reni/neovereni planu je geodetovi odoslana automaticky,
necaka, kym overovatel vytvori novu spravu a pripoji pri-
lohu. Pri elektronickom GP a mandatnom certifikate po-
kracujeme v napinani krokov k Uplnej elektronizacii pro-
cesu overovanie GP, ktorej vysledkom je plne elektronicky
GP. Aktivne spolupracujeme s KGK na tvorbe vizualizécie
mandatneho certifikatu, ktorym sa bude autorizacne ove-
rovat GP, pokracujeme v priprave sluzby pre geodetov na
autorizacné overovanie GP a vyvijame Usilie doplnit sluz-
by pre geodetov o kompletny servis pre vyhotovenie GP.
Geodet si sdm prideli ¢islo ZPMZ (zaznam podrobného
merania zmien), podlomenia parciel, skontroluje si pod-
klady na aktualizaciu, autoriza¢ne overi GP a odosle ho na
Uradné overenie, zaplati poplatok, po Uradnom overeni
dostane GP naspat. Tak isto sme obnovili prace na novej
Smernici na vyhotovovanie GP. Velmi podstatnou, az pre-
lomovou vecou, bude v roku 2021 priprava nového uda-
jového modelu (NUM) KN, ktory by mal zabezpetit vietky
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poziadavky na evidovanie tidajov v KN modernym a efek-
tivnym spdsobom a k nemu by mali byt vytvorené nové
aplikacie na zabezpecenie aktualizacie operdtu KN. Su-
¢asny model stiboru popisnych informacii (SPI) bezi na
baze FoxPro a od roku 2015 nepodporovanej platforme
Microsoft. Si¢asny model vo svojej podstate kopiruje filo-
zofiu pozemkovokniznej vlozky, resp. papierového listu
vlastnictva, je velmi limitovany na variabilitu vystupov,
ziskanie ¢iastkovych informacii a vnatornu kontrolu lo-
gickych vazieb. Ur¢itym zlepSenim bol model viactcelo-
vého katastra z roka 2008, ktory je nasadeny len v dvoch
okresoch, aviak ani ten nesplia dne3né poziadavky ve-
rejnosti na KN. Model siboru geodetickych informacii (SGI)
ustrnul na jednoduchych vektorovych suboroch, obmed-
zeny len na zobrazenie pozemkov a ostatné objekty KN
nezobrazuje. Mapové znacky su nejednoznacné, bez vaz-
by na SPI. Liniova kresba je neaktualizovana a v mnohych
pripadoch pre KN nepotrebna (skutoény stav polohopisu
dnes nahradia aktudlne ortofotomozaiky na ovela vyssej
drovni). Buducnostou SGI je centralna geodatabaza. NUM
bude v sebe obsahovat velké mnozstvo délezitych infor-
macii a je podkladom pre spravu majetku obrovskej hod-
noty. Je preto opodstatnenou podmienkou, aby splnal vset-
ky alebo aspon vacsinu poziadaviek kladenych na moderny
rela¢ny databazovy systém. Aby sa takyto udajovy model
mohol naplnit, bude potrebna kvalitna priprava, struktu-
ralizacia a oprava chybnych udajov KN.

Pripravili sme a zabezpecili realizaciu pilotného projektu
,Optimalizacia spravovania vektorovych map so si¢asnym
odstranovanim nesuladov” v spolupraci s komerénou sfé-
rou. V rdmci pilotného projektu bol otestovany technolo-
gicky postup odstrariovania nesuladov so su¢asnou opti-
malizaciou spravovania (vektorovych katastralnych map
(VKM) v dvoch okresoch - Piestany a Nové Mesto nad
Vahom. Ide o technoldgiu zlepsenia kvality neciselnych
katastralnych map s vyuzitim ¢iselnych vysledkov merani
z prevzatych GP. Zaroven dochadza k odstraneniu existu-
jucich nesuladov meranim a opravami, ¢o pozitivne vply-
va na dalSiu geodeticku ¢innost. Tvorba GP sa tak v sivis-
losti s technoldgiou VKMi (vektorova katastralna mapa
implementovand) stava ovela rychlejsia a jednoduchsia.
Postup sa testuje na 15 k. 0. Zatial boli do KN prevzaté
VKMi v 12 k. 0. Na zéklade vysledkov pilotného projektu
mozno konstatovat, Ze technoldgia je nastavena spravne.
Uvedenym postupom by sa zvysila kvalita katastralnych
map v zdsadne kratSom case a za vyrazne nizsiu cenu ako
obnovou katastralneho operdtu (na domapovanie cca
1 800 k. 4. s VKM transformovanou by bolo potrebnych
cca 500 mil. Eur, kym zmenou a optimalizaciou na VKMi
len 25 mil. Eur). UGKK SR spolupracuje aj ha navrhu Meto-
dického navodu na geodetické ¢innosti pre projekty po-
zemkovych Gprav (PPU), kde nositelom ulohy je Minister-
stvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka (MPRV) SR. Vytvo-
rila sa aj aplikacia na zber vybranych udajov o stavbach.

V suvislosti s nadobudnutim U¢innosti § 20a ods. 2 a 3
zdkona NR SR ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii,
v zneni neskorsich predpisov bolo potrebné zabezpecit
jeho plnenie, a preto UGKK SR vyvinul aplikaciu - zoznam
stavieb, do ktorej maju obce povinnost zapisovat jednot-
livé zdkonom pozadované atribaty. UGKK SR vyvinul a za-
bezpecil aplikaciu, ktorej vysledky sa vyuzivaju napriec
mnohymi rezortmi. Poskytovanie Udajov zo zoznamu sta-
vieb tvori dolezitu zlozku pri elektronickom s¢itani obyva-
telov, domov a bytov 2021. Pandémia koronavirusu tiez
spomalila prace Terminologickej komisie na posudzova-
nie a tvorbu slovenskej terminoldgie pre odvetvie geodé-
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zie, kartografie a katastra. Terminologicky slovnik v elek-
tronickej podobe presiel mnohymi pozitivnymi technic-
kymi zmenami a je priebezne aktualizovany, pricom ku
koncu roku 2020 obsahoval uz cca 1 979 terminov, ¢o
predstavuje za uplynuly rok narast o viac ako 144 termi-
nov. Slovnik umoznuje jednoduché vyhladévanie hesiel
podla abecedy. Cielom tejto sluzby je prispiet k zjednote-
niu a spravnemu pouzivaniu odbornych terminov vo vie-
obecne zavaznych pravnych predpisoch a v internych pred-
pisoch, ktorych vydavatelom alebo spoluvydavatelom je
UGKK SR. Oblast KN uzavriem povzdychnutim nad tym, ze
ro¢ne SR ziska na spravnych poplatkoch z KN pre $tat pri-
jem vo vyske cca 28-30 mil. Eur, ale pre cca 1 830 zamest-
nancov okresnych uradov, katastralnych odborov z toho
vyuzije Statlen 8 %, t. . cca 2 mil. Eur. Preto sa ani ne¢uduj-
me tomu, v akom stave je niekde odbornost zamestnan-
cov a kvalita katastrdlneho operdtu. Mnohym zamestnan-
com patri obdiv za to, Ze si poctivo robia svoju pracu.

V oblasti geodézie a kartografie chceme dalej rozvijat
SKPOS® (Slovenska priestorova observacna sluzba), veno-
vat sa postupnej obnove zariadeni na referen¢nych stani-
ciach, zabezpecit zalozné riesenie vo fyzicky oddelenej lo-
kalite, aby bola zabezpecena spolahlivost a vysoka do-
stupnost sluzieb SKPOS®. Planujeme zvazit prechod na
nové, uz skor navrhnuté zobrazenie pre Gizemie SR a s nim
suvisiaci novy suradnicovy systém. Jedna sa o Lambertove
konformné kuzelové zobrazenie v normalnej polohe s 2 ne-
skreslenymi rovnobezkami. Planujeme pripravit prechod
na novy vyskovy systém EVRS (eurépsky vertikalny refe-
rencny systém) ako nasledovnika Bpv (baltsky vyskovy sys-
tém - po vyrovnani). V sucasnosti su uz Cerstvo zastabili-
zované piliere buducej dizkovej zakladnice vo Vini¢nom,
takZe v nasledujucom obdobi cca 1-2 rokov bude potrebné
urcit jej presné parametre a nasledne bude uvedena do
prevadzky na kalibréciu elektrooptickych dialkomerov. Tym
sa vyplni cca 20-30 ro¢na absencia takéhoto zariadenia
a predpokladame, ze nova zékladnica bude kvalitnejsou
nahradou za zakladnicu v Hlohovci. Zakladnica je jednou
zo systému laboratérii novozriadeného Metrologického
centra geodézie vytvaraného v spolupréci s STU v Brati-
slave. Do roku 2023 planujeme ukoncit projekt leteckého
laserového skenovania SR a vytvorenia nového DMR 5.0.
(digitédlny model reliéfu). Od roku 2022 v3ak uz bude po-
trebné zacat projekt aktualizacie tychto udajov. Tvorba
ortofotomozaiky SR Uspesne pokracuje v 3-ro¢nom inter-
vale spolupracou s MPRV SR uz svojim 2. cyklom. V aprili
2021 bude zverejnena ortofotomozaika zo zdpadného Slo-
venska a v lete 2021 bude nasnimkované stredné Sloven-
sko. Mame v plane rozsirit rozsah udajov spristupnenych
prostrednictvom Mapového klienta ZBGIS® (zékladna baza
udajov pre geograficky informacny systém) o dalsie témy,
predovsetkym o iba zobrazenie priebehov inZinierskych
sieti, ale aj inych tematickych map, nardzame vsak na kon-
flikt kompetencii s inymi rezortmi, preto budeme musiet
venovat ¢as koordindcii aktivit a legislative, aby sme sa
vyhli duplicitnym rieSeniam.

Planov mame vela, ale financ¢né prostriedky zo statneho
rozpoctu na ich realizéciu su limitované aj na Slovensku,
aj v Cesku. Prave teraz sa viak rodi eurofondovy investi¢ny
plan pre Slovensko na roky 2021 - 2027, takze uz pripra-
vujeme projekty na Cerpanie eurofondov na realizaciu pre-
zentovanych zdmerov. Kondme tak s Uprimnou snahou
zlepsit a pozdvihnut kvalitu rezortnych systémov a s tym
spojenu lepsiu Uroven sluzieb poskytovanych verejnosti,
ako aj vyssi komfort a mensiu pracnost pre nasich pracov-
nikov pri ich tvorbe, obsluhe a udrzbe.
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Abstrakt

Cldnek informuje o vysledcich analyzy riiznych métickych technologii vhodnych pro tvorbu dokumentace stavebnich
objektu. Byly ziskdny z redlnych zaméreni tii vybranych testovanych stavebnich objektt uskutecnénych komercnimi
spolec¢nostmi podnikajicimi v oblasti zeméméfickych cinnosti. Vysledky analyzy slouzi jako doporuceni pro ndvrh opti-
mdlni sestavy komplexniho systému pro mapovdni budov.

Analysis of Measuring Methods for the Complex Surveying of Buildings
Abstract
The article informs about results of the analysis of various surveying technologies suitable for creation of the construc-

tion documentation. They were gained from the real observations and documenting of three testing buildings carried
out by the selected commercial surveying companies. The conclusions from the analysis serve as the recommenda-

tion for the formation of an optimal set of the complex system for mapping of buildings.

Keywords: BIM, laser scanning, buildings, UAS, construction documentation

d Uvod

Cilem ¢lanku je seznamit ¢tenare s poznatky, které byly
ziskany v rdmci analyzy pro projekt Opera¢niho programu
Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost Minister-
stva pramyslu a obchodu Ceské republiky (MPO CR) reg. ¢.
CZ.01.1.02/0.0/0.0/17_107/0012396 Efektivni postupy tvor-
by vykresové dokumentace stavajicich staveb — komplexni
mapovaci systém budov. Tato analyza bude slouzit jako
podklad pro vybér optimalniho technologického vyba-
veni pro zamérovani stavebnich objektd a tvorbu jejich
dokumentace pti dodrzeni pozadavk(l informacniho mo-
delovéni staveb (BIM). UzZivateli této analyzy a provozo-
vateli pfistrojového vybaveni a technologii tvoficich kom-
plexni mapovaci systém budov budou organizace, které
jsou primarné orientovany na aplikovani informacnich
technologii a geografickych informacnich systému pfi pro-
jektovani a dokumentovani staveb.

Cilem analyzy bylo z rliznych hledisek posoudit dostup-
né technologie zaméfovani budov a ucinit zavéry o vhod-
nosti jejich pouziti a navrhnout optimalni slozeni kom-
plexniho mapovaciho systému budov. Tento systém ma
obsahnout cely proces vypracovani dokumentace staveb-
niho objektu od jeho zaméfeni, pres vypocetni zpraco-
vénia vytvoreni 2D dokumentace splfiujicim platné normy.
Pozadovanym obsahem stavebni dokumentace budov
jsou vnéjsi plasté budov, jejich interiéry a vybrané prvky
technického zafizeni budov stanovené v internim norma-
tivnim dokumentu Spravy Zeleznic, statni organizace (déle
Sprava Zeleznic) Specifikace zaméreni Zelezni¢nich budov —
dle pozadavkii SZDC[1]. V analyze byly komplexné posou-
zeny a v ¢etnych grafech a tabulkdch dolozeny vysledky
posouzeni viech technologickych krokd, pficemz bylo zva-
zovano nékolik rliznych hledisek. Jeji podrobné vysledky,
zavéry a doporuceni jsou zpracovany v pomérné rozsah-
Iém dokumentu Analyza vysledkid dodanych experimentdl-
nich dat z hlediska presnosti, iplnosti a formdtu [2], ktery
také specifikuje funkéni a technické pozadavky na techno-

logické systémy i konkrétni minimalni technické a funkéni
parametry jednotlivych typt méfickych pfistrojd a vypo-
Cetnich prostredkl. Zkoumani ekonomickych aspektt jed-
notlivych technologii nebylo zadavatelem pozadovano.

Clanek si klade za cil seznamit s vysledky uvedené ana-
lyzy tykajici se predevsim méfické ¢asti technologie auto-
matizovaného zpracovani stavebni dokumentace a s na-
vrhem optimalni sestavy méfickych pfistroju, ktery byl vy-
pracovan na zékladé provedenych ¢etnych praktickych
zkousek. Podrobnéji popisuje:

o prehled a stru¢né charakteristiky zakladnich testova-
nych metod,

« Casové naroky pouzitych zékladnich metod méreni a na-
sledného vypocetniho zpracovani,

« objemy dat z laserového skenovani a jejich vlivy,

o posouzeni kvality dokumentace zpracované jednotli-
vymi metodami,

o zhodnoceni vyuzitelnosti jednotlivych metod zaméreni,

e navrh optimalni sestavy komplexniho systému pro ma-
povani budov.

Uvedeny projekt MPO CR byl fesen konsorciem Fesiteld
v obdobi 01/2018 - 10/2020 pod vedenim spole¢nosti
ENEX GROUP, s. . 0., spolu s Vyzkumnym uUstavem geode-
tickym, topografickym a kartografickym, v. v. i. (VUGTK)
byla dal$im ¢lenem konsorcia spole¢nost HSI com, s. r. o.
Praktické zaméreni testovanych objektl a vytvoreni sta-
vebni dokumentace bylo realizovéno firmami, které maji
opravnéni k zemémeérické ¢innosti i poZzadovanou troven
odborného a technologického zazemi a které byly vybrény
na zakladé otevieného vybérového fizeni.

Cilem testovani bylo ovéfit vdechny hlavni, v soucas-
nosti dostupné technologie, pouzitelné k zamérovani vnéj-
siho plasté budov, jejich nejblizsiho okoli a interiéry, véet-
né technologického vybaveni. Jednalo se tedy o vyuziti
sirokého spektra metod od klasickych terestrickych, pres
pozemni laserové skenovani az po fotogrammetrické zpra-
covéni dat pofizenych senzory nesenymi bezpilotnimi pro-
stredky (UAS) [3].
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Testovani bylo provedeno na tfech stavebnich objek-
tech ve spravé Sprdavy zeleznic, do nichZ byl mozny volny
pfistup. Pfi vybéru testovanych budov hraly hlavni roli,
spolu s aktudlnimi provoznimi podminkami, pfedevsim
jejich typy tak, aby byly zastoupeny nejcetnéjsi typy vy-
pravni budovy, které ma Sprava Zeleznic ve spravé.

Mezi vybranymi objekty je ,klasickd” vypravni budova
v Otvovicich, v jejimz objektu jsou umistény kromé pro-
voznich prostor i bytové prostory. Pfedstavuje viibec nej-
béznéjsi typ vypravny. Dalsim objektem je vypravni bu-
dova v Kralupech nad Vitavou, ktera byla vybrana jako re-
prezentativni vzorek pro zaméteni a vyhodnoceni vnitini-
ho prostoru odbavovaci haly s galerii a ¢asti podzemniho
patra, kde jsou umistény technologie a rozvody nutné pro
provoz objektu. Tretim vybranym objektem je cihlova na-
drazni budova ve Staré Boleslavi, u niz byly testovany rliz-
né metody zaméreni ¢asti vnéjsiho plasté objektu.

Ukazky jednotlivych objektl jsou na obr. 1,2, 3 a 4.

a Analyza mérickych metod

2.1 Pfehled analyzovanych mérickych metod

Pro ziskani objektivnich vysledkd hodnoceni metod pro-
vadeélo stejné ulohy na daném testovaném objektu vzdy
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nékolik rlznych, na sobé nezavisle pracujicich méfickych
skupin nékolika geodetickych spole¢nosti. Tyto byly cilené
vybrany tak, aby jejich technické vybaveni mélo odstup-
novanou Uroven mérické techniky, mély rizné typy mé-
fickych pfistroju stejné kategorie a odliSného vyrobce. Jako
referencni slouzila méfeni a vysledky zpracovani prove-
dené pracovniky VUGTK na viech testovanych objektech.
Stru¢né charakteristiky pouzitych méfickych metod:

1. Geodetické zaméreni - klasické metody inzenyrské
geodézie zalozené na vyuzivani totalni stanice. Mére-
nim se urcuji vzdjemné polohy bodl na zemském po-
vrchu nebo v prostoru ve zvoleném soufadnicovém sys-
tému. Vyuzitelné pro zaméreni interiéru a exteriéru viech
druh stavebnich objekt.

2. Stavebni geodetické zaméreni - klasické geodetické
metody, za pouziti totadlni stanice, spojené s generali-
zaci a optimalizaci tvorby vykresové dokumentace pro
Ucely spravy a revitalizace objektu. Méfenim se urcuji
vzdjemné polohy bod( na zemském povrchu nebo
v prostoru ve zvoleném soufadnicovém systému. Vy-
uzitelné zejména pro zaméreni a zpracovani stavebnich
prvku interiéru a exteriéru stavebnich objektd.

3. Stacionarni laserové skenovani - bezkontaktni zpU-
sob urcovani prostorovych soufadnic, zamérenim vzni-
ka 3D mra¢no bodu. Efektivni vyuziti k zaméreni inte-
riéru i exteriéru véech druh( stavebnich objektd. Ome-
zeni technologie je v malych mistnostech nebo silné
zastavénych mistnostech.

[y
o EE

Obr. 2 Kralupy nad Vitavou - vstupni hala s galerii
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Obr. 4 Stard Boleslav

4. Mobilni laserové skenovani - bezkontaktni zptasob
sbéru dat, za pomoci skeneru umisténého na pohybu-
jicim se nosici. Zamérenim vznika 3D mrac¢no bodu.
Vhodné pro komplexni zaméfeni interiér( a exteriérd
stavebnich objekt.

5. Letecka fotogrammetrie - spociva ve zpracovani digi-
talnich fotografii pofizenych z leteckého bezpilotniho
prostfedku vybaveného méfickou kamerou. Maze byt
vybaven systémem inercialni navigace nebo globalnim
naviga¢nim druzicovym systémem (GNSS). Metoda je vel-
mi vhodna a efektivni pro zamérovani fasad, stiech bu-
dov a blizkého okoli mapovanych objektd. Hlavni vyho-
dou je moznost zpracovani dokumentace v situacich,
kdy je obtizné méfit klasickymi geodetickymi metoda-
mi (totaIni stanici), nebo staciondrnimi skenery (napf. vy-
soké budovy a strechy, tzka uli¢ni sit, nepfistupny terén
pred méfenou fasadou atd.).

V tab. 1 je uveden prehled metod pouzitych jednotlivy-
mi méfickymi skupinami pro zaméreni testovanych objek-
th za Ucelem néasledného zpracovani stavebni vykresové
dokumentace. Orientacné je uvedenoijejich hlavni mé-
fické vybaveni. Volba optimalnich méfickych metod pro
typové ulohy a z toho plynoucich doporuceni pro vybér

technického vybaveni, byla provedena s ohledem na po-
tfeby partnerskych spolec¢nosti fesicich projekt. Kromé na
prvni pohled ziejmych rozdil{ v technologickém vybaveni,
atimiv moznostech jednotlivych skupin a zvolenych me-
tod, se na dodanych vysledcich projevily nékdy i zna¢né
rozdily v odborné erudici a v peclivosti prace jednotli-
vych méfickych skupin. Kromé lidského faktoru vysledky
zpracovani jednotlivymi skupinami ovlivnila i firemni kul-
tura a zvyklosti u nékterych dodavatelli geodetickych pra-
ci. Tyto zkusenosti budou zohlednény pii formulovani
pozadavk(l pfi budoucich vybérovych fizenich na dodav-
ky geodetickych praci a zpracovani stavebni vykresové
dokumentace.

2.2 Hlediska porovnani méfickych metod

Méfické metody a technologie byly hodnoceny z nasledu-

jicich t¥i hledisek:

o (Casova narocnost pro vytvoreni 2D stavebni dokumen-
tace.

 Velikost datovych soubord mracen bodu stavebniho
objektu ze skenovacich systém.
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Tab. 1 Pfehled metod zaméfeni a pouzitého méfického vybaveni

Vypravni budova
Metoda zaméreni a pouzité mérické vybaveni
P y Otvovice Kralupy n. Vitavou Stara Boleslav
; Geodetické zaméreni
’ Totélni stanice, GNSS, ru¢ni dalkomér, nivelac¢ni pristroj clis i3 alo
Stavebni geodetické zaméreni
2 Totalni stanice, GNSS, ru¢ni dalkomér, svinovaci metr ano ano i3
B Stacionarni laserové skenovani
’ Laserovy skener Faro Focus M70, GNSS, totélni stanice cliie Elnke alo
a Stacionarni laserové skenovani
: Laserovy skener Leica BLK 360, GNSS, totalni stanice ano ano i3
e Stacionarni laserové skenovani
’ Laserovy skener Leica RTC 360, GNSS, totalni stanice cliie el 2o
Mobilni laserové skenovani
e Ru¢ni laserovy skener GeoSLAM ZEB1, GNSS, totéIni stanice ano 2no el
. Mobilni laserové skenovani
: Mobilni mapovaci vozik M6 1l Elnte i3
Mobilni laserové skenovani
8. Mobilni mapovaci systém Leica Pegasus: Two, GNSS, ne ne ano
totélni stanice
9 UAS - Letecka fotogrammetrie ano ne ano
’ Dron DJI Phantom 4 Advanced, totélni stanice
10 UAS - Letecka fotogrammetrie ano ne ano
’ Dron DJI Phantom 4 RTK

e Porovnani kvality pfedané vykresové dokumentace
s ohledem na miru shody rozmér( stavebnich prvka
a Uplnost a spravnost identifikace prvkl technického
zafizeni budov.

2.2.1 Casova naro¢nost pro vytvoreni 2D stavebni doku-
mentace

Jako jedno ze zékladnich porovnavacich kritérii bylo zvo-
leno porovnani ¢asové narocnosti pro vytvoreni 2D sta-
vebni dokumentace.

Toto ¢asové hledisko zahrnuje jak samotné méfeni da-
ného objektu, tak i jeho nasledné zpracovani a vykresleni
vysledné 2D stavebni dokumentace, ktera je kromé za-
kladnich stavebnich prvkd obohacena i o specifické prvky
technického zafizeni budov poZzadované Spravou zeleznic.
Uvadéné hodnoty jsou prevzaty ze zavére¢nych zprav zpra-
covatell zaméreni a jsou uvadény v ¢lovékohodinach.

Otvovice

Pfedmétem testovani v pfipadé vypravni budovy v Otvo-
vicich bylo kompletni zpracovani stavebni dokumentace
celé budovy na zakladé zaméreni Uplného interiéru, vnéj-
Siho plasté budovy véetné strechy a ve vytvoreni poloho-
pisu a vyskopisu nejblizsiho okoli budovy (do vzdalenosti
3 m). Zaméfeni provedlo pét geodetickych spole¢nosti,
které pouzily rozdilné technologie a pfistrojové vybaveni.
Jedna z firem provadéjicich stacionarni terestrické lasero-
vé skenovani zaméfila kontrolné stavebni objekt v Otvo-
vicich dvakrat, nezavisle rlznymi staciondrnimi skenery
jednoho vyrobce (Leica RTC360 a Leica BLK360).

Z celkového poctu Sesti kompletnich zaméreni vypravni
budovy viak byly zhodnoceni vylouceny vysledky ziskané
metodou geodetického zaméreni, protoze se celkovou vel-
mi nizkou kvalitou zpracovani dokumentace vyrazné lisily
od viech ostatnich, a navic pfedané udaje byly ve zjevném
rozporu se skutecnosti.

Casové naroky jednotlivych metod zaméfeni a nasled-
ného zpracovani 2D stavebni dokumentace jsou znazor-
nény na obr. 5.

Kralupy nad Vitavou
Pro zaméfeni vybranych &asti stavebniho objektu v Kralu-
pech nad Vltavou bylo vybrano ve vefejné soutézi rovnéz
celkem pét firem. Jejich ukolem bylo zaméfit a zdoku-
mentovat velkou vstupni a odbavovaci halu s galerii a roz-
sahlé suterénni prostory se zabudovanymi technologic-
kymi systémy zabezpecujicimi provoz celého objektu. Ci-
lem tohoto testovani bylo vzajemné porovnani prednosti
a nedostatk(l stavebni geodetické metody oproti $kale me-
tod laserového skenovani (ru¢nim skenerem, dvéma dru-
hy mobilnich skenerd, dvéma typy stacionarniho skene-
ru). Zajimavé bylo predevsim zjisténi, jaké jsou ¢asové
naroky a jakou kvalitu dokumentace Ize ziskat geodetic-
kym zamérenim velmi ¢lenitého prostoru.

Na obr. 6 jsou graficky vyjadieny ¢asové Udaje pro mé-
fické prace a zpracovani a tvorbu 2D dokumentace pro
objekt vypravni budovy v Kralupech nad Vitavou.

Stard Boleslav

U vypravni budovy ve Staré Boleslavi bylo testovano pou-
ze zaméfeni jedné rozsahlé fasady. Méfeni a zpracovani
dat uskutecnilo pét spolec¢nosti, pfi¢emz jedna z nich pro-
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provedla zaméreni a vyhodnoceni s vyuzitim dvou rozdil-
nych systém( pro dalkové snimani pomoci bezpilotnich
letound (dront), z nichz jeden mél integrovanou apara-
turu GNSS [3]. Vyvoj rychlych a efektivnich metod zamé-
feni vnéjsiho plasté ma velky potencial Uspor nakladu pfi
jeho obnové a udrzbé, Upravach a zateplovéni stavebnich
objektd.

Porovnani ¢asové naro¢nosti jednotlivych testovanych
metod zaméreni fasady objektu vypravni budovy ve Sta-
ré Boleslavi je na obr. 7.

Diléi zdvér k éasové ndrocnosti tvorby stavebni doku-
mentace

Z grafil je zfejmé, Ze ¢as potfebny pro zpracovani vysledkd
mnohondsobné prevysuje ¢as méreni v terénu. To hraje vy-
znamnou roli, protoZze méfické prace predstavuji prekazku
omezujici nebo i pferusujici bézny provoz stavebniho ob-
jektu. Z tohoto hlediska se jako vhodné jevi zejména mo-
derni technologie laserového skenovani a letecké foto-
grammetrie. | zde v3ak plati, Ze neni mozné ,slepé” prehli-
zet specifickd omezeni jednotlivych technologii pfi jejich
pouziti. U perspektivnich technologii laserového skeno-
vani a letecké fotogrammetrie s vyuzitim platforem UAV
(Unmanned Aerial Vehicle) to jsou napf. vlivy zastavénosti
prostoru a okoli, legislativy a opatteni Uradu pro civilni le-
tectvi, odrazivosti povrchovych materiald atd.

Rozdily v ¢asech vykazanych na stejné nebo srovnatelné
méfické prace nejsou jen logickym dlsledkem produkti-
vity jednotlivych testovanych technologii, ale jsou zpUGso-
beny v mnoha pfipadech také rdznou mirou praktickych
zkusenosti méficd s modernimi testovanymi technologie-
mi, nestejnou mirou sladénosti a vykonnosti méfické sku-
piny i odliSnymi pfistupy jednotlivych méfickych skupin

Stacionarni laserovy skener
FARO Focus M70

Rucni laserovy skener
GeoSLAM ZEB1

Mobilni mapovaci zafizeni
Leica Pegasus Two

UAV
DJI Phantom 4 Advanced

UAV
DJI Phantom 4 RTK
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ke spInéni pfijatého smluvniho zdvazku dodat dokumen-
taci stavebnich objektd zpracovanou peclivé a disledné
podle poZzadované specifikace.

K pomérné vysokym ¢asovym naroklim na zpracovani
dat ziskanych skenovanim je potfebné poznamenat, Ze je-
jich velkou ¢ast predstavuje davkové vypocetni zpracovani
mracen bodd, které bézi v davce na serverech zpravidla
v no¢nich hodinach.

2.2.2 Velikosti datovych soubor( z laserového skeno-
vani - vlivy a jejich porovnani

Objemy dat z mobilniho i stacionarniho laserového skeno-
vani jsou vyznamnym faktorem ovliviujicim délku zpraco-
vani stavebni dokumentace z dat pofizenych témito meto-
dami. Velikost dat je zavisla na nastaveni parametrd lasero-
vého skenovaciho systému pred samotnym skenovanim (po-
drobnost méfeni/rozestup mezi jednotlivymi body). Dale
jsou porovnavany datové soubory s mra¢ny bodu ve cty-
fech hustotach/rozestupech bodu. Byl zvolen bézné pouzi-
vany datovy format,LAS", ktery je podporovén vétsinou sys-
tém CAD a GIS. Zaméfeni bylo provedeno s rdznymi hod-
notami parametru ,hustota bod(’, pticemz ptvodni hod-
nota v kazdém provedeném méreni je v grafu oznacena
,Origindl” a byla ve viech pfipadech mensinez 1 x T cm. Vy-

jimku tvofi méfeni provadéné tzv. multistanici Leica MS50,
kde bylo z ¢asovych dlvodd méfeno mensi hustotou bo-
d. Tato surova data byla poté programem CloudCompare
zfedéna do soubor0 s rozestupy bodi 1 x 1 cm, 3 x3 cm
a5 x5 cm. Hodnotu parametru,OrigindIni hustota” nasta-
vovali méfici na zékladé svych dosavadnich méfickych zku-
$enosti s danymi skenery.
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Obr. 7 Casovd ndroc¢nost — Stard Boleslav
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Otvovice

Soubory obsahuji data ze zaméfeni interiéru i exteriéru
objektu, ktery je charakterizovan cetnymi pomérné maly-
mi mistnostmi zastavénymi pfedméty pro bézné uzivani
objektu. Zaméreni bylo provedeno nékolika typy stacio-
narnich laserovych skenovacich systém, ru¢nim lasero-
vym skenovacim systémem a tzv. multistanici Leica MS50.
Velikosti soubort dat pro jednotlivé systémy a hustoty bo-
dl jsou graficky znazornény na obr. 8.

Kralupy nad Vitavou

U tohoto objektu se jednalo o zaméreni prostoru vétsi od-
bavovaci haly s galerii a ¢asti suterénu s provoznimi tech-
nologickymi systémy. Zaméreni bylo provedeno nékolika
typy staciondrnich laserovych skenovacich systému, ruc-
nim laserovym skenovacim systémem, mobilnim mapo-
vacim vozikem a tzv. multistanici Leica MS50. Obr. 9 zna-
zornuje velikosti souborG dat roz¢lenénych podle jednot-
livych skenovacich systéma a hustot bodu.

Stard Boleslav

Data prezentuji zaméreni Celni fasady tohoto objektu (cca
260 m?). Zaméreni bylo provedeno dvéma stacionarnimi
laserovymi skenovacimi systémy, ru¢nim laserovym skeno-
vacim systémem, mobilnim mapovacim systémem umis-
ténym na vozidle a tzv. multistanici Leica MS50. Velikosti
souborl dat pofizenych jednotlivymi systémy s rdznymi
hustotami bodu jsou graficky zndzornény na obr. 10.

Diléi zdveér k vliviim velikosti datovych soubori

Volba optimalnich parametr(i skenovani ma pro kterou-
koliv z metod laserového skenovani kli¢covy vyznam. Veli-
kost souboru dat mra¢na bodu roste kvadraticky s husto-
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tou nasnimanych bod a z toho vyplyvé i enormni narast
jiz tak velmi vysokych pozadavk( na vykonové parametry
vypocetniho systému pro dosazeni racionélni doby jejich
zpracovani a na kapacity pro pfipadnou naslednou archivaci
dat. Je proto nezbytné zvolit takovou hodnotu hustoty bo-
du, aby byly spInény pozadavky norem na polohovou pres-
nost interpretovanych bod pfi minimalnim objemu dat.
Skenovaci systémy a soucasné metody vypocetniho
zpracovani pofizenych mracen bod(i umoznuji dosdhnout
polohovou a rozmérovou presnost ur¢ovanych bodd, kte-
ré dalece prevysuje pozadavky norem a uzivatel( na pres-
nost stavebni dokumentace. Je dllezité, aby nebyla tato
polohova presnost a celkova kvalita znehodnocena nekva-
lifikovanymi zasahy nezkusené obsluhy systému.
Dlouhodobé archivovani dat porizenych laserovym ske-
novanim nebo snimanim pomoci UAS se zpravidla ne-
pfedpokladd. Ddvodem jsou obrovské objemy original-
nich i zftedénych dat, jejich rychlé zastaravani a moznost
v pfipadé nové potieby pomérné pohotové a nepfilis na-
kladné pofidit nova aktualni data. Uchovavani a archivace
dat v8ak mohou byt uzite¢né pro sledovani zmeén objektl
nebo k rekonstrukci historicky cennych objekt(, a pokud
existuje redlny predpoklad vyuziti téchto dat i k dalsim
uceltim, pro néz zlstanou uchovana data validni.

2.2.3 Porovnani kvality predané vykresové dokumentace

Kvalita vysledné stavebni vykresové dokumentace byla po-
suzovana z nasledujicich dvou hledisek:

o mira shody rozméru stavebnich prvkd,

e Uplnost a spravnost identifikace prvku technického za-

fizeni budov.

Ruénilaserovy skener
GeoSLAM ZEB1

1230
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Obr. 8 Velikosti datovych soubor( — Otvovice
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Vyhodnoceni miry shody rozmérti stavebnich prvkii
Predmétem kontroly shody rozmérd bylo ovéreni délko-
vych a thlovych udaja vybranych charakteristickych prv-
kG v pGdorysech a jednotlivych pohledech a jejich porov-
nani s referen¢nimi hodnotami zjisténymi pfesnym zamé-
fenim geodetickymi metodami a statistickymi vypocty.
Z 97 porovnavanych parametr(i byl pouze ve ¢tyrech pripa-
dech prekrocen test odlehlych hodnot, pficemz ani v téch-
to pfipadech nedosahovaly tyto odchylky pfilis znacnych
hodnot. Tyto prvky se vyskytovaly na vnéjsich fasadach
a byly obtiznéji identifikovatelné.

U nékterych prvka vznikly problémy vyplyvajici z ne-
jednoznacnosti definic pro urceni jejich rozmér( (napf.
u okna, zda se jedna o stavebni otvor nebo svétly rozmér
ramu).V dokumentaci se tedy odrazily firemni (méfické)
zvyklosti, resp. zvyklosti pfevzaté od zadavatelU. Definice
rozmérd je potfebné upravit v novelizacich norem a res-
pektovat ve firemnich smérnicich.

Z porovnani dokumentaci k objektu v Otvovicich vy-
plynuly vyznamné prednosti pouzitych metod. Viechny
méfické skupiny svymi méfickymi postupy zjistily a na-
sledné do dokumentace zanesly, ze stavebni objekt vyka-
zuje pokles cca 0 0,1 m, ktery se v dokumentaci, prokres-
luje” do vysek podlah v jednotlivych drovnich i stavebni
konstrukce stfechy. Lze pfedpokladat, Ze méfeni prova-
dénd ,Cistymi stavafi” s pouzitim svych metod by tento
nebezpelny trend neodhalila.

Na druhé strané byly ve vykresech pro odbavovaci halu
v Kralupech nad Vltavou zjistény hrubé chyby v doku-
mentovani nosnych sloupl galerie (napft. chybéjici sloup,
nespravné rozméry sloupt).
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Vyhodnoceni tplnosti a sprdvnosti identifikace prvki tech-
nického zarizeni budov

Dalsim hodnoticim kritériem pro porovnani vhodnosti po-
uzitych technologii bylo posouzeni miry, do jaké jsou spl-
nény pozadavky dokumentu Specifikace zaméreni Zeleznic-
nich budov - dle poZzadavki SZDC [1]. Tato specifikace uréu-
je prvky technického zatizeni budov, které musi byt obsa-
hem vykresové stavebni dokumentace pro potfebu Spravy
Zeleznic. Byla zpracovana po konzultacich VUGTK se Spra-
vou Zeleznic a stala se podkladem vsech vefejnych vybé-
rovych fizeni na dodavky sluzeb.

Pfedmétem hodnoceni byla Gplnost stanovenych prvka
technického vybaveni (pocet chybéjicich, pocet nadby-
tecnych prvkd) a spravnost urceni jejich druhu v dokumen-
taci interiérd objekti Otvovice a Kralupy nad Vltavou. Na
vnéjsi fasadé objektu ve Staré Boleslavi se zadné tyto prv-
ky nevyskytovaly, tudiz nebyl tento objekt zahrnut do to-
hoto hodnoceni. Jako referencni byly pro vyhodnoceni
kvality pouzity Udaje zjisténé rekognoskaci v rdmci jejich
stavebniho geodetického zaméfeni. Druhy vybranych prv-
kd a jejich Cetnosti jsou uvedeny v grafech na obr. 11 a 12.
V pfipadech, kde je pocet prvka zjisténych metodami ske-
novani vyssi nez referen¢ni hodnota, jsou nadbytecné
prvky vysledkem nesprévné identifikace prvkd v mrac-
nech bodd.

Dil¢i zdvéry k porovndni kvality predané vykresové doku-
mentace

P¥i dodrzeni spravnych postupt zaméreni nevykazuji jed-
notlivé metody mezi sebou vyznamné rozdily a jsou pro
tvorbu 2D vykresové dokumentace stavebnich objektt
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Obr. 11 Pocet vybranych prvku technického zafizeni budov — Otvovice
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vhodné. Rozdily v kontrolnich mirdch se pohybuji u véech
pouzitych technologii v fadech jednotek centimetr(, coz
je pro pozadovanou presnost vysledné stavebni doku-
mentace dostatec¢né. Mimoradné dullezitd je viak spravna
interpretace mérenych mracen bod(, aby nedochazelo
k hrubym chybam v identifikaci prvkd a jejich defini¢nich
bodu.

Na spravné ureni a Uplnost zaméfeni, a tim vytvoreni
kvalitni dokumentace odpovidajici normam nebo poza-
davkam uzivatele, ma zasadni vliv peclivost, svédomitost
a zkuSenost méfice a zpracovatele. Vyznamné misto ma
rekognoskace, protoZze zadna z testovanych metod neu-
mozni pIné automatizovanou identifikaci pozadovanych
prvkl z mracen bod(i. Také moznost odstranéni zbytec-
nych pfedmét(l z prostoru skenovani vyrazné urychli vlastni
vypocetni zpracovani a zkvalitni vyslednou dokumentaci.

HI Zavér

Z vyse uvedenych hodnoceni |ze konstatovat, Ze pro efek-
tivni zaméreni stavebnich objektl a tvorbu jejich doku-
mentace je tfeba predpokladat kombinaci vice méfickych
metod. Podil jednotlivych metod na zaméreni se bude lisit
podle Ucelu vyuzZiti vytvarené dokumentace a na charak-
teru stavebniho objektu (¢lenitost, velikost, Gcel, zplsob
provadéni udrzby, dostupnost a stav dfivejsi dokumentace).

Z hlediska ¢asové naroc¢nosti se da fici, Ze v pfipadé pro-
vadéni praci s vyuzitim kvalifikovanych pracovnikd jsou
testované metody ¢asové srovnatelné. Vyrazné ¢asové roz-

dily jsou oviem v ¢asech zaméreni a vyhodnoceni. Plati,
ze ,nové” metody vyzaduiji kratsi ¢as na méreni, ale jejich
zpracovani je i diky velkému objemu dat (které obsahuje
i fadu nerelevantnich informaci pro tvorbu stavebni doku-
mentace) ¢asové naro¢néjsi.

Z hlediska porovnani kvality pfedané dokumentace Ize
konstatovat, Ze vétsina pfedané stavebni dokumentace je
vuci sobé kvalitativné srovnatelnd. Na jednotlivych vyho-
tovenich jsou ovsem ziejmé rozdily, které jsou dany firem-
nimi zvyky. Jisty negativni podil mé& na tomto stavu i sou-
¢asny pravni rad CR (nezavaznost a zastaralost norem).
Z hlediska hodnoceni dodrzeni dokumentu Specifikace za-
meéreni Zelezni¢nich budov - dle pozadavki SZDC [1] je
bohuzel nutné konstatovat, Ze chybovost je zna¢na a ma
zasadni vliv na Uplnost vytvarené dokumentace. Zde je na
misté opakované zdlraznit nutnost provadét mérické a na-
sledné zpracovatelské prace svédomité a s velkou davkou
peclivosti, aby byla kvalita vysledné stavebni vykresové do-
kumentace, co nejvyssi.

Na zakladé provedenych analyz viech pouzitych méfic-
kych metod a vsech pfedanych vyslednych vykresovych
dokumentaci bylo doporuceno sestavit komplexni mapo-
vaci systém budov z nasledujicich méficich komponent:
 Stacionarni laserovy skener
« Totdlni stanice
o GNSS zafizeni s kontrolerem
o UAS - bezpilotni (létajici) systém [3].

Z hlediska o¢ekdvaného dalsiho vyvoje tvorby kom-
plexni dokumentace stavebnich objekt( by z pohledu na-
$eho oboru bylo vhodné, aby zemémeéfické spolecnosti
zvazily pfi dokumentaci budov kromé vyse doporuéeného
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,bézného” méfického vybaveni i vétsi zapojeni speciali-
zovanych méficich systéma. Jedna se napiiklad o méfidla
a systémy, které dokazou méfit a detekovat zvukovou izo-
lovanost, geomagnetické pole, kovy, radon, tepelnou vo-
divost, prostupnost vinovych délek, a to jak na Urovni jed-
notlivych mistnosti, tak celych objektu.

Tento text vznikl v rdmci Feseni projektu MPO CR reg. ¢.
CZ.01.1.02/0.0/0.0/17_107/0012396 Efektivni postupy tvor-
by vykresové dokumentace stdvajicich staveb — komplexni
mapovaci systém budov.
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MAPY A ATLASY

Ocenéni Mapa roku byla rozdana
netradi¢né na podzim

Leto3ni rok je zkouskou odolnosti pro organizatory mnoha akci. Protipande-
mickd opatrent, kterd nds stat zasahla jiz na jare, se tak,,podepsala” i na orga-
nizaci tradicniho kartografického klani o ocenéni Mapa roku, které porada Ceska
kartografickd spoleénost (CKS). Pfihlaovani produktd do 22. roéniku soutéze
probihalo tradicné do posledniho tinora a stejné jako v minulych letech fada pro-
ducentii pfivezla své mapové produkty na kartograficky den do Olomouce. Tim
ale tradi¢ni casovy plan skoncil. Vzhledem k povaze a priibéhu odborného hod-
noceni nebylo vhodné a v podstaté ani mozné zvolit online variantu, protoze
kartografickd dila si pfi hodnoceni prohlédnou skutecné v3ichni ¢lenové ko-
mise. Soucasné bylo ziejmé, Ze se ani slavnostni vyhlaseni vysledkl soutéze
nebude konat v plivodné planovaném jarnim terminu. Odbornd komise (obr. 1)
tak aZ v ervnu na svém zasedani zhodnotila pfihla3end kartografickd dila
vydand na tzemi Ceské republiky (CR) v roce 2019 a urcila nominace a vitéze
v jednotlivych kategoriich.

V priibéhu srpna a zafi probihala v interaktivnim muzeu popularizace védy
Pevnost poznani v Olomouci vystava vSech nominovanych produkti (obr. 2).
Navstévnici expozice se pfitom mohli hodnoceni také zicastnit, a to formou hla-
sovani o ocenéni,Vox populi”. Vysledky soutéZe pfitom stéle nebyly zverejnény,
protoZe termin slavnostniho vyhlaseni vysledki soutéZe Mapa roku 2019 byl posu-
nut na 30. 9. 2020. Kviili zhor3ujici se situaci a obnovenym protipandemickym
opatfenim v3ak ani tehdy slavnostni ceremonie neprobéhla. Vysledky soutéze
proto byly ozndmeny ocenénym autorim a producentiim prostiednictvim osob-
nich hovordi a ndslednym uveiejnénim vysledkd na webovych strankdch soutée.

0 titul Mapa roku 2019 bojovalo celkem 92 produktd, které do soutéZe pii-
hlasilo 18 producentii z celé CR, a 18 autorii studentskych praci z péti vysokych
Skol. Pocet hodnocenych kartografickych dél v jednotlivych kategoriich byl na-
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Obr. 2 Vlystava nominovanych produkti

sledujici: Atlasy, soubory a edice map — 14, Samostatnd kartografickd dila — 49,
Kartografickd dila pro $koly — 7, Studentské kartografické kvalifikacni préce — 18,
Digitalni kartografické produkty a aplikace na internetu — 4. Pfedev3im pocetné
zastoupeni ve studentské kategorii hodnotici komise hodnotila velmi pozitivné.

V kategorii Atlasy, soubory a edice je vitéznym dilem Cesky historicky atlas
— Kapitoly z dé&jin 20. stoleti (obr. 3, viz GaK0 66/108, 2020, ¢. 7, 5. 144), vy-
dany Historickym tistavem Akademie véd Ceské republiky, v. v. ., ve spolupraci
s katedrou geomatiky Fakulty stavebni CVUT v Praze. V kategorii Samostatna
kartograficka dila se vitéznou stala mapa Pivovary Ceska 1: 500 000, vydand
spolecnosti Kartografie PRAHA, a. 5.V kategorii Kartograficka dila pro Skoly
byl jako nejlep3i vyhodnocen Zakovsky atlas pro 2. stupefi zakladnich kol (obr. 4,
viz GakK0 65/107,2019, ¢. 12, 5. 291), vydany spolecnosti Kartografie PRAHA, a. .
V kategorii DigitaIni kartografické produkty a aplikace na internetu pak ziskala
ocenéni spolecnost TERRA, spol. s r. 0., za digitalni aplikaci Skolni atlas Dne3-
niho svéta. Mezi studenty byla nejuspé3néjsi prace Otomara Gottsteina z Uni-
verzity Karlovy s ndzvem Generalizace zastavby s vyuZitim typifikace.

CKS na zakladé doporuceni hodnotici komise pro soutéz Mapa roku 2019
udélila nad rdmec cen udélovanych v jednotlivych kategoriich dvé zvl&stni oce-
néni. Prvni zvlastni ocenéni ziskalo (BS Nakladatelstvi s r. 0. za zpestteni na-
bidky kartografickych produktt Magnetickou ru¢né malovanou mapou Ceské
republiky, a druhé zvlastni ocenéni ziskala spolecnost Geodézie On Line, spol.
ST. 0., za soustavné rozsifovani nabidky turistickych map v méfitku 1: 25 000.
OcenéniVox populi z vystavy v Pevnosti poznani ziskala Magnetickd rucné ma-
lovana mapa Ceské republiky.
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Obr. 3 Vitézné dilo v kategorii Atlasy, soubory a edice
Cesky historicky atlas — Kapitoly z déjin 20. stoleti
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Obr. 4 Vitézné dilo v kategorii Kartografickd dila
pro Skoly — Zdkovsky atlas

Jako nahrada slavnostniho vyhlaseni vysledkd soutéZe bude na piistim kar-
tografickém dni v Olomouci promitnuto video s reakcemi ocenénych autord
a producentd. A vsichni organizatofi doufaji v to, Ze Mapa roku 2020, tedy oce-
néni za nejlepsi dila vydand v tomto roce, probéhne jiz v tradi¢nim konceptu se
slavnostni ceremonii, kterd vZdy dany rocnik uzavira.

RNDr. Alena Vondrdkova, Ph.D., LL.M.,
Univerzita Palackého v Olomouci

MAPY A ATLASY

Vystava 300 let Miillerovy mapy Cech
se konala v Narodnim technickém
muzeu v Praze

Nérodni technické muzeum v Praze (NTM) uspofédalo vystavu k 300. vyroci
Miillerovy mapy Cech, ktera probéhla od 1.10. a7 1. 11. 2020.

Miillerova mapa Cech je jednim z nejkrésnéjich a nejcennéjSich mapovych dél
nasf historie, unikatni je svymi rozméry, obsahem i uméleckou vyzdobou. Vznikla
na zakladé vojenskych, spravnich a hospodafskych potteb Ceského kralovstvi.

Shirka v NTM obsahuije jak origindlni tisky, tak i tiskové desky (obr. 1), mapa je
zastoupena tiskem sestavenym z 25 listd (282 x 240 cm, obr. 2). Kromé toho jsou
ve shirce ulozeny i samostatné tisky jednotlivych sekci o rozmérech 47 x 54 cm
(obr. 3, str. 17).V souboru map nechybi ani pehledny list k rychlé orientaci na tize-
mi Cech. Shirka obsahuje také zmen3enou Miillerovu mapu (165 X 155 cm) v pro-
vedeni J. W. Wielanda a jeji jednotlivé sekce, a to v3e bylo na vystavé k vidéni.

V roce 1712 byl Jan Krytof Miiller povéfen zhotovenim mapy Cech. Po-
stupné mapoval v3echny kraje a vznikaly jejich rukopisné origindly, ze kterych
byla sestavena mapa Cech. Mapovani bylo ukonceno v roce 1717 a pocatkem
roku 1720 byl odevzdén origindl rukopisné mapy, mapa byla rozdélena do 25
sekci a byl pfidan pfehledny list. Rytinu mapy a prehledného listu proved|
augspursky rytec Michael Kauffer, uméleckou vyzdobu v rozich dila navrhl ma-
|it Vdclav Vavfinec Reiner a vyryl ji augSpursky rytec Johann Daniel Herz. Mappa
geographica regni Bohemiae ... vytvoena kartografem Miillerem zobrazuje
Cechy v méfitku 1: 132 000. Mapa je velmi bohaté po obsahové strance, je v ni
zakresleno 12 500 lokalit, hospodafské a pirodni bohatstvi zemé. Reliéf je znd-
zornén kopeckovou metodou, zobrazeny jsou vodni toky, rybniky a lesy, za-
kresleny jsou také hranice 12 krajli a zemské silnice. Popis mapy je némecky.

Autor mapy Jan Krystof Miiller, vojensky inZenyr, kartograf a zeméméric se
narodil 15. 3. 1673 ve Wohrdu u Norimberku. Jiz od mladi projevoval velké
nadani a zajem o védy a uméni. Po skonceni humanitniho vzdélani studoval
v Norimberku matematiku, hvézdaFstvi a rysovani a roku 1696 nastoupil ve
Vidni do sluzby cisaiského plukovnika, geografa a pfirodovédce Luigiho Ferdi-
nanda Marsigliho (1658—1730), ktery se zabyval mapovanim Dunaje. Tam zis-
kal praktické méfické zkusenosti, které vyuzil pfi méfeni soufadnic uherskych
mést a mapovani meandru Dunaje. Pozdéji Miiller vstoupil do cisafské sluzby
jako polni vojensky inzenyr. V roce 1708 mu byl svéfen tkol sestavit mapu
uherskych zemi, ktera po zhotoveni byla vydéna uherskymi stavy. Miiller chtél
mapovat dédicné rakouské zemé a vytvofit velké dilo Atlas Austriacus. V letech
1708—1712 pokracoval ve vyméfovani Moravy. Mapa vysla roku 1716 ndkladem
moravskych stavi. V roce 1712 byl povéien mapovanim Cech a prace trvaly az
do roku 1720. Miiller zemfel ve 48 letech na celkovou Gnavu organizmu a ne-
dockal se tak ani vytisténi mapy Cech, svého nejlepsiho dila. Jeho vynikajici dilo
se stalo na dlouhou dobu zakladem map Cech a Moravy dalSich vydavatel.

Obr. 1 Ukdzka origindlniho tisku a tiskové desky
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Obr. 2 Kompletni spojend mapa budila zdjem ndvstévnikd

Obr. 3 Ukdzka vystavenych samostatnych tiskt
jednotlivych sekci

Jako podklady pro mapovéni pouzil J. K. Miiller body se zndmymi zemépis-
nymi soufadnicemi. Na vlastni astronomickd méfeni zemépisnych soufadnic
v Ceskych zemich nemél dostatek casu ani kvalitni pfistroje. Postupné urcovani
polohy dal3ich bodd v terénu provadél metodou méfeni vzdalenosti a sméri
(magnetickych azimutd). Pfi mapovani pouzival jednoduché méfické pomicky,
Ghly méfil busolou, pro urceni vzdalenosti mu slouzil méficky viiz tazeny kori-
mi, tzv. instrumentum viatorium. Ve voze byl strojek, ktery pocital otécky kola,
apodle obvodu se pak urcila vzdélenost. Rozdily mérenych délek v terénu a pfi-
mych délek potfebnych pro sestrojeni mapy vyfesil pfibliznou redukci. Miiller
pouZival i dal3i zndmé pfistroje 18. stoleti — krétké délky méfil fetézcem a pro-
vazcem, k dispozici pro méfeni hld mél méricky pllkruh, kiizovy Ghlomér, thlo-
vou hlavici a kvadrant (nékteré z pfistrojti byly téZ vystaveny ve vitrinach). K ma-
povani terénu pouzival méficky stdl (obr. 2). Pfistroje a metody méfeni byly bézné
a pomérné jednoduché, pouZivali je obvykle zem3ti méfici a topografové. Miiller,
presto, Ze je pouZival na daleko vétsim Gzemi, dosahl pomérné presného vysledku.

Precizné pfipravend vystava byla ukdzkou uméni naich predkd, ale v -
sledku vladnich nafizeni v souvislosti s epidemiologickou situaci byla ke zhléd-
nuti jen kratkou dobu.

Petr Mach,
Zeméméricky drad

) 0SOBNi ZPRAVY

K sedmdesatinam
Ing. Karla Radéje, CSc.

Predseda redakéni rady Casopisu Geo-
deticky a kartograficky obzor (GaK0)
plk. v. z. Ing. Karel Radéj, CSc., byvaly
feditel Vyzkumného dstavu geodetic-
kého, topografického a kartografického,
V. V. i. (VUGTK) a soucasné byvaly na-
Zelnik Geografické sluzby Armédy Ceské
republiky (ACR), se narodil 16. 1. 1951
v Hradci Krélové. Po absolvovéni vojen-
ského gymndzia studoval na Vojenské
akademii (VA) v Brné na katedre geo-
_ dézie a kartografie. Skolu ukondil v roce
yZ 1974 a zahdjil jako pislusnik Vojen-
7. ského topografického Gstavu (VTOPU)
v Dobru3ce nékolikaletou geodetickou praxi v terénu. V roce 1979 byl ustano-
ven nacelnikem Stfediska geodetickych zakladt VTOPU. Poté piisobil ve Vy-
zkumném stredisku 090 — zprvu jako vyzkumny pracovnik, pozdé&ji jako za-
stupce nacelnika. V roce 1984 obhéjil na VA v Brné kandidétskou disertacni
praci na téma,,Pfevod soufadnic geodetickych bodli do nového soufadnico-
vého systému JAGS".V prlibéhu feSeni vznikl celostatni zpfesnény soufadnicovy
systém S-42/83. Ing. Radéj kromé toho zabezpecoval napf. priibéh prunich
geodetickych druZicovych observaci systému TRANSIT na Gzemf tehdejsiho
Ceskoslovenska a ve VTOPU vznikla za jeho prispéni fada geodetickych a geo-
fyzikalnich registré, které dodnes slouZi ACR.

V kvétnu 1990 byl pplk. Ing. Karel Radéj, CSc., ustanoven nacelnikem teh-
deji Topografické sluzby Cs. armédy, poté Geografické sluzby ACR. Za jeho pil-
sobeni byly podepsany prvni dohody o odborné spoluprdci, mimo jiné s teh-
dejsi americkou DMA (Defence Mapping Agency) a s némeckou geografickou
sluzbou. Spole¢né s civilni geodetickou sluzbou probéhla v roce 1992 spole¢nd
méfeni k definovani referencniho geodetického systému ETRS89 (European
Terrestrial Reference System), v ACR byl zaveden WGS84 (World Geodetic Sys-
tem 1984) a vyuzity pocitatové a databazové technologie geografickych infor-
macnich systém pfi pfechodu na standardy platné pro geodézii a kartografii
v NATO (North Atlantic Treaty Organization). Vedle ndrocnych tkold fizeni byl
od listopadu 2000 piedsedou ,Speciélni studijni skupiny pro definici globél-
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niho vyskového systému”, kterd byla podfizena,,Pracovni skupiné pro geodézii
a geofyziku Geografického vyboru NATO". Jeho angaZovanost byla rozhodujici
pfi pfipravé a vydani fady publikaci z oblasti fyzikaIni a vojensky orientované
geodézie.

0d roku 2003 do ledna 2008 byl plk. Radéj pridélencem obrany ACR v Ru-
munsku a v Moldavské republice. | pfi vykonu této diplomatické funkce pomd-
hal v rozvoji spolupréce s geodetickymi a topografickymi sluzbami téchto sté-
tl. Navézané kontakty nésledné vyuzival i pro rozvoj mezinérodni spoluprace
VUGTK, kam nastoupil po navratu do CR. Na zakladé vysledki vybérového fizeni
byl od 1. 11. 2009 jmenovén rozhodnutim piedsedy Ceského tFadu zemémé-
fického a katastralniho feditelem VUGTK. Tuto pozici v roce 2014 obhaijil a zastd-
val ji az do 31. 10. 2019, kdy uplynula zékonem stanovend maximalni dvé
funkéni obdobi na pozici feditele. Jako feditel VOGTK mél vjznamny podil na
vyrazném posileni pozice VUGTK mezi organizacemi védy a vyzkumu v CR, ale
soucasné také nelehky dkol tuto pozici obhajovat v soucasnych podminkdch
financovéni védy a vyzkumu. I po ukonceni funkéniho obdobi ziistal nadéle
pracovat ve VUGTK.

Ing. Radéj byl od svého mladi aktivnim sportovcem a sportovnim funkcio-
ndfem. Je Zenaty a s manzelkou Hanou vychovali Ctyfi syny a spolecné se tési
z deseti vnoucdtek.

0d 1. 1. 2074 byl Ing. Radéj jmenovén ¢clenem redakéni rady asopisu Geo-
deticky a kartograficky obzor, od roku 2015 je jejim ptedsedou kazdy lichy rok.
I v této cinnosti vyuZil a uplatnil své odborné znalosti a bohaté praktické i orga-
nizani zkusenosti. Za praci v redakéni radé jubilantovi dékujeme a prejeme mu
mnoho sil, zdravi a osobni pohodu do dalSich let.

. sPRAVY z0 SkoL

Co je nové v geodetickom
mini-muzeu na SPS stavebnej
a geodetickej v Bratislave

V ¢lanku, uverejnenom v Geodetickom a kartografickom obzore (GaKO) v isle
5/2013 sa Citatelia dozvedeli informécie o zriadeni stalej expozicie histérie
geodézie, fotogrametrie, kartografie a katastra, ktord sa nachadza v suterén-
nych priestoroch Strednej priemyselnej Skoly (SPS) stavebnej a geodetickej
v Bratislave — RuZinov, Driefiové 35 (https://archivnimapy.cuzk.cz/zemvest/ci-
sla/Rok201305.pdf).

...............................................................................
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Za uplynulé obdobie sa v upravenom priestore mini-muzea rozdeleného na
tematickeé celky (obr. 1), vymenili niektoré pristroje a pomdcky, o3etrili sa vy-
stavené exponéty a na stenéch sa aktualizovali a doplnili sprievodné texty. Na
jeseni v $kolskom roku 2019/2020 sa podarilo sprevddzkovat aj vlastné virtudlne
pieskovisko. Touto cestou by sme sa chceli podakovat vsetkym, ktori zareago-
vali na uverejnend vyzvu a priniesli do mizea geodetickeé pristroje a pomacky,
rozne pravitka a tuSové perd, staré odborné ucebnice, mapy, atlasy a do zbierky
pribudol aj maly pisaci stroj, na ktorom sa pisali technické spravy k vykonanym
geodetickym a kartografickym ¢innostiam.

Vystavené exponaty si boli pozriet viaceri byvali kolegovia — geodeti a medzi
pravidelnych ndvstevnikov expozicie patria aj Studenti a pedagdgovia zo Stred-
nej priemyselnej skoly stavebnej (SPSS) v Ziline. Z Prahy stalu expoziciu navsti-
vil prof. Ing. Bohuslav Veverka, DrSc. z Ceského vysokého uceni technického
v Praze (CVUT), Ing. Antonin Svejda, vedtici oddelenia exaktnych vied Nérod-
niho technického muzea (NTM) a Mgr. Milan Vykydal, sprdvca Moravského kar-
tografického centra vo Velkych Opatoviciach.

Priestory stalej expozicie sti vyuzivané na propagadciu $koly pocas Diia otvore-
nych dveri, kedy sa s vystavenymi expondtmi mdzu obozndmit zaujemcovia o td-
dium so svojimi rodicmi, ako aj vychovné poradkyne zo zdkladnych 3kl si vedia
urobit'lepsiu predstavu o ndplni Studia pri odpordcani Ziakom typ strednej Skoly.

Upravené priestory mini-mizea st vyuZivané aj pri vyucovani odbornych
predmetov geodézia, mapovanie, kartografia a fotogrametria, ako aj na zdZit-
kové a projektové vyucovanie pre rozne témy sdvisiace s meranim a zobrazo-
vanim zemského povrchu. Steny miestnosti sd pri kazdom tematickom celku
doplnené o ¢asovi os aj s obrazkami, ktora ndzornym spésobom napoméha
Studentom zorientovat sa v postupnom vyvoji a pouzivani jednotlivych geode-
tickych metdd, postupov a pomadcok.

Pre tematicky celok,,Mapa a prdca s mapou” majt vyucujuci k dispozicii pre
Ziakov k tvorbe podkladov na zazitkovi vyucovaciu hodinu, ukazky roznych dru-
hov mép od historickych a7 po digitélne spracované mapy dialnic. Dalej je mozné
vidiet rézne materidly pouzivané ako podklad pri tvorbe map, napr. papyrus, per-
gamen, papier, félia, hodvab a iné (obr. 2) a samozrejme aj pisacie a rysovacie po-
mdcky stvisiace s tvorbou mdp, napr. brko, trstina, atramentové a tuSové pera
(obr. 3), vytahovatka, mierkové pravitka a aj pomdcky na urcovanie ploch (obr. 4).

Pre tému,Meranie diZok a uhlov, dizkové a uhlové miery” si k dispozicii
pomdcky na meranie dlzok, napr. meracské pasma (obr. 5), meracie kolesa,
retaz, siaha, normélny meter, pravitka, trojuholniky, redukéné kruzidlo, tiez uhlo-
mery (obr. 6), uhlomerné zariadenia a pristroje.

V rdmdi projektového vyucovania pre odborny predmet fotogrametria je do
obsahu vzdeldvania zaradend aj tvorba projektu s nazvom,, Stereoskopické vide-
nie”, v ktorom Ziaci vypracujti dané dlohy a projekt ukoncia odprezentovanim vy-
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SPS STAVEBNA A GEODETICKA V BRATISLAVE

pozyva zdujemcov na ndvstevu expozicie geodeézie
kartografie a fotogrametrie, spojenti s tvorbou
georeliéfu vo virtudlnom pieskovisku.

ORIV ERAN SPS stavebnd a geodetickd, Driefiovd 35, Bratislava — RuZinov
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obr. 5

sledkov. Pri vypracovani jednotlivych tloh Ziaci preukdZu kreativitu a schopnost
aplikovat nadobudnuté teoretické vedomosti, pri¢om tvorba projektov smeruje
tiez k nadobudnutiu prakticky zameranym vedomostiam a zru¢nostiam. Na na-
cvik umelého stereoskopického videnia su pre Ziakov a ndv3tevnikov k dispozicii
na vyskusanie okrem fotogrametrickych vyhodnocovacich pristrojov aj So3ov-
kové a zrkadlové stereoskopy (obr. 7) a rozne zaujimavé stereotesty (obr. 8).

Obr. 6

Pre tematické celky ,Planéta Zem, Zobrazovanie Zeme, Georeliéf a pod.’,
vlastne viade tam, kde sa Ziaci zaoberaji roznymi typmi a tvarmi reliéfu, maju
moznost na zaZitkovej vyucovacej hodine vyuZit virtudlne pieskovisko, kde je
na piesok (obr. 9) pomocou dataprojektora a 3D kamery premietany v note-
booku vytvoreny obraz reliéfu v tvare vrstevnic (obr. 10). VySkové pomery st
hypsometricky (farebne) odliSené podla vymodelovanych tvarov reliéfu. Svojpo-



Geodeticky a kartograficky obzor
20  roénik 67/109,2021, €islo 1

SPRAVY ZO SKOL

Proluagstatel lur stereoskopesches Sehen

VIRTUALNE
PIESKOVISKO

obr. 11
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Obr. 12

mocne vyrobené virtudlne pieskovisko pomohol sprevadzkovat priaznivec Skoly
Adam Fischer, ktory darom poskytol aj dataprojektor. Dal3ie potrebné technické
vybavenie je zabezpecené prostrednictvom obcianskeho zdruZenia Geodet-Klub.

Virtulne pieskovisko (obr. 11) predstavuje interaktivnu hru na podporu
priestorového vnimania georeliéfu, pricom zaujemcom umoziiuje rukami vymo-
delovat z piesku rozne typy reliéfov, a tak zabavnou formou prispieva k ziska-
vaniu vedomosti o topografii.

Pre [ah3ie pochopenie zékladnych pojmov o zobrazeni reliéfu vrstevnica-
mi (vrstva, vrstevnica, interval a rozostup vrstevnic ako aj spad terénu), maju
ndvstevnici a aj Ziaci pri zaZitkovom vyucovani moznost si vyskisat poskladat
vrstevnicové modely (obr. 12) reliéfu v troch intervaloch 0,25 m, 0,5ma 1m,

Obr. 13

ktoré vyrobili Studentky tretieho rocnika, v ramci Stredoskolskej odbornej ¢in-
nosti (SOC). Vedomosti z geografie je moZné si overit na roznych tematicky
zvektorizovanych slepych mapéch Slovenska a Eurdpy (obr. 13).

A€o na zdver? Aj ked v3etky plany so zaZitkovym vyucovanim pre verejnost
prerusila pandémia koronavirusu, verime, Ze este v Skolskom roku 2020/2021 sa
situdcia upokoji a vo vydezinfikovanych priestoroch mini-muzea budeme moct
privitat na zaZitkové vyucovanie pedagdgov a Ziakov zo zdkladnych $kal, ako aj
ostatnych zdujemcov a tie7 Citatelov GaKO, pre ktorych je uréend tato pozvanka.

Ing. Alzbeta StriZincovd,
SPS stavebnd a geodetickd v Bratislave
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