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Ing. Gabriela Bariczova,
Katedra geodézie, Stavebna fakulta,
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Kontrola realizacie stavebnych
objektov s vyuzitim BIM a modernych
metod zberu udajov

Abstrakt

Cldnok sa v krdtkosti zaoberd informacnym modelovanim stavieb a jeho vyuzitim pri kontrole stavieb v kombindcii s mo-
dernymi metédami zberu priestorovych udajov (TLS a fotogrametria), pricom predstavuje ndvrh algoritmu na automati-
zovanu kontrolu vyhotovenia stavebnych objektov. Popisuje algoritmus pre automatizovanut tvorbu rozdielovych modelov
medzi BIM modelom a tidajmi ziskanymi z TLS, resp. fotogrametricky. Viysledky sltizia na verifikdciu geometrickych paramet-
rov konstrukcnych prvkov (ako napr. polohu geometrickych prvkov, rovinnost stien, priamost potrubi), ako aj urcenie
odchylok ich umiestnenia (poloha a orientdcia) od samotného projektu (BIM modelu). Takto ziskané udaje sltiZia ako
podklad na kvalifikdciu a kvantifikdciu odchylok pocas riadenia vystavby.

Control of Buildings " Implementation using BIM and Modern Methods of Data Collection
Abstract

The paper briefly deals with building information modelling and its use in the control of buildings in combination with
modern methods of spatial data collection (TLS). It describes an algorithm for automated verification of the buildings”
structures. It presents algorithms for automated difference model creation between the BIM model and data obtained
from TLS or photogrammetry. The results are used to verify the geometric parameters of structural elements (such as
location of building elements, flatness of walls, straightness of pipes etc.), as well as to determine deviations in their
location (position and orientation from the project itself). The information obtained is a basis for the qualification and
quantification of deviations during construction management.

Keywords: verification of buildings, Terrestrial laser scanning (TLS), point cloud, BIM model, Industry Foundation Classes

(IFC), automated verification

d Uvod

V sucasnej dobe vstupuju informacné technoldgie coraz
intenzivnejsie do procesu zZivotného cyklu stavby od pro-
jektovania az po prevadzku stavieb. Vhodnym néstrojom,
ktory sa v poslednych rokoch vyuziva pocas celého Zivota
stavby, je informacné modelovanie stavieb (v angl. Building
Information Modelling) zndme pod pojmom BIM, ktorého
vysledkom je virtuédlny model stavby (BIM model). Na Slo-
vensku je v poslednych rokoch intenzivna snaha zavadzat
BIM do stavebného cyklu, ktorého neoddelitelnou sucas-
tou su aj geodeti a tym padom BIM predstavuje novy pri-
stup k vykonu geodetickych a kartografickych ¢innosti
v investi¢nej vystavbe. BIM model spolu s inovativnymi
metddami zberu priestorovych informécii umoznuju de-
tailnu kontrolu skuto¢ného vyhotovenia stavebnych diel.
V suicasnosti najefektivnejsimi metédami zberu informa-
cii su terestrické laserové skenovanie (TLS), resp. blizka
fotogrametria, ktorych vysledkom si mra¢na bodov. Pra-
ve vyuzitie informdcii obsiahnutych v detailnych mra¢néach
bodov a informacii BIM modelu je vhodnym nastrojom
na kontrolu kvality daného diela, ¢astokrat az v real-
nom case.

Cielom predkladaného ¢lanku je predstavit ndvrh auto-
matizovaného algoritmu na kontrolu vyhotovenia staveb-
nych objektov v softvérovom prostredi Matlab®, pricom
pre automatizovany vypocet bola vytvorend samostatnd
aplikacia. Aplikdcia sluzi na kontrolu kvality realizacie sta-
vebnych objektov, pricom vstupnymi udajmi st BIM mo-
del (angl. as-planned) a mra¢no bodov (angl. as-built).

' Navrh aplikacie pre automatizovanu kontrolu sta-
vebnych objektov

Automatizovand kontrola stavebnych objektov znamena
kontrolu polohy, orientacie, zvislosti a rovinnosti stien. Od-
chylky realizovaného stavebného objektu od projektu su
vyjadrené rozdielovymi modelmi. K tomu, aby mohli byt
vyhotovené rozdielové modely, je potrebné ziskat roviny
jednotlivych geometrickych objektov z projektu (BIM mo-
delu — as-planned) a z realizacie (mracna bodov - as-built).
BIM je 3D modelovanie stavieb, vyuzivané v r6znych od-
vetviach stavebného priemyslu, ktorého vysledkom je BIM
model. Posledné roky je BIM vo svete aj na Slovensku vy-
uzivané Coraz Castejsie pri novych projektoch, ale aj pri
rekonstruovanych stavbach. Nakolko sa BIM modely vy-
uzivaju pocas celého Zivota stavby, je potrebné vyuzivat
vymenné formaty pre zdielanie dat. Existuju rozne vymen-
né formaty pre BIM modely, napriklad CAD formaty, CIS/2,
CityGML, pricom kazdy vymenny format je zamerany na
iné udaje. Najcastejsie pouzivanym vymennym formatom
je IFC (v angl. Industry Foundation Classes). IFC je textovy
subor v ASCII (v angl. American Standard Code for Infor-
mation Interchange) kode, ktorého cielom je poskytnut
otvoreny a neutralny pristup na ukladanie a vymenu BIM
modelov medzi réznymi softvérovymi aplikaciami [1].
Pre zber priestorovych tdajov je jednou z najefektiv-
nejsich metdd TLS, ktorého vysledkom je mraéno bodov.
Metédou TLS je mozné vykonat bezkontaktny zber uda-
jov, ktory je v porovnani s inymi metédami rychlejsi a vy-
sledok je detailny (vzhladom na parametre skenovania).
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Mracna bodov sa Castokrat pouZivaju na generovanie geo-
metrie pre BIM modely. Dal$ou efektivnou moznostou
zberu udajov su fotogrametrické metédy, kde je vhodné
vyuzit obrazové skenovanie, ktorého vysledkom spraco-
vania je tiez mra¢no bodov. Fotogrametrické metody zbe-
ru udajov pre monitorovanie stavieb pocas vystavby v kom-
bindcii s BIM vyuzivaju napriklad v [2]. V rdmci tohto vy-
skumu sa na rozdiel od ndsho venuju prevazne monitorin-
gu stavieb, ktory je ndsledne zakomponovany do BIM mo-
delov a prispdsobuje sa mu dalsie pokracovanie vystavby.

2.1 Identifikacia geometrickych parametrov rovin
stavebnych prvkov z IFC siboru

Vymenny format IFC predstavuje otvorenu Specifikéaciu pre
udaje z BIM modelov o geometrickych objektoch, ktoré sa
vymienaju a zdielaju medzi roznymi ucastnikmi projektu
stavby alebo spravy budov [1]. Formét IFC vyvinulo medzi-
narodné zdruZenie pre interoperabilitu (v angl. Building-
SMART), pri¢om je Standardizovany normou ISO 16739:2018
Industry Foundation Classes (IFC) pre zdielanie dat v staveb-
nictve a facility managemente.

IFC sa sklada z hlavicky a z popisu geometrickych prvkov
v ramci BIM modelu. Aktudlne je mozné z IFC generovat
geometrické parametre pre steny a stlpy (s kruhovou,
$tvorcovou alebo obdiznikovou podstavou). Zo stboru je
potrebné identifikovat pre jednu stenu suradnice zacia-
to¢ného bodu z riadku IfcCartesianPoint, smer z riadku
IfcDirection, dizku a hrabku z riadku IfcRectangleProfile-
Def a vysku z riadku IfcExtrudeAreaSolid (obr. 1).V pripade
stipov (obr. 2) generujeme z IFC zaciato¢ny body (IfcCar-
tesianPoint), smer stipa (IfcDirection), vy$ku stipa (IfcEx-
trudeAreaSolid) a rozmery podstavy (v pripade Stvorco-
vej/obdiznikovej podstavy sa generuju hodnoty z IfcRec-
tangleProfileDef, v pripade kruhovej/elipsoidickej podsta-
vy z riadku IfcCircleProfileDef).

Identifikované parametre sltizia na odhad parametrov
roviny steny a stipa, pri¢om sa najprv vypocitaju stradnice
Styroch rohov roviny pomocou priestorovej polédrnej me-

$226= IFCCARTESIANPOINT ((51955.1110077108,20583.7768044136,0.)); 41—

Bariczovd, G.: Kontrola realizdcie stavebnych objektov...

tody, z nich sa nasledne vypocita tazisko roviny. Na zakla-
de tychto bodov sa odhaduju koeficienty vieobecnej rov-
nice roviny (1) pomocou singuldrnej dekompozicie mati-
ce redukovanych suradnic:

aX+bY+cZ+d=0, (1

smer| stip;l
i
I

[ vyska stipa

rozmery podstavy

referenény bod

Obr. 2 Identifikdcia geometrickych parametrov prvku z IFC

$328= IFCDIRECTION((-0.533954923697831,-0.845512944583844,0.));

$£330= IFCAXIS2PLACEMENT3D(#326,$20,$328);

£331= IFCLOCALPLACEMENT ($143,£330);

£332= IFCCARTESIANPOINT((3968.71044757762,0.))

£334= IFCPOLYLINE((£10,£332));

Zadatoc¢ny bod
Jednotkovy smerovy vektor

§336= IFCSHAPEREPRESENTATION(£103, 'Axis', 'Curve2D', (£334));
£338= IFCCARTESIANPOINT((1984.35522378881,-7.81597009336110E-13)) ; Dika steny

$340= IFCAXIS2PLACEMENT2D($338,$26);

—

£341= IFCRECTANGLEPROFILEDEF(.AREA.,S,#340,3968.71044757762,199.99999999999¢

§342= IFCAXIS2PLACEMENT3D($#6,5,%);

£343= IFCEXTRUDEDAREASOLID (£341,$342,$20,2500.); ﬂka steny

£344= IFCSTYLEDITEM($343, (£185),5):

ibka

§347= IFCSHAPEREPRESENTATION (£10S, 'Body', 'SweptSolid', ($#343)); steny‘
$349= IFCPRODUCTDEFINITIONSHAPE(S,S, (£336,%347));
£353= IFCWALL('l1NXUD1TOrORe26yoDk8vH2', £42, 'Basic Wall:Generic - 200mm:2021:

Obr. 1 Definicia geometrie steny v IFC stubore
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kde a, b, c su prvky normalového vektora, d je Cislo, ktorého
hodnota sa rovna skaldrnemu sucinu normalového vek-
tora a polohového vektora lubovolného bodu, X, Y, Z su
priestorové suradnice bodu.V pripade steny pocitame dve
plosne najvacsie roviny vzhladom nato, Ze sa nasledne
moze kontrolovat stena z oboch stran. V pripade stipa so
Stvorcovou alebo obdlZnikovou podstavou pocitame Styri
roviny stipa, neodhadujem len roviny podstav, pokial ich
nepotrebujeme.

V pripade stipov s kruhovou/elipsoidickou podstavou
nie je potrebny vypocet rovin, nakolko k dalSiemu spraco-
vaniu su potrebné suradnice stredu valca, polomer valca,
vyska a v pripade r6znych smerov (ako smer sdradnico-
vych osi) aj smer valca, pricom vietky tieto parametre st
generované z IFC stiboru.

2.2 Segmentacia rovin a valcov z mra¢na bodov

Algoritmus na spracovanie mracien bodov je zaloZzeny na
kombinacii prvkov modifikovaného RANSAC (v angl. RAN-
dom SAmple Consensus) algoritmu a metédy povrchov
[3], pomocou ktorého segmentuje z mracna bodov roviny
prislichajuce rovinam identifikovanym z IFC. Samotny
RANSAC algoritmus je zaloZzeny na iteraciach odhadnu-
tych parametrov geometrickych prvkov zo suboru pozo-
rovanych udajov, ktoré obsahuju odlahlé hodnoty [4].

Segmenticia sa zacina vyberom 100 najblizsich bodov
od taZiska roviny steny (ziskany z IFC stboru), pricom po-
Cet prvych bodov zavisi od hustoty mracna bodov. N&-
sledne sa oblast tychto bodov aproximuje rovinou (obr. 3),
ktora sa odhaduje ortogonalnou regresiou [3]. V tomto
pripade vychadza rieSenie zo vSeobecnej rovnice roviny
(1). Vyuziva sa tazisko roviny steny, ktoré sa ziska z IFC,
pri¢om sa vyuziva vztah (2):

1 n . — 1 n . _ 1 n
Xmean= VTZHXI’ Ymean_ VFZHYI’ Zmean_ VF z1=IZI’ (2)

kde X, Y, Z su suradnice 4 rohov rovin steny. Nasledne sa
urcia redukované suradnice (suradnicové rozdiely) vztahom:
X =X-X_ ;Y

red mean re

=YY 7. =7-Z

mean’ “re mean *

(3)

Dalej sa pomocou stradnicovych rozdielov zostavi ma-
tica redukovanych suradnic a vykona sa singularny rozklad
matice (v angl. Singular Value Decomposition) redukova-
nych sdradnic rieSenim rovnice [4]:

Geodeticky a kartograficky obzor
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A=U.Z.VT, 4)

kde A je matica redukovanych sdradnic, stipcové vektory
U su normované vlastné vektory matice AAT, V s normo-
vané vlastné vektory matice ATA a X je diagonalna matica
s prvymi tromi singuldrnymi ¢islami matice ATA na hlav-
nej diagondle. Normalovy vektor regresnej roviny je teda
stipcovym vektorom matice V, ktora prislicha najmensie-
mu singularnemu ¢islu matice ATA [4]. Tymto sposobom
su ziskané koeficienty a, b, c vieobecnej rovnice roviny,
ktoré tvoria normalny vektor roviny. Parameter d sa ziska,
tym Ze sa do normalneho vektora dosadia suradnice tazis-
kaX,, Y,,Z,, vypocitaného z mracna vybranych bodov (5):

d=-(@-X,+b-Y +c-Z). (5)

V dalSom kroku sa oblast vybranych bodov zvac¢si na
1000 najblizsich bodov a testuje sa, ¢i lezia v odhadnutej
rovine. Algoritmus pri kazdom zvacseni poctu vybranych
bodov porovndva, ¢i leZia v odhadnutej rovine z predché-
dzajucej iteracie [3]. Rovina je prepocitana po kazdej ite-
racii pomocou véetkych bodov, ktoré spiiaju kritérium
ortogondlnej vzdialenosti od odhadnutej roviny. V kazdej
dal3ej iteracii sa pocet bodov zvaciuje Stvorndsobne a opa-
kuje sa vypocet pomocou vztahov (2) az (5). Iterativny vy-
pocet prebieha dovtedy, kym oblast roviny prestane rast
(obr. 3), resp. pokym sa néjde vzdy aspori jeden bod, ktory
by ovplyvnil odhadnutu rovinu [5], Prahova hodnota, ktord
nam udava dizkové kritérium pre vzdialenost segmento-
vanych bodov od odhadnutej regresnej roviny, je vtomto
pripade odporucana v intervale do 100 mm.

V pripade stipov s kruhovou podstavou je ku segmen-
tacii pouzity iny algoritmus, ktory je zaloZzeny na RANSAC
metode, Houghovej transformacii a Gaussovej sfére. Vstup-
mi do algoritmu pre segmentdciu valcov su ocakavany po-
lomer valca, ktory v naSom pripade vieme z BIM modelu,
prahova hodnota filtrovanie polomeru, vzdialenosti a nor-
maly [6]. Ak by 3lo ¢isto len o segmentdciu z mracien bo-
dov bez BIM modelov, pridava sa este parameter poctu val-
cov v mracne. Tento parameter vsak pri kombindcii s BIM
modelom pozndme zo suboru IFC.

Prvym krokom vypoctu je vypocet lokdlnych normalo-
vych vektorov v kazdom bode mracna s vyuzitim malych
lokalnych rovin vypocitanych z priestorovych suradnic da-
ného bodu a k-najblizsich susedov, pricom sa na odhad
roviny vyuziva ortogondlna regresia [6]. Odhad valca je da-
lej mozné rozdelit do troch krokov:

A. Vypocet orientécie osi valca, pricom toto je vektor, kto-
ry je kolmy na normalovy vektor, ktory je vypocitany

Obr. 3 Segmentdcia rovin s vyuzitim vyssie spominaného algoritmu [7]
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z 15 najblizsich susedov k zvolenému bodu. Na vypo-
Cet vektora orientécie osi valca sa pouziva singuldrna
dekompozicia matice [6].

B. Druhym krokom je premietnutie tychto 15 bodov do
roviny kolmej na os valca, pricom sa tieto body rozlozia
do kruhu [6].

C. Tretim krokom je odhad parametrov premietnutej kruz-
nice (suradnice stredu kruznice a polomer kruznice). Na
tento vypocet sa vyuziva podmienka minimalizacie vzdia-
lenosti. Suradnice stredu kruhu sa transformuju nasled-
ne na priestorové suradnice a povazuju sa za suradnice
bodu na osi valca. Polomer kruhu je zaroven aj polome-
rom valca [6].

Vetky tieto tri kroky sa opakuju iterativne, dokym nie-
ktora z iteracii nesplni zadanu podmienku pre konkrétne
mracno bodov.

2.3 Filtracia bodov na zéklade normalovych vektorov
Po segmentacii sa pristupuje ku filtracii bodov na zéklade

lokalnych normél bodov mracna, nakolko sa pri segmen-
tacii vyuziva dlzkové kritérium, pri ktorom sa segmentuju

—#—ﬁ
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nielen body roviny steny, ale aj vedlajsich konstrukénych
prvkov, ktoré vyhovuju dizkovému kritériu (obr. 4).

V prvom kroku segmentacie sa aplikuje na mra¢no bo-
dov vypocet lokalnych normal v kazdom bode mrac¢na a to
tak, ze je odhadnuta lokalna rovina z k-najblizsich suse-
dov (v angl. Nearest Neighbor). Pocet najblizsich bodov
definuje velkost roviny, ku ktorej sa pocitaju normaly v da-
nom bode mracna a zavisi od hustoty mracna bodov. Vy-
pocitané normalové vektory sa skaldrne vynasobia norma-
lovym vektorom prislusnych rovin ziskanych po segmenta-
cii (6) a nasledne je mozné vypocitat uhol, ktory zvieraju:

(6)

cos (a) =Anorm=n, - M it
kde n, je normalovy vektor prislu$nej regresnej roviny
mracna bodov a npoint je normalovy vektor bodov testova-
nej lokalnej roviny. Kedze roviny stien nie st dokonalo ro-
vinné, je potrebné definovat vstupnd hodnotu pre maximal-
ne odchylky normal. Odporucana hodnota s maximalne 4°
pri nerovnych stenach. Tymto krokom sa zo segmentova-
ného mracna odstrania body, ktoré prislichaju konstruke-
nym prvkom priamo nesuvisiacimi s rovinou steny (napr.
roviny stien vedlajsich miestnosti, ¢ast dveri apod.) (obr. 5).

Obr. 4 Segmentované body pred filtrdciou na zdklade normdl

i
‘“’E;

Obr. 5 Segmentované body po filtrdcii na zdklade normdl
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-dielovych modelov

Pre kazdu rovinu steny sa generuju dva rozdielové mo-
dely (obr. 6, obr. 7). Prvy rozdielovy model je porovnanie
roviny BIM modelu a jej prisluchajucej roviny segmento-
vanej z mra¢na bodov. Druhy rozdielovy model zobrazuje
rovinnost stien. Pre oba rozdielové modely boli pocitané
maximalne a minimélne odchylky, priemerné odchylky
a absolutne maximum odchylok. Pre prvy rozdielovy mo-
del bolo pocitané aj pootocenie roll a odchylka & dvoch
rovin, vzhladom nato, Ze pomocou tychto dvoch paramet-
rov vieme stanovit polohu planu a realizacie prvku. Po-
otocenie rovin sa pocita vztahom (7) a odchylku rovin sa
pocita vztahom (8):

roll=acos (n,.-n, ), (7)
kde roll je natocenie rovin, n_ je normalovy vektor rovi-
ny steny z BIM modelu a n,_ je normalovy vektor odhad-

nutej regresnej roviny zo segmentovaného mracéna bo-
dov, ktora prisliicha rovine steny z BIM modelu:

8=(ldy|-|dycl), @)

kde 6 je vzdialenost dvoch regresnych rovin, d _je rovny

skalarnemu sucinu normalového vektora roviny BIM mo-
delu s lubovolnym polohovym vektorom roviny BIM mo-
delu ad, _je rovny skalarnemu stcinu normalového vek-
tora roviny segmentovaného mrac¢na bodov s lubovolnym
polohovym vektorom odhadnutej regresnej roviny z mrac-
na bodov.

_ostatnej aplikacie

Aby bolo mozné kontrolu stavebnych objektov vykonat
automatizovane, bola vytvorena samostatna aplikacia
v softvéri Matlab®. Ako prvé si pouzivatel vyberie v dialé-
govom okne (obr. 8) adresar, nasledne v aplikacii nacita
BIM model vo forméte IFC a mra¢no bodov vo formate
* pts, *.txt alebo *.xyz. Nasledne pouzivatel definuje vstup-
né parametre: prahovu hodnotu pre segmentaciu mra¢na
bodov a maximalnu odchylku normal. Po nacitani vstup-
nych stiborov a nastaveni vstupnych parametrov sa spusti
vypocet tlac¢idlom RUN.V rdmci vypoctu prebehne iden-
tifikacia geometrickych parametrov z IFC, segmentacia
rovin z mra¢na bodov a vypocet vysledkov kontroly ob-
jektu, pricom vysledkom su 2 rozdielové modely pre kaz-
du rovinu steny a stbor *xlsx s ¢iselnymi charakteristi-
kami rovin.

Zo
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Obr. 7 Rovinnost roviny steny
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Verifikdciu vyssie spominaného algoritmu sme vykonali
na zéklade pripadovej studie, v rdmci ktorej sme kontro-
lovali geometrické parametre stien bytu na zéklade BIM
modelu (obr. 9) a udajov z TLS (obr. 9). Jedna sa o trojiz-
bovy byt s rozlohou priblizne 70 m2. Pre verifikdciu bolo
mrac¢no bodov prevzorkované na hustotu 10 mm. Prahova
hodnota pre segmentaciu mracien bola 50 mm a maxi-
malna odchylka normal bola volena v hodnote 3°.
Vysledky porovnania dvoch modelov rovin, ktoré uka-
zuju najvacsie odchylky sa nachadzaju v tab. 1, tab. 2
a tab. 3, pricom tab. 1 sa zaobera porovnanim paramet-

rov rovin z BIM modelu a z mra¢na bodov, tab. 2 sa na-
chadzaju vzdjomné polohy rovin z BIM modelu a mra¢-
na bodov a tab. 3 zobrazuje rovinnost roviny. V ramci
ukazky vysledkov sa budeme zaoberat piatimi rovinami
v rdmci tabuliek a na obrazku si ukdZeme jednu rovinu
(obr. 10).

V pripade vietkych rovin bolo maximalne natocenie
v hodnote 0,5° a maximalna vzdialenost rovin 49,7 mm.
Maximalna odchylka bodov mrac¢na od roviny bola 65 mm,
pricom tieto maxima sa vyskytuju v oblasti elektrickych
zasuviek. V pripade rovinnosti su odchylky v intervale od
-35 mm do 35 mm, pri¢om tieto maxima sa nachadzaju
v oblasti dveri, elektrickych zasuviek a pod.
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Tab. 1 Porovnanie parametrov rovin
c.r a. a, . b, b, Circ Cooc d. [m] d, . [m]
1 0,537 0,542 0,844 0,840 0,000 -0,003 -7,225 -7,232
2 0,842 -0,841 -0,540 0,541 0,000 0,001 1,497 -1,500
3 -0,846 0,842 0,533 -0,540 0,000 0,001 5,799 -5,797
4 0,536 -0,536 0,844 -0,844 0,000 0,002 -1,282 1,284
5 -0,844 -0,842 0,541 0,545 0,000 -0.003 3,221 3,193
Tab. 2 Parametre odchylok rovin
C.r roll [°] 6 [mm] max, [mm] min, [mm] avg, [mm] abs__  [mm]
1 04 -6,8 36,1 -62,9 1,8 62,9
2 0,1 =3},1l 33,6 -47,6 -0,3 47,6
3 0,5 1,6 53,8 5,1 -16,9 55,1
4 0,1 =18 39,6 -374 39 39,6
5 0,4 28,1 38,3 =173 0,1 38,3
Tab. 3 Rovinnost stien
C.r. max, [mm] min, [mm] avg, [mm] abs__  [mm]
1 28,1 -16,0 -0,4 28,1
2 30,5 -29,5 0,1 30,5
3 34,9 -34,6 0,2 34,9
4 17,6 -29,4 -2,0 294
5 393 -16,2 11 39,3

ﬂ Zaver

Kontrola stavebnych objektov, jedna z nosnych zamerani
inzinierskej geodézie, je v dnesnej dobe stale velmi po-
zadu z hladiska spracovania nameranych Udajov a vyuzi-
tia modernych technolégii, ktoré su k dispozicii. V tejto
informacnej a digitalnej dobe je mozné vyuzivat ré6zne pod-
klady k vyhotoveniu a vyhodnoteniu kontroly stavieb a za-

roven aj rézne pristupy k spracovaniu dat. Jednou z moz-
nosti spracovania dat je vyuzitie mracien bodov ziskava-
nych, napr. TLS technolégiou, pomocou zariadeni UAV
(angl. Unmanned aerial vehicle), resp. pozemnej fotogra-
metrie, v kombindcii s technolégiou BIM.

V rdmci predkladaného ¢lanku je ukdzany prave jeden
spbsob vyuzitia modernych technoldgii, ku kontrole reali-
zacie stavieb, ktory je mozné vyuzivat aj pre monitoring
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Obr. 10 Rozdielové modely pre 5. rovinu, vlavo - porovnanie roviny z BIM a odhadnutej roviny
zo segmentovaného mracna, vpravo — rovinnost roviny steny

stavieb pocas celej vystavby. Ku kontrole stavieb je vyuzity
BIM model vo formate IFC ako as-planned podklad a mra¢-
no bodov ako as-built podklad.

Vzhladom nato, ze vymenny format IFC je stale vo vy-
voji, su isté nedostatky, ktoré ovplyviuju automatizované
generovanie parametrov z neho. Jednym z nedostatkov
je individudlne vyuzZivanie kniznic, pri¢com niektory vyuzi-
vaju vstavené kniznice a niektory vlastné, v ktorych su pa-
rametre definované inak a v rdmci algoritmu je to potreb-
né pri pouziti menit. Pri segmentacii z mracien bodov sme
narazili tak isto na mnoho prekazok, ktoré je nutné dalsim
spracovanim odstranit. Jednou z prekazok je segmenta-
cia bodov, ktoré spliaju aj prahova hodnotu (ktord nédm
stanovuje maximalnu vzdialenost segmentovanych bodov
- ¢ize body vzdialenejsie ako je velkost prahovej hodnoty
sa uz nesegmentuju) a maximalnu odchylku normal (ktora
zabranuje segmentdcii bodov mimo segmentovanej rovi-
ny — napr. vedlajsie roviny spifajuce prahovd hodnotu,
obr. 4). Toto su napriklad body, ktoré reprezentuju dvere,
oknd, revizne skrinky, elektrické zasuvky a iné. Na odstra-
neni tohto problému pracujeme a riesit ho budeme algo-
ritmom, ktory bude vyuzivat krivkovi segmentéciu bo-
dov. Dal3im riesenym nedostatkom st nerelevantné lokal-
ne maxima (napr. v oblasti elektrickych zasuviek, reviz-
nych skriniek (obr. 10) a pod.), ktoré ndm neudavaju in-
formacie o rovine steny (stipa) ale o inom mieste, ktoré vo
vysledku vébec nepotrebujeme. Z tohto dévodu bude
v dalSich pracach pridana vyhladzovacia funkcia, ktora sa
zameria prave na odstranenie lokalnych extrémov. Dalej
budu do algoritmu doplnené aj dalSie stavebné prvky,
ktoré sa budu generovat z BIM modelu, napr. potrubia,
ocelové konstrukcie, otvory v stenach a iné.

Nakolko BIM modely sa na Slovensku zacinaju vyuzivat
v plnej miere aj pri novych, aj pri rekonstruovanych stavbach,
je vhodné automatizovane kontrolovat stavby na podklade
takychto modelov. Zber udajov je pri laserovom skenovani
automaticky a je vhodny k zberu udajov dokumentécie sku-
tocného vyhotovenia stavby. Je dobré mat aj aplikéciu, kto-
ra spracuje velky objem dat mracien bodov za relativne
kratky cas. V aplikacii, ktord sme si predstavili, sa spajaju
vsetky tieto tri aspekty. Tato aplikacia je preto vhodna do
terénu na rychle vyhodnotenie stavebnych objektov (zatial

len stien a stipov, v dalsom vyvoji aj inych prvkov) v rdmci
dokumentacie skutoc¢ného vyhotovenia stavby.

Podakovanie

Prdca suvisi s aktivitami vyvijanymiv rdmci rieSenia projektu
APVV-18-0247 ,Automatizdcia kontroly elektronickej doku-
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Abstrakt

Cldnek predstavuje moznosti validace mapovych podkladd, stdvajicich a dostupnych informaci o odvodriovacich
stavbdch, a zajisténi novych zdroji dat pro zjisténi jejich redlné polohy za ticelem zpracovdni komplexnich pozemko-

vych dprav.

Analysis of the Possibilities of Gaining New Data Sources and Procedures for Determining the Real Position of
Drainage Systems in Relation to the Process of Complex Land Consolidations

Abstract

The article presents the possibilities of maps validation, existing and available information on drainage systems, and
provision new data sources to determine their real position for purpose of processing complex land consolidations.

Keywords: archive aerial photos, UAV, remote sensing, orthophoto, drainage

dl Uvod

Cilem komparativni analyzy dat v katastralnim Gzemi, ve
kterém se ma realizovat komplexni pozemkova Uprava, je
ziskat dostupné, stavajici a jiz existujici relevantni mapo-
vé podklady a provést jejich validaci vlci aktualné pofi-
zenym datovym vstuplm. Jednou z moznosti potizeni
aktualnich dat, ve prospéch komplexnich pozemkovych
Uprav, jsou bezkontaktni méfické metody leteckého snim-
kovani a metody dalkového prlizkumu Zemé. Letecké
snimkovani plosné méné rozsahlych tzemnich celk (ka-
tastralnich uzemi), kdy plocha obvodu komplexnich po-
zemkovych Uprav (KoPU) neni obvykle vétsinez 800 ha, je
vyhodné a vhodné uskutecnit pomoci dalkoveé pilotova-
nych leteckych systémd.V podminkach Ceské republiky
jsou podklady pro projekci KoPU dany Metodickym névo-
dem pro provadéni pozemkovych Uprav ve znéni zmény
¢. 2 zroku 2017 (v soucasnosti probiha jeho aktualizace),
v kterém jsou stanoveny povinné podklady, které maji byt
vyuzity pfi projekci KoPU. Mezi tyto podklady patfi pod-
klady z katastru nemovitosti (KN) soubor geodetickych in-
formaci, dokumentace Setteni a méreni, sbirka listin, pfi-
padné pozemkova kniha, operat byvalého pozemkového
katastru, scelovaciho fizeni, pfidélového fizeni a operdt evi-
dence nemovitosti) déle prostorova data spravovana Ze-
mémérickym ufadem (Zakladni baze geografickych dat
(ZABAGED), mapy v méfitku 1:5000a 1: 10 000, ortofoto,
DigitaIni model reliéfu 4. generace a 5. generace (DMR 4G
a DMR 5G), spravni a katastralni hranice, geonames, bodo-
va pole a dalsi), dokumenty izemniho planovani (izemnfi
plany, regulac¢ni plany, izemné analytické podklady a dal3i)
a ostatni mapové podklady (mapa bonitovanych padné
ekologickych jednotek (BPEJ), mapa komplexniho prizku-
mu phd, mapa planu Uzemniho systému ekologické
stability (USES), mapa soubord lesnich typd, mapa s vy-
znacenim pasem hygienické ochrany, a dalsi). Vyznam-
nymi vstupy jsou rovnéz vodohospodaiské udaje, jakymi
jsou projektova dokumentace a kolaudacni operaty me-

liora¢nich staveb, kterymi jsou odvodnéni, zavlahy, revita-
lizace a Upravy drobnych vodnich tok(, opravy a Upravy
meliora¢nich kanal(, zatrubnéné vodotece apod., studie
odtokovych pomérd, generely, pasporty, projekty a ostat-
ni dokumentace vztahujici se k feSeni protipovodnové
ochrany. Rada téchto podklad(i vak neodpovida skute¢-
nosti, a proto je vhodné tyto podklady konfrontovat s rea-
litou a aktualnim stavem v terénu pomoci podklad{ pofi-
zenych délkové pilotovanymi leteckymi systémy.

Jak jiz resitelsky tym projektu ,Postupy komplemen-
tace geodat a specifickych dat bezkontaktnimi méfickymi
metodami ve prospéch dusledného uplatriovani koncep-
¢nich nastroji komplexnich pozemkovych Gprav” slozeny
z fediteltl z Vyzkumného Ustavu melioraci a ochrany p(id,
v. V. i., Vyzkumného Ustav geodetického, topografického
a kartografického, v. v. i., firmy Agroprojekce Litomysl, spol.
sr.0.afirmy PRIMIS, spol. s r. 0. publikoval v pfedchozich
projektech a pracich [1], [2] a [3], archivni letecké mérické
snimky (ALMS) predstavuji jeden ze tfi zakladnich zdroju
informaci pro polohové urc¢eni podpovrchovych staveb
odvodnéni v terénu a prvotni poznani vzhledem ke zmé-
né krajiny v prlbéhu poslednich Sedesati let. Jedna se
tedy o neopominutelny zdroj, ktery je postupné v posled-
nich letech vyuzivan pro urceni polohy zemédélského od-
vodnéni diky zpracovanym program{im dostupnym na [4].
S dal3imi dostupnymi zdroji dat byla sezndmena odbornd
verejnost v prispévcich autort [5], [6], [7] a [8]. V dalsim
textu jsou popsany datové podklady pro vyuziti v KoPU
a jsou porovnany s moznosti kontroly polohy drenaznich
systému z pohledu prostorové presnosti dat.

d Predpisy, zakony a realita

Z pohledu komplexnich pozemkovych Uprav je jednou
z nejdulezitéjsich informaci znalost redlné polohy prvki
meliora¢niho systému a tim i znalost polohy podpovrcho-
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vych staveb odvodnéni v terénu. Systémy zemédélského
odvodnéni jsou vodohospodaiskymi stavbami podle zéko-
na ¢. 254/2001 Sb., o vodach i podle zakona ¢. 183/2006
Sb., o tzemnim planovani a stavebnim fadu. Stavby k od-
vodnéni zemédélskych pozemkl se pro ucely zdkona
¢.254/2001 ¢leni na hlavni odvodnovaci zafizeni (HOZ)
a podrobna odvodnovaci zafizeni (POZ). Paragraf §2
v ¢lanku 5 pak definuje HOZ jako soubor objektd, které
slouzi k odvadéni nadbytku povrchové a podzemni vody
z pozemku, k provzdusniovani pozemku a k ochrané od-
vodiovaného pozemku pred zaplavenim vnéjsimi voda-
mi, zejména oteviené kanaly (svodné odvodnovaci pfiko-
py, zachytné pfikopy a suché nadrze k zachyceni vnéjsich
vod, prehrazky a objekty slouzZici k regulaci), kryta potrubi
(od svétlosti 30 cm veetné), veetné objektd na nich (stup-
né, skluzy) a odvodnovaci ¢erpaci stanice. Paragraf §2
v ¢lanku 6 vysvétluje POZ jako soubor objektd, které slou-
zi k bezprostiedni Upravé vodniho rezimu pady tak, aby
stav pozemku odpovidal vldhové potiebé plodin a pred-
pokladané ¢innosti na ném; pro podzemni odvodnéni je
tvoreno sbérnymi drény, svodnymi drény, vyustémi, dre-
naznimi $achtami (podzemni drendzni sit) a pro povrcho-
vé odvodnéni je tvofeno sbérnymi pfikopy a objekty na
nich.V paragrafu §6 ¢lanku 1 téhoz zakona je popsano, ze
udrzba stavby k odvodnéni pozemku vychazi zdokumen-
tace skute¢ného provedeni stavby k odvodnéni pozem-
ku, pokud je k dispozici, a provadi se v souladu s pfislus-
nou casti technické normy TNV 75 4922 (leden 2016). Tyto
definice pojmU a pozadavkl obsazenych v Zakoné, vsak
nerespektuji redlny stav, kdy napfiklad informace o POZ
nejsou zapsany v KN, ackoliv vlastnik pozemku je zaroven
vlastnikem této stavby a tento fakt se nezohlednuje pfi
ocenovani pozemku a jejich vykupu. Napfiklad pfi vystav-
bé komunikaci, kdy organizace vykupujici pozemky k vy-
stavbé komunikaci sice zaplati za zastavénou plochu, ale
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prakticky nelze uplatnit narok na znehodnoceni podzem-
ni stavby vystavbou komunikace, jak ukazuje pfiklad na
obr. 1, kde zcela jisté dojde po ukonceni vystavby komu-
nikace k preruseni funkce meliorace po pravé strané od
budované komunikace.

V procesu tvorby komplexni pozemkové tpravy v da-
ném katastralnim Gzemi se vytvéreji nové pozemky, k nimz
se usporadavaji vlastnicka prava a vécna bremena avsak
opét bez adekvatniho a korektniho vyporadani's existenci
POZ na pozemku, coz ve svém dulsledku vede ke stavu,
kdy nakladani s POZ se déje nad nedplnymi, zavadéjicimi
a nepfesnymi podklady, pfestoze v ramci Vefejného re-
gistru ptdy (LPIS) je evidovany pozemek s melioracemi pod
sankcemi vyplyvajicimi z dotacni politiky statu a Evropské
unie (Spole¢na zemédélskd politika — CAP). Pfitom voda
v krajiné velmi vyznamné ovliviiuje srazkoodtokové pomé-
ry, retenci vody i vSechny s tim souvisejici procesy jakymi
jsou eroze, distribuce zZivin a chemikalii, kvantitativni i kva-
litativni padni ukazatele, které vsak nejsou odpovidajicim
zpUsobem zakotveny v zékonnych aktech. Nenaplnil se ani
dlouhodobé diskutovany predpoklad dtlumu funkce POZ
pfirozenym starnutim a nelze nadale jejich vliv na zhod-
noceni, resp. znehodnocovani pozemku ignorovat. Bohu-
zZel se tedy nedodrzuje, a z praktického pohledu projek¢-
nich kanceldfi zabyvajicich se KoPU ani dodrzet nelze,
soucasnd platnd legislativa.

Moznosti identifikace POZ a stanoveni jejich po-
lohy v terénu

Z predchoziho textu mimo jiné vyplyva jasny pozadavek
na presné urceni realné polohy prvkl drenazniho systé-
mu. Zakladni datové zdroje polohovych informaci o dre-

Obr. 1 Odhalené stavby melioraci po provedeni skryvky pred vystavbou ddlni¢ni komunikace
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naznich systémech, které jsou obvykle k dispozici jako pod-

klady pro projekt komplexni pozemkové tpravy, jsou:

o plvodni projektova dokumentace,

o archivni letecké méfické snimky,

 aktudlni data pofizend metodami leteckého snimkovani
s vysokym rozlisenim v Urovni ground sample distance
(GSD) o hodnoté 2 az4 cm.
Vsechny tyto zdroje a jejich charakteristiky jsou podrob-

né hodnoceny v [9].

3.1 Phvodni projektova dokumentace

Pokud se pro feSené katastralni Uzemi podafi v archivech
dohledat plivodni projektovou dokumentaci, obvykle se
projektanti KoPU snazi tuto dokumentaci, které v fadé pfi-
padl neobsahuje Udaje o souradnicovém systému, v kte-
rém byl projekt zpracovan, transformovat na zakladé gra-
fické situace vykreslené v projektu na katastralni mapu.
Jde tedy o prvni krok pro identifikaci projektové doku-
mentace do redlného soufadnicového systému. Tento krok
vsak byva zatizen nékolika typy chyb, které ve svém du-
sledku zpUsobuji nekorektni zobrazeni situace v projektu
v rdmci soufadnicového systému. Mezi tyto chyby patfi
nejistota ve vybéru identickych bod( pro transformaci,
mnozstvi bodl vstupujicich do transformace a jejich roz-
loZeni v plvodni projektové dokumentaci a zvoleny typ
transformace. Vyslednd transformace obrazu pivodni pro-
jektové dokumentace na katastralni mapu je jako pfiklad
ukazéna na obr. 2.
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Pokud vsak ovéfime redlnou polohu pavodni projek-
tové dokumentace melioraci, ve vétsiné pfipadu zjistime,
Ze projekt je opravdu pouze projektem, nebot prakticky
nikdy nedoslo ke geodetickému zaméfeni meliorace pred
zahozem POZ. Z tohoto dlivodu Ize jako podklad pro pro-
jekci KoPU poutzit bez nasledné validace pouze obvody jed-
notlivych meliorovanych ploch, jak je ukdzano na obr. 3,
ktery je vyfezem z obr. 2 vyznaceného cervenym obdélni-
kem. Na obr. 3 jsou modfe a zelené vyznaceny realné po-
lohy sbérnych a svodnych drént interpretovanych ze snim-
kovych podkladd pofizenych dalkové pilotovanymi letec-
kymi systémy. Obr. 4 ukazuje porovnani redlného stavu
na vytvoreném ortofoto (bliZe viz ¢ast 3.2) s obsahem pU-
vodni projektové dokumentace transformovanym do Sou-
fadnicového systému Jednotné trigonometrické sité ka-
tastralni (S-JTSK).

3.2 Archivni letecké mérické snimky

Postup zjisténi redlné polohy z ALMS, ktera by méla do-
state¢nou polohovou presnost pro pripadny odkop ¢asti
POZ, je postupem skladajicim se z vybéru vhodnych snim-
ka z archivu ALMS Vojenského geografického a hydrome-
teorologického ufadu (VGHMUF) generala Josefa Chura-
vého v Dobrusce a objednanim téchto snimkd u VGHMU§
a zpracovanim ALMS do podoby historického ortofoto.
Pro tento postup zpracovani ALMS a identifikace jednotli-
vych prvkl POZ na vytvoieném ortofoto Ize s vyhodou
pouzit poloautomatizované zpracovani ALMS, které je do-

Obr. 2 Georeferencovand puivodni projektovd dokumentace na pozadi katastrdlni mapy
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Obr. 4 Porovndni ALMS a puvodniho projektu — projekt vs. realizovand stavba

stupné na http://www.vugtk.cz/euradin/TH01030216/2016-
V002/Index.html. U snimk(i zakoupenych od VGHMU¥ jsou
nejdfive urceny prvky vnitfni orientace snimku a nasledné
automatizovanym vypoctem svazkového vyrovnani prova-
dénym externim procesem na pozadi modulu OrthoEngine
za pouziti knihovny Celery instalované jako python sluz-

ba, kdy je svazkové vyrovnani a nalezeni parametr(i vnéj-
Sich orientaci ALMS feseno nejprve v lokalnim systému
anasledné je provedena (na zakladé interpretace vycho-
zich boda ze soucasnych podkladi) transformace do refe-
rencniho systému S-JTSK. Na zakladé znalosti parametrt
vnéjsi orientace snimkd a digitalniho modelu terénu je
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provedena ortogonalizace snimkU a sestaveno ortofoto
v S-JTSK, z néhoz jiz ve vhodném software (SW), jako na-
priklad MicroStation V8i, Ize interpretovat jednotlivé prvky
drenazniho detailu, jak je ukdzano napfiklad na obr. 5 u lo-
kality Krouna (okres Chrudim). Blize v [1], [2] a [9].

M Krounadgn [30 - VA DN - MicraSlation Vi (SELECTaevies 3)

Na obr. 6 je doloZzena prakticka aplikace vyuziti ALMS
pro feseni akutni havarie na ¢asti drenazniho systému v ka-
tastralnim GzemiVojtéchov (okres Chrudim), ve kterém se
pfipravuje zpracovani KoPU. Na obrazku je vyty€ovaci sché-

ma pro provedeni nutnych terénnich praci a vlastni opra-

= o x

2 - Ve cSlmaicEo-Z2c@ociag - @A G0 -Br@-F-R @ -0RHHR DL L0 8- «Qe DHENED
|FFFAABBD AL D A [l e X LH @EES e WS
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Obr. 5 RedlInd poloha melioracnich prvkd interpretovanych z ortofoto vytvoreného z ALMS

Obr. 6 Vlyuziti ALMS pro odstranéni poruchy cdsti drendZniho systému — schéma vytyceni dle odectenych prvku
spolu s liniemi viditelnych drén( na aktudlnim snimku pro ovéreni polohové piesnosti ALMS
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vy i se zakresy viditelnych linii drént ze snimku, resp. orto-
foto, pofizeném pro Ucely ptipravované KoPU v roce 2020.

Na obr. 7 je potom porovnani disponibilnich podkladt
k reSené lokalité. Z nich vyplyva, Ze k poruse doslo na dré-
nu, ktery v plvodnich projektech chybi (viz obr. 7) a ALMS
je v tomto pfipadé jedinym podkladem, ktery Ize redlné
pouzit (viz obr. 6).

3.3 Aktudlni data pofizend metodami leteckého
snimkovani

Autofi ¢lanku provedli od roku 2012 desitky snimkovacich
misi s cilem urcit optimalni dobu snimkovani riznymi druhy
kamer (barevnych, multispektralnich, hyperspektrélnich,
termalnich - doplnkové na dvou lokalitadch byl ovéfen i po-
stup leteckého laserového skenovani) v rtiznych vyvojo-
vych fazich porostu a na rlizné vyskové ¢lenitych plo-
chach ve prospéch identifikace drenazniho detailu z le-
teckych mérickych i nemérickych snimkd. Ze snimkd byla
vytvorena ortofota a digitalni modely povrchu. Typicka
ukazka vysledného ortofoto je na obr. 8, kde jsou na ba-
revném ortofoto interpretovatelné prvky drenazniho sys-
tému ze snimkovani v jarnim obdobi.

Mimo interpretaci prvkl drenazniho systému z barevnych
snimk, byly testovany multispektralni syntézy v nepravych
barvach (CIR - Colour InfraRed) jak je ukdzéno na obr. 9.
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Digitalni modely povrchu vypoctené korelaci leteckych
snimkU ptfi linedrni vzdalenosti mezi stredy pixeld (GSD -
ground sample distance) v rozmezi od 2 do 4 cm meto-
dou pixel na pixel ndm umoznuji interpretovat prvky dre-
nazniho detailu, jak je ukdzano na obr. 10. Predpokladem
pro identifikaci POZ je v3ak zapojenost porostu (idedlné
obilnin), tedy snimkovani v obdobi mezi fenologickymi
fazemi kveteni a zrani (dle mezinarodni stupnice vyvojo-
vych a rlstovych stadii rostlin BBCH 65 az 85), kdy jsou
vyskové zmény porostu nad prvky drendzniho systému
a ostatnich ploch nejlépe interpretovatelné.

Vysledkem v3ech ¢innosti popsanych v ¢astech 3.1 az
3.3 je co nejpresnéji urcit polohu prvkd drenazniho systé-
mu a tuto polohu vzit jako platnou realitu a vstupni hodno-
tu, ke které je nutné prihlizet pti projektovani KoPU a Gdrz-
bé systému melioraci. Spravné urcena poloha téchto prvkud
pak povede pfi postupech optimalizace pozemk v ideal-
nim pfipadé k tomu, aby jeden melioracni systém vlastnil
pokud mozno jeden vlastnik (nebo co nejméné vlastnikd).
Provérenim vysledkd vyse uvedenych postupd je piimy
odkop ¢asti drendzniho systému na zakladé soufadnic prv-
ké drenédzniho detailu odectenych z ortofoto nebo digi-
talniho modelu povrchu a nasledné vytyceného v terénu.

Na obr. 11 je ukdzka nalezeni spojného bodu svodné-
ho a sbérného potrubi na zakladé odecteni soufadnic z or-
tofota vytvoreného z ALMS a jejich nasledného vytyceni
v terénu.

Obr. 7 Overlay ptivodniho projektu POZ (viz obr. 4) a ALMS s vyznacenymi liniemi viditelnych drént
na aktudlnim snimku (levd cdst obrdzku) a overlay plvodniho projektu vybranych odpadi a ALMS
s vyznacenymi liniemi viditelnych drénu na aktudlinim snimku (pravd &dst obrdzku)
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Obr. 8 Prvky drendzniho systému na barevném ortofoto

Obr. 9 Prvky drendzniho systému na RGB ortofoto (levd cdst obrdzku)
ana ortofoto v nepravych barvdch — CIR (pravd dst obrdzku)
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Obr. 11 Nalezeni spojného bodu svodného a sbérného potrubi (priblizné 40 cm od hrany prvniho zdbéru bagru)

& zaver

Komplexniinformace o Uplném rozsahu podpovrchového
odvodnéni neméame a nikdy mit nebudeme, nebot tyto
stavby nebyly nikdy geodeticky zaméreny. Abychom byli
schopni urcit redlnou polohu prvkl drenazniho systému,
musime pouzit vSechny vyse popsané datové zdroje. Vy-
uziti véech téchto podkladd a vytvoreni ortofoto a digitél-

niho modelu povrchu zpfesnuje a posouva problematiku
identifikace prvka drenazniho systému do roviny zjisténi
a urceni realné polohy téchto prvki v terénu.

Pouzité technologie tak v souc¢asnych podminkéch na-
bizeji jedinec¢ny zdroj pfesnych a spolehlivych informaci
o drenaznich systémech, které jsou nezbytné pro projekéni
prace v KoPU, a které jejich respektovanim umozni i narov-
nani majetkopravnich vztah k meliora¢nim systémim.
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Pro diti | dospélé — vstup zdarma

Stovky mist po celé Evropé se tradicné posledni patek v zafi oteviraji vefejnosti, aby zde védci predstavili svoji praci,
ale takeé napf. své konicky. Evropska komise tak chce lidem ukézat védu pfistupnou kazdému a védce jako bézné lidi
mezi nami. Poukazuje tak na diilezitost védy, védkyn a védcii pro nase Zivoty.

V Ceské republice (CR) se Noci védcii zucastiiuje Astronomicky tstav AV CR jiz od roku 2005. Na pozici narodniho
koordinatora se uz vyst¥idaly Ceska hlava, Akademie véd a Techmania Plzefi. Posledni roky Noc védcii v CR koordinuje
"Ostrava" - spojeni VSB - TU a Ostravské univerzity. A nutno dodat, Ze vyborné. Pocet instituci se v CR rozriista a do
programu Noci védcii se letos zapoji na 60 mistnich poradateldi. Bude mezi nimi tradiéné Astronomicky tistav AV CR se
svoji observatofi v Ondrejoveé. Letos oviem v propojené programové sestavé spolu s Vyzkumnym ustavem geodetic-
kym, topografickym a kartografickym, v. v. i., ktery predstavi cinnost své Geodetické observatore v Ondrejové.
Dva védecké ustavy, jedno misto a vétsi nabidka pro navstévniky jak hvézdarny, tak geodetické observatore, to je
nase spolecna predstava.

Zatimco Evropska komise spise akcentuje program, ve kterém védci ukazuji, Ze jsou "normalni" a pofadaji koncert
nebo hraji fotbalové utkani, v CR se snaZzime naopak pfibliZovat jejich praci a jejich vysledky. Tak bude vypadat
i program v Ondrejove.

Budete-li mit cas, urcité se mezi 15. az 24. hodinou prijedte podivat.
Program najdete na a také na webech Astronomického tistavu AV CR a VUGTK.

Pavel Suchan a Karel Radéj
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WEBOVY PORTAL

A ASTRONOMICKO-GEODETICKYCH

Webovy portal byl vytvofen v rdmci grantového projektu Ministerstva kultury
Ceské republiky NAKI I, ¢. DG18P020VV054 ,ZeméméFické a astronomické
pristroje pouZivané na tizemi CR od 16. do konce 20. stoleti”. Resiteli projektu jsou
Vyzkumny Gstav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v.i. (VUGTK) a Narodni
technické muzeum v Praze.

Jednim z cilli projektu bylo vytvorit webovy portal www.surveyinginstruments.org. Na webovém portélu jsou zvefejnény informace
o piistrojich, jejich technické parametry a obrazovad dokumentace. Dale se zde miizeme sezndmit i s jednotlivymi vyrobci pfistrojd.
Portal a jeho obsah byl vytvoren a naplnén pievainé pracovniky VUGTK.

o MO .$. - B

V rdmai ur¢ovani technickych parametrd byly zjiStovany parametry popisujici pfesnost piistroje, typ pouZité konstrukce, typ dalekohledu,
a také rozméry a hmotnost pfistroje.

Béhem fotodokumentace byly pofizeny fotografie pristroje ulozeného v piepravnim pouzdre, umélecké fotografie a fotografie zajimavyich detaild.
o~

Soucasti fotodokumentace byla i tvorba 3D modelu pfistroje. Tento model byl vytvaren ze série snimki pofizenych na vlastnim
digitalizacnim zafizeni. Tvorba vysledného 3D modelu byla provedena ve fotogrammetrickém softwaru Agisoft Metashape Professional.

V"@TK /C QR kéd pro pristup
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Z MEDZINARODNYCH STYKOV

Valné zhromazdenie
EuroGeographics 2021

Zdruzenie EuroGeographics kazdorocne organizuje Valné zhromazdenie, ktoré
je urcené predovsetkym pre veddcich predstavitelov a stélych koreSpondentov
narodnych mapovacich a katastralnych organizcii a inych clenskych organizé-
cii. Valné zhromazdenie sa za normalnych okolnosti kond raz ro¢ne vo vopred
urcenej krajine. V dosledku pretrvavajucej situcie ohladom pandémie Covid-19
sa aj tohtoroné Valné zhromazdenie uskutocnilo vo virtudlnom prostredi. Ide
uz o druhé Valné zhromazdenie v rade, ktoré sa uskutocnilo online formou.
Stretnutie sa konalo v termine 17.—18. 5. 2021 a zlcastnilo sa ho 130 zastup-
cov z 55 clenskych organizcii.

Valné zhromazdenie bolo rozdelené na Styri sekcie, ktoré boli zamerané vzdy
naind problematiku. V Gvodnej sekcii najprv Colin Bray, predseda EuroGeo-
graphics a nasledne aj Léa Bodossian, generdina tajomnicka a vykonna riadi-
telka zdruZenia, pozdravili hosti a predstavili program a $tyl nadchddzajticeho
stretnutia. Zaroven privitali novych hlavnych predstavitelov jednotlivych clen-
skych organizdcii a detailnejsie predstavili kandidatov na clenov sprévnej rady
(obr. 1). Potom nasledovali dve predndsky od spolo¢nosti Eurostat a Centra
geomatiky z Arménska, ktoré sa venovali problematike postavenia narodnych
mapovacich a katastralnych autorit v ¢ase pandémie Covid-19 a zvySovaniu
povedomia a hodnoty autoritativnych Gdajov. Po prezentdcidch nasledovala
diskusia, do ktorej sa mohli zapojit vietci pritomni cez aplikciu Sli.do. Zaver
prvej sekcie patril panelovej diskusii, ktord viedol Kristian Maller, viceprezident
EuroGeographics. Témou diskusie boli hrozby a prileZitosti pre narodné mapo-
vacie a katastrdlne autority vyplyvajtice z pandémie a ako sa pripravit na rok
2022. Diskusie sa zdcastnili zastupcovia Velkej Briténie, Bulharska, Islandu
a Belgicka. Z diskusie vyplynulo, Ze clenovia EuroGeographics zohrévaj klticovu
Glohu v nérodnych reakciach na pandémiu Covid-19, €i uZ sa jednd o poskyto-
vanie smerodajnych geopriestorovych tidajov, implementéciu novych techno-
18gii, elektronickych sluZieb, zdielanie odbornych znalosti alebo spoluprcu
s inymi vlddnymi organizaciami.

V druhej sekcii najprv odzneli prezentdcie od zastupcov troch klticovych orga-
nizdcii, ktoré vo velkej miere pouZivajd produkty EuroGeographics. Zastupcovia
z Eurdpskej agentdry pre Zivotné prostredie, Frontex a DG Agri (Generélne riaditel-
stvo pre polnohospodarstvo a rozvoj vidieka) prezentovali vo svojich prispev-
koch ich ocakévania a poZiadavky na geopriestorové tidaje, ktoré ziskavaji od
zdruZenia. Henrik Steen Andersen z Eurpskej agentry pre Zivotné prostredie
ohlésil novi éru spoluprace s EuroGeographics. Ide o spolocnu viziu spoluprace
a zdielania Udajov, ktora poskytne pevny zaklad pre buddce vztahy medzi da-
nymi organizéciami. Vo svojom prispevku zdoraznil, Ze geopriestorové idaje
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st klicom k tspechu programu Copernicus. Aj druhd sekciu uzavrela panelova
diskusia, ktord viedol Colin Bray, predseda EuroGeographics. Témou diskusie
boliinovécie a umeld inteligencia. Panelisti prezentovali ndzor, Ze umeld inteli-
gencia predstavuje prileZitost pre ndrodné mapovacie a katastralne autority,
pricom zlep3enie kvality udajov a sluZieb sa povazuje za jej hlavny prinos.
Vyzretost a pripravenost na vyuzivanie umelej inteligencie v rdmci ndrodnych
mapovacich a katastralnych autorit je vsak stéle relativne nizka a reakcie na
prieskum v aplikdcii sli.do tiez odhalili obavy z etickych problémov a zodpo-
vednosti. U¢astnici panelu nemali velké obavy z moznej straty pracovnych miest
a poukazovali na moznost opatovného nasadenia fudi do inych roli v rdmci
jednotlivych rezortov.

V tretej sekii boli predstavené zéleZitosti tykajice sa projektu Open Maps
for Europe a stvisiace financovanie. Najnovsie informdcie o projekte predniesla
Angela Baker, programovd manazérka EuroGeographics. Vo svojej prezentdcii
zdoraznila aktudiny trend otvdrania Gdajov, zvy3ujtcu sa neochotu pouziva-
telov platit za tdaje a existenciu volne dostupnych aplikdcii, ktoré pondkaju
obdobné, aj ked'nie autoritativne, geopriestorové Gdaje. Aj tieto faktory pri-
mali EuroGeographics k spusteniu daného projektu. Prvé datasety projektu by
mali byt k dispozicii uz koncom leta 2021. Naslednd panelova diskusia, ktord
viedla Sanja Zekusic, ¢lenka spravnej rady, sa zamerala na stratégiu financova-
nia projektov.

ZéverValného zhromazdenia patril formalnym zéleZitostiam a hlasovaniu.
V rdmci formalnych zéleZitosti bol clenom predstaveny revidovany rozpocet,
finan¢nd spréva a d¢tovnictvo zdruZenia, nové clenskeé prispevky a kratke pre-
zentécie kandidatov na ¢lenov sprévnej rady. Kazdd téma bola zakoncend hla-
sovanim, ktoré prebehlo elektronickou formou. V3etky body v rdmci formal-
nych zéleZitosti boli schvlené clenmi EuroGeographics.

Kazdych 5 rokov dochddza ku kalibracii a kontrole ¢lenskych prispevkov.
V dosledku otvdrania Udajov sa viaceré produkty EuroGeographics zacali posky-
tovat ako open data, a teda bezodplatne. Tato skuto¢nost mé vyrazny vplyv na
rozpocet zdruzenia, a preto v ramci kalibrdcie ¢lenskych prispevkov doslo k mar-
kantnému zvy3eniu. Pre Ceski republiku to predstavuje navy3enie roéného
prispevku o 1972 € a pre Slovensku republiku o 770 €. Z piatich kandidatov
na ¢lenov spravnej rady boli po online hlasovani dspesni tito traja — Martin
Salzmann z holandskej katastralnej a mapovacej agentdry, Eydis Lindal Finn-
bogadoattir z islandského ndrodného geodetického iradu a Andreas Hadjiraftis
z cyperského oddelenia pozemkov a zememera(stva.

Nasledujtice Valné zhromazdenie EuroGeographics by sa malo konat'v hlav-
nom meste Bosny a Hercegoviny Sarajeve. Zostéva iba difat, Ze situdcia v roku
2022 ohladom Covid-19 bude priaznivejSia a clenovia EuroGeographics uz budu
moct prediskutovat aktualne dianie v oblasti geodézie, kartografie a katastra
pri osobnom stretnuti.

Ing. Matus Fojtl,
UGKK SR

Candidates for the Management Board

Eydis Lindal Andreas Hadjiraftis Martins Liberts Martin Salzmann  Suren Tovmasyan
Flnrilbc;gafljottrr Cyprus Latvia The Netherlands Armenia
[celan

Obr. 1 Kandidadti na ¢lenov do sprdvnej rady EuroGeographics
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Geoinformace ve verejné spraveé 2021,
14. rocnik opét jako videokonference

Prestoze epidemie koronaviru ovliviiovala v roce 2021 nadale zasadnim zp(-
sobem viechny stranky Zivota v zemi, zejména pak kondni prakticky jakychkoli
hromadnyich akdi, rozhodla se Ceské asociace pro geoinformace (CAGI) opét
usporadat konferenci Geoinformace ve vefejné spravé, a to jako obvykle na za-
Catku kvétna, tentokrdt 3. a 4. 5. 2021. Oviem tak jako minuly rok bylo nutné
pfipravit aki jako videokonferenci. V roce 2020 se museli organizatofi vyrov-
nat s novou situaci velmi rychle, uvazovali tenkrdt o odlozeni, nebo i zrudeni
konference, nakonec se takka priikopnicky rozhodli pro tehdy netradicni for-
mu prostfednictvim internetovych webindfdi. Tento rok se oviem s takovou for-
mou pocitalo jiZ v predstihu, takZe na pfipravu bylo vice ¢asu a bylo mozné
vyuzit jiz predeslych zkuSenosti. 0zndmeni o kondni videokonference bylo
vydano jiz v Gnoru, od bfezna byla oteviena brana pro registraci tcastniki
a programovy vybor pod vedenim Karla Janecky, predsedy CAGI, zacal také
shromazdovat zjemce o piedneseni pfispévku. Zajem o vystoupeni na konfe-
renci byl pomérmné velky, programovy vybor pfijal, a do dvoudenniho programu
konference zafadil, 29 prezentaci. Na konferenci se pfihldsilo, a do webového
prosttedi konference se pfipojilo, témér 150 tcastnika.

Jednéni zahdjil a viechny tcastniky pfivital Karel Janecka. Po krétkém tvod-
nim slové se sdm také ujal role moderétora prvniho tematického bloku nazva-
ného GeolnfoStrategie, oteviend data. Prvni dvé prezentace prednesly z3-
stupkyné Ministerstva vnitra CR, nejprve to byla Veronika Kocourkovd, ktera
v prispévku GeolnfoStrategie — co se podafilo shrnula priibéh implementace
GeolnforStrategie, podrobnéji predstavila vystupy realizace Akéniho plénu
GeolnfoStrategie a informovala také o zdmérech a dalSich aktivitach Minister-
stva vnitra CR, zejména v oblasti zmén regula¢niho ramce Nérodni infrastruk-
tury pro prostorové informace (NIP1). Nésledoval pfispévek GeolnfoStrategie+
,Rosteme”, v ném? Jitka Coufalovd (Ministerstvo vnitra CR) predstavila hlavni
vize a globalni cil strategie rozvoje NIPI po roce 2020, zejména s ohledem na
komplexni strategii koordinované a komplexni digitalizace Ceské republiky (CR).
Dalsi prezentaci s nazvem Ndrodni sada prostorovych objektii (NaSaP0) pred-
nesl Vaclav Cada (Z&padoceska univerzita v Plzni), zastupce tymu podilejiciho
se v ramci inovacniho partnerstvi TACR BETA2 na Feseni vyzkumné potteby
GeolnfoStrategie, konkrétné nékolika prioritnich opatfeni, tykajicich se zejména
definovani princip(i objekt(i NaSaPO, legislativniho ukotveni objekt(i NaSaPO,
jejich vécného a terminologického vymezeni, institucionalniho, organizacniho
afinanéniho zajisténi atd. Reseni projektu v soucasné dobé reaguje nazménéné
podminky rozvoje NIPI od doby dfive schvéleného Akéniho plénu GeolnfoStra-
tegie véetné aktudlniho vyvoje (digitdlni mapa vefejné spravy — DMVS, digi-
talni technickd mapa — DTM — krajti, novela stavebniho zakona aj.). Posledni dva
prispévky ivodniho bloku se tykaly otevirani dat. EliSka Skokanovd a Jan Zvdra
(oba Statutarni mésto Brno) piredstavili v prispévku Cesta od GIS k open datiim
zkuSenosti, které byly ziskany pii poskytovani dat z rozséhlé datové zékladny,
jiz disponuje geograficky informacni systém (GIS) mésta Brna. VyuZivd se pfi
tom technologii poskytovanych spolecnosti Esri. Logicky na to pak navézal na-
sledujici pfispévek Martina Vdvry, zastupce ARCDATA PRAHA, s. . 0., distribu-
tora produkti Esri. Pod ndzvem Ziskejte z volné dostupnych dat maximum byly
piedstaveny rozsahlé moznosti geodatovych sluzeb, které je mozné vyuZzivat
prosttednictvim feseni vytvoienych na platformdch Esri, uvedeny byly piiklady
poskytovani otevienych dat v systému ArcGIS, napf. prosttednictvim portélu
Esri — Living Atlas of the World, centralnimi institucemi (Cesky Gfad zemé-
méticky a katastralni — CUZK, Ceska geologickd sluzba, Agentura ochrany
pfirody a krajiny CR), spravci GIS mést a krajli a také spole¢nosti ARCDATA
PRAHA, s.1. 0.

Odpoledni program konference byl zaméfen ve své prvni poloviné na DMVS
a DTM, po ném pak ndsledoval blok vénovany GIS a geoportaliim pro vefejnou
spravu a rovnéz problematice 3D GIS. Prvnim piednasejicim byl Jifi Formdnek
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(CUZK), jeho prispévek Stav implementace IS DMVS piedstavil posluchaciim,
jak jsou v resortu CUZK realizovany povinnosti vyplyvajici z novely zikona
¢.200/1994 Sb., 0 zeméméFictvi, vetné souvisejicich zakond. Prispévek si kladl
za cil struéné popsat soucasny stav problematiky technickych map v CR, stav
financovani a realizace projekti na krajské a centrélni Grovni, v3e s vazbou na
digitalizaci stavebniho fizeni (DSR). Zvlatni pozornost byla vénovana stavu
implementace projektu,,Vybudovéni Informaéniho systému Digitalni mapy ve-
fejné spravy”, predstaveni aktudlné platného harmonogramu a pldnu imple-
mentacnich krokd i pro souvisejici projekty. Na pfednesenou problematiku
navdzal Pavel Matéjka (Liberecky kraj) s prezentaci DTM ve vystavbé 2021.
Z pohledu ¢lena Koordinacni rady spravcii DMVS a DTM predstavil pfipravu
DTM krajd. PYipomnél viechna vychodiska — zmény v legislativé, zdroje finan-
covani, parametry pro zaddvaci dokumentace apod., ktera maji umoznit vy-
budovani funkéniho systému pro spravu a vyuZivani ddajl zejména o technické
adopravniinfrastruktufe na celém izemi CR. Pfipravovana DTM CR bude svymi
sluzbami podporovat nové komponenty eGovernmentu, jako jsou Portdl sta-
vebnika a Narodni geoportal izemniho planovéni. Nasledovala prenaska Mini-
mdini technické poZadavky na realizaci IS DTM kraje Jifiho Ctyrokého (Institut
planovani a rozvoje Praha), ve které se posluchaci dovédéli podrobnéji o architek-
tufe, obecnych a funkénich pozadavcich a implementaci systému, pfipomenuta
byla i dileZitost zpracovani podrobné dokumentace a zaskoleni, detailnéji byla
popséna rozhrani IS DMVS a IS DTM kraje, zminén byl i popis jednotného vy-
ménného formatu dat. Tematicky blok uzavrely dvé prezentace zastupcti vel-
kych spravcli dopravni infrastruktury, posluchadi byli informovani o tom, jak se
tyto subjekty podileji na budovéni NIPI. Nejprve predstavil Radomir Havlicek
(Sprava Zeleznic) pfispévek s ndzvem Digitdlni technickd mapa Zeleznic, stav
k 04/2021, poté ho vysttidala Martina Poldkovd (Reditelstvi silnic a dalnic CR —
RSD CR) s prezentaci Digitdini technickd mapa v souvislostech RSD CR.

Druhy odpoledni programovy blok zahajil Jii Koleridk (GEPRO, spol. s . 0.)
prednaskou s ndzvem GIS a geoportdly; zmény ve verejné spravé na vsech drovnich.
Cilem této firemni prezentace bylo upozornit na to, jak produkty a sluzby spo-
le¢nosti GEPRO pomahaji vefejné spravé pfi zpracovani a poskytovani tdaji
prostorového charakteru. Nasledovaly dva na sebe navazujici pfispévky o pro-
blematice zpracovéni a vyuZiti 3D dat z prostoru mésta Brna. Do problematiky
byli posluchaci uvedeni prezentaci 3D Brno od Anny Hradecké a Prokopa Kurandy
(oba Magistrat mésta Brna). Pedstavena byla historie vzniku, jednotlivé vyvo-
jové etapy a metody zpracovani a prezentace 3D modelu Brna. O konkrétnim
vyuZiti vytvoreného 3D modelu pak pojednévala prezentace Kam ddl s 3D vizua-
lizacemi od Josefa Divina a Tomase Cerndka (KancelaF architekta mésta Brna),
predstavili zde pfedevsim interaktivni webovou aplikaci pracujici s 3D objekty,
ktera mdZe usnadnit praci pfi posuzovani rlznych projekénich zamérd, pléno-
vani dalsiho vyvoje nebo vybéru vhodného navrhu pro vybrané tzemi. Pred-
posledni prezentaci prvniho dne s nazvem HxDR — Hexagon Digital Reality pred-
nes| Vladimir Spacek (HEXAGON). Tématem bylo opét 3D modelovani, v prvni
Casti byly predstaveny nejnovéjsi technologie a postupy shéru primarnich dat
a jejich vyhodnocovani a klasifikace, druhd ¢ast pak byla vénovana vizualiza¢-
nim a publikacnim moZnostem technologii od spolecnosti HEXAGON. Jedndni
prvniho dne zavrsila prednaska Tomase Ctibora (4ct, s. r. 0.) Analyza AS[a]P ve
vef'ejné sprdvé, jejim obsahem byly informace o tom, jakym zplsobem Ize pro-
vadét Analyzu stavu a potencidlu izemi (AS[a]P). Za timto tcelem byl vytvofen
unikatni strukturovany néstroj pro orientaci v datech a informacich ve 4D, jenz
umoZiuje data zpfehlednit a vnimat v souvislostech, optimalizuje organizaci
planovéni ve méstech a obcich s védomim jejich redInych potfeb a pozadavk@.

Druhy jednaci den konference byl rozclenén do ¢ty tematickych blokd.
Prvni tematicky okruh byl nazvén Vyznamné projekty vefejné spravy. Zahdjil
ho prispévek Koncepce rozvoje zemémérictviv piisobnosti Zeméméfického tradu
vletech 2021-2025. Petr Dvordcek (Zeméméficky tfad) v ném strucné informo-
val o predpokladaném vyvoji odbornych ¢innosti Gfadu, zdiiraznil pfedeviim
(ikoly souvisejici s dal3im rozvojem ZABAGED®, tvorbou Ortofota CR, zpracova-
nim nového stdtniho mapového dila a rozsifujicimi se ¢innostmi v oblasti archi-
vace dat. Také nésledujici prednéska se vénovala Cinnosti resortu zeméméfictvi
a katastru, Petr Soucek (CUZK) prezentoval Novinky v sitovych sluzbdch CUZK.
Upozornil nazmény v poskytovani ddaj z katastru nemovitosti, zejména v apli-
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kaci Nahlizeni do KN, kde dochdzi k urcitym omezenim pro neregistrované
uzivatele. Podrobnéji se také vénoval dal3imu rozvoji sluzeb harmonizovanych
v souladu s pozadavky smérice INSPIRE. Po prezentacich pfinasejicich infor-
mace z resortu zeméméfictvi a katastru pfisla na fadu prezentace Terezy Klimové
(Ministerstvo dopravy CR), ktera seznamila pfipojené tcastniky s tim, jaké jsou
Aktivity resortu dopravy v oblasti prostorovych dat. Zminila se o realizaci zé-
méru na vybudovani resortniho geoportdlu, pfipomnéla aktivity spravcl do-
pravni infrastruktury, jmenovité Zeleznic a daInicni a silnicni sité v souvislosti
s projektem DTM, o kterych hovofili pfedn3ejici také jiz prvni den konference.
Navic k tomu byly pfipojeny té7 informace o rozvoji GIS provozujicich vodni
a leteckou dopravu. Nasledujici pfispévek se tykal Digitalizace Komplexniho
prizkumu pid pro potieby INSPIRE, ktery pfipravil Viadimir Papaj (Vyzkumny
Gstav melioraci a ochrany piidy, v. v. i.). Pfehlednym zplisobem zde byli po-
sluchadi informovani o vysledcich digitalizace dat Komplexniho priizkumu pdd,
jejich transformace do struktury v souladu s poZadavky smérnice INSPIRE a po-
tendidl jejich dal3iho vyuZiti. Tematicky blok zavrsila prezentace Ceské geoinfor-
mace v evropském srovndni — LIFO od Evy Pauknerové (CUZK). PHispévek shrnul
vysledky a poznatky z evropského monitoringu zaméfeného na Ramec loka-
lizacni interoperability (LIFO) za posledni obdobi.

Dalsi tfi tematické bloky se konaly druhy jednaci den jiz odpoledne. Prvni
znich byl zaméfen na problematiku zavédéni informacniho modelovéni staveb
(BIM) v CR. Uvodni prezentaci obstaral Leog Svoboda (Ministerstvo prdmyslu
a obchodu CR), nazval ji Digitdini dvojce pro vystavéné prostredi k zdkladni evi-
denci staveb a zarizeni a fizeni konfigurace. Osvétlil zakladni pojmy z této oblasti,
uved| motivujici pfiklady vyuziti v zahranici a naznacil aktualni souvislosti BIM
a NIPI, zejména s ohledem na cile digitalizace stavebniho fizeni a obecné poli-
tiky v ramci strategie DigitaIni Cesko. V nastoleném tématu pokracoval svym jiz
druhym vystoupenim na konferenci Pavel Matéjka, tentokrat s prezentaci For-
mulace dopadii implementace BIM na komponenty NIPI. JakozZto clen odborné
skupiny Ministerstva primyslu a obchodu informoval zejména o stavu reali-
zace opatfeni, podle kterého ma byt zavedeno BIM pro potfeby zadavateld,
a to podle vytvofené metodiky pfedévani dat mezi etapami Zivotniho cyklu
stavby vcetné stanoveni potfebnych prostorovych informaci a vyuziti vytvore-
nych dat. Aplikace metodiky BIM v konkrétnich oblastech predstavili opét za-
stupci spravci dopravniinfrastruktury. Jako prvni to byl Stanislav Vitdsek (Spréva
7eleznic) s prezentaci Implementace procesu BIM v SZ, po ném nasledoval Josef
Svejnoha (RSD CR), ktery predstavil Vystupy pilotnich projektii BIM realizova-
nych RSD CR— ukdzky a popis projektd pripravy silnicnich staveb.

V druhém odpolednim bloku se jednalo o problematice digitalizace staveb-
niho fizeni. Ve dvou dvodnich prezentacich informovaly zastupkyné Minister-
stva pro mistni rozvoj CR Lucie Veseld a Katefina Vrbovd o jiz realizovanych
nebo pravé probihajicich aktivitach v této oblasti, predstavily harmonogram
pfipravnych praci, zminily se o zdrojich financovani, legislativnich vychodiscich
amj. informovaly 0 zdméru vystavby Narodniho geoportalu izemniho plano-
véni. Jednomu konkrétnimu problému, ktery spadé do oblasti digitalizace sta-
vebniho fizeni, se potom vénovala dal3i prezentace s nazvem Informacni systém
identifikacniho Cisla stavby — vybrané teze od Karla Janecky, vystupujiciho tento-
krat za Zdpadoceskou univerzitu v Plzni. Ve svém vystoupeni pohovofil piede-
v$im o zékladnim konceptu zplisobu ¢lenéni staveb a zafizeni pro ticely jejich
evidence v informacnim systému identifikacniho ¢isla stavby (ICS). Tento sys-
tém bude shromazdovat tidaje o stavbach a jejich ¢astech, které dosud Cesky
statisticky drad ani Registr tizemni identifikace adres a nemovitosti neeviduje
a jsou pro rozhodovani v izemi a izemni planovani pottebné. Programovy blok
uzaviela prednaska Digitdini dvojce pro vystavéné prostedi k modelovdni uzem-
niho rozvoje, prednes| ji znovu Jifi Ctyroky z Institutu planovani a rozvoje Praha.
Podrobnéji osvétlil, jaké cesty vedou k vytvofeni digitéIniho dvojcete a jaky to
md vyznam pro sdileny informacni ekosystém, jenZ vznikne propojenim tzem-
niho planovani a fizeni mésta.

Naplfi posledniho programového bloku tvofily tii prednasky. Nejprve vy-
stoupil Jifi Hordk (Vysoka $kola banska — Technicka univerzita Ostrava) s pfi-
spévkem Prezencni vysokoskolské vzdéldvdni v dobé pandemie. Jednalo se o zaji-
mavou prezentaci vysledkd priizkumu, jejZ zorganizovala odbornd skupina CAGI
Vzdélavani, a ktery se uskutecnil formou kratkého dotaznikového Setfeni mezi
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studenty vysokyich Skol. Cilem prlzkumu bylo ziskat informace o tom, jak stu-
denti vnimaji zakaz prezencni vyuky a s jakymi problémy se pii tom setkdvaji.
Posledni dvé pfedndsky bloku, a tim i celé konference, se zabyvaly problemati-
kou vlivu dopravy na méstské prostredi. Jifi Kominek (Magistrat mésta Brna)
v prispévku GIS technologie pii koncepcnim pldnovdni dopravy predstavil rizné
moznosti sbéru podkladovych dat, jejichZ analyza poté slouZi, napf. pfi pld-
novani rekonstrukei ulicniho prostoru nebo pro pocitani riiznych indexd po-
tencidlu vefejné dopravy a lokalizuje tak tfeba slabd mista v prostoru mésta.
Podobnymi problémy se zabyval i tym pracovnikii Vysoké Skoly banské — Tech-
nické univerzity Ostrava vedeny Jifi Hordkem, prezentace s ndzvem Analyzy bez-
bariérovosti pésich komunikaci'v urbdnnim prostoru ptedstavila vysledky mapo-
vani pristupnosti méstského prostredi, pficemz cilem je predevsim indikace
mist, kterd by mohla byt problematickd zejména pro osoby se snizenou mobi-
litou nebo smyslovym omezenim.

Posledni prednaskou byl vycerpan velmi bohaty a pfinosny program dvou-
denni konference, coz dosvédcovaly i ohlasy tcastnikd, které byly prezentovany
napfiklad v chatu sdileného prostredi. V tomto ohledu byla konference velmi
Uspésnd, mezi kladnymi ohlasy vSak nechybéla i urCita kritika na technické
zabezpeceni priibéhu jedndni. PfestoZe bylo internetové konferencni prostiedi
pred kondnim vlastni akce peclivé testovano, nepodafilo se vlastni priibéh rea-
lizovat zcela bezproblémové, v priibéhu nékterych prezentaci dochazelo po oba
dny zejména k vypadkiim zvuku. Organizatofi se i v pribéhu konference snazili
problém s technickou podporou fesit, Karel Janecka se za tyto potize, i kdyz
vlastni vinou nezpdsobené, Gcastnikim omluvil. Uréitou kompenzaci za uve-
dené problémy je to, Ze pfevaznd vétSina prezentaci je k prohlédnuti nebo i ke
stazeni na webu CAGI https://www.cagi.cz/konference-givs-2021, nékteré
znich jsou i v podobé zvukového videozdznamu. V kazdém pfipadé Ize kon-
statovat, Ze akce byla opét velmi pfinosna pro vechny zajemce o problematiku
geoinformatiky a vSichni se budou téSit na pokracovéni tradice téchto setkani
slouzicich k vyméné informaci a zkusenosti v dané oblasti.

Ing. Petr Dvordcek,
Zemémeéicky ufad

Asociace podnikatelii v geomatice,
cinnost, plany, cile

Asociace podnikatelli v geomatice (APG)
vznikla v roce 2018.V ceské zeméméfic-

. Y , . Ai G \I'.CE..O.I;L;Til:E
ké komunité se stala znamou a lze fici

i vjznamnou organizaci. Ve své innosti navazala na aktivity Ceské ko-

vvvvv

kého a kartografického obzoru (GaK0) uvitala moznost setkani a rozhovo-
ru s vykonnym feditelem APG Ing. Jaroslavem Cibulkou, ktery nasim ¢tena-
flim vice priblizi APG a aktudIni problémy, které APG v soucasné dobé fesi.

Vykonny feditel APG Ing. Jaroslav Cibulka byl pozvén na distan¢ni jednani
redakéni rady GaKo, které se uskutecnilo v Zeméméfickém dradé dne 15. 6.
2021.V rdmci tohoto jednani predstavil APG a odpovédél na nasledujici otazky.

Jaky byl hlavni diivod vzniku APG?

APG vznikla z iniciativy podnikatelii sdruZenych v Ceské komore zeméméfic
(plvodné Komofe geodetli a kartograf), ve snaze o vytvoieni organizace za-
stupujici podnikatelskou sféru v oblasti geomatiky v Ceské republice (CR), . ve
vSech technickych oborech, které se zabyvaji shérem, zpracovanim a poskyto-
vanim prostorovych dat a informaci (aplikovand a inZenyrskd geodézie, karto-
grafie, fotogrammetrie a délkovy prizkum Zemé). Nasim poslanim je o tuto
oblast pecovat, navrétit upadajici spolecenskou prestiz geodet(i ve stavebnictvi,
nadale ji rozvijet a prosadit mezi ostatni respektované védni a technické obory.
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Jaké cile si APG pro svaji ¢innost predsevzala?

Jak jiz bylo fe¢eno, jednim z hlavnich cildi, které jsme si na samotném zacatku
vytkli, je predevsim zvySeni prestize geomatiky, jeji propagace a déle pak bu-
dovani zdravého konkuren¢niho prostiedi. Ve spolupraci se vzdélavacimi insti-
tucemi bychom také radi upozornili potencidlni studenty na nas obor a pfivedli
tak k nému dalsi generadi, kterd bude budoucnosti této profese.

(o Vds vedlo k vytvoreni asociace prdvé v oboru geomatika, a ne v tradiéni
geodeézii a kartografii (i zemémérictvi?

Vzhledem k tomu, Ze si zakladatelé velmi dobfe uvédomovali, jak ndro¢né
tkoly pred APG stoji, povaZovali za nezhytné sjednotit podnikatele nejen z geo-
dézie, ale i z dalSich obord, které s geodézii tzce souviseji. Navic se v dnedni
dobé ukazuje, Ze jsme ptesahovou oblasti zahrujici fadu disciplin, které neni
mozné chdpat izolované. Takto nds postupné zacinaji vnimat i nasi partnefi,
bez jejichZ podpory se neobejdeme.

Jaké md APG moZnosti pri tvorbé vseobecné zdvaznych prdvnich predpisi,
které ovliviiuji Cinnost a podnikdni v geomatice?

APG je ¢lenem Hospodafské komory CR a Svazu podnikateld ve stavebnictvi,
spolupracuje se Svazem mést a obci. M tak moznost prostiednictvim téchto
instituci ovliviiovat svymi pfipominkami riizné legislativni predpisy; sama je
také pripominkovym mistem a je aktivni v fadé pracovnich skupin, které byly
vytvoreny pro piipravu zdkon( a vyhlasek. Oblast legislativy je pro nds za-
sadnim tématem. Spolupracujeme s poslanci na formulaci a prosazeni pozmé-
fovacich névrhdi k zakonGim, které se dotykaji podnikéni nasich lend.

Je APG relevantnim partnerem stdtni sprdvy pri tvorbé legislativy?

Nasimi cleny jsou renomované firmy, které predstavuiji $picky ve svém oboru.
Diky jejich erudici a ddslednosti v prosazovéni nasich z&jma se nam podafilo
vybudovat APG jako diivéryhodného a respektovaného partnera.

Spolupracuje APG s Ceskym tifadem zemémeérickym a katstrdlnim (CUZK) a po-
kud ano, tak v jakych oblastech?

(0ZK je jednim z nasich nejvyznamnéjsich partneri. Otevieli jsme diskusni
platformu, kde se pravidelné potkavaji clenové nasi pracovni skupiny Katastr
nemovitosti se zastupci CUZK. S jeho experty také konzultujeme formulace po-
zménovacich névrhd a nase pipominky k relevantnim zakonGim.

Kolik clenti md APG a jaké vyhody poskytuje asociace svym cleniim?

Asociace mé 54 clend, z toho je 42 kmenovych z fad podnikateld, jejichz rocni
obrat je 1,25 mld. K¢. To v naSem oboru pfedstavuje velmi solidni ekonomic-
kou silu, kterd vyznamné podporuje nasi vyjedndvaci pozici. Dale mame 9 pfi-
druZenych ¢lend, coz jsou prevazné vzdélavaci a védeckeé instituce a 3 Cest-
né cleny.

Za jednu z vyhod ¢lenstvi povazuji predevsim pfistup k exkluzivnim infor-
macim, moznost zapojit se do pfipominkovani zdkond, vyhlasek a do tvorby
metodik. Svou Gcasti v pracovnich skupinach nasi clenové aktivné ovliviiuji
dali sméfovani a budoucnost oboru a vytvéfeji z APG respektované profesni
sdruzeni. Nepochybné, tak spolecnymi silami mame Sanci zvysit prestiz naSeho
oborového podnikani a zvlddnout péci o spolecné zajmy.

Usiluje APG o vznik profesni komory ze zdkona jako ve Slovenské republice,
kde pracuje Komora geodetii a kartografii a pokud ano, v jakém stavu se
toto usili nachdzi?

Jiz od svého vzniku v roce 1991 usilovala Komora geodet( a kartograf(i o vznik
komory ze zdkona s povinnym ¢lenstvim pro viechny (fedné oprdvnéné zemé-
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J. Cibulka a K. Radéj pri rozhovoru

méfické inzenyry, nicméné tato snaha nebyla Gspésnd. APG si vytkla uzako-
néni zeméméFické komory jako jeden ze svych stézejnich cild.

Pro tento zdmér bylo nezbytné ziskat podporu partnerskych instituci, pre-
deviim CUZK, Ceské komory autorizovanych inzenyri a techniki (CKAIT) a Ceské
komory architekti (CKA) a dale zvolit vhodny zékon ve kterém bude komora
zavedena.

Jako vhodnd a pro viechny pfijatelna se po celé fadé velmi ndrocnych jed-
ndni ukdzala byt novela zdkona o zeméméfictvi. APG s vyuzitim pfipominek
svych partner, predeviim CUZK, pfipravila k této novele pozméfiovaci navrh,
ktery zeméméfickou komoru ustanovuije.

Usiluje APG o mezindrodni spoluprdci s obdobnymi organizacemiv zahranici?

APG je ¢lenem Rady evropskyich zeméméicii (CLGE). Cerpd ze zkusenosti svyjch
Clend, ktefi v zahranici podnikaji, ale sama v této chvili aktivity na mezindrodni
Grovni nevyviji.

Jak hodnotite dosaZené vysledky APG za dobu jeji existence a co podnikate-
liim v geomatice pfinesla?

Za 3 roky existence jsme navézali spoluprci s mnoha partnery, s nimiz se pro-
fesné potkdvame a stali se cleny nékolika odbornych pracovnich skupin pro
tvorbu metodik a pfipravu zakond.

Na prelomu roku 2019/2020 jsme se pfestéhovali do novych prostor, kde
probihaji zasedéni predstavenstva, pracovnich skupin a je k dispozici viem ¢le-
n(im pro jejich pfipadnd jednéni. V lofiském roce jsme také predstavili novou
grafickou identitu, vtiskli jsme tak APG novou reprezentativni tvaf (apgeo.cz).

Vytvofili jsme propagacni video, které odkazuje na cinnosti jednotlivych
pracovnich skupin a osvétové video k tématice pozemkovych dprav. Pravidelné
pripravujeme informacni servis pro cleny, Gcastnime se odbornych konferenci
a s ohledem na soucasnou situaci jsme uskutecnili v letoSnim roce sérii webi-
ndi. Pied casem jsme usporddali v Poslanecké snémovné semindi o pozemko-
vych dpravach, ktery vyraznym zplisobem upozornil na tuto problematiku a mél
dopady na financovani pozemkovych dprav.

Nejvice €asu a Usili vénujeme legislativé. Snazime se upravit podminky
v zékonech, které maji vliv na podnikdni nasich ¢lend, a to vlastnimi pozmério-
vacimi ndvrhy nebo prostrednictvim Hospodaiské komory a Svazu podnikatel
ve stavebnictvi, kde se ndm jiz podafilo prosadit fadu pfipominek.
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Jsem rdd, Ze jsme si ziskali divéru i téch clend, ktefi nebyli presvédceni
0 smyslu APG a stavéli se k této myslence rezervované.

Velice Vdm dékuji za moznost tohoto setkdni a rozhovoru s Vami.

Redakéni rada GaKO se s ohledem na rozsah aktivit APG té&Si na pfispévky o jeji
Cinnosti a také na pfispévky celé ¢lenské zakladny, které vyznamné pfispéji
kinformovani ¢tenard GaKO o rozvoji geomatiky a o vyvoji a spolecenském po-
staveni geomatiky v CR.

Ing. Karel Radéj, CSc.,
VUGTK, v. v. i,

foto: Petr Mach,
Zemémeéficky urad

Vystava Jak se méri svét — Astrono-
mické a zemémeérické pristroje ote-
viena v NTM

V podvecer 29. 6. 2021 se v Dopravni hale Narodniho technického muzea v Pra-
ze (NTM) konala vernisaz vystavy Jak se méfi svét — Astronomické a zemémérické
pristroje, kterd je jednim z vjznamnych vystup( grantového projektu Minister-
stva kultury Ceské republiky NAKI 11, €. DG18P020VV054 ZeméméFické a astro-
nomické pfistroje pouzivané na izemi CR od 16. do konce 20. stoleti. Hlavnim
feditelem grantu je Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky,
V. V. i. (VUGTK), spolufesitelem NTM v Praze.

Uvodem vernisaze zaznélo nékolik kratkych projevi, vesmés zaméfenych
k tématu a poslani vystavy. Byl zd{iraznén jeji vyznam pro informovanost ve-
fejnosti o historii a do urcité miry téZ o budoucnosti obou blizkych obord, zmi-
nénych v podndzvu vystavy. Prvnim fecnikem byl Mgr. Karel Ksandr, generaini
feditel NTM (obr. 1). Na néj navdzal svym vystoupenim doc. Ing. Karel Havicek,
Ph.D., MBA., mistopfedseda vlady Ceské republiky (CR), ministr priimyslu a ob-
chodu a ministr dopravy; v minulych dnech se vyznamné zaslouzil o znacné
rozsiteni shirek kolejové dopravy. Oba s uznénim vzpomnéli na sva studia
geodézie. Za autory vystavy promluvili Ing. Antonin Svejda, kurétor odd&leni
exaktnich véd NTM (obr. 2) a Ing. Pavel Hdnek, Ph.D. zVUGTK, hlavni fesitel
grantu (obr. 2); predstavena byla téZ zbyld dvojice spoluautord, doc. RNDr. Martin
Solc, CSc. adoc. Ing. Pavel Hdnek, (Sc.

Nékolik desitek pozvanych hostl, mezi nimiz byl zndmy mecends ceského
muzejnictvi Josef Emanuel Mensdorff-Pouilly, ¢lenka védecké rady NTM prof.
RNDr. Helena /linerovd, DrSc., i Ing. Jifi Drozda, feditel VUGTK, jisté zaujalo vy-
stoupeni kytarového virtuosa a skladatele Luké3e Sommera. Touto Casti verni-
saze brilantné provadél pracovnik muzea Jan Duda, ktery téZ pfipravil kratky
rozhovor s Ing. A. Svejdou predevim o astronomii, zeméméfictvi a muzejnich
shirkdch. Po ukondeni oficidlni ¢asti méli tcastnici prileZitost prohlédnout si
v doprovodu autord a dalSich pracovniki expozici.

i

Obr. 1 Uvodni slovo reditele NTM K. Ksandra
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Obr. 3 Pohled do sdlu — Dalekohledy
a pozorovaci pristroje (foto: MgA Patrik Sldma)

Vystava, uspoiddand ve 2. patfe budovy NTM (obr. 3, 4 a 5), pfedstavuje
zhruba 200 expondtli z astronomie a zeméméfictvi od 16. stoleti do soucas-
nosti: dalekohledy, pasazniky, slunecni i astronomické hodiny, teodolity, nive-
lacni pfistroje, dalkoméry, totalni stanice, fotogrammetrické komory, délkové
etalony, namoini sextanty, aparatury globdlnich navigacnich druZicovych sys-
tém0. Mezi prezentovanymi predméty, pochdzejicimi predevsim ze sbirek NTM,
je nékolik unikatd: sextant Josta Biirgi a teodolit Heinricha Stolle z doby cisare
Rudolfall., zrcadlovy sextant z majetku cisafe Napoleona ., chronometr Wilhel-
ma von Biely, objevitele tehdy teprve tfeti periodické komety z pocatku 19. sto-
leti, a prvni teodolit svéta se sklenénym délenym (vodorovnym) kruhem Duplex
prazské firmy Josef & Jan Fric (1884, ze sbirek VSB-TU v Ostravé). Ta vyrobila
i cirkumzenitdl, Ceskoslovensky nejvyznamnéjsi astronomicko-geodeticky pri-
stroj 20. stoleti, vyrabény po nékolika dpravéch ve dvou verzich i ve VUGTK.
Vystavena je téZ meteorickd komora, kterd jako prvni na svété fotografovala
pad meteoritu. Na sténdch salu jsou umistény doprovodné texty a vyobra-
zeni, stru¢nou formou pfiblizujici vyznamné osobnosti i pibéhy ze svétové
anasf historie obou obord. K dispozici je pro navstévniky nékolik jednoduchyich
modeld pristroj a pomdcek. Autory uspofddani vystavy jsou Ing. arch. S. Bed-
natikovd a Ing. arch. J. Zdk ze studia SGL Projekt, grafikem byl J. Serych.

Tato pro obor vjznamnd samostatnd vystava, konand v ceskeé historii teprve
po druhé (prvné v roce 2000), je pro vefejnost oteviena v ndvstévni dny az do
27.2.2022. Dovoluji si ji doporucit vasi pozornosti.

Doc. Ing. Pavel Hdnek, (Sc,
VUGTK, v. v.1i,,
Fakulta stavebni CVUT v Praze
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Obr. 5 Pohled do sdlu — Astronometrie (foto: MgA Patrik Sldma)

4 MAPY A ATLASY

Nova nasténna obecné zemépisna
mapa - Stredni Evropa

Kartografie PRAHA, a. s. vydala na jafe novou nésténnou obecné zemépisnou
mapu — Stiedni Evropa v méfitku 1: 1715 000. Mapa ve formatu 990 mm x
700 mm, je laminovand a doplnénd plastovymi listami (obr. 1).

Prodejni cena je 499 KC. Je to zcela nova, prehlednd mapa stfedni Evropy,
kterd spojuje to nejdilezitéjsi z politické a fyzické mapy: hranice a ndzvy
statd, vSechna hlavni a dal3i vjznamnd mésta, horopis a vodopis zobrazujici
vyznamné fyzické tvary pevniny, véetné jejich ndzvd.

VySkopis, vyjadreny barevnou hypsometrii je doplnén stinovanim, které
umoziuje lepsi vniméni ¢lenitosti reliéfu a vytvafi dojem tfetiho rozméru,
a tedy i jeho plasticnosti.

Petr Mach,
Zeméméficky urad
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Obr. 1 Ukdzka cdsti mapy

) NEKROLOGY

Plk. v.v. Ing. Drahomir Dusatko, CSc.

Plk. v.v. Ing. Drahomir Dusdtko, CSc.
se narodil v Koliné dne 3. 9. 1934. Po
ukonceni povinné $kolni dochdzky na-
stoupil jako elév do Vojenského zemé-
pisného Ustavu v Praze, kde se vyucil
kartolitografem.

Nésledné absolvoval roéni Skolu di-
stojnikli v zaloze a v letech 1953—1955
byl posluchacem Zenijné technického
ucilisté v Litoméficich, které ukondil
v hodnosti porucika. Po absolvovani
pracoval jako topograf a geodet Vo-
jenského topografického dstavu v Do-
brusce (VTOPU).

V'roce 1957 byl pijat ke studiu na Vojenskou akademii v Brné, kde byl v roce
1962 promovan zeméméfickym inZenyrem. Po studiu nastoupil jako geodet do
VTOPU. Zde se vénoval studiu teorie tihového pole Zemé, jako bylo feSeni vy-
zkumného tkolu vyvoje pocitacové technologie pro interpolaci systémovych
tiznicovych odchylek a prevy3eni kvazigeoidu podle zadéni prof. Bursi. Jeho prici-

nénim vznikly registry Laplaceovych bod, stfednich hodnot Bouguerovyich ano-
malifanadmorskych vy3ek, tiznicovych odchylek, kvazigeoidu a geomagnetickych
(daji, které se nasledné staly soucasti Vojenského geodetického a geofyzikélniho
informacniho systému. V roce 1975 obhajil v Geofyzikélnim tstavu Ceskosloven-
ské Akademie véd (CSAV) disertacni praci zaméfenou na tvorbu geoidu. Podilel se
na méfeni statni gravimetrické sité a na tihovém mapovéni v méfitku 1 25 000.
Je autorem fady vyzkumnych zprév a clankd ve Vojenském topografickém a geo-
grafickém obzoru a Geodetickém a kartografickém obzoru. Aktivné se zticastro-
val mnoha domécich i mezinarodnich kongresd, symposif, konferencia seminard.

Vletech 1982 aZ 1985 ved| seismickou stanici VTOPU na Polomu a nasledné
pak byl ustanoven nacelnikem Stfediska geodézie a geofyziky. Podilel se na rea-
lizaci geodetického systému S-42/83, definici pracovniho systému S-JTS a na
dopplerovském druZicovém méreni na stanici Polom.

V prdbéhu svého piisobeni vzdy dbal na tizkou spoluprdci s institucemi
civilni geodézie a geofyziky jako jsou Geofyzikalni tstav CSAV, Vyzkumny dstav
geodeticky, topograficky a kartograficky (VUGTK), Zeméméficky dfad a také
Vojenska letecka akademie v Kosicich. V roce 1989 byl na zakladé jeho osobni
iniciativy predloZen spole¢ny navrh,,Koncepce rozvoje a modernizace s. Geo-
detickych zakladii".

Po cely svilj Zivot se usilovné vzdéldval. V rdmci jazykové pfipravy zvladl
zéklady anglictiny, rustiny a zejména $panélstiny, ke které mél osobni vztah.
VyuZival je nejen ke studiu cizojazycné odborné literatury a pro publikovéni,
ale i ve sluzebnim a soukromém Zivoté.

V roce 1990 nastoupil do tehdejsiho Topografického oddéleni Generalniho
Stabu CSLA. Zde se podilel na prechodu na geodetické standardy NATO, na spo-
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luprddi s geografickymi sluzbami NATO, na néstupu prostorového a fyzikalniho
pojeti geodézie v Topografické sluzbé Armady Ceské republiky (CR) a na za-
vadéni technologie globalniho polohového systému do praxe. Jako koordi-
nator mél podil na tom, Ze v ramci spoluprace s DMA USA tspésné probi-
hala t¢ast VIOPU na zaméfeni sité nultého ¥adu, a tim definovani globalniho
systému WGS 84 na tizemi CR.

V roce 1994 ukondil jako plukovnik aktivni vojenskou sluzbu a odedel do
dlichodu. Nadéle pracoval jako obcansky zaméstnanec ve Vojenském zemépis-
ném tstavu, VTOPU a na Hlavnim tifadu vojenské geografie v Praze, kde pii-
sobil na rlznych odbornych pozicich.

Ing. Drahomir Dusdtko, CSc. byl jednou z vyraznych osobnosti Topografické
anésledné Geografické sluzby Arméady CR. Byl aktivni v odborné oblasti, publi-
koval, pfedndsel a podilel se na organizaci riznych odbornych akci. Anotacemi
odbornych ¢lénki z cizojazyénych casopisi prispival k rozsifovani informaci
0 aktualnim vyvoji a historii geodézie a kartografie v Evropé a ve svété.

Zapomenout bychom vak neméli ani na zajem D. Dusatka o historii oboru.
V devitisvazkové encyklopedii Studie o technice v ¢eskych zemich, vyddvané
Nérodnim technickym muzeem (NTM) v Praze, zabyvajici se obdobim po roce
1800, byl v 8. dilu spoluautorem pasaze o zeméméfictvi v letech 1945-1992.
Byl pravidelnym ticastnikem symposii Z déjin geodézie a kartografie NTM a auto-
rem nékolika fundovanych referdtd.

Jeho vyraznymi povahovymi rysy byla pracovitost, odpovédnost, sluSnost
a veliky smysl pro spravedinost. Drahomir Dusdtko byl viak predevsim clové-
kem s velikym lidskym potenciélem a zejména srdcem. S manZelkou Helenkou
vychovali syna Zbyrika a dceru Helenku.

Zemfel po kratké nemoci 8. 8. 2021.

_ Z GEODETICKEHO | -
5§ A KARTOGRAFICKEHO KALENDARE
(cervenec, srpen, zafri)

Vyroci 50 let:

Ing. Bc. Julius Metelka

Vyrodi 55 let:

Ing. Iva Bilkova

Vyroci 60 let:

Ing. Pavel Taraba

Vyrodi 65 let:

Ing. Pavel Odstr¢il

Vyrocie 70 rokov:
plk. v.v. Ing. Peter Barica
Ing. Miroslav Derlan
Ing. Stefan Luka¢
Ing. Pavel Trika

Vyroci 75 let:

Ing. Karel Nakladal

NEKROLOGY

Vyrocie 80 rokov:

Ing. Vlasta Cebecauerova
Ing. Lydia Faiangova
Ing. Gustav Gilani

Ing. Eduard Matak

Ing. Jaroslav Rasocha
Ing. Jifi Rydval

Vyrocie 85 rokov:

Ing. Alfonz Porvaznik

Vyroci 90 let:

prof. PhDr. Ing. Ivo Bauersima
Ing. Vladimir Kupco

Ing. Zdenék Novotny

Ing. Pavel Papaj

Vyroci 90 let:

prof. Ing. Erhart Srnka, DrSc.

Blahoptfejeme!

Z dalSich vyroci pfipominame:

Ing. Jaroslav Backovsky (80 let od narozeni)

prof. RNDr. Emil Buchar, DrSc. (110 let od narozeni)

Ing. Jan Bumba (80 let od narozeni)

Ing. Stanislav Crha (80 let od narozeni)

Alexander Gandczy (160 rokov od narodenia)

Ing. Peter Hanko (90 rokov od narodenia)

Ing. Ladislav KeliSek (90 rokov od narodenia)

Ing. Milan Klime$ (80 let od narozeni)

Ing. Jaroslav Kolman (75 let od narozeni)

Ing. Vladimir Kusnir (100 rokov od narodenia)

doc. Ing. Jan Mitas, PhD. (85 rokov od narodenia)

Ing. Stefan Priam, PhD. (85 rokov od narodenia)

PhDr. Jan Purgina (110 rokov od narodenia)

Ing. Frantiek Rihacek (90 let od narozeni)

Ing. Vojtech Slezék (115 rokov od narodenia)

doc. Ing. Frantiek Steiner (105 let od narozeni)

Ing. Rudolf Talo (80 rokov od narodenia)

11.9. 1816 — Carl Zeiss (205 let od narozeni)

1.9. 1896 — vysokoskolské studium zeméméfictvi v Praze (125 let od zahd-
hajeni vyuky)

16.7. 1941 - Triangulaéna kancelaria Ministerstva financii (80 rokov od
zriadenia)

16. 7. 1941 — Reprodukény dstav Ministerstva financii (80 rokov od zria-
denia)

1.9.1951 — Stiedni primyslova Skola zeméméficka v Praze (70 let od za-
hdjeni vyuky v budové v ulici Na bélidle v Praze-Smichov)

Pozndmka: Podrobné informace o vyrocich naleznete na internetové strance
https://egako.eu/kalendar/.
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