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Abstrakt

Terénni mapovdni objektt v krajiné je z hlediska GIS jednim z mnoha zptsobu ziskdvdni dat a zpravidla predchdzi tvorbé
jakéhokoliv produktu — at uz se jednd o prostorovou databdzi, model nebo mapu. Cilem pfispévku je provést analyzu
moZnych technologii ziskdvdni geodat uvedenych v zdvérecnych pracich studentu ceskych vysokych skol a konfrontovat jej
se zkusenostmi autora. Zvldstni pozornost je vénovdna vyuzivdni mobilniho telefonu jako moderniho mapovaciho pro-
stredku. Technologie byly vzdjemné komparovdny a staly se podkladem pro srovndvaci analyzu. Ta poukdzala na skutec-
nosti pfiznivé i nepriznivé ovliviiujici cely proces mapovdni, na zdkladé nichz byla provedena reflexe chyb a navrhnuta
potencidlni inovace analyzovanych postupd.

Mobile Mapping Technologies Used in the Theses of the Czech Universities Students
Abstract

From the point of view of GIS, field mapping of objects in the landscape is one of many ways of obtaining data and usually
precedes the creation of any product — whether it is a spatial database, model or map. The aim of the paper is to analyse
possible technologies for geodata obtaining mentioned in the theses of students of Czech universities and to confront it
with the author's experience. Special attention is paid to the use of mobile phone as a modern mapping tool. The technolo-
gies were compared with each other and became the basis for comparative analysis. The analysis pointed out the facts
favourably and unfavourably affecting the whole mapping process. Based on this, a reflection of errors was performed and

a potential innovation of the analysed procedures was suggested.
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d Uvod

S technologickym vyvojem a zejména s pfichodem chy-
trych mobilnich zafizeni dosahlo tematické mapovani no-
vych rozmérU. Tradi¢ni postupy (napf. ru¢ni zakreslovani
do mapy) jsou nahrazovany snadnéjsimi, rychlejsimi, efek-
tivnéjsimi technikami a opiraji se o moderni trendy. Dlou-
ha léta byly s terminem,,mobilni mapovani” spjaty prede-
vsim pohybujici se dopravni prostfedky (automobily ¢i le-
tadla) osazené objemnymi senzory. V soucasnosti se viak
+mobilnim prostredkem” stava i ¢lovék, vyuzivajici ke sbéru
dat v terénu pfenosna smart zafizeni (,chytré” telefony,
tablety, kamery, ndramky, bryle, helmy aj.) a aplikace na
nich bézici.

Cilem pfispévku je vyhodnotit technologie ziskavani
geodat s vyuzitim ,chytrych” mobilnich zafizeni. Na zakla-
dé rederse a analyzy moznych technologii pro ziskavani
geodat uvedenych primarné v zavérecnych pracich stu-
dentd ceskych vysokych skol, je ¢tenaf uveden do obecné
problematiky mapovani, kdy je sezndmen s mobilnimi zafi-
zenimi jako modernimi technickymi prostfedky sbéru dat
v terénu. Nasledné jsou zdokumentovany vlastni zkuse-
nosti autora s technologiemi sbéru prostorovych dat, kte-
ré byly navrzeny a uplatnény pfi mapovani objekt( v kra-
jiné, v letech 2014-2019, jako soucasti vyuky geografie na
Fakulté pfirodovédné-humanitni a pedagogické Technic-
ké univerzity v Liberci. Uvedené technologické postupy
jsou vzajemné konfrontovény a staly se podkladem pro
srovnavaci analyzu. Zasadni zjisténi, reflexe chyb a poten-
cidlni inovace analyzovanych postup jako zplisob lep-
$iho vyuzivéni technologii, technickych a programovych
prostfedkd jsou shrnuty v zavéru.

a Metody a postup zpracovani

Zamér porovnat technologie pro mapovani objektd v kra-
jiné byl realizovan prostfednictvim srovnavaci analyzy, vza-
jemné konfrontujici postupy autora uplatnéné pfi mapo-
vani bodl zdjmu a vertikalniho dopravniho znaceni s po-
stupy Ceskych autorll - zpravidla student(.

Referen¢ni technologicky postup autora [1] byl nejprve
(pFiznivé i nepfiznivé) charakterizovan vymezenim 13 pa-
rametrd, jimiz jsou:

e P1 - pési mapovani,

o P2 -, chytry” mobilni telefon jako primarni technicky pro-
stfedek,

P3 - nepresnost lokalizace,

P4 - vliv pocasi,

P5 - vydrzZ baterie,

P6 — planovani trasy pfed mapovanim,

P7 - vyuzivani doplikovych map (analogovych i digi-
talnich),

P8 — nedostatecna kapacita ulozisté,

P9 - offline mapovani,

P10 - pofizovani multimedialniho zdznamu (fotografie),
P11 - pofizovani GPS stopy,

P12 - programovy prostiedek Collector for ArcGlS,

P13 - programovy prostfedek ODK Collect.

Studium literatury Uzce pojednévajici o metodikdch ma-
povani objektl v krajiné identifikovalo autory, pfedméty
mapovani a vyuzité technologie mapovani (viz tab. 1).
Publikace obecné pojednévajici o dostupnych technolo-
giich mapovani jsou, v pfipadé shodnych ¢i podobnych
postupt, zminény pouze v kontextu s analyzovanymi tech-
nologiemi.
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Tab. 1 Prehled autord, jejich mapovani a vyuzitych technologii (upraveno podle Rypla [1])

Autor

Predmét mapovani

Technické prostredky

Vyuzita technologie

Programoveé prostredky

tablet se systémem Android

Brodsky [5] méstsky mobiliaf (Samsung Galaxy Tab 2) Collector for ArcGIS
body zdjmu, informace
o v GNSS moduly (U-blox EVK-6T,
Chmelai [18] 0 dOP(?EV lgfljrsmfsr? gtrl{kture U-blox EVK-6R), antény, kamery, GPSMapEdit
au;[ omobil e%) videorekordéry, notebooky
Jarcovjak [21] parkovaci kapacita zafizeni na platformé Android GIS Cloud
urbdnni termélni -
, Ny termalni kamera (FLIR T440bx), .
AU (aumiggifljém) zafizeni na platformé Android/i0S FLIR Tools Mobile
" cykloturistika, GNSS pfijimac
Sibllraiile vinafské stezky (Topcon GRS-1) ArcPad 10
Lezko [19] dopravni znaceni mobilni telefon Record my GPS position,
(automobilem) se systémem i0S (iPhone 5) vlastni navrh aplikace
geoekologie
: (stoZéry, silnice, kapesni GPS pfijimac .
Pacina [25] el. vedeni, rybniky, (Trimble Juno SB) Terra Sync Professional
lesy, pole apod.)
Pilchova [22] vefejné zelen Kapesni GP5 prijima ArcPad
) (Mio DigiWalker P560)
mobilni telefon :
Plachy[12] méstsky park se systémem Android mGISrpotl)lle
(LG Nexus 5) (vlastni ndvrh)
) - mobilni telefon
Poskerova [20] drobné pamatky se systémem Android Collector for ArcGlS
o . kapesni GPS pfijimac .
Prochdzkova [26] krajina (Trimble Juno SC a GeoBxplorer) TerraSync Professional
Sedlackova [27] invazni rostliny zafizeni na platformé Android Collector for ArcGIS
totalni stanice (Pentax V227N),
Uhrové [24] brehové linie, nivelacni pfistroj (South NL-20), ~
fova profily koryta feky GNSS pfijimac (GPSmap 60CSx,
Topcon Legacy E, HiPer Il)
Vachova [23] krajina kapesni pocitac (ASUS A639) OziExplorer

Technologicka feseni autorl (uvedenych v tab. 1) byla
analyzovana a hodnocena v souladu s vymezenymi para-
metry P1-P13.V pfipadé podobnosti s referenénim po-
stupem byl parametr nastaven na hodnotu 1 v opac-
ném pfipadé,0”V pripadé referencniho postupu je kazdy
z parametr roven jedné. Ukazatelem podobnosti je hod-
nota souctu parametrd (suma). Pokud tato hodnota roste,
zvysuje se i stupen podobnosti komparovaného feseni.

Vystupni tabulka analyzy (uvedend v ¢asti 5) porovna-
va jak alternativni postupy vzhledem k postupu referenc-
nimu, tak i postupy vzajemné, na Urovni vymezenych pa-
rametr(.

a Soucasny stav problematiky mobilniho mapovani

Escalera, Radeva [2] definuji mobilni mapovéni jako tech-
niku ziskavani prostorovych dat prostfednictvim mobilniho
pfistroje. S rozvojem modernich technologii Ize mobilnim
pfistrojem oznadit tzv.,smart zafizeni”. Pro Ucely pfispévku
proto mobilnim mapovanim rozumime technologii pro zis-
kavani prostorovych dat v terénu, s vyuzitim ,smart” zafi-
zeni (naptiklad mobilnich telefon(l) a jejich programového
vybaveni (aplikaci), fungujici na bazi mobilniho GIS.
Hlavnim dlvodem nardstajiciho vyuziti mobilniho GIS
je podle Bilové [3],snadné pofizeni dat, jejich aktualizace
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a orientace v terénu”. Konstatuje, ze  diky propojeni s GPS,
dostupné funkcionalité GIS (napft. posun, pfiblizeni a od-
daleni mapy, vyhledavani) a aktudlnosti podkladovych dat
je mozné snadno aktualizovat data v redlném case”. Vy-
hodu spatfuje mimo jiné v Gspore ¢asu vynalozeného na
cestovani,v pfipadé, Ze je podporovana moznost central-
niho Fizeni praci, sledovani jejich priibéhu v terénu po-
moci bezdratovych komunikacnich technologii a pfipo-
jeni nainternet”.

Knézinek [4] k technologiim mobilnich geografickych
informacnich systém0 uvadi, Ze ,pfedstavuji moznost, jak
ziskat aktudlni a cenové dostupna data, zejména v zasta-
vénych oblastech podléhajicich velmi ¢astym zménam,
které neni mozné klasickymi mapovacimi metodami za-
chytit”. Pojmy mobilni GIS nebo téz mobilni mapovani se
v soucasnosti podle ného objevuji v souvislosti se sbérem
geografickych dat pfimo v terénu pomoci mobilnich zafi-
zeni —jako jsou naptiklad kapesni pocitace, multimedialni
zafizeni a v neposledni fadé také GPS pfijimace. | Brodsky
[5] v souvislosti s PDA, tablety a mobilnimi telefony, jakoz-
to prostftedky mobilniho sbéru dat, zminuje, Zze ,maji spo-
le¢né vyuziti i vétsi ¢ast funkcionality, nebot umoznuji
rychly a efektivni sbér dat v terénu a disponuji pfedevsim
GPS pfijimacem, dale pak dotykovou obrazovkou s moz-
nosti jednoduchého ovladéni a prace s daty a v neposledni
fadé rovnéz zpravidla nékolika moznostmi pfipojeni k dal-
$im zatizenim, které se vyuzivaji hlavné pro pfevod pofi-
zenych dat do pocitace k pokrocilejsSimu zpracovani”. Mezi
dalsi soucasti, kterymi mohou byt zafizeni vybavena, Ize
podle néj zaradit napfiklad fotoaparat. Stejné tak je mozno
provozovat zafizeni s pfipojenim k internetu nebo bez néj.

Kleckova [6] zmiruje, Ze ,nasbirana geograficka data se
nékdy doplnuji o dalsi multimediélni zdznam, nejcastéji
digitalni fotografie” To podle ni umoznuje ziskat lepsi pred-
stavu o charakteru mapované oblasti a zpétnou kontrolu
ziskanych dat. V uvedené souvislosti Knézinek [7] hovofi
o formatu EXIF, v némz mohou byt obsazeny informace
o zna¢ce/modelu fotoaparatu, datu a ¢asu pofizeni foto-
grafie, informace o mistu pofizeni fotografie (tedy sourad-
nice GPS) i informace tykajici se nastaveni fotoaparatu (clo-
na, citlivost, ohniskova vzdalenost apod.). Oznacuje jej za
~nejvyznamnéjsi metadatovy forméat v oblasti digitaIni fo-
tografie”

Van Doorn [8] zdUraziuje rostouci roli mobilnich zafizeni
(chytré telefony a tablety) v korporacich, jejichz oblasti je
mapovani a GIS. Podle autora tento druh zafizeni umoz-
nuje podnikdim pracovat chytieji a efektivnéji. V této sou-
vislosti zminuje trend BYOD (Bring your own device), spo-
Civajici v tom, Ze zaméstnanci ve firméch vyuZivaji k pra-
covnim ucellim vlastni zafizeni (napf. chytré telefony, ta-
blety a notebooky). K uvedené technologii Tajovsky [9] na-
mit4, Ze vlastni pfistroje zaméstnanctli ¢asto nesplriuji hard-
warové pozadavky. Data jsou podle néj,méné presna, pfi-
stroje nejsou dostate¢né odolné, nemaji ochranu proti vih-
kosti, nevydrZi cely pracovni den na jedno nabiti, a nejen
tyto problémy zpUsobuji nepresnosti pfi sbéru prostoro-
vych dat”. Dale poukazuje na,velkou roli vyrobc mobil-
nich telefon( a tabletl (jako napf. Samsung, Apple, LG,
Huawei, ASUS, Acer, Lenovo, Sony, HTC, Microsoft), ktefi
vytvareji pfistroje s riznorodou hardwarovou i softwaro-
vou vybavou®. Velkou vyhodou téchto pfistrojl je ,podpo-
ra mobilnich siti (telefonnich i datovych), diky ¢emuz mo-
hou konkurovat drazsim ptistrojam pro sbér dat do GIS".
Déle uvadi, Ze sluzby zaloZené na ziskavani polohy jsou
soucasti kazdého ,smart” telefonu a tabletu, tudiz podle
néj ,vytvareji nové moznosti pro sbér prostorovych dat”.
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Schaefer a Woodyerova [10] upozornuji na nastupujici
trend vybavovat rekreacni pfijimace a mobilni telefony
kombinaci GPS a GLONASS modull. Oba polohové systé-
my se podle nich pfi ur¢ovani polohy vzajemné doplnuiji,
¢imz dochdzi ke zvyseni pfesnosti méreni.

Bilova et al. [3] rozliSuje dvé zakladni kategorie sbéru dat
na bazi mobilniho GIS, a to:,mobilni GIS” (ve smyslu pro-
pojeni systému GIS a GPS) a,mobilni GIS bez pfedem pfi-
pravenych formulard“ U metodického postupu mapovani
rozlisuje fazi pfipravy (zahrnujici seznameni se s mapova-
nym tzemim, odhad ¢asové naro¢nosti terénnich praci,
volbu dopravniho prostfedku pro mapovani ¢i vhodného
obdobi pro mapovani), sbéru dat a fazi kancelarskych pra-
ci po navratu z mapovani.

Podobné postupy nachazime popsané u vice autord.
Naptiklad Burian [11] v, procesu mapovani” rozlisuje faze
pfipravy, mapovani a postprocesingu. Plachy [12] popisuje
tfi hlavni (na sebe navazujici) etapy ,pfiprava a planovani,
samotné mapovani a zpracovani udaji” Vozenilek [13] vy-
uzil pfikladu geomorfologického mapovani k sestaveni po-
drobnéjsi osnovy mapovani, obsahujici kroky:,,studium zaj-
mového Uzemi, pfiprava prostorovych databdzi, pfipravné
analyzy, nastaveni GPS parametr(, kalibrace a planovani
GPS méfeni, vlastni geomorfologické mapovani s GPS, pre-
vod GPS dat do formatu prostorovych databazi, navazujici
analyzy, tvorba pocitacové geomorfologické mapy”.

Konecny, Kubicek [14] popisuji tfi odvozena reseni sbéru
geodat v mobilnim prostiedi. Prvnim z nich je offline fe-
seni, které ,je predstavovéano aplikaci pro sbér dat bézici
na mobilnim pocitaci”. Ten po dobu prace ,neni zZddnym
zpUsobem napojen na centralni pocitac”, pficemz ,data
jsou pfedavana v obou smérech davkové” Veskera po-
tfebnd data jsou ulozena v paméti mobilniho pocitace.
Druhym fesenim je on-line feseni, kdy ,na mobilnim poci-
taci nebézi zadna specidlni aplikace, uzivatel komunikuje
pres internetovy prohlize¢ s aplikaci na serveru uvnitf orga-
nizace pomoci mobilniho pfenosu dat”. Dale uvadéji, ze
Jveskeré aplikace a veskerda data jsou ulozena na central-
nim serveru®. ,Veskera sebrand data jsou okamzité prena-
$ena na server, podkladova data nutna pro sbér dat jsou
mobilné pfendsena na mobilni termindl’, dodavaji zavé-
rem. Posledni mozZnosti je kombinace pfedchozich dvou
feSeni, kterou autofi nazyvaiji jako ,feSeni podporujici tran-
sakéni zpracovani dat”. Popisuji jej takto:,Na mobilnim ter-
mindlu bézi aplikace, kterd pomoci mobilniho ptipojeni
s vyuzitim webovych sluzeb komunikuje s centralnim ser-
verem. Potfebnd data mohou byt v dobé, kdy nefunguje
spojeni s centralnim serverem, ulozena na mobilnim termi-
nalu, vétsina dat je ale uloZena na serveru. Pfi vhodné kon-
figuraci systému jsou data na serveru uklddana automa-
ticky, ve chvilich, kdy funguje spojeni.”

Sestava mobilniho GIS podle Bilové et al. [3],0bsahuje
PDA se zabudovanou nebo externé pfipojenou GPS anté-
nou, popt. zalozni baterii”. Software pro praci s geodaty
predstavuje zpravidla,odlehceny GIS produkt nebo Ize
vyuzit fady softwarQ urcenych primarné pro GPS navigaci
(v¢etné moznosti pofizeni pokladovych map rlizného mé-
fitka)“. Sbér dat prostrednictvim nastinéné technologie
popisuje takto:,Na obrazovce PDA je vykreslena digitalni
mapa Uzemi, centrovana dle aktualni polohy pfijimace,
kdy po zadani grafické entity (bod, linie, polygon) se mo-
hou ihned vyplnovat popisné udaje (atributy) do predem
pripravenych formulail (zpravidla ve formé rolovacich
nabidek v rdmci kazdého mapovaného parametru). Pro-
pojeni geometrické a atributové slozky dat probiha pfi-
mo v PDA*



Geodeticky a kartograficky obzor

36 rotnik 68/110, 2022, islo 2

Rypl, O.: Technologie mobilniho mapovdni...

Néktefi autofi navic popisuji, Ze data Ize kromé terénni-
ho sbéru ziskavat i prostfednictvim internetu. Napfiklad
Karasova [15] uvadi,vytézovani pomoci skriptu, transfor-
mace dat nebo také manualni (ru¢ni) prepis dat“ Upozor-
nuje viak, Zze ne viechny zminéné moznosti jsou vhodné
pro laickou verejnost. Koblizek [16] hovoli o ziskavani dat
pomoci internetu v pfipadech, kdy nebylo mozné zazna-
menat pfislusnou informaci ptimo v terénu. Jednalo se
podle né&j,predevsim o nékteré atributy sluzeb, jako jsou
kontakty, e-mailové adresy, webové stranky”.

Bilova et al. [3] popisuje ,mobilni GIS bez pfedem pfi-
pravenych formulaid” jako alternativu ke sbéru dat po-
moci formulard. Definuje jej jako systém kodu (viz obr. 1),
respektive textovy retézec pfifazeny kazdému mapova-
nému prvku. Podle autorky se miiZze jednat o rychly zp(-
sob v pfipadé, Ze ,se neprepisuji opakujici se atributy, ale
pouze jejich zmény". Dale oznacuje tento systém za idedl-
ni pro praci na kole.

Uplatnéni vsak podle ni najde zejména tehdy, kdyz,ne-
ni k dispozici dotykovy displej, tedy pfi pouziti turistic-
kych GPS, které zérovert umoznuji zadat alespor 10mistny
textovy retézec (v tomto pfipadé zminovany kéd) v rdmci
nejcastéji dostupného pole Comment/Poznamka“. Mozné
uskali Bilova et al. [3] vidi v nutnosti vyvinout promysleny
a vyznamoveé jednoduchy systém koda. Pri vétsim mnoz-
stvi dat (fadové stovky zaznamu) upozornuje na zdlouha-
vou praci v pfipadech, kdy ,se pfevod kédu do atributové
tabulky GIS nezautomatizuje napf. pomoci skriptt v libo-
volném programovacim jazyce”.

dl Nékolikaleté zkusenosti s mapovanim geodat

V letech 2014 az 2019 bylo na katedre geografie, Fakulté
pfirodovédné-humanitni a pedagogické Technické univer-
zity v Liberci ve spolupraci s firmou HERE v ramci praktic-

Friprava systému kédu prfed mapovanim (ukézka)

Parametry

Hodnoty (tuéné pfiklad zéstupného znaku pro kéd)

ké vyuky v terénu rozvijeno mapovani objekt( v krajiné.
Tematicky bylo mapovani zaméreno zejména na body z4j-
mu (POI). Soucasti této spoluprace student(i, akademic-
kych pracovnikd a zastupce soukromého sektoru bylo
i mapovani silnic, chodnikd, cest a vertikalniho dopravni-
ho znaceni. Technologicky postup sbéru dat se podle zis-
kanych zkusenosti postupné upravoval ¢i inovoval. Tech-
nickym prostfedkem byl tablet s opera¢nim systémem
Android (Lenovo TAB S8-50L), ktery v pozdéjsi fazi nahra-
dila,chytrd” mobilni zafizeni student(, zpravidla fungujici
na téze platformé. Mezi programovymi prostredky preva-
zovaly aplikace Collector for ArcGIS a ODK Collect.

Sbér dat byl doprovazen dlouhotrvajici a obéas méné
presnou lokalizaci, zejména u okamzitého urceni polohy
zafizeni, tedy bez moznosti zakreslovani do mapy. Obvykla
presnost lokalizace se pohybovala v mezich 10-15 metrd.
Casovy interval pottebny k lokalizaci ¢inil 5-8 minut. S ci-
lem zrychlit a zpresnit lokalizaci proto byly misto tabletd
nasazeny ,chytré” mobilni telefony studentd, jenz navzdo-
ry rGznorodé hardwarové skladbé dosahovaly presnosti
v prdméru 3-5 metrd. Pfesto ¢as potiebny k lokalizaci
poklesl o vice neZ polovinu. V tomto ohledu zmifovany
trend BYOD aplikovany v geografickému praktiku zésad-
né prispél k zefektivnéni celého mapovaciho procesu.

Dal3im omezenim byla nedostate¢na vydrz baterie mo-
bilniho zafizeni, jez méla za nasledek zkraceni pracovni
doby (pobytu v terénu). Zamyslenym fesenim bylo nasa-
zeni externich baterii (tzv. powerbanky).

Do mapovani se rovnéz promitl vliv pocasi, ktery mél za
nasledek necitelnost displeje zafizeni ve slunecnych dnech,
v pfipadé desté a v zimé ztizené ovladani. Vychodiskem
pro zlepseni citelnosti displeje byla regulace jasu, u mo-
bilnich telefon(l studentd jsme se setkali s autoregulaci
zafizeni dle aktudlnich svételnych podminek.

Fotografovani mapovanych objektl (zejména pfi mapo-
vani POI) ob¢as doprovézela neptizniva reakce ob¢and,
setrvavajicich na mapovaném misté. Situace byla fesena

Typ komunikace ~ Vyhrazeny pruh (V14), Stezka (C8), Uelova, ...
Typ povichu  Asfalt, Dlazba, Stérkovy zpévnény, Jiny zpevnény, Nezpevnény @
; a Y T P Kéd porizeny v terénu
Bezpecnost  Rudn, ut, Nevyhovuj y stav, Bezpedny,
e : (nutné zachovat pozice parametri)
Typ kola  Horské, Trekinkové, Silniénf
5 Trasa Usek Kéd Poznémka
Priklad prabéhu trasy é?
a Cislovani usekd =~ 11 7 SDNS Vymoly
11 8 SDBS
11 9 UNBS
7
Databéze po dekddovani
Trasa Usek Typ k k Typ povrchu Bezpeénost Typ kola Poznémka
11 7 Stezka (C8) Diazba Nevyhovujici stav  Silniénl Vymoly
11 8 Stezka (C8) Dlazba Bozpeény Silnignt
11 9 Utslové Silniénl

Obr. 1 Priprava a ndvrh systému kéd( pro mobilni mapovdni podle Bilové et al. [3]
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¢ekanim, az se od daného mista vzdali, pfipadné byl po-

fizen zabér mista z delsi vzdalenosti od mista mapovani.

Pri mapovani dopravniho znaceni se fotografie staly nosici

informace o geografické poloze, za vyuZiti metadatového

formétu EXIF.

Vyzdvihnout Ize i vyuzivani analogovych map jako (alter-
nativni) orientacni pomucky, které navic slouzily pro vy-
znacovani jiz zmapovanych/prozkoumanych Usekd ¢i pro
zapisovani pozndmek souvisejicich s terénnim sbérem
dat. Néktefi studenti alternativné pfi sbéru POI (databaze
zajmovych bod() vyuzivali offline mapy v nainstalovnych
aplikacich HERE WeGo nebo Mapy.cz.

Proces mapovani do jisté miry omezovala nedostatec-
na kapacita paméti pro ukladani dat (predevsim foto-
grafii mapovanych mist). Zejména se jednalo o omeze-
nou kapacitu cloudového ulozisté Google Drive (pfi ma-
povani s vyuzitim ODK Collect), coz bylo feSeno presu-
nem dat na univerzitni Gcet na téze platformé, kde jiz (teo-
reticky) neni kapacita omezena.V pfipadé nedostatecné
interni paméti mobilniho zafizeni studenttd bylo v nékte-
rych ptipadech pristoupeno ke snizeni kvality fotografie
(jednotky piipadu).

Zavérem je pfihodné zminit obcasné pady aplikaci, za-
pfi¢inujici ztratu informaci o vytvareném objektu (bodu)
- délo se tak pfi mapovani prostrednictvim tabletu (zafi-
zeni fungovala od samého zahdjeni praktika — roku 2014
— prakticky bez udrzby systému). Za diivod takového padu
Ize oznacit nedostatecny vykon zafizeni, ktery by mohl
byt ¢aste¢né zlepsen jeho optimalizaci (omezeni aplikaci
bézicich na pozadi, pfipadné tovarni nastaveni systému).
Na zékladé zkuSenosti nabytych v pribéhu trvani popi-
sovaného praktika byla sestavena kritéria pro vybér tech-
nického i programového prostfedku pro mapovani. Za
technicky prostfedek pro sbér dat v terénu lze povazovat
,chytré” zafizeni, které:

e je vybaveno integrovanym, pfipadné externim, GNSS
pfijimacem (GPS, Galileo, pfipadné kombinaci téchto
s GLONASS) a je s to v krat$im ¢asovém Useku a s patfic-
nou presnosti urcit polohu,

« disponuje internim ulozistém pro ukladani nasbiranych
dat, s dostatec¢né velkou kapacitou,

» je schopno fungovat dostatecné dlouho na jedno na-
biti, respektive je vybaveno baterii s dostate¢nou kapa-
citou a dlouhodobou Zivotnosti,

o umoznuje pfipojeni k internetu (Wi-Fi, datové ptipoje-
ni), napf. za Ucelem ukladani dat do cloudového ulozisté,

o poskytuje vyssi stupen kryti, tedy je odolné proti neza-
doucim jeviim a situacim (jako napt. destivé pocasi, ne-
chtény pad zafizeni), se kterymi se pfi praci v terénu
mUzeme setkat, respektive nastavaji (odolnost zafizenf
proti vodé a vlhkosti, proti padu apod.),

« disponuje dobre ¢itelnym (podsvicenym) dotykovym
displejem pfimérené velikosti, v pfipadé dalsich ovla-
dacich prvk( je diraz kladen na zajisténi optimalni ovla-
datelnosti v terénu (dostate¢na velikost, zabranéni ne-
chténého stisknuti),

» neomezuje mapéra pfi praci, tedy je stabilni (nedochazi
k jeho samovolnému vypinani) a nedéje se zamrznu-
ti/zasekavani obrazu displeje,

 je vybaveno fotoaparatem (pokud je to pro konkrétni
ucel mapovani zadouci),

o je doplnéno stylusem pro snazsi presné zakreslovani
geometrie shiranych geodat (cozZ je vyhodné zejména
u ploch a linii).

V souvislosti s GNSS pfijimacem je zdsadni zopakovat,
Ze pfi mapovani v terénu je naprosto stéZejni doba, za kte-
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rou je zafizeni schopno urcit polohu, a presnost uréeni po-
lohy. V pfipadé, Ze zamérovani a urc¢ovani polohy trva ne-
zvykle dlouho, muze byt cely proces sbéru dat vyrazné
zpomalen, coz se v kone¢ném dusledku projevi i na cel-
kové nizkém poctu nasbiranych dat. Fotoaparat byl pfi ma-
povani ¢asto vyuzit k pofizeni fotografie daného mista

(objektu). Popsané pozadavky kladené na technické pro-

stfedky pro sbér dat je nutné chapat jako optimalni stav.

Pri volbé zafizeni je nezbytné posuzovat zafizeni z hledis-

ka konkrétniho G¢elu mapovani.

Idedlni aplikace pro sbér dat by z tohoto pohledu méla:

o byt stazitelnd, instalovatelna a spustitelna na zafizenich
s opera¢nim systémem Android nebo iOS,

e umoznovat mapovani tfi zakladnich prvka (bodd, linii
a ploch),

« byt stabilni (nemélo by dochazet k neocekdvanym chy-
bam a paddm pfi vlastnim mapovani),

» byt dobfe nastavitelna a prizplsobitelna konkrétnimu
ucelu mapovani (napf. rozloZzeni formulare, podminéna
viditelnost pole),

» mit ovladaci prvky (jako jsou tlacitka, pole, rozbalovaci
nabidky, navigac¢ni prvky) uzptsobené pro praci v teré-
nu, dostatecné velikosti a ovladatelné za nepfiznivych
podminek,

o kromé ukladani dat do paméti zafizeni disponovat také
moznosti uklddani dat do cloudového uloziste,

o mit moznost obohatit klasické databazové udaje o foto-
grafii mapovaného mista, kterd mlze byt dobrym po-
mocnikem (nejen) pfi dodate¢ném doplnovani atributl
u zdznamU v databazi a opravé chybné zadanych poli
a preklept.

dl Srovnavaci analyza

Na zakladé srovndvaci analyzy bylo zjiSténo, ze vétsina
z analyzovanych autortd provadi terénni sbér dat pési for-
mou (P1), pficemz ve tiech pfipadech za pomoci automo-
bilu = Kachlik [17], Chmelaf [18] a Lesko [19] — zndzornéno
na obr. 2 vlevo.

Z technickych prostifedk( mirné prevazuji nad mobil-
nimi telefony a tablety ostatni zafizeni (napf. PDA, totalni
stanice apod.), nicméné nastupujici trend,,chytrych” mo-
bilnich zafizeni je i tak patrny — méné nez polovinu tvofi
mobilni telefony (P2), tablety ¢i nespecifikovana zafizeni
na platformé Android (viz obr. 2 vpravo). Na zdkladé ana-
lyzy tedy Ize rozlisit etapu kapesnich GPS ptijimac a PDA
(zpravidla obdobi pfed rokem 2015 v¢éetné) a navazujici
etapu chytrych mobilnich zatizeni (po roce 2015, reflektu-
jici soucasnost, v grafu odstiny modré). Mobilni telefony
z analyzovanych autort explicitné uvadéji Lesko [19], Pla-
chy [12] a Poskerova [20].

Nepfesnosti lokalizace (P3) se vénovalo 6 ze 14 auto-
rd, coz je bezmala polovina. Tajovsky [9] zminuje vliv te-
rénu (svahy, skaly, stromy) branici vyhledu na oblohu na
presnost urceni polohy.V nejlepsich podminkach podle
néj,smart” pfistroje umoznovaly,,méfit linie a hranice ploch
s odchylkou do 3 metrd, ve Spatném terénu pak do 6 me-
trd” Dale uvadi, ze ,tfiminutovd méreni bodovych prvkl
v nejlepsim terénu vykazuji odchylku 5-15 metrd, ve sva-
hovitém ¢i skalnatém terénu se zakrytem oblohy pak ko-
lem 30-40 metrd”. Podle autora je fixace polohy,smart”
zafizeni ve srovnani s geodetickymi GNSS pfistroji vzdy
méné presnd. Jarcovjak [21] rovnéz hovoli o ,nepfesnosti
mobilniho GPS zafizeni a zejména Spatnych podminkach
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= Mobilni telefon

= Zafizeni na platformé Android

Obr. 2 Podil zptisobt mapovdni (vlevo) a primdrnich technickych prostredku (vpravo) v analyzovanych technologiich

pro zaznamenani polohy ve mésté a v husté zastavbé”.
Podobné zkuSenosti popisuji i Pilchova [22] a Brodsky [5].
Pilchova [22] se pfi,zandseni naméfenych bod autolo-
kaci GPS” setkala s, vysokou nepfesnosti’, projevujici se
odchylkou cca 10 metrd. Jako alternativu uvadi urcovat
geografickou polohu,zdkresem ptimo do mapy”. Brodsky
[5] dopliuje, ze ,ru¢ni vkladani polohy bod muze celou
praci vyrazné urychlit, pokud sbératel dat disponuje do-
brymi orienta¢nimi schopnostmi”. Problém s nepfesnosti
GPS polohy zminuje i Poskerova [20], kdyz popisuje, ze
4V mistech, ve kterych se nachéazeji zachytné body (jako
jsou domy ¢i kfiZzovatky), Ize pfesnou polohu upravit ru¢-
né”. Problémem vsak,zdstavaji lesni oblasti, ve kterych je
kvalita signalu GPS horsi a nelze pfesnou polohu upravit
podle néjakého bodu”.

Autofi nepfesnost zminuji pfimo v souvislosti s mobil-
nim telefonem (Poskerova [20]) ¢i tabletem (Brodsky [5]).
Pfesnost lokalizace se odviji dle hardwarové vybavy tako-
vych zafizeni, ktera je spiSe rdiznoroda (co vyrobce, to typ
- a co typ, to specificka presnost). V naSem pfipadé pre-
chod z tabletu k mobilnim telefondm presnost zvysil a lo-
kalizaci zrychlil, u nékterych autor se vsak tak presnému
méfeni nedostalo (i s ptihlédnutim k roku vydani prace).
Muzeme viak odhadovat, Ze s vyvojem technologii mize-
me ocekavat zvysujici se presnost.

Podle Brodského [5] Ize polohovou pfesnost dat zafadit
mezi nevyhody i vyhody, pficemz,zéleZi na schopnostech
sbératele dat urcit pfesné misto lokalizace vkldadaného
bodu na mapé, kterd je k dispozici v jeho zafizeni”. Bilova
[3]1 nepfimo poukazuje na moznou (ne)pfesnost uréeni
polohy, kdyz zahrnuje moznost ,externé ptipojené GPS
antény” do sestavy mobilniho GIS. Jako moznost zvyseni
presnosti uréeni polohy uvadi metodu DGPS.

Tajovsky [9] uvadi, ze ,rozdil mezi mobilnim telefonem
podporujicim pouze GPS a tabletem s GPS a GLONASS
byl v jeho pfipadé vzdy viditelny”. Vystupy GPS modulu
(napf. tabletu) lze podle Brodského [5] zpfesnit pomoci
mobilni sité.

Vliv pocasi (P4) na mapovani zminuje Brodsky [5]. Za
omezujici faktor autor povazuje,ménici se délku dne a s tim
spojené zmény doby trvani vhodnych svételnych podmi-
nek pro potizovani fotografii mapovanych objektd”. Ob-
dobné jako my upozornuje na,drobnou komplikaci” v pfi-
padé lesklého displeje, kdyz varuje pred ztizenym rozpo-

znavanim zobrazovaného obsahu ve slune¢nych letnich
dnech. Redi jej nastavenim svétlosti displeje na vyssi Gro-
ven. Za destivého pocasi Brodsky [5] pfilis nedoporucuje
manipulaci s elektronickym zafizenim a poukazuje na pro-
blém mokrého displeje, nereagujiciho spradvné na doty-
kové pokyny uzivatele.

Vydrz baterie (P5) a jeji vlivy na proces mapovani zmi-
fuje celkem 5 autor( ze 14 celkovych. Podle Bilové et al. [3]
je castym problémem elektronickych zafizeni napajent,
pficemz opakované upozoriuje na vysoké energetické
naroky u sbéru dat prostfednictvim PDA s integrovanou
GPS. Set mobilniho GIS podle autorky ,zpravidla vydrzi
3-4 hodiny, proto je nutno dobfe planovat méfeni a mit
k dispozici zalozni akumulatory”. Jako nouzové reSeni uva-
di solarni nabijeni. | Vachova [23] uvadi,malou vydrz PDA"
jako jednu z jejich nevyhod a taktéz radi nosit s sebou na-
hradni baterii. Poskerova [20] hovoli o, vysokych nérocich
zafizeni na vyuzivani baterie” i na jeji malou Zivotnost.
Jako feSeni navrhuje vyuzivat powerbanky (coz je ve shodé
s nasim doporucenim). Brodsky [5] povaZuje vy3si spotiebu
energie z baterie, jeji rychlejsi vybiti a tim padem,,zkrdcenou
pracovni dobu za nedostatecné vyuziti pracovniho dne”
jako pficinu nastavovani nadmérné Urovné jasu displeje.

Kromé navrhu technického a programového zabezpe-
¢eni mapovani je dllezita planovaci ¢ast pripravy (P6).
Podle Brodského [5] hraje velkou roli,,zpUsob rozvrzeni
mapovani jednotlivych mapovanych oblasti ve zpracova-
vaném Uzemi". Urychleni celého procesu mapovani je po-
dle autora mozné dosahnout,zapojenim vétsiho poctu
osob sbirajicich data v terénu”. Brodsky [5] je ndzoru, ze
~pouziti tabletu v kombinaci s pési chiizi se vyznacuje vel-
kou prostorovou flexibilitou”, Jarcovjak [21] rovnéz zmi-
nuje nutnost,naplanovat trasu a navrhnout pribéh den-
niho mapovani“ pfed zapocetim terénnich praci. Trasy ma-
povani autor planoval tak, aby ,se prosly vsechny ulice
v dané lokalité a aby se jedna ulice nemusela prochézet
vicekrat”. Posléze ale dodava, Ze ,ve skutec¢nosti to bylo
témér neproveditelné, proto byly trasy planovany ales-
pon tak, aby mapovani bylo provedeno v nejkratsim moz-
ném case”. Podobnou pfipravu dale provadéli Kachlik [17],
Pilchova [22], Chmelaf [18], Plachy [12] a Uhrova [24]. PI3-
novani trasy a vyznaceni oblasti je patrné i z pracovniho
listu Paciny [25]. Celkem se jednd o polovinu z analyzova-
nych autord. Planovéni pfed terénnim sbérem dat podle
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Bilové et al. [3] vyZaduje ,promyslet cely postup praci az
do nejmensich detaild, nebot cilem je efektivni sbér dat
béhem co nejkratsi doby”.

Dopliikové (analogové i digitalni) mapy pfi mapovani
(P7) kromé nas vyuzivalii Brodsky [5], Jarcovjak [21], Pacina
[25] a Prochazkova [26]. Néktefi autofi navic analogové
mapy kombinovali s internetovymi mapami a street-view,
pfipadné se omezili pouze na né (kupfikladu Pilchova [22]).
| pres pritomnost podkladovych dat v pfistroji v podobé
ortofotomapy Prochéazkova [26] pfi pfipravnych i terén-
nich pracich pfistoupila i k vyuzivani mapy tisténé, nebot
se domniva, ze ,tisténd mapa poskytuje komplexnéjsi po-
hled na krajinu, coz je dllezité pro vnimani orientace v te-
rénu” Jarcovjak [21] pfi pracich v terénu vyuzil mobilni apli-
kace Google Maps a Mapy.cz spolu s analogovymi mapa-
mi, které mimo jiné slouzili pro ,rychlé pozndmky v teré-
nu”. Brodsky [5] pro Usporu ¢asu potiebného k pési na-
vstévé a kontrole mapovanych mist vyuzil moznost jejich
prohlidky prostrednictvim Google StreetView, pfipadné
Panorama na portalu Mapy.cz. Taktéz byl vybaven ,mate-
ridly v podobé map velkého méfitka se zaznacenymi body
a tabulkami obsahujici udaje o poc¢tech mapovanych objek-
0. U Pilchové [22] jsme se setkali s vyuzitim internetovych
map (Mapy.cz, Google Maps).

Zadny z autord nefesil nedostateénou kapacitu ulozis-
té (P8). Vachova [23] pouze zminuje, Ze pocet map v zafi-
zeni je dan kapacitou paméti zafizeni nebo pamétové karty.

Dvanact ze ¢trnacti analyzovanych autorti vyuzilo offline
feSeni sbéru dat (P9), které tak jednozna¢né dominuje
(viz diagram na obr. 3). Sedlackova [27] popisuje vyuziti
jak offline, tak online feseni. Pouze online sbér dat prova-
dél jeden z analyzovanych autord.

Pfipojovani multimedialniho zaznamu (fotografii) ke
geodatlim uvadi Brodsky [5], Poskerova [20], Jarcovjak [21],
Sedlackova [27], Koblizek [16].V pfipadé Chmelafe [18],
Leska [19] a Kachlika [17] se jednd o videozdznam. Para-
metr P10 tedy spliiuje 8 ze 14 praci.

Zaznam GPS stopy (P11) pfi mapovani provadéji Chme-
laf [18] a Vachova [23]. Prvni z autor( [18] GPS stopu ma-
povaciho vozidla zaznamendva ,soubézné na dva note-
booky pripojené pres rozhrani USB k GNSS modultim
U-blox". Vachova [23] hovofi o ,zdznamu Tracku (trasy
pohybu)” v souvislosti s aplikaci OziExplorer. V referenc¢-
nim postupu Rypla [1] byla vyuzZita aplikace GeoTracker
pro zafizeni na platformé Android.

Vyuzivani aplikace Collector for ArcGIS (P12) bylo zjis-
téno u tfi autort — Brodského [5], Poskerové [20], Sedlac¢-
kové [27]. Druha jmenovana [20] pfi pfipravnych pracich
aplikace Collector for ArcGIS rozlisovala kroky: zalozeni
geodatabaze, tvorba ttid prvk(, definice domén, publika-
ce na ArcGlIS Online, tvorba podkladové mapy a nastaveni
aplikace. Krok tvorby webové mapy (zafaditelny mezi pu-
blikaci na ArcGlIS Online a tvorbu podkladové mapy) popi-
suje jen zbézné. Tajovsky [28] uvadi podobny postup jako
Poskerova [20], pficemz jej obohacuje o definici vztahd mezi
tfidami (tzv.,Relationship Class”) a plné se vénuje i ¢asti pra-
ce v prostiedi ArcGIS Online (tvorba mapy, volba podkla-
du, symbologie, uloZeni a sdileni). Vyuziti datovych domén
pfi pfipravé aplikace (respektive geodatabaze) zminuje na-
pfiklad Sedlackova [27]. Uvadi, ze domény ,oceni i spravce
geodatabaze, jelikoz se minimalizuje pocet chyb pfi zada-
vani, kdy snadno napiSete nechténou mezeru pred slovem
nebo si nemUzete vzpomenout, zda hodnoty mate zadavat
s diakritikou, nebo bez ni”, s ¢imz se Ize pIné ztotoznit.

Alternativni postup pfi pfipravé aplikace Collector for
ArcGlIS aplikuje Vorlova [29], kterd na rozdil od pfedcho-
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Obr. 3 Podil online a offline reseni
analyzovanych technologii [1]

zich autor (i Rypla [1]) pro tvorbu editovatelné vrstvy prv-
ka vyuziva komercni nastroj ArcGlS for Developers a na-
hrazuje ¢ast pripravy v desktopovém GIS. Klicovym rozdi-
lem je samotné webové prostredi, které oproti pocitaco-
vému programu disponuje omezenymi funkcemi, nicmé-
né zejména pro vytvareni vrstev s jednoduchou datovou
strukturou mdze byt tento postup rychlejsi. Pal¢ivym pro-
blémem uzivatelt v minulosti bylo ziskani offline podkla-
dovych map pro své projekty v mobilnich zafizenich (ro-
zuméjme potize pfi vybéru pracovni oblasti a volby stup-
né podrobnosti). Na sloZitost pfipravy mj. upozornuje
i Poskerova [20].

Nikdo z analyzovanych autord naopak nevyuzil pro sbér
dat aplikaci ODK Collect (P13). Jarcovjak [21] hovofi o se-
staveni formulare prostfednictvim aplikace GIS Cloud. Apli-
kace ODK Collect je na obecné Urovni zminéna v pracich
autor Brovelliové, Minghiniho a Zamboniho (napf. [30]).
Kompletni vystup ze srovnavaci analyzy je podan pro-
stfednictvim tab. 2, zobrazujici autory (respektive tech-
nologie mapovani) a k nim vztazené hodnoty parametrd
P1-P13. Je-li hodnota parametru rovna jedné, pfislusna
technologie mapovani vykazuje v takovém parametru po-
dobnost s referenénim postupem Rypla [1]. V opa¢ném
pfipadé je hodnota parametru rovna nule.

Nejvyssi podobnost k referenc¢nimu postupu mapovani
geodat podle Rypla [1] vykazuji autofi Brodsky [5] a Po-
skerovd [20], kterym bylo na zakladé srovnévaci analyzy
pfidéleno 8, respektive 7 spole¢nych parametrl. Brodsky
[5] na rozdil od Rypla [1] nemapuje prostfednictvim,chy-
trého” mobilniho telefonu a nemapoval v offline rezimu.
Poskerova [20] do metodiky nezaradila opatieni fesici za-
vislost pocasi na mapovaci proces, nezminiuje ani plano-
vani trasy pfi mapovani a vyuzivani doplrikovych map. Té-
mér polovinou shodnych parametrd jsou ohodnoceny tech-
nologie mapovaniJarcovjéka [21], Kachlika [17] a Pilcho-
vé [22].

Nejvyssi podobnosti napfi¢ pracemi bylo dosazeno u pa-
rametru P9 (offline mapovani), P1 (pési mapovani), P10 (po-
fizovani multimedidlniho zdznamu), P6 (planovani trasy pfi
mapovani).
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Tab. 2 Vysledky srovnavaci analyzy
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Brodsk)'l [5] 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 8
Poskerova [20] 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 7
Jarcovjak [21] 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 6
Kachlik [17] 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 6
Pilchova [22] 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 6
Prochazkova [26] 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 5
Vachova [23] 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 4
Chmelai [18] 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 4
Lesko[19] 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 4
Plachy [12] 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 4
Sedlackova [27] 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 4
Uhrova [24] 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 4
Pacina[25] 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 4
Koblizek [16] 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3
1m0 36|45/ 8]6lolmB/8]2]3]0]e
Rypl [1] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13

Pri konfrontaci s realitou (analyzovanymi pracemi) bylo zjis-
téno, Ze sbér dat se vétsinové realizuje pési formou a bez
vyuziti dopravniho prostfedku. Dale bylo poukdzano na
nastupujici trend ,chytrych” mobilnich zafizeni (mobilnich
telefond, tabletd, ¢i blize nespecifikovanych zafizeni na
platformé Android), k jejichz vyuZivani se hlasi 6 ze 14 ana-
lyzovanych autortd (bezméla polovi¢ni podil praci). Nej-
vyssi podil dohromady pfipadl ostatnim zafizenim réizno-
rodé skladby (jako jsou PDA, totélni stanice apod.). Rov-
néz byla u analyzovanych autor( zjisténa drtivé prevaha
offline feseni, pficemz s online sbérem dat se setkali pou-
ze dva autofi.

Nutno si uvédomit, Ze v Sirokém poli zkoumanych praci
se promitl rychle plynouci technologicky vyvoj v oblasti
mobilnich zafizeni. Pohledem nad analyzovanymi pracemi
Ize rozliSovat dvé etapy z hlediska vyuzitych technickych
prostredkll — etapu kapesnich GPS prijimact a PDA (zpra-
vidla obdobi pred rokem 2015 véetné) a podstatné hard-
warové i softwarové vyspélejsi etapu chytrych mobilnich

zafizeni (po roce 2015). MlZeme se domnivat, Ze sjedno-
ceni dvou - do jisté miry — technologicky rozdilnych etap
muze caste¢né ovliviovat vysledky v ¢asti analyzy hod-
notici pouziti technického prostiedku sbéru dat, nicméné
je dllezité konstatovat, Ze i pres to existuji u zkoumanych
parametr(i napfi¢ etapami podobnosti a jejich zahrnuti
do analyzy prispélo k potvrzeni ¢i rozvinuti prezentova-
nych poznatkd.

Porovname-li zminéné dvé etapy z hlediska programo-
Vého, zjistime, Ze postupné dochazi ke zméné pfistupu ve
vyvoji aplikaci — namisto tradi¢nich uzavienych systémi
zavislych na platformach se v soucasnosti preferuji distri-
buované sluzby vyznacujici se vysokou interoperabilitou.
Dochazi tak ke zjednodusovani samotného procesu pfi-
pravy aplikace a zajiSténi jeji snadného nasazeni v terénu,
nebo ke slu¢ovéni vice aplikaci pod jednu zastfe3ujici
(napf. v pfipadé ESRI je trojice aplikaci Collector, Tracker
a Explorer nahrazena ArcGlIS Field Maps). Samoziejmosti
jerovnéz prace v online rezimu, orientace na cloud a s tim
spojena moznost sdileni geodat napfiklad na urovni sku-
pin uZzivatelU a jejich dostupnost kdykoliv a kdekoliv.
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Ve vztahu k analyzovanym technologiim mapovaéni Ize
hovofit o nasledujicich poznatcich a doporucenich:

« Alternativou k ur¢ovani polohy autolokaci je ru¢ni vkla-
déni polohy bod( pfimo do mapy, coz mize pfi dostat-
ku orientacnich schopnosti mapéra pfispét k urychleni
celého mapovaciho procesu.

o V piipadé mapovani objektl reprezentovanych plocha-
mi a liniemi Ize hovofit o zakreslovéni jejich geometrii
prostfednictvim stylusu.

o Redlnou moznosti zvyseni pfesnosti polohy je vyuziti
DGPS nebo zpfesnéni vystupu GPS modulu pomoci mo-
bilni sité. Ke zpfesnéni a zrychleni méfeni mdze rovnéz
pomoci,spravnd volba chytrého mobilniho zafizeni”
(telefonu) z mozaiky prostredkd s riznorodym technic-
kym i programovym vybavenim.

« Pfi nevyhovujicich svételnych podminkach a s tim spo-
jené necitelnosti displeje (napfiklad v letnich slunec-
nych dnech) je feSenim zvysit troven jasu displeje. No-
véjsi mobilni zafizeni viak disponuji automatickou re-
gulaci jasu.

o Potizim s nedostate¢nou kapacitou baterie |ze zamezit
vyuzitim externich baterii (tzv. powerbank), pfipadné
vyzkouset solarni dobijeni.

o Urychleni celého procesu mapovani je mozné doséh-
nout zapojenim vétsiho poctu osob sbirajicich data v te-
rénu.

 Vyzdvihnout Ize i dopliujici mapy jako alternativni po-
mucky slouzici pro vyzna¢ovéani zmapovanych/prozkou-
manych Usekl nebo pro zapisovani poznamek souvise-
jicich s terénnim sbérem dat. Mimo to poskytuji kom-
plexni pohled na mapované tzemi.

o Odolnost mobilniho zafizeni (proti nezadoucim paddm,
proti vodeé) Ize zvySovat pofizenim pfidavného krytu
(pouzdra) ¢i folie/temperovaného skla na plochu dis-
pleje.

o Stabilitu mobilniho zafizeni Ize zlepsit optimalizaci ope-
racniho systému, tedy omezenim aplikaci bézicich na po-
zadi, obnovou do tovarniho nastaveni nebo aktualizaci
na noveéjsi verzi systému.

» Moderni technologie pfinesly i moznost ukladat data do
cloudového ulozisté.

Mobilni telefon, tak jako i jina zafizeni, ma svoje pred-
nosti i nevyhody. Jak bylo vy3e zdokumentovano, jednd
se jen o dil¢i prvek technologie, ktery je mozné pfi mobil-
nim mapovani vyuzit. Uzite¢nost ,smart” zafizeni pfi te-
rénnim sbéru dat je viak nevyvratitelna. Do budoucna Ize
déle sledovat potencidl mobilnich siti a jejich vyuziti pfi
sbéru dat — zminit Ize napfiklad technologii fuzovéni 5G
signdlu s GNSS zarucujici presnéjsi lokalizaci (viz napt. [31]).

Prispévek vychdzi z bakaldrské prdce Oldricha Rypla [1], vy-
pracované pod vedenim doc. RNDr. Branislava Niznanského,
CSc., na katedre geografie, Fakulté prirodovédné-humanitni
a pedagogické Technické univerzity v Liberci, a obhdjené
vroce 2020.
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