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Variacie ladovcovej pokryvky
vybranych ostrovov stiostrovia
Spicbergy z dat druzicovych
misii GRACE a GRACE-Follow On

Abstrakt

Druzicové misie GRACE a GRACE-FO poskytuju ddta vhodné na modelovanie zmien tiazového pola Zeme. Cldnok popisuje
proces vypoctu ¢asovych varidcii ladovcovej hmoty na vybranych ostrovoch stostrovia Spicbergy, ktord sa prejavuje varid-
ciou tiaZového pola Zeme. Z globdlInych geopotencidlnych modelov misii GRACE a GRACE-FO boli uréené zmeny tiaZzového
polav zdujmovej oblasti vzhladom k dlhodobému priemeru, vyjadrené v metrickej miere velicinou nazyvanou ekvivalentnd
vyska vodného stipca. Spominand misia GRACE a GRACE-FO nedokdze dostato¢ne presne odhadnut geopotencidlne
koeficienty stupnfia 1, 2 a 3, a preto je jednym z cielov ¢ldnku posudenie Statistickej vyznamnosti rozdielov v modelovani
hmoty v pripade nahradenia tychto koeficientov. PouZitie Statistického Studentovho testu ukdzalo, ¢i sa hodnoty vypoci-
tané z pévodnych a modifikovanych globdlnych geopotencidlnych modelov vyznamne odlisuju. Vysledky st percentudlne
vyjadrené v ¢ldnku. Hlavnym cielom bolo uréit z globdlnych geopotencidlnych modelov GRACE alebo GRACE-FO v kombi-
ndcii s hydrologickym modelom GLDAS NOAH a modelom postglacidlneho izostatického vyrovnania zaloZzeného na ladov-
covej histérii ICE-5G casovy rad zndzornujaci zmeny celkovej ladovcovej hmoty pokryvajicej Styri najvdcsie ostrovy
stiostrovia Spicbergy a odhadnut jej linedrny trend v zmysle ekvivalentnej vysky vodného stipca.

Ice Mass Variations of Selected Svalbard Archipelago Islands Based on GRACE and GRACE-Follow On Data

Abstract

GRACE and GRACE-FO satellite missions provide us with important data necessary for temporal gravity field variations
modelling. This paper describes the computational process of ice mass variations of land ice on selected Svalbard archipelago
islands derived from gravity field variations. Monthly GRACE and GRACE-FO global geopotential models were used to
evaluate the gravity field variations relative to the long-term average, expressed in a metrical measure by the quantity
named equivalent water thickness. As the GRACE and GRACE-FO missions are not able to estimate accurately low-degree
spherical harmonic coefficients of 1st, 2nd and 3rd order, one aim of the paper is to test, whether their replacement would
cause statistically significant improvement in the evaluation. By applying statistical Student test, we determined whether
there is a significant change in solutions based on original and modified models. Percentage results of the test are presen-
ted. The main aim of the paper was compilation of the ice mass variation time series in the area of selected Svalbard archi-
pelago islands based on the combination of GRACE and GRACE-FO global geopotential models, global hydrological model
GLDAS NOAH and GIA model ICE-5G and estimate the value of linear trend in terms of equivalent water thickness.

Keywords: gravity field variation, spherical harmonic coefficients, glacial isostatic adjustment, global hydrological
model, ice mass balance

balne geopotencidlne modely (GGM) tiaZového pola Zeme

o vvod

Druzicova misia GRACE (Gravity Recovery and Climate Ex-
periment) [1] bola na obeZnu drdhu Zeme vynesend 17. 3.
2002 a svoju ¢innost ukoncila v roku 2017. Pokracujuca
misia GRACE-Follow On (GRACE-FO) mapuje tiazové pole
Zeme od 22.5.2018 az doteraz. Kombinaciou dat druzico-
vych misii teda dokdzeme s priblizne ro¢nou prestavkou
modelovat a analyzovat geodynamické javy po dobu tak-
mer dvadsiatich rokov.

Obe misie st tvorené dvojicou druzic ktoré, obiehajuc
okolo zemského povrchu, velmi presne meraju svoju vza-
jomnu vzdialenost. Druzicovy par reaguje na aktualne tia-
Zové pole Zeme spomalenim alebo zrychlenim najprv jed-
nej a nasledne druhej druzice, ¢im dochadza k zmendm
ich vzéjomnej vzdialenosti.

Druzice svoju konfiguraciu nad zemskym povrchom
zopakuju priblizne kazdych 30 dni. Z merani ich vzajom-
nych vzdialenosti je preto mozné zostavit mesacné glo-

do vybraného stupna a radu sférickych harmonickych
koeficientov (SHK). Spracovanim mesa¢nych GGM ziska-
vame informéaciu o mesac¢nych zmendéch v tiazovom poli
Zeme, ktoré su prevazne spésobené presunmi hmot v hy-
drosfére. Pri analyze prirodnych javov su najcastejsSie po-
uzivanymi GGM modely do stupna a radu sférickych har-
monickych koeficientov n__ =60, na zaklade ktorych do-
kaZzeme podla [2] modelovat ¢asové zmeny s priestorovym
rozlisenim priblizne 300 km.

Cielom préce je urcenie variacii mnozstva ladovcovej
hmoty vyjadrenej v zmysle ekvivalentnej vysky vodného
stipca v oblasti vybranych ostrovov stiostrovia Spicbergy.
Prakticky experiment je realizovany na zaklade global-
nych geopotencidlnych modelov druZicovych misii GRACE
a GRACE-FO s modifikovanymi hodnotami vybranych sfé-
rickych harmonickych koeficientov (SHK). Pri vypocte boli
pouzité udaje z globalnych hydrologickych modelov a uva-
zeny efekt postglacidlneho izostatického vyrovnania.
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g Data a metody

Celkovy gravitacny signal zachyteny druZicami misie GRACE
je generovany hmotami zemského telesa, hydrosféry a at-
mosféry. Pri spracovani signélu do mesa¢nych modelov
tiazového pola je vplyv atmosféry a ocednu odstraneny
este pred ich tvorbou, pouzitim 6-hodinovych meteoro-
logickych modelov centra ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather Forecast) [3].

Aby sme z gravita¢ného signalu obsiahnutého v tiazo-
vych modeloch Zeme ziskali len nd$ pozadovany parame-
ter, ktorym je v tomto pripade varidcia ladovcovej hmoty
(AIMB - Ice Mass Balance) vyjadrena v zmysle vysky vod-
ného stipca pomocou jednotiek cm w.e. (w.e. - water equi-
valent), je potrebné vysporiadat sa aj so vsetkymi ostatny-
mi prispievajucimi parametrami, teda s gravita¢nym sig-
nalom litosféry a zostavajucich zlozZiek hydrosféry.

2.1 Urcenie variacii celkovej vysky vodného stip-
ca z modelov tiazového pola Zeme

Pri vypocte varidcii ladovcovych hmét bolo pouzitych 198
dekorelovanych mesa¢nych modelov tiazového pola Ze-
me spracovatelského centra CSR (Center for Space Re-
search, The University of Texas in Austin) do stupria a rddu
SHK 60. Modely su dostupné na webovej stranke sluzby
ICGEM [4]. Pri analyzach geodynamickych javov v3ak tieto
modely nie su postacujuce v takej forme, v akej su posky-
tované, a je potrebné ich modifikovat.

Sucastou definicie druzicovych misii GRACE a GRACE-
-FO je pouzitie geocentrického suradnicového systému.
Jeho zaciatok je totozny s dlhodobym priemerom polohy
geocentra a sférické harmonické koeficienty prvého stup-
na, vyjadrujice umiestnenie telesa aproximujiceho Zem
v ramci suradnicového systému, su preto konstantné. Geo-
centrum ako hmotny stred Zeme v3ak reaguje na presuny
zemskych hmot zmenou svojej polohy v ¢ase, ¢im zaro-
ven dochddza k zmendm koeficientov prvého stupna.
Presuny geocentra (voci jeho fixnej polohe v geocentric-
kom suradnicovom systéme) je nutné uvazit pri skimani
javov suvisiacich s pohybom zemskych hmét. Jednou z me-
tod, ktoré sa v sicasnosti vyuzivaju pri monitorovani po-
lohy geocentra, je laserové lokdacia druzic (SLR) [5]. Sféric-
ké harmonické koeficienty prvého stupna (C,, C, ., S )
boli nahradené hodnotami z datového suboru GRACE /
GRACE-FO Geocenter Coefficients CSR RLO6 [6], ktory viak
nie je sucastou oficidlnej dokumentécie druzicovych misii,
a v sti¢asnosti nie je priebezne dopinany so stale pribu-
dajucimi mesa¢nymi modelmi misie GRACE-FO.

Sféricky harmonlcky koeficient C2  SUvisiaci so sploste-
nim Zeme, je druzicovymi misiami GRACE a GRACE-FO
urceny s nedostato¢nou presnostou. Pri spracovani dat
misie GRACE je preto Ziaduce jeho nahradenie presnejsie
ur¢enymi hodnotami. Metdda, ktord sa pri ur¢ovani koe-
ficientu C,  ukézala ako spolahlivejsia, je laserova lokacia
druzic [7]

Rovnako aj v pripade koeficientu C,  je vhodné nahra-
dit ho hodnotami ur¢enymi pomocou LR Dovodom jeho
nedostato¢ne presného urcenia misiami GRACE alebo
GRACE-FO su vypadky vo fungovani akcelerometrov na
druziciach. Pomocou laserovej lokacie druzic vsak mohol
byt sféricky harmonicky koeficient C, urceny s lepSou
presnostou ako pomocou GRACE az po starte druZicovej
misie LARES v roku 2012. Zavedenie korekcii koeficientu
C,,je dolezité najmd pri vypoctoch v oblasti Antarktidy [7].
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Prizmene koeficientov C,  a C, bol pouzity sibor koe-
ficientov NASA GSFC SLR C20 and C30 solutions [7], ktoré
su urcené na zaklade laserovej lokdacie druzic LAGEOS-1,
LAGEOS-2, Stella, Starlette, AJISAI, LARES a Larets [7]. Koe-
ficienty C, / su dostupné pre celé obdobie trvania misii
GRACE a GRACE- FO, koeficienty C, st dostupné az od
roku 2012, su vsak taktiez aktualizované s pribudajicimi
mesacnymi geopotencidlnymi modelmi GRACE-FO.

Pomocou takto modifikovanych globalnych geopoten-
cidlnych modelov je mozny prepocet gravita¢ného signalu
na jemu ekvivalentnu celkovu vysku vodného stipca, ktoru
oznacujeme EWT - Equivalent Water Thickness. Aby sme
ziskali ¢asové variacie tejto veliciny (AEWT) vzhladom
k dlhodobému priemeru, od mesa¢nych GGM odpocita-
vame referenény model, ktorym bol v tejto préci staticky
model tiazového pola Zeme GGMO5C [8]. Vypocet AEWT
bol vykonany podla vztahu (14) uvedenom v [9] v prostre-
di softvéru GrafLab [10].

Aby sme zistili, ¢i je dosledok zmeny spominanych sfé-
rickych harmonickych koeficientov statisticky vyznamny,
bol za predpokladu normalneho rozdelenia pravdepo-
dobnosti vykonany Studentov test na overenie rovnosti
strednych hodnét. Testovali sme modely variacii EWT v ob-
lasti Spicberskych ostrovov, ktoré boli vypoéitané na za-
klade Styroch typov vstupnych dat. Prvym typom boli glo-
balne geopotencidlne modely v takej forme, v akej boli
ziskané zo sluzby ICGEM [4], ¢ize iba z dat druZicovych
misii GRACE alebo GRACE-FO. Pre zjednodusenie si tento
typ vstupnych dat ozna¢me ako GGMO. Nasledne boli
v tychto pévodnych mesaé¢nych modeloch nahradené
koeficienty prvého stupna C, , C,,, S, , ¢im sme ziskali
druhy typ vstupnych dat, ktory oznaC|me GGM1.V tretom
type vstupnych dat GGM2 boli v povodnych globélnych
geopotencialnych modeloch nahradené sférické harmo-
nické koeficienty C1 oG S,,aC av poslednom - GGM3,
koeficienty C1 o C1 v S1 y Cm, C30 lekall sme tak 4 mnozi-
ny modelov variacii EWT, ktorych stredné hodnoty sme
testovali.

2.2 Odstranenie vplyvu litosféry a hydrosféry

Najvyraznejsi vplyv litosféry na gravitacny signdl zachyte-
ny druzicami misii GRACE mbézeme pozorovat pdsobenim
javu, ktory nazyvame postglacidlne izostatické vyrovnanie
(Glacial Isostatic Adjustment — GIA). Ide o reakciu elastic-
kej Zeme na postupny Ubytok ladovcov od konca posled-
ného glacidlneho maxima, teda o postupny zdvih zem-
skej kory trvajuci priblizne 21 000 rokov. Tato zmena ma
linedrny charakter a prejavuje sa najma v oblasti severnej
Kanady, Grénska, v Skandinavii a Antarktide [11]. Korekcia
z postglacidlneho izostatického vyrovnania bola zavedend
na zaklade frekventovane pouzivaného modelu od Geruo A
[12]. Jednym z produktov [12] su aj hodnoty korekcie z post-
glacidlneho izostatického vyrovnania prepocitané na hod-
noty vysky vodného stipca.

Zostavajuce zmeny tiazového pola Zeme su spdsobené
varidciami vodného obalu Zeme, teda presunmi konti-
nentalnej vody, snehu a ladu. Do vypoctu variacii fladov-
covej hmoty je preto potrebné zahrnut aj parametre ako
vlhkost pody a mnozstvo vody obsiahnutej vo vegetacii [11].
Hydrologické parametre vlhkost pody (SM - Soil Moistu-
re), mnozstvo vody obsiahnuté v snehovej pokryvke (SWE
- Snow Water Equivalent), a mnozstvo vody obsiahnuté
vo vegetdcii (CAN — Canopy Water Storage) su sucastou
mesacnych hydrologickych modelov GLDAS NOAH Land
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Surface Model [13] s priestorovym rozlisenim 0,25° x 0,25°.
Kedze pri spracovani dat druzicovych misii GRACE a GRACE-
-FO pracujeme s hodnotami vztiahnutymi k ich dlhodo-
bému priemeru, aj hodnoty hydrologickych parametrov
sU ur¢ované vzhladom kich dlhodobému priemeru a ozna-
¢ené ASM, ASWE a ACAN.

2.3 Urcenie variacii ladovcovej pokryvky

Varidcie ladovcovej hmoty AIMB boli uréené odcitanim viet-
kych spomenutych parametrov od modelu variacii celkovej
ekvivalentnej vysky vodného stlpca AEWT podla vztahu (1):

AIMB = AEWT - GIA - ASM - ASWE - ACAN. (1)

Vypocitana veli¢ina AIMB je uvadzana v zmysle vysky
vodného stlpca, ¢o znameng, Ze zmena objemu ladovca
je vyjadrena prostrednictvom zmeny vyiky vodného stipca
vody, ktord by vznikla roztopenim ladovca, na jednotku
plochy. Z variacii ladovcovej hmoty bol odhadnuty line-
arny trend charakterizujuci priemernd zmenu tejto hmo-
ty v Case.

a Definicia zaujmovej oblasti

Predmetom praktického experimentu bolo urcenie variacii
[adovcovej hmoty vyjadrenych v zmysle ekvivalentnej vysky

Spitsberg
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vodného stipca. Vypocet bol vykonany pre $tyri najvacsie
ostrovy stiostrovia Spicbergy — Spitsbergen (~ 37 800 km?),
Nordaustlandet (~ 14 500 km?), Barentsgya (~ 5 000 km?)
a Edgegya (~ 1 300 km?), ktoré su znazornené na obr. 1.
Stostrovie Spicbergy je z kazdej strany obkolesené mo-
rom a ocednom. Zo severu ho obmyva Arkticky ocedn,
zvychodnej strany Barentsovo, z juhu Nérske a zo zapadu
Grénske more. KedZe ocednsky gravitacny ucinok je z me-
sacnych modelov tiazového pola Zeme odstraneny uz pri
ich predspracovani, prispevok spominanych mori a ocea-
nu pri spracovani dat GRACE a GRACE-FO je v oblasti Spic-
bergskych ostrovov nulovy. Pri pouziti modelov do stupna
60 a z toho vyplyvajuceho priestorového rozlisenia 300 km
sa teda v okoli stiostrovia nenachédza Ziadne teleso gene-
rujuce gravitacny signal, ktorého ucinok by bolo potreb-
né pri spracovani odstranit.

a Vysledky experimentu

Na zdklade modelov GGMO, GGM1, GGM2 a GGM3 (vid
Cast 2.1) boli vypocitané Styri mnoZiny mesacnych variacii
celkovej vysky vodného stlpca AEWT v zaujmovej oblasti.
Spriemerovanim hodndt v danej oblasti sme ziskali asovy
rad priebehu varicii celkovej ekvivalentnej vysky vodného
stipca za celé obdobie trvania misii GRACE a GRACE-FO,
ktoré st znazornené na obr. 2.

Postupné nahradzanie vybranych sférickych harmonic-
kych koeficientov spdésobilo zmeny vo vyslednych ¢aso-

. Nordaustlandet

o

100 200 km
!

Obr. 1 Stostrovie Spicbergy
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AEWT vypoéitané z modelov
GGMO
—GGMI1
—GGM2
—GGM3
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Obr. 2 Priebeh varidcii celkovej ekvivalentnej vysky vodného stipca vypocitanych
zo Styroch réznych typov vstupnych globdlnych geopotencidlnych modelov

Tab. 1 Zmeny varicii ekvivalentnej celkovej vysky vodného stipca spdso-
bené nahradenim vybranych sférickych harmonickych koeficientov

AEWT,,,, - AEWT,

GGMO

<-44cm;44cm >

AEWT, - AEWT

GGM2 GGMO

<-84cm;92cm >

AEWT_, . — AEWT,

GGM3 GGMO

<-94cm; 8,8cm >

vych radoch AEWT. Podla toho, na zéklade akého vstup-
ného datového modelu boli vypocitané, ich oznac¢ujme
AEWT ., prei=0,1,2,3.Vycislenie tychto rozdielov sa na-
chadza v tab. 1.

Aby sme zistili, ¢i s zmeny vo variaciach celkovej vysky
vodného stipca $tatisticky vyznamné, na véetky zodpove-
dajuce si mesacné modely AEWT sme za predpokladu
normalneho rozdelenia pravdepodobnosti aplikovali Stu-
dentov test na overenie rovnosti ich strednych hodnét.
Pri stanoveni akceptacnej a kritickej oblasti sme vychad-
zali zo Statistickych tabuliek pre objem ndhodného vybe-
ru 60 a pre hladinu vyznamnosti 5 %, podla ktorych bola
kriticka hodnota t, 05(60) rovna 2,003.

Porovnali sme empirické stredné hodnoty zodpoveda-
jucich si mesa¢nych modelov variacii EWT v oblasti suos-
trovia Spicbergy. Pri porovnani empirickych strednych hod-
nét zodpovedajucich si modelov vypocitanych z pévod-
nych, nemodifikovanych dat (GGMO0) a modelov s nahra-
denymi sférickymi harmonickymi koeficientmi (GGM3), sa
do akceptacnej oblasti realizovalo 16 % vietkych testova-
nych mesa¢nych modelov varidcii EWT. Na zdklade také-
hoto testu mézZzeme povedat, Ze v pripade zvysnych 84 %
zo vsetkych mesa¢nych modelov zamietame na hladine

vyznamnosti a = 0.05 hypotézu, ze modely pochadzaju
znormalne rozdelenych suborov s rovnakou strednou hod-
notou. Varidcie celkovej ekvivalentnej vysky vodného stlp-
ca (zndzornené na obr. 3) sme preto pocitali z modelov
verzie GGMO3, v ktorych sme nahradili vietky spomenuté
sférické harmonické koeficienty.

Z modelu Geruo, A. [12], ktory GIA korekciu prepocita-
va na vysku vodného stipca, bola pre vybrané ostrovy
stiostrovia Spicbergy uréena korekcia efektu postglacial-
neho izostatického vyrovnania na urovni 0,82 cm/rok
(obr. 3).

Z modelu GLDAS NOAH [13] boli ur¢ené hodnoty me-
sacnych zmien hydrologickych parametrov CAN, SWE a SM
vzhladom k ich dlhodobému priemeru (uréeného z rokov
2002 - 2021), pohybujuce sa na urovni od -6 do 4 cm/me-
siac (obr. 3).

Variacie ladovcovej hmoty v zaujmovej oblasti po od-
Citani GIA korekcie a hydrologickych parametrov dosa-
huju hodnoty od -55,9 do 20,5 cm vysky vodného stlpca
(obr. 4). Pouzitim regresnej analyzy bola z déat druzico-
vych misii GRACE a GRACE-FO ur¢ena ro¢na zmena ladov-
covej hmoty vypocitanej v zmysle ekvivalentnej vysky
vodného stlpca s hodnotou priblizne -3.1 cm/rok.
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Obr. 4 Priebeh varidcii ladovcovej hmoty v oblasti stostrovia Spicbergy

Na obr. 4 mézeme v priebehu rokov 2002 az 2005 po-
zorovat zrychleny ubytok ladovca nasledovany relativne
stabilnou situdciou az do roku 2012, po ktorom zacal fa-
dovec v zdujmovej oblasti znova rapidne ubudat. Takéto
zmeny ladovcovej hmoty st do roku 2015 potvrdené 1611
lokalnymi meraniami na 101 staniciach nachadzajucich sa
v abla¢nych a akumula¢nych oblastiach fadovcov a ladov

covych ¢iapociek pokryvajicich Spicberské ostrovy [14].
Merania boli vykonané v rozmedzi rokov 1967 az 2015 a po-
tvrdzujy, Ze po relativne stabilnom obdobi medzi rokmi
2005 az 2012 sa pocas teplého leta 2013 abla¢na oblast
(teda oblast, v ktorej ubytok ladovcovej hmoty prevlada
nad jej doplnanim) rozsirila, ¢o malo za néasledok dalsie
topenie $picberskych ladovcov a ladovcovych ¢iapociek.
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Praca sa zaobera uréenim variacii mnozstva ladovcovej
hmoty pokryvajlcej Uzemie Styroch najvacsich ostrovov
stiostrovia Spicbergy - Spitsbergen, Nordaustlandet, Ba-
rentsgya a Edgeaya. Vybrané sférické harmonické koeficien-
ty uréené z merani druzicovych misii GRACE a GRACE-FO
boli nahradené odhadnutymi hodnotami ziskanymi po-
mocou laserovej lokacie druzic. Studentovym testom na
overenie strednych hodnot sme zistili, Ze modifikécia sfé-
rickych harmonickych koeficientov ma vyznam v prevaz-
nej vacsine mesacnych modelov. V rieSenom Gzemi zme-
nila priebeh variacii celkovej vysky vodného stlpca o hod-
noty od -9,9 po 8,4 cm. Odpocitanim hydrologickych pa-
rametrov vyjadrujucich mnoZstvo vody obsiahnuté v sne-
hovej pokryvke, vegetacii a pode a efektu z postglacial-
neho izostatického vyrovnania boli uréené mesa¢né zme-
ny ladovcovej hmoty na urovni -55,8 az 20,5 cm v zmy-
sle ekvivalentnej vysky vodného stipca. Z variacii fadovco-
vej hmoty bol pomocou regresnej analyzy odhadnuty line-
arny trend, podla ktorého ladovcova hmota pokryvajica
ostrovy stostrovia Spicbergy ubuda s rychlostou priblizne
3,1 cm/rok v zmysle ekvivalentnej vysky vodného stipca.
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Abstrakt

Cldnek krdtce pfipomind Zivot a dilo konstruktéra vynikajicich geodetickych pfistrojii Georga Friedricha von Reichen-
bacha, autora rozsifeného uspordddni os repeticniho teodolitu, nebo nitkového (ryskového) ddlkoméru, ktery se stal
zdkladem klasické tachymetrie. Zminén je téz fyzik a astronom Johann von Fraunhofer, autor postupu vyroby kvalit-
nich optickych skel, a dalsi osobnosti. Naznacen je také ndsledujici vyvoj pFistroji a souvisejicich firem.

Georg Friedrich von Reichenbach and His Time

Abstract

The article briefly recalls the life and work of the designer of excellent geodetic instruments Georg Friedrich von Reichen-
bach. He was the author of the extended arrangement of the axes of the theodolite or the reticule distance meter. This
reticule became the basis of classical tachymetry. Johann von Fraunhofer, the author of the process of producing quality
optical glass, is also mentioned. Following development of devices and related companies is indicated as well.

Keywords: Georg Friedrich von Reichenbach, Johann von Fraunhofer, optical glass, reticule, axes of the theodolite

Q Uvod

Pfelom 18.a 19. stoleti a doba po napoleonskych valkach
byly ve znameni prudkého rozvoje obc¢anské spole¢nosti,
vzdélanosti a pramyslu. Zna¢nych zmén v technickych,
ekonomickych a spravnich souvislostech nutné doznalo
téz zemémeéfictvi ve viech svych jednotlivych specializa-
cich, napf. vys$si geodézii, geodetickych zakladech, vojen-
ském a katastralnim mapovani, vytycovani liniovych sta-
veb a ve stavbé potiebnych pfistrojii a pomUcek. Povsim-
néme si v nasledujicim textu pfinosu bavorského délo-
streleckého dlistojnika, vyznamného konstruktéra geode-
tickych, astronomickych a fyzikalnich pfistrojd a podni-
katele v oboru jemné mechaniky, Georga Friedricha von
Reichenbacha (24. 8. 1771- 21. 5. 1826). 250. vyroci jeho
narozeni jsme si mohli pfipomenout v minulém roce. Text
téz zminuje dalsi vyznamné osobnosti a nékteré navazu-
jici skute¢nosti, které se v plivodni podobé uz staly sou-
informace ¢tenar snadno najde na internetu, pfedevsim
s vyuzitim google.com a Wikipedia.org a v citované lite-
rature. Nékteré dopliujici idaje, uvedené zejména v po-
znamkach, jsou prevzaty z praci obou autord tohoto pii-
spévku [1], [2].

ﬂ Georg Friedrich von Reichenbach a jeho vrstevnici

Georg Friedrich Reichenbach (obr. 1) se narodil v bédden-
ském Durlachu (dnes ¢ast Karlsruhe) v rodiné dvorniho
rytce. Uz ve ¢trndcti letech vstoupil v Mannheimu do vo-
jenské skoly. Zajimal se o konstrukce pfistrojd, podle an-
glického vzoru sestavil sextant. To ziejmé prispélo k tomu,

Obr. 1 Georg Friedrich von Reichenbach,
autor Joseph Karl Stieler, zdroj: www.google.com

ze vroce 1791 byl vyslan na dvouletou studijni stipendijni
cestu do Anglie. Prosel praxi v rliznych anglickych stroji-
renskych dilnach, navstévoval hvézdarny, u firmy Boulton
& Watt se podrobné sezndmil s tehdy moderni vyrobou
parnich stroji. V roce 1800 byl povolan do armady a po-
dilel se na reorganizaci bavorského zbrojniho pramyslu.

V té dobé v Bavorsku neexistovala dilna specializovana
na astronomické a méfické pfistroje. V roce 1802 zalozil
Reichenbach v Mnichové s podporou bavorské Akademie
véd a na popud saského rady Beigela, ktery fidil bavorské



Hdnek, P—Hdnek, P. ml.: Georg Friedrich von Reichenbach...

...............................................................................

geodetické prace, dilnu pro vyrobu matematickych pfii-
strojli (Optisch-mechanische Werkstatte). G. Reichenbach
byl v té dobé uz zndmym konstruktérem astronomickych
a geodetickych pfistroja. Dilna se v roce 1804 za vyznam-
né spolulcasti mechanika, vynalezce a vyrobce sextantu
Josepha Liebherra (1767-1840) a podnikatele a finan¢ni-
ka Josepha von Utzschneidera (1763-1840) zménila na
svétové zndmy Matematicko-mechanicky Ustav (Mathe-
matisch-Feinmechanisches Institut), vyrabéjici $pickové
pfistroje jemné mechaniky a optiky. Pfistroje byly obvykle
signovany jmény vsech tii spolecnikd, ¢asto jsou vsak uva-
dény jen pod jménem Reichenbach (obr. 2). (Pozndmka:
Bordlv kruh byl pfistroj s jednim délenym kruhem pro
presné méreni Uhll repetici v obecné roving, prolozené
pfistrojem a obéma cili. Krajnimi polohami kruhu byla po-
loha vodorovna nebo svisla, kdy pfistroj prebiral funkce
univerzalniho teodolitu. Spodni dalekohled slouZil ke kon-
trole neménnosti zacileni na pevny bod, tedy ke kontrole
stability postaveni pfistroje.) Mnoho zakézek na méfické
pomucky pochézelo od bavorského statu pro budovani
trigonometrické sité a katastralni a vojenskd mapovani
(obr. 3). Po Reichenbachové smrti se dilovedoucim stal
optik Georg Merz (1793-1867).Ten se v roce 1839 spojil
s Josephem Mahlerem, ktery jiz byl vlastnikem spole¢nosti
Utzschneider & Fraunhofer. Koupi Matematicko-mecha-
nického Ustavu a spojenim obou podnik{ vznikla reno-
movana firma G. & S. Merz GmbH, vyrébéjici astronomic-
ké a jiné optické pfistroje.

Je tfeba zminit i souvisejici okolnosti. Technik a vysoce
postaveny bavorsky statni ufednik Joseph Utzschneider

Obr. 2 Uprava Bordova kruhu, Reichenbach Utzschneider
Liebherr in Miinchen, zdroj: www. surveyinginstruments.org
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v roce 1806 (nékdy uvadéno 1803, 1805) zalozil optickou
dilnu v sekularizovaném klastere v Benediktbeuren u Mni-
chova. Sklarnu vedl $vycarsky optik Pierre-Louis Guinand
(1748-1824) a od roku 1809 (18117?) fyzik a astronom
Johann von Fraunhofer (1787-1826), ktery objevil a defi-
noval fadu zdkon( optiky (napf. Fraunhoferova difrakce,
Fraunhoferovy &ary ve slune¢nim spektru). Predevsim jeho
zasluhou byla vyvinuta metoda vyroby ¢irych homogen-
nich (bez bublinek) specialnich optickych skel, draselno-
vapenatého korunového s nizkym indexem lomu a dra-
selnoolovnatého flintového s vysokym indexem lomu 1,5
az 2, lisicim se podle vinové délky svétla. Novy postup se
stal celosvétovym zakladem vyrazného zvyseni kvality
optickych prvkd a tim téz pfistrojd. Dva optické prvky
(€ocky, kliny) vyrobené z téchto skel, podstatné koriguji
zejména barevnou vadu; takova opticka soustava se na-
s. 53). Sklarska firma, ktera presidlila do Mnichova, nesla
nazev Utzschneider & Fraunhofer (obr. 4). Fraunhofer téz
konstruoval spektroskop a stroj na brouseni achromatic-

Obr. 3 Univerzdlini teodolit Reichenbach,
zdroj: www. google.com

Obr. 4 Astronomicky dalekohled Utzschneider & Fraunhofer,
zdroj: www. google.com
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Obr. 5 Pasdznik T. Ertel & Sohn,
zdroj: www. surveyinginstruments.org

kych ¢ocek, v roce 1824 dodal sviij nejvétsi astronomicky
dalekohled (s tehdy bezkonkurenéni ohniskovou délkou
4,33 m) Georgu Wilhelmu Struwemu do ruské observa-
tofe v mésté Dorpat (dnesni Tartu v Estonsku). Podnik sa-
mozfejmé dodéval optické prvky i pro Matematicko-me-
chanicky ustav. Jeho pokracovatelem byla po roce 1839
firma G. & S. Merz GmbH, ktera zanikla v roce 1932. (Po-
znambka: refraktor Merz z roku 1912 je od roku 1960 umis-
té&n v hvézdarné v Upici.) V roce 1814 se Georg Reichen-
bach rozesel se svymi spole¢niky Josephem Liebherrem
a Josephem Utschneiderem.V nasledujicim roce zalozil
v Mnichové novy podnik Reichenbach-Ertel, v némz spo-
le¢nikem a mistrem byl Traugott Leberecht von Ertel (1778
az 1858). Zaméfil se na vyrobu presnych, vysoce kvalit-
nich ptistroja geodetickych (zejména teodolitl) a astro-
nomickych pfistroji (pasaznikd). Reichenbach pfi svych
cestach do vyznamnych stfedisek jemného a optického
prdmyslu ve Vidni, Francii a Anglii ziskaval a nasledné
uplatnil cenné zkusenosti. Podnik v roce 1821 prevzal T. G.
Ertel, od roku 1834 byl pouzivan nazev T. Ertel & Sohn
(obr. 5). Firma v dalsich letech ménila majitele, v roce 1912
zfidila specidlni oddéleni pro vojenské zakazky. Pod ob-
ménovanym nazvem Ertel-Werke flir Feinmechanik po roce
1921 vyrabéla geodetické, astronomické a specialni pfi-
stroje, v¢etné pfistrojd pro kinopriimysl.V dobé 2. svétové
valky produkovala sifrovaci stroje Enigma. Znama firma
zanikla jako Ertel Werke A. G. v roce 1984.

Johann Josef von Prechtl (1778-1854), feditel c. k. Poly-
technického ustavu ve Vidni (k. k. Polytechnisches Insti-
tut in Wien, zaloZen 1815, dnedni TU Wien) povéril radu
Georga von Reichenbacha a Traugotta Leberechata von
Ertela zalozenim mechanické dilny, nesouci nazev Mecha-
nische Werkstatte des k. k. Polytechnischen Institutes in
Wien.Ta v roce 1818 zakoupila dva Reichenbachovy délici
stroje, o rok pozdéji do ni vstoupil Christoph Starke (1794
az 1865). Ch. Starke byl dfivéjsim Reichenbachovym za-
méstnancem, v roce 1829 se po smrti Reichenbachova
nastupce Andrease Jaworskiho (?-1829) stal dilovedou-
cim (obr. 6). Od roku 1854 se na vedeni dilny podilel
Gustav Starke (1832-1917), ktery v roce 1866 Uspésny pod-

Obr. 6 Bordtiv kruh, vyroba A. Jaworski,
zdroj: www. google.com

Obr. 7 Tachymetr Starke & Kammerer Wien k.k.
Polytechnikum, zdroj: www. surveyinginstruments.org

nik prevzal a spolu s partnerem Carl Kammererem zalozil
svétové zndmou firmu Starke & Kammerer. Do roku 1873,
kdy firma pfesidlila do vlastnich prostor, byly v oznaceni
vyrobkl pouzivany oba nazvy (obr. 7). Firma dodévala
veskeré vybaveni pro viderisky Vojensky zemépisny Ustav
(VZU), tspésné exportovala. Po roce 1829 spolupracovala
s prof. Simonem Stampferem (1790-1864) zejména pfi
konstrukci nivelacnich pfistrojd; pfistroje byly ozna¢ovany
Stampfer & Starke. (Poznamka: v roce 1879 firma vyrobila
redukéni tachymetr a v roce 1881 logaritmicky tachymetr
podle navrhu naseho krajana Antonina Tichého.) Podnik
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zanikl v roce 1940. Pristroje této firmy byly ve velkém po-
uzivany na nasem lzemi a jsou pocetné zastoupeny v Ces-
kych sbirkach.

Georg Friedrich von Reichenbach po roce 1820 pUsobil
ve statnich sluzbach, zemrel v roce 1826 a je pochovan
v Mnichové.

g Georg Friedrich von Reichenbach a jeho dilo

3.1 Nitkovy dalkomér

Georg Friedrich von Reichenbach se stal autorem nékolika
vynikajicich konstrukci, které pfinesly snizeni hmotnosti
a rozmérd méfickych pristrojd pfi sou¢asném zachovani
nebo zvyseni jejich pfesnosti a sou¢asné do dnesni doby
ovlivnily konstrukce pfistrojli a moznosti jejich pouziti.

V roce 1803 G. von Reichenbach postavil délici stroj
kruhovych stupnic na principu kopirovani, pouzivany do
20. stoleti. (Poznédmka: prvni pouzitelny délici stroj vyrobil
v roce 1763 Jesse Ramsden.) V roce 1813 konstruoval pro
bavorskou kralovskou katastralni komisi nitkovy dalko-
meér, ktery v némecké literature stale nese nazev Reichen-
bach'sche Distanzmesser. Prvnich 12 kus( zhotovili bratfi
Liebherrové v Mnichové (obr. 8). Pouzitim a zejména vy-
robou velmi jednoduché zafizeni se stalo zdkladem pro
nejrozsitenéjsi variantu klasické tachymetrie (rychlomé-
fictvi), pouzivané pti mapovani i projektovani jesté po po-
loviné 20. stoleti. (Poznamka: Geminiano Montanari navrhl
nitkovy dalkomér se soustavou 12-15 vldken v roce 1674,
daldimi konstruktéry byli James Watt v roce 1771 a v roce
1778 Green.) Dalkomér je tvorfen dvojici vodorovnych vla-
ken, symetricky umisténych k vodorovnému vlaknu zamér-
ného kiize. Paprsky, které prochazi priseciky téchto vla-
ken se svislym vldknem, sviraji konstantni ddlkomérny
Uhel 6 a na svisle postavené lati s centimetrovym délenim
se ¢tenim milimetrd odhadem vytinaji latovy usek /. Cteni
svislého kruhu a laté prostfednim vodorovnym vldknem
kfize je pouzito pro trigonometricky vypocet prevyseni.
Vzdalenost vlidken dalkoméru je volena tak, ze pro délkuss,
méfenou ve vodorovné poloze dalekohledu, platis =100/ +
+ k, (m; m). Souctova konstanta pfistroje k je v fadu centi-
metr(, pocatkem 20. stoleti byla v dalekohledu vylou¢ena
opticky. Z uvedeného vztahu Ize snadno ziskat pfedstavu
o presnosti mérené délky. V ostatnich konfiguracich je mé-
fena vzdalenost sikma. V tom pfipadé postaveni laté kol-
mo k zamére bylo pomérné obtizné a zdlouhavé.V bézné
praxi se volilo svislé postaveni laté, pro které je nutno ve
vypoctu uvazit opravu latového Useku ze sklonu daleko-
hledu.

Pro ¢iselnou variantu prostorového polarniho zaméreni
diskrétniho bodu byly konstruovany tachymetry, predsta-
vované minutovym teodolitem, nékdy jen se segmentem
svislého kruhu. Kruhy byly ¢teny na Sedesatinné minuty,
casto jen jednim vernierem. Tachymetry byly doplfiovany
buzolou nebo usmériova¢em (tzv. buzolni teodolity, bu-
zolni tachymetry), nebo byly shodné s teodolitovou buzo-
lou. Tachymetr se segmentem svislého kruhu je v dobové
Ceské literatufe znacen jako univerzalni nivelaéni pfistroj
([4], s. 161-171). Pro grafické metody byl nitkovym dalko-
mérem opatren dalekohled zdmérného pravitka méfické-
ho stolu. Pvodné pouzivané pokovené pavouci vlakno
bylo pozdéji nahrazeno rytinou zdmérného kfize na plan-
paralelni sklenéné destic¢ce, kde ryskovy dalkomér je tvo-
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Obr. 8 Zdmérny kriz dalekohledu s nitkovym ddlkomérem,
zdroj: www. surveyinginstruments.org

fen dvéma kratkymi vodorovnymi tseckami. (Poznamka:
Prvni rytinu zamérného kfize na skle vyhotovil uz roku
1748 Friedrich Brander v Augsburgu.) Ryskovy dalkomér
se stal po dobu vice nezZ jednoho stoleti soucasti vétsiny
opto-mechanickych geodetickych pfistrojd. (Poznamka:
Konstrukéni zajimavosti je pfesny pristroj Kern DK-RV, vy-
rabény jesté v 70. letech 20. stoleti. Vzdalenost dalkomér-
nych rysek se mechanicky méni v zavislosti na sklonu zdmé-
ry, pfevyseni se dopocitdvd pomoci funkce tangens, jejiz
hodnoty se alternativné ¢tou na stupnici svislého kruhu.
Pfesnost méfenych délek dosahuje hodnoty 0,04 m /100 m.)

Pro redukci sikmé délky na vodorovnou a pro vypocet
prevyseni stfedniho ¢teni laté nad horizontem pfistroje
plati tzv. tachymetrické rovnice, které jsou véetné dalSich
pfistrojovych a pracovnich detail’ bézné dostupné v do-
bové literature, napft. v ([4], s. 311-504) nebo stru¢néji
v ([5], 5. 24-25; [6], s. 223-224). Pro jejich feSeni byly po-
uzivany nomogramy nebo specidlni logaritmicka line-
arni i kruhova pravitka. Teprve od 2. poloviny 20. stoleti
bylo mozno pro opakovany vypocet velkého poctu bodu
pouzit kapesni programovatelny kalkulator s alespon 50
pamétovymi kroky.

Na principu tachymetru s ryskovym dalkomérem byl
v roce 1900 vyroben firmou Fennel diagramovy autore-
dukéni tachymetr podle navrhu prof. E. H. H. von Hammera,
ktery fesil tachymetrické rovnice pfimo v (pfehledném)
terénu opto-mechanickou cestou. Rysky jsou nahrazeny
kfivkami s proménlivou vzdalenosti podle strmosti zamé-
ry; pro primé cteni prevyseni je ur¢eno nékolik krivek s riz-
nymi ndsobnymi konstantami. Dosazena prfesnost se ne-
zménila: 0,15 m az 0,40 m v délce, 0,02 m az 0,10 cm ve
vysce podle sklonu a délky zdméry a viditelnosti. Pozdéji
tento typ v rznych Upravach nabizela vétsina vyrobc(.

Dodejme, ze na nasem Uzemi jsou méné zndmé re-
dukéni pravitkové tachymetry. Sikmou délku, ¢tenou nit-
kovym dalkomérem, je nutno ru¢né nastavit na sikmé
zakladni pravitko pfistroje. Na vodorovném a svislém pra-
vitku se pak odectou hodnoty vodorovné vzdalenosti
a prevyseni. Urcitou obdobou principu jsou kontaktni
tachymetry, u nichz ddlkomérny thel vznikd mechanicky
prekyvnutim (poskocenim) dalekohledu ve svislé roviné
pomoci péky ([3], s. 24-25). Tyto pfistroje vznikaly stejné
jako logaritmické tachymetry koncem 19. stoleti, v praxi
se vSak u nas vic neprosadily.
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3.2 Usporadani os repeticniho teodolitu

Teodolity patfi k zdkladnim zemémérickym pfistrojim.
Nazev prvné pouzil Anglican Thomas Digges v roce 1571.
Jednalo se v3ak jen o upraveny méricky kvadrant, ktery
vznikl odvozenim ze starovékého astrolabu. Prvni moder-
ni teodolit konstruoval v roce 1730 londynsky mechanik
John Sisson. Teodolity viak byly jen jednim z moznych
pfristroji pro méfeni uhld, ve vyspélych zemich zapadni
Evropy se jejich konstrukce a rozsah pouziti lisily. Pfedsta-
vu o typickém anglickém teodolitu poloviny 19. stoleti
poskytuje ([7], s. 122-127) (obr. 9). Ke ¢teni na obou kru-
zich s presnosti 1' slouzily verniery. (Poznamka: Obdobné
konstruovany buzolni teodolit vyrabéla ve stejné dobé
prazské dilna Richarda Mathiase Brandeise.) U ¢etnych
kontinentalnich vyrobc byl svisly kruh nebo jeho seg-
ment osazen na konci klopné osy dalekohledu (viz napf.
obr. 7).

Obr. 9 Anglicky teodolit poloviny 19. stol., zdroj: [7], 5. 123

a)
(Reichenbach) ¥

b)

(francouzska)

Hdnek, P—Hdnek, P. ml.: Georg Friedrich von Reichenbach...

Vzhledem k moZnostem vyroby se vys$si pfesnosti Cte-
ni dalo doséhnout jen zvétsovanim priiméru kruht a tim
i hmotnosti. V roce 1753 navrhl prof. J. . Mayer z Géttin-
genu pro zvyseni presnosti repeti¢ni metodu méreni uhlg,
ktera se postupné prosadila. Pro jeji aplikaci byly zapotrebi
tzv. repeti¢ni (dvouosé) teodolity, které sou¢asné umoznily
nastaveni nuly vodorovného kruhu do libovolného sméru.

Repeti¢ni teodolit ma mezi svymi konstrukénimi prvky
alhidadou (A), limbem (L) a podloZkou (P) moznost dvou
svislych os otaceni (obr. 10).

Autorem nejstarsiho, tzv. francouzského usporadani A >
> P > L se stal Jean Charles Borda (1733-1799) roku 1784
(obr. 10b), ktery navrhl repeticni tzv. reflexni kruh (cercle
de réflexion, cercle répétiteur, Bordtv kruh — viz poznam-
ka k obr. 2. P¥istroj vyrobil Etiene Lenoir a byl v letech
1784-1787 pouzit pti trigonometrickém spojeni hvézda-
ren v Pafizi a v Greenwichi. Anglickd strana pouzivala
teodolit o hmotnosti zhruba 100 kg.)

Jesse Ramsden (1735-1800) v roce 1780 zavedl tzv.
anglické uspofadani os teodolitu, vyjadiené schematem
A <L > P (obr. 10c). Vyhodou je to, Ze ¢epy alhidadovy
i limbovy jsou pevné spojeny s limbem a jsou vzajemné -
s presnosti strojirenské vyroby — souosé. Tuto Upravu cas-
to pouzivali konstruktéfi triangulacnich teodolitli v 19. sto-
leti a pocatkem 20. stoleti. Alhidada,plavala“ nad limbem,
k sefizeni vzdéalenosti (volnosti otd¢eni) slouzil svisly mi-
krometricky Sroub (obr. 11). Konstrukce nedovolila po-
uzit prokladny dalekohled, protoze dalekohledova vidlice
by byla pfilis vysokd. Dalekohledy byly tedy prekladné
nebo excentrické.

Pocatkem 19. stoleti Georg von Reichenbach sestrojil
nejpouzivanéjsi tzv. némeckou soustavu os teodolitu, vy-
jaddfenou schématem A > L > P (obr. 10a). Vyhodou je
snadna zaména ptistroji a pomucek na stanovisku v hori-
zontované a centrované podlozce pfi pouZziti v trojpod-
stavcové soupravé. Podle dobové literatury byl nevyho-
dou pfilis tenky a $tihly kuzelovy limbovy ¢ep. Snadnost
otaceni pomérné velmi tézkych pfistroja byla s ohledem
na dosazitelnou presnost vyroby upravovana napt. vloze-
nim distan¢ni kruhové podlozky mezi hlavu ¢epu a pod-
lozku (trojnozku), vloZzenim kulicky nebo pruziny pod vrchol
komolého kuzele. Podrobny popis uspofadani os jedno-
osych i dvouosych (repeticnich) teodolitd je uveden napt.
v ([8],s.361-374).

Rozméry cepu byly vyrobci postupné upravovény, val-
covy limbovy ¢ep zaved! Dr. Heinrich Wild v roce 1909

Obr. 10 MozZnd uspordddni os teodolitu, zdroj: [6], 5. 100
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Obr. 11 Triangulaéni teodolit F. W. Breithaupt & Sohne Cassel,
zdroj: www. surveyinginstruments.org

u firmy Carl Zeiss v Jené spolu s kuli¢ckovym loziskem [9].
H. Wild je zfejmé téz autorem Upravy, spocivajici v symet-
rickém umisténi tii svislych ¢epll se zafezy na spodku lim-
bu. Cepy zapadaiji do otvor( u obvodu podlozky a jsou za-
jistény plochym zamkem. Toto feSeni kromé firmy Wild
pouzival napf. téZ podnik MOM. Prazska Meopta zvolila tfi
vystupky na svislém plasti cepu a otocny prstenec (zé-
mek); opakovand poloha byla jisténa svislym trnem uvnitf
podlozky. U presnych teodolitli Kern zavedl H. Wild vacky
misto svislych stavécich Sroub.

U dvouosych teodolitld maji kazdé dva ve schématu
sousedici prvky vlastni ustanovky. ProtoZze mize doché-
zet ke strhavani kruh(, maji presné teodolity limbus s pre-
sazovanim (reiteraci, na postrk). Jinou Upravou je repe-
ti¢ni svora, zndma z pfistroju Zeiss. Zejména po nastu-
pu sklenénych délenych kruh( a digitalizaci se objevila
fada dalSich uprav vzajemného ulozeni zakladnich prvkd
A, L, P.(napf.[3],s. 108-111;[10], s. 91). Cilem vsech Uprav
byla minimalizace tfeni a vlivu tepelné roztaznosti mate-
rial.

ﬂ Zavér

Na tuto prvni vinu modernizace zemémérickych pfistrojd
navazala koncem 19. a pfedevsim na pocatku 20. stoleti
druha etapa, ktera je zastoupena napf. firmami Zeiss, Wild,
Kern. Tomuto obdobi je vénovan ¢lanek [9]. Dalsi rozmach
pfinesla digitalizace véetné pocitacové podpory a vznik
aparatur GNSS ve 2. poloviné 20. stoleti. Funkci tachymet-
ri prevzaly s vyssi presnosti totalni stanice.
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Z MEZINARODNICH STYKU

X. Hotine-Marussi sympozium
o matematické geodézii

Hotine-Marussi sympozia 0 matematické geodézii predstavuji moznost pro set-
kéni teoreticky zaméfenych geodetd. Jejich tradice zacala v roce 1959, kdy
italsky geodet Antonio Marussi zorganizoval prvni sympozium o matematické
geodézii v Benatkach. Sympozia v pocatku vyznamné ovlivnil britsky geo-
det Martin Hotine, a proto po jeho smrti v roce 1968 nesla jeho jméno. Po Ma-
russiho smrti v roce 1984 byla tato setkdni pfejmenovéna na Hotine-Marussi
sympozia. 0d roku 2006 je za jejich organizaci zodpovédny Mezikomisni vy-
bor pro teorii (ICCT, http://icct.kma.zcu.cz) Mezindrodni geodetické asociace
(IAG, https://www.iag-aig.org/).

Jubilejni X. Hotine-Marussi sympozium o matematické geodézii se konalo
ve dnech 13.az 17. 6. 2022. Celkem se jednalo jiZ 0 18. sympozium o mate-
matické geodézii pofadané od roku 1959. Jednéni sympozia na Politecnico
di Milano se zticastnilo 60 delegatd, ktefi prezentovali celkem 80 pfispévk
(62 ustnich a 18 plakatovych prezentaci) zaméfenych na nové poznatky z ob-
lasti geodetické teorie.

Mezi delegaty konference byli té7 tcastnici z Ceska a Slovenska, ktefi zastu-
povali teoreticky orientované geodety obou zemi: Petr Holota (Vyzkumny dstav
geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.), Pavel Novdk, Martin Pitoridk
aMichal Spridk (Zapadoceska univerzita v Plzni), Blazej Bucha, Robert Cunderlik,
Juraj Jandk, Barbora Korekdcovd, Marek Macdk, Zuzana Minarechovd a Adam
Novdk (Slovenska technicka univerzita v Bratislavé), viz obr. 1.

Védecky program sympozia byl ¢clenén do 10 odbornych sekci dle témat
studijnich skupin ICCT, jejichZ pfedsedové jednani nékterych sekci Fidili:

1. Pokrodilé numerické metody v geodézii (R. Cunderlik, Z. Minarechova),

. Teorie geodetickych referen¢nich rdmc(i a rotace Zemé (Z. Altamimi),

. Teorie urcovani multi-GNSS parametr(i (A. Khodabandeh),

. Analyza multi-senzorovych dat a ¢asovych fad (A. Klos, K. Sosnica),

. Teorie modelovéni globalniho gravitacniho pole (M. Reguzzoni, M. Sprlak),

. Studium vnitfni struktury Zemé pomoci geodetickych metod (D. Sampietro,
R. Tenzer),

SN B W
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Obr. 1 Delegdti z Ceska a Slovenska (foto: Marcelo Santos, UNB Fredericton, Kanada)

7. Teoretické aspekty geodetickych vysek a vy3kovych soustav (R. Barzaghi),

8. Teorie odhadu a stochastické modelovani (P. Teunissen),

9. Geodetické metody pro vyzkum systému Zemé (M. Crespi, N. Sneeuw),

10. Teorie modelovani lokdIniho tihového pole (H. Abd-Elmotaal, J. Huang).
Mimorddnd sekce, zaméfend na dva zakladni koncepty fyzikéIni geodézie —

geoid a kvazigeoid, se konala dne 15. 6. 2022.V jejim rdmci bylo prezentovéno

5 pozvanych prednasek:

« F Sanso, R. Barzaghi, M. Reguzzoni: Molodénského a Helmertova teorie —
dva ekvivalentni geodetické piistupy pro urceni potencidlu tihového pole
Zemé,

M. G. Sideris, F. Sanso: Ekvivalence linearizovanych geodetickych okrajovych
Gloh a jejich  helmertizovanych” verzi,

« L. E. Sjoberg: Geoid nebo kvazigeoid — stru¢né porovnani,

= R.Kingdon, P. Vanicek, M. Santos, M. Sheng, I. Foroughi: Kvazigeoid — proc
Molodénského vysky selhdvaji,

« J. Huang, Y. Wang: Numerické aspekty urcovéni lokalnich a regiondlnich
modelli geoidu a kvazigeoidu.

Vysledkem debaty o geoidu a kvazigeoidu v rdmci této sekce byl ndvrh pred-
loZeny shromdzdéni X. Hotine-Marussi sympozia, ktery doporucil, aby kvazi-
geoid nebyl pouzivan jako referen¢ni plocha pro geodetické vysky ve védec-
kych a technickych aplikacich. Shromazdéni doporucilo projednat tento ndvrh
s prednimi odborniky v oboru a pfipadné navrhnout usneseni pro valné shro-
mazdéni 1AG v roce 2023.

Sympozium bylo organizovano jako klasickd konference s tcasti delegétii
na misté; z dGivodu pandemickych opatfeni byl omezeny pocet prispévk pre-
zentovan pomoci vzdaleného piistupu. Prestoze byl pocet dcastnikd nizsi nez
u predchozich Hotine-Marussi sympozii, setkdni se zdcastnila fada geode-
tl, ktefi velkou mérou pfispéli k jeho tspéchu. Sympozium bylo Gspéné také
diky dsili a schopnostem organizacniho vyboru konference, kterému predsedal
prof. Riccardo Barzaghi (Politecnico di Milano).

Vice informaci o X. Hotine-Marussi sympoziu je na https://www.hotinema-
russi2022.polimi.it/.

Prof. Ing. Pavel Novdk, Ph.D.,,
prezident, Mezikomisni vybor pro teorii IAG

) SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

Piednaska Mapy okresi na uzemi
dnesni Ceské republiky 1850-2002

Na z&kladé podnétu nedévno zesnulého predsedy SdruZeni prétel vojenskeé ze-
mépisné a povétrnostni sluzby a. s. (Sdruzeni), plukovnika Ing. Bohuslava
Haltmara (viz GaKO 2022/06), se uskutecnila dne 26. 5. 2022 v prezentacni
mistnosti Vojenského geografického a hydrometeorologického dfadu v Dobrusce
(VGHMUF) prednéaska Mapy okresii na izemi Ceské republiky 1850 — 2002.
Plvodné se prednaska méla uskutecnit jiz v roce 2020, ale z divodu pandemie
covid-19 byla vicekrat odkladana.

Prezentaci k predndSce pfipravil Ing. Giinter Fiedler (obr. 1, s. 203), ¢len
Sdruzeni v soucinnosti s Ing. Egonem Schubertem, pracovnikem VGHMUF,

Ing. G. Fiedler ve své predndSce prezentoval mapy okresii na tzemi ¢eskych
zemi prevazné ze své soukromé shirky, pro vlastni prezentaci jich vybral téméF
100. Vydané mapy okresi byly ve své dobé urceny pro vyufiti v civilnim sektoru
a pokryvaji vybérové celé izemi dnesni Ceské republiky (CR). Zpracovany byly
s vyuzitim oficidinich mapovych podkladti rakouského a ceskoslovenského Vo-
jenského zemépisného tstavu. Mapy vychdzely v tisténé formé v tehdejsi habs-
burské monarchii od 1. 1. 1850 kdy byly na zékladé cisafského nafizeni z roku
1849 zfizeny okresnich hejtmanstvi. Po roce 1918 v Ceskoslovensku a od roku
1993 v CR mapy okresii vydavaly okresni Gfady aZ do roku 2002, kdy byly
okresni Gfady zruseny. Jejich kompetence pak prevzaly obce s rozsitenou pi-
sobnosti a krajské diady, ty ovsem mapy okres(i jiz nevydavaji.

Do konce roku 1849 vrchnostenska sprava na tzemi rakouské monarchie
zajistovala na svych panstvich i vefejnou spravu. Zahrnovala jak sprdvu ma-
jetku, tak sprévni a soudni oprévnéni vii¢i poddanym. Vrchnostenskd sprava
byla na zakladé cisaiského nafizeni od roku 1850 nahrazena okresnimi hejt-
manstvimi a okresnimi soudy.

V priibéhu 2. poloviny 19. stoleti a pfedevsim v 1. poloviné 20. stoleti na-
riistal pocet map okresd, které vydavaly Skolské fady/spravy, hospodérska
grémia, spravci komunikaci, hejtmanstvi a okresni politické spravy a jejich prav-
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ni ndstupi, ale i jednotlivci, napf. knihkupci, pro vyuku a zékladni orientaci
v okoli bydlisté, pracovisté apod. Vydavatelé sami samoziejmé jednotliva tze-
mi okresu nemapovali, k tomu neméli ani dostatecné znalosti, ani dostatecné
technické vybaveni a finan¢ni moZnosti, ale prebirali tdaje z oficidlni mapové
tvorby, pficemz do takto prizpisobenych map dopliiovali informace, které ofi-
cidlni neutajované vojenské mapy neobsahovaly.

Na zékladé vyvoje vojenského mapovani miizeme rozlisit v podstaté ctyfi
zékladni typy map okresd. Prvni typ vychdzi jesté z vojenskych map I. vojen-
ského mapovani a byl pfi pfednasce reprezentovany mapou libereckého okres-

g

h-“"““—-.______

)

Obr. 2 Na parergonu mapy Pribramského okresu z roku 1861
je vidét tézba a upravna Zelezné rudy
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chybi nadmorskeé vysky.

Zmap II. vojenského mapovéni vychazi prezentovand cernobild mapa okres-
niho hejtmanstvi Hora svaté Katefiny z roku 1861. Krajsky hejtman Bedfich
(Friedrich) Selner inicioval v tomto roce vydani map viech okresnich hejtman-
stvi Zateckého kraje na jednom, dvou nebo étyfech listech podle velikosti hejt-
manstvi. | tady autor kresby Victor Josef Hollmann pfilis nezvladI zakres terénu
podle principu Lehmannova Srafovéni. Mapu dopliuje tabulka se soupisem
katastrélnich obci, jejich plo3nou velikosti, poctem dom a obyvatel.

Dalsi kolekei na podkladé stejnych vojenskych map jsou mapy vsech okresi
Prazského kraje, rovnéZ z roku 1861, vesmés s dvoujazycnou legendou (obr. 2).
Jejich vyddniinicioval Karel André v Praze. Nezachycuji vyskopis, ale jsou ba-
revné a zaujmou nddhernymi parergony, typickymi pro ten ktery okres. Na-
piiklad pro Zbraslavsky okres se jednd o vyrobu prouténych ko3ikd, pro Zbi-
rozsky okres o paleni dfevéného uhlia pro Brandysky okres o sklizefi sena.

0d pocatku osmdesétych let 19. stoleti vychazeji vsechny mapy okresii z vo-
jenskych map Ill. vojenského mapovani (1:25 000, 1:75 000, 1:200 000).
Peclivé zpracované, oviem bez vrstevnic, jsou dvoujazycné mapy z vydavatel
stvi Karla Janského v Tabore, které kreslil Josef Erben. Celkem od roku 1883
vyslo 16 map téchto hejtmanstvi, hlavné ze severnich a severovychodnich Cech,
avsak piivodni zamér byl nepochybné rozsahlejsi (obr. 3).

Jedinym vydavatelem, ktery zvefejnil mapy viech okresnich hejtmanstvi
Cech, Moravy a Rakouského Slezska, byl Frantiek Kytka a jeho pravni ndstupci
(obr. 4). Mapy vydané poprvé pro Ceské okresy v roce 1887 a pro moravské
okresy v roce 1895 byly prlbé&zné aktualizovény a v nékterych pfipadech do-
sahly do pocatku ticatych let minulého stoletii vice nez 10 vydani. Konkurenci
pro moravské okresy byly Plesingerovy mapy, které vychdzely v prvnich tfech
desetiletich 20. stoleti.

Okresni Skolni vybory vydavaly zpravidla mapy svych okresti v ndsténné
verzi pro Skolni vyuku (obvykle v méfitku 1: 25 000) nebo pro domdci potrebu
(1:75000az 1:200 000).

Velice kvalitni co do mapového obsahu, ale hlavné kresby, vhodné zvolené-
ho pisma, barevné 3kély vySkopisu a technického provedeni jsou mapy okresd,
tisténé ve Vojenském zemépisném tstavu Praha (obr. 5). Mapy vychézely od
konce dvacdtych let do zacatku 2. svétové valky, ale i po osvobozeni v aktuali-
zovanych vydanich do konce ctyficatych let 20. stoleti.

Svou dokumentérni cenu maji Vilimkovy mapy a samoziejmé i mapy okres-
nich komunikaci s idaji o vzdalenosti a sjizdnosti silnic, které vydavaly cest-

Obr. 3 Mapa okresu Nové Mésto nad Metuji, snad z roku 1883,
zde ve verzi s dotiskem hranic katastrdlnich obci (nejtenci
cervené linky), farnosti (slabé modré linky) a oblasti
s prevazujicim némeckym obyvatelstvem (zelené);
naopak v Kladsku v Ceském koutku (severovychodné
od Ndchoda) tehdy prevazovalo ceské obyvatelstvo
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GENERALNI MAPA DRRESNIHD HEJTMANSTVI RODONINSKERD
A deplasar vydini

bl 1 Mg g .

Obr. 4 GenerdIni mapa Okresniho hejtmanstvi Hodoninského
z nakladatelstvi F. Kytka, 4. vyddni z roku 1913; tzemi nad
soutokem Moravy a Dyje a Valticko tehdy jesté patfilo
k Dolnimu Rakousku

SPreL M v e K i
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Obr. 5 Mapu politického okresu Ceskobrodského, kterou

zpracoval, kreslil a vytiskl Vojensky zemépisny ustav v Praze

v roce 1938, vydal Okresni skolni vybor v Ceském Brodé pro

potfeby vyucovdni na obecnych a méstanskych skoldch, také

ostatni mapy okresti z produkce VZU v Praze se vyznacuji
preciznim provedenim
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Obr. 6 Zdbér do prezentalni mistnosti
s ucastniky predndsky

mistfi, za 2. svétové valky pro vojenské tcely okupacni organy a poté napiiklad
spravi silnic. Prezentovano bylo i nékolik tematickych map, napf. mapy lomd pro
okresy BeneSov a Semily nebo mapa mlynd pro okres Vy3kov z konce roku 1945.

Po roce 1948 vychézi pro civilni potfebu malo map okresi. Vyjimku tvofi
nékolik vlastivédnych map (napt. Kolin, MéInik). Po roce 1989 vydévaji mapy
okresti pro turistické dcely nékteré okresni Gfady (i opakovana vydani), ale
jejich produkce konci rokem 2002, kdy tyto dfady zanikaji.

Prednésku si vyslechlo asi 25 pfitomnych ¢lend Sdruzeni a zaméstnancli
VGHMUF (obr. 6). Na zavér svého vystoupeni prednasejici zodpovédé! dotazy
pfitomnych.

Ing. Karel Vitek,
Ing. Giinter Fiedler,
VGMHUF

VUGTK na veletrhu védy

Veletrh védy se v cervnu leto3niho roku, po dvou zrudenych ronicich vratil
do prazskych Letrian. Na tamnim vystavisti od ¢tvrtka 2. do soboty 4. 6. pfivi-
tal 35 000 navstévnikd a 85 vystavovateld. Vstup na veletrh byl zdarma.

Veletrh védy lakal na expozice ze viech védnich obord, které jsou interak-
tivni, zabavné a pfitom poucné. Ndvstévnici si vyzkouseli praci staroceského
badatele, prosli se tropickym pralesem (obr. 1) nebo se pfenesli do vesmirmného
zdvodu 60. let minulého stoleti.

Mezi hlavni lakadla nejvétsi védecké udalosti v Cesku patfila moznost posta-
vit si vlastni ulici nebo méstecko. Bylo mozné si napfiklad vyzkouset, jak geo-
metrie budov ovliviiuje silu vétru v ulicich. Vystaveny model ukdzal, jak vypadéd
proudéni v misté nejvétsiho znecisténi napf. z dopravy. Velkou pozornost laické
i odborné verejnosti si v vyslouzil PCR test. Jedna z expozic vysvétlila do nej-
mensiho detailu princip této diagnostické metody a ukazala, jakd dalsi vyuZiti
naléza v moderni védé. Na veletrhu pofadaném Akademii védy (R se predsta-
vilai Spolecnost Aero Vodochody s trenazérem stihacky a virtudini realitou
(obr. 2). Botanicka zahrada hlavniho mésta Prahy pfichystala jiz zminénou
prlchozi expozici tropickym pralesem. Velkym lakadlem byla také dnikova hra,
kterd ucastniky zavedla do roku 1961, do éry vesmirného zavodu mezi Zdpa-
dem a Vjichodem. V nové vzniklé laboratofi v ReZi u Prahy se védci tehdy zaby-
vali utajovanym vyzkumem novych sloucenin pro dobyvéni vesmiru.

Veletrh védy nezapomnél ani na humanitni a spolecenské védy. Prosted-
nictvim vyukovych simulaci bylo mozné nahlédnout do obdobi nacistické oku-
pace i povalecného odsunu Némc, vyzpovidat pamétniky a pochopit, Ze histo-
rické udalosti ve skutecnosti nikdy nejsou cernobilé. Zajemi si také vyzkouseli
préci staroceského badatele. Pokusili se vylustit text zapsany ddvnym pisafem
@i odhalit vyznam nékterych zahadnych starych slov.
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Obr. 1 Expozice Botanické zahrady hlavniho mésta Prahy
(foto: Veletrh védy)
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Obr. 3 Expozice zdchrandri s ukdzkami
prvni pomoci

Obr. 2 Trenazér stihacky s virtudlni realitou
(foto: Veletrh védy)

Mezi vystavovateli nechybélo ani LEGO se svymi modely. Opomenout nelze
ani expozici Life RESCUE zachrandli z Prahy, ktefi nvstévniky ucili, jak poskyt-
nout prvni pomoc a jak se zachovat v krizovych situacich (obr. 3).

Vrdmdi expozice Vyzkumného Ustavu geodetického, topografického a karto-
grafického, v.v. i. (VUGTK), ktery byl jednim z 85 vystavovateld, se navstévnici
seznamili s praci a pracovnimi vysledky tstavu (obr. 4). Z Siroké plejady prezen-
tovanych oblasti projevili navstévnici velky zajem o tématiku GNSS (Global Navi-
gation Satellite System), kde na posterech byla vysvétlena problematika uréeni
polohy bodu. Je zndmo, Ze urcit zemépisnou Sitku bylo sice mozné s dostate¢-
nou presnosti, problémem ale zdstavalo uréeni zemépisné délky, které je Gizce
svdzdno s méfenim casu. Problém urceni zemépisné délky se ve své dobé stal
nejvétsim védeckym problémem, jehoZ vyfeSeni bylo predmétem vysoké fi-
nancni odmény (v dnesni méné iadové desitky miliond korun). Tento problém
byl uspokojivé vyfesen az v 18. stoleti, kdy se podafilo sestrojit dostatecné
presné mechanické hodiny tzv. chronometry. Vedle tohoto problému se névstév-
nici zajimali i o zdkladni princip fungovani GNSS. Princip byl vysvétlovén jako
jednoduchy. Poloha pfijimace je uréovana pomoci méfenych vzdalenosti mezi
druZicemi a piijimacem. Jsou-li zndmé soufadnice druZic a vzdalenosti mezi
pfijimacem a druZicemi, |ze vypocitat polohu pfijimace.

Velky zéjem vzhledem k dominantnimu postaveni soupravy v ramci expo-
zice navstévnici projevili o mobilni soupravu hydrostatické nivelace (HYNI).
Soupravu vyvinul Gstav na zakladé vyhlasené vefejné zakazky TA CR pro Cen-

Obr. 4 Ndvstévnici veletrhu na stanku VUGTK

trum dopravniho vyzkumu, Brno. Mobilni souprava umozZiuje provadét eta-
pova kontrolni méfeni vzhledem k zakladni etapé a referencnimu bodu pro
Gcely piesného sledovani vertikdlnich posund u dalnicnich objektd. Souprava
se sklada ze dvou méficich cidel HYNI. Méfici ¢idla jsou uzplisobena pro usta-
veni na vztazném, popf. kontrolovaném bodé a pro jejich jednoznacné urov-
néni na tomto bode. Cidla jsou chranéna pred vlivem vnéjiiho prostiedi tak,
aby vliv teplotniho rozdilu byl zanedbatelny.

S ohledem na porovnani zajmu ndvstévnikd, tak jako nejvétsi Ize oznacit
zdjem o, VirtudIni mapovou shirku - Chartae-Antiquae.cz” (Kartografické zdroje
jako kulturni dédictvi a vyzkum novych metodik a technologii digitalizace,
zpfistupnéni a vyuZiti starych map, pland, atlasdi a globd, obr. 5). Jde o online
mapovy portdl, vjehoZ ramci jsou vystavena predevsim digitalizovand mapova
dila, globy a atlasy. Zdkladem mapové shirky Chartae-Antiquae.cz je katalog
digitalizovanych kartografickych zdrojii. Ten obsahuje pfes 60 000 digitalizova-
nych map, atlasd a glébli z vice nez dvaceti instituci. Pro kazdy druh predlohy
je na portalu samostatnd prohlizecka respektujici specifika daného dila.

Zdaleka nejpocetnéjsi druh predlohy ve shirce jsou mapy. Na portalu bylo
mozné najit mapy od velkych méfitek, jako mapy lesni, stabilniho katastru,
plany mést, pres mapy stfednich méfitek, jako mapy krajt, pohofi, mapy turis-
tické az po mapy malych méfitek, tedy mapy statd, kontinentd i svéta.

V katalogu portalu je pfes 110 model(i zemskych a hvézdnych globd. Vetsi-
naz nich je vysledkem digitalizace skutecnych (3D) glébi, nékolik vzniklo z oske-
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konaly obhajoby diplomovych praci a dne
23. 6.2022 obhajoby bakalafskych praci.

Katedra specialni geodézie — bakalarské prace

AMBROZ, David — Geodeticka dokumentace kontejnerového piekladisté,

GRESLA, Ondrej — Porovnani piesnosti mobilniho mapovaciho systému s teres-
trickym méfenim pofizeni tohoto zafizeni,

CHLADIL, Dominik — Geodetické préce pfi vystavbé dobijeci stanice pro elektro-

N— tromobjly,
b CHMELOVA, Tereza — Urceni tvaru ocelovych prvki béhem zdtéZovych
| zkousek,
ool CHRBOLKOVA, Anna —Testovani absolutni piesnosti GNSS RTK méfeni,
—— | KOZDERKOVA, Adéla — Uréeni kubatury sedimentu na dné rybnika Bfeznicak,
e e SOUKUPOVA, Nikola — Porovnani presnosti mobilniho skenovaciho systému
, ey _ Riegl VMX-2HA se statickym skenovacim systémem FARO Focus 3D X330
. e a totalni stanici Leica TS16.
LT ll_ s ik
fomdh | woin Katedra geomatiky — bakalarské prace

Obr. 5 Ukdzka posteru VirtudIni mapovd sbirka,

Chartae-Antiquae.cz ANDRSOVA, Séra — Kamera Raspberry PI HQ pro fotogrammetrii,

CHMELICEK, Tomés — Viyhotoveni geometrického planu pro rozdéleni pozem-
ku a vymezeni rozsahu vécného bfemene k ¢asti pozemku,
novanych glébovych pasi, které slouily jako predloha pro jejich vyrobu. Vsech- KOTYKL, Adam — Mapa fotbalovych klubd v Anglii,

ny gléby je mozné prohlizet jako 3D model ktery Ize dle libosti natacet a pribli- PODZIMKOVA, Alena — Vyhotoveni dokumentace podrobného méfeni pro ob-
Zovat ¢ oddalovat. GlGby je také mozné zobrazit rozvinuté do roviny jako 2D mapu. novu katastralniho operatu novym mapovanim,
Atlasy jsou vystaveny v ucelené podobé ve specidIni prohlizecce, kterd umoz- REMES, Vojtéch — Vyvoj digitalniho odometru a tachometru na platformé
fiuje snadnou navigaci v rdmi atlasu, pfechod na konkrétni stranku i listovani Arduino,
vpired a vzad. SNOPL, Jakub — VyuZiti Matlab Mapping Toolbox ve vybranych dlohach kar-
V rdmdi diskuse s ndv3tévniky nad obsahem starych map a globd byla opét tografie.
zminéna chyba v méfeni Casu, ktera se projevovala i pii tvorbé map a globd,
a to hlavné v chybném urceni zemépisné délky, jak bylo objasfiovano i u téma- Katedra specialni geodézie — diplomové prace
tiky GNSS.
Prezentovan byl také webovy portél geodetickych pfistrojli (Zeméméfické BRNOVJAK, Vojtéch — Testovani presnosti méfeni tihlii totalnimi stanicemi
a astronomicke pristroje pouzivané na tizemi CR od konce 16. stoleti do konce Trimble M3,
20. stoleti). V rdmci této prezentace byla pro ndvstévniky pfipravena i moznost HOSEK, Lukds — Geodetické préce pfi vystavhé mostni konstrukce,
méfeni s laserovym délkomérem spojend s odhadem méfené vzdalenosti. Tato HRDINA, Adam — Zaméfeni nékolika historickych sklepl ve Slaném,
moznost byla ocenéna zejména studenty a zaky zakladnich Skol. ZBIRAL, Jan — Geodetické zaméFeni stie3ni ocelové konstrukce,

Na zavér Ize konstatovat, Ze o expozici VUGTK byl na Veletrhu védy 2022 ZIMMERHAKLOVA, Katefina — Geodeticky monitoring opérné zdi.
zéjem. Velice dojemné bylo setkni se starsimi ndvstévniky, ktefi méli v pred-

chézejicich 70. az 90. letech minulého stoleti pracovni kontakt s VUGTK a byli Katedra geomatiky — diplomové prace
velice potéseni, Ze dstav pracuje a ukazuje své vysledky na Veletrhu védy. Zaji-
mavé bylo i setkdni se studenty, ktefi se zajimali o praci istavu a sondovali moz- BELECKA, Sabina — Statni zamek Val¢ (Karlovy Vary) — méficka dokumentace
nosti svého uplatnéni v oblasti vyzkumné prce. S velkym potéSenim si odnd- skleniku,
Seli pripravené letaky o praci dstavu. BELOCH, Luké$ — Navrh autonomniho sensoru polohy a druhotného uréeni para-
Vrdmdi Veletrhu byla navdzéna fada velice uZite¢nych kontaktl a nasbirdny metrd atmosféry s vyuZitim low-cost GNSS pfijimace,
zkudenosti k Ucasti na Veletrhu védy 2023, ktery se uskutecniod 1. do 3. 6. FOGL, Lukas — Zpracovéni a vizualizace laserovych dat z expedice Maroko 2020,
HOFFMANN, Marek —Webovy GIS pfirodnich katastrof,
Ing. Karel Radéj, CSc., HRUBY, Jan — Dokumentace opusténé americké letecké zakladny z 2. svétové
VUGTK, valky Bluei East Il v Gronsku,

foto: Petr Mach, KLICKOVA, Sabina — Geometricky plén z pohledu zpracovani v riizném geode-
Zeméméicky trad tickém software,
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KRIZOVA, Monika — Zhodnoceni a inovativni vyrovnani map prvniho vojenského
mapovani,

KUCERA, Jan — VyuZiti strojového uceni v oblasti Geodézie a Kartografie,

KUCERA, Petr — Diim &.p. 506 Krale Jiitho z Podébrad (Cheb) — diléi méficka
dokumentace krovu,

MRKVICKA, Jii — Méficka dokumentace krovu metodou 3D skenovani — speci-
fika shéru a zpracovani dat,

MUZIK, Frantisek — VyuZiti rozsitené reality pro vizualizaci zaniklé obce Zhiii,

SIMEK, Jakub — Zpracovini a analyza dat z absolutnich gravimetr( pomoci apli-
kace v Python,

USIK, Svetlana — Vyuziti cloudovych a sofiwarovych néstrojl pro zpracovani
dat DPZ,

VAINER, Martin — VyuZiti konceptu BIG data v oblasti Geodézie a Kartografie,

VURBSOVA, Barbora — Tvorba digitalniho modelu zaniklé obce Piisecnice.

Ing. Jan Reznicek, Ph.D,,
Zeméméricky urad,

za poskytnuti podkladii dékuje
prof. Ing. Jifimu Cajthamlovi, Ph.D.,
FSv CVUT v Praze

Seznam bakalairskych a diplomovych
praci obhajenych na Fakulté vojen-
skych technologii Univerzity obrany
v Brné v roce 2022

Na katedre vojenské geografie a meteoro-

logie Fakulty vojenskych technologii Uni- Q Hﬂ!ﬁﬁﬂlﬁﬂ?“‘“"v
verzity obrany v Brné byly v akademickém

roce 2021/2022 spéSné obhdjeny tyto bakalafské a diplomové prace.

Bakalaiské prace

NGOC DOAN, Hai — Mapping drone surroundings by SLAM methods,

PAROUBKOVA, Jana — Analyza vybranych prvkii ze zprav METAR,

QUANG NGUYEN, Tan — Urcovénirelativnich vy3ek terénnich stupiidi z digitalnich
model reliéfu.

Diplomové prace

CERMAKOVA, Daniela — Virtualni 3D vizualizace vybranych objektii Univerzity
obrany a jejich publikace jako webové sluzby,

DOHNAL, Martin — Analyza extrémnich hydrometeorologickych jevi ve V0
Brezina,

REHOROVA, Kamila — Extrémni projevy pocasi ve stfedomoiskych cyklonach.

Ing. Jan Reznicek, Ph.D,,

Zeméméricky urad,

za poskytnuti podkladii dékuje

plk. gst. doc. Ing. Martinu Hubdckovi, Ph.D.,

Fakulta vojenskych technologif Univerzity obrany v Brné

Seznam bakalaiskych a diplomovych
praci obhajenych na Prirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy v roce 2022

Na katedre aplikované geoinforma-
tiky a kartografie Prirodovédecke fa-
kulty Univerzity Karlovy byly v aka-
demickém roce 2021/2022 Uspésné
obhdjeny tyto bakalafské a diplomové prace.

% PRIRODOVEDECKA
J FAKULTA

Univerzita Karlova
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Bakalarské prace

BRABEC, Michal — Hodnoceni procesu suburbanizace v zézemi Prahy v obdobi
1990-2020 s vyuZzitim dat dalkového prizkumu Zemé,

HRUBES, Miroslav — Historicky atlas bitvy u Kolina,

HYRKOVA, Zuzana — Hodnoceni vihkosti piidy pomoci druZicovyich dat,

KRYNDLEROVA, Anna — Atlas piemény krajiny v oblasti Jezera Most,

KULICH, Adam — Monitoring vegetace radelinist v Krkonogich s vyuZitim DPZ,

POVOLNA, Lucie — Analyza vodstva na Aretinové mapé Cech,

RUZICKOVA, Markéta — Viyhodnoceni zmén land cover/land use v prazské metro-
poli v obdobi 1989—2018.

Diplomové prace

DANILCHYK, Tatsiana — Assessment of vegetation phenology using Senti-
nel-2 time series data,

PINLOVA, Gabriela — Uréovani obsahu chlorofylu ve vybranych travnich spole-
Censtvech krkono3ské tundry na zakladé terénni spektroskopie a leteckych
hyperspektralnich dat,

SROLLERD, Alex — Mapovani vegetace krkono3ské tundry z multitemporal-
nich LiDARovych dat.

Ing. Jan Reznicek, Ph.D,
Zeméméricky urad,

za poskytnuti podkladii dékuje
PhDr. et Mgr. Evé Novotné, Ph.D.,
PiF UK v Praze

Seznam bakalaiskych, diplomovych
a disertacnich praci obhajenych na
Fakulté aplikovanych véd Zapado-
ceské univerzity v Plzni v roce 2022

Na katedre geomatiky Fakulty aplikovanych véd
Zdpadoceské univerzity v Plzni byly v akade-
mickém roce 2021/2022 Gspésné obhdjeny tyto
bakaldiské, diplomové a disertacni prdce.

Bakalaiské prace

BELINGER, Jiii — Priprava datovych sad pro pinéni casoprostorové databaze uzemi,

BLAHNIK, Jakub — VyuZitelnost dostupnych dat pro prognézu intenzity dopravy
generované izemim,

KUBICEK, Petr — Mapa atraktivity region(i Ceské republiky,

MARZOVA, Tereza — Analyza dostupnych geodat vyuZitelnjch pii efektivnim
feseni komplexnich pozemkovych dprav,

SLADEK, Ondiej — Analyza a vizualizace tréninkovych zaznamd.

Diplomové prace

HEFLEROVA, Aneta — Koncepce hospodareni se srazkovymi vodami na tizemi
sidlisté chhotin,
PODZIMKOVA, Eva — Koncept BIM pro historickou budovu.

Disertacni prace
KOLOVSKY, Frantisek — Algoritmy v dopravé.
Ing. Jan Reznicek, Ph.D,
Zeméméricky urad,
za poskytnuti podkladii dékuje

doc. Ing. Karlu Janeckovi, Ph.D,,
Fakulta aplikovanych véd ZCU v Plzni
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HERGETUV PLAN PRAHY 1790/1791

Marek Lastovka, Jitka Mocickova, 2021, 1. vydani,
vydalo Scriptorium a Historicky tistav Akademie
véd CR, v. v. i., naklad 800 ks, 208 s., doporuéena
cena 935 K¢, ISBN 978-80-7649-029-1 (Scriptorium)
a 978-80-7286-383-9 (Historicky ustav AV CR, v. v.

Elegantni publikace v pevné vazhé o roz-
méru 225 x 305 mm autori Marka
Lastovky a Jitky Mocickové (spoluprace
Barbora Lastovkova a Johana Langero-
V4, recenze Tomds Grim, Jana Konvicna
a Jifi Martinek) vytiSténd na kfidovém
papife, byla vydana ke 280. vyroci naro-
zeni Frantiska Antonina Linharta Hergeta
(1741-1800) a také ke 230. vyroci do-
konceni podrobného planu Prahy (obr. 1).

Kniha je vénovéna unikdtnimu ruko-
pisnému kartografickému dilu, které je
uloZeno v Archivu hl. m. Prahy a zachy-
cuje Ctyfi prazska mésta krdtce po jejich
spojeni v roce 1784 a déle Zidovské
mésto, Vyehrad a tzemi kolem toku
Vltavy. Vyznacuje ndzvy ulic a ¢isla domi, rozliSuje typy budov, zachycuje ba-
rokni opevnéni a poskytuje pestrou Skdlu dal3ich informaci. Publikace sezna-
muje odbornou i laickou vefejnost s jednim z nejstarsich podrobnych kartogra-
fickych zndzornéni Prahy, kterd zachycuje ménici se tvai ceské metropole na
konci 18. stoleti.

Podrobnd textova cast predstavuje plén a jeho vyznam v 3irdim kontextu.
V jednotlivych kapitoldch jsou nejprve popsény Zivotni osudy F. A. Hergeta od
studii pfes pedagogickou a Gifednickou ¢innost aZ po podnikatelské, stavebni
a zeméméfrické aktivity. V kapitole Hergetlv plan a obraz Prahy na konci
18. stoleti je plan popsan i s ukdzkami znackového klice. V dalsi kapitole je po-

Obr. 1 Obdlka publikace

LITERARNI RUBRIKA

pis i s ukdzkami restaurovani planu. Za ni nésleduje kapitola Rejstfik k Herge-
tovu planu, kde jsou barevné rozliSeny nazvy ulic a namésti, budovy, které jsou
vyznadeny v origindlnim popisu planu a budovy a ostatni na planu oznacené
objekty (obr. 2). DalSi ¢sti je pak Rejstiik cisel popisnych domd vyznacenych
na Hergetové planu Jmenny rejstfik a seznam prament a literatury.

Rozséhlou zavérecnou ¢asti publikace je faksimile pldnu v méfitku 1: 1.
Plvodnim rozmér planu je 229 x 278 cm, a tak byl rozdélen na 99 stran podle
kladu, ktery je uveden na piedni predsadce. Méfitko planu je 200 doInorakous-
kych séht, coz odpovidd dnesnimu méfitku 1: 1728 a je orientovdn na zdpad
(obr. 3). V této ¢asti publikace jiZ nezbyva nez se kochat a podrobné zkoumat
unikatni kartografické dilo cenné nejen svym obsahem, ale i zpracovanim, za coz
patii dik nejen autorim, vydavateldm publikace ale i restauratorim a v ne-
posledni fadé i finan¢ni podpore od Hlavniho mésta Prahy.

Petr Mach,
Zeméméricky urad

do Prahy). Mizev pochizl od pivednd ossdy Ujezd, kters
ade Jaysd bivala.
Movich zimeck ch schodil (Newr Schioss stiey
o » B zdmecki schody o
Umrk‘)['lbdfﬂ!GJ 87
Wifice byla nazivana pode kamory, ke byli phed pohibem
Adidini neboktici poblit koutela sv. Petra (viz té3 fara
a kostel v, Petra). Ufedné pro i plati dreinl ndzes Miy
..muiml phipominat novoméstské mlynife) af od roku
1590, avEak utivin a na maphch vyznatovin byl nizey
Mlymaslcd daleko ditve.

Untere Schieff Mahien » Dnl.mlrx.iﬁlrml)m

* Dolni Lodeck

Untere Schilf Mihien « Dobni lodecks mlimy

Lntere Vichme G » Pod Dabytelm trhem £ Dalejiek Dobyt-
2ho trhu

Untern Emaus » Pod Ermauzy

Ursche Plarzl » Urbulinak plicek

Deschuliner Gasse » Urdulinskh

Urifimer Gasse » Voriilski

Ursuliner Kloster samt Kirche » Midter a kostel vordilek

Urinlinaks (Urschuliner Gasse) 9
pedrey Urdulinakd (téd Vordilaka) nesla dreini K-
novnicki ulice podle bivalého komentu vordilek - vig
Kladter a kostel vordslek

Urtulimby plicek (Ursch: Platzl) 9
Takto je v pling oznaten plicek pled kostelem sv. Jana
Neparmuckého, ktery byl soutast) zrugeneho (1754)
Klddtera vorkilek (urbulinek), viz kliter a kostel vordilek
& Urbulinabi,

difad pro vilkup 2lata a stivhea (K K: Gold und Silber Emls- Kaple v arealu p\cnbf(nr\
nangr=amit) {dneini U nemocnice) na Her ||vlm~( p|dlm pﬂ:;[n\lby

Jidrs pordéjithe palice tvafl gothcké domy ze 14, stobet
Do bisdovy (2. S38/243 M), kele abdlila od reku 1754 Srovnej obvikzek na strani NXXI1 Narodn! archiv
ick

pak ziskiviny nove stavebel pasemby. Nirev V jimé je

sourvibed | vFkup dralich kvl V. 19. atobett se zde hrddo deliten nejpoedéji v 15. stalets
ochatnické divadio. W kolnkch (Schupfen G 59

Uty dbechtiten (K: K: Dasmenstift) 31 Ulitka vedla me; byly zastavény pheviing
Pivodrt 2de stdl renesantni Rofmberskd palic, pazdné kolnami. Zanikls i ji2 ma boonci 19, stoletl.
baseh i pc:ur (Ep. 2/2 HR) vistaving v letech 1753-1755 W staryeh abejich (Alte 4 11

Obr. 2 Ukdzka cdsti Rejstriku

TER

Obr. 3 Ukdzka mapové cdsti
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