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Z HISTORIE

K HISTORII DELENI KRUHU MERICKYCH PRISTROJU

Geodézie (jesté ve 20. stol. nazyvana prak-
tickou geodézii) byla spojena s astronomii,
od niZ v dpravach piejimala i pfistroje. JiZ
v 2. t. pt. n. 1. byla v Mezopotimii ve védeckych
klinopisnych textech uZivina Sedesitkova po-
zi¢ni soustava a kalendaf 0 360 dnech. Disled-
kem je napf. téZ Sedesitinné déleni kruhu,
hodin atd. Pravotocivy smér ¢islovani vychédzel
ze zddnlivého pohybu Slunce. Hipparchos ve
2. stol. pt. n. 1. rozdélil rovnik na 360 dila a po-
uZil pro zemépisné soufadnice oznaceni zemé-
pisna délka a $itka. Déleni (zemépisnych)
stuprii na minuty a vtefiny zavedl az Klaudios
Ptolemaios ve 2. stol. (sexagesimélni déleni,
1°=60" = 3 600“), obr. 1. Dalsi tradi¢ni déleni
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Obr. 1 Polokrubovy astroldb,

detail ptiéného métitka,
nesign., 18, stol. 1886

Obr. 2 Hornickd buzola,
detail, Josef & Jan Fri¢,

Obr. 3 Cteni poldrniho transportéru vernierem,
nesign., 20. stol.

kruhu bylo na 24 hodin, pouZivané jesté po-
catkem 20. stol. napt. u dilné-métickych buzol
a v ndmoini navigaci, obr. 2. V roce 1782 fran-
couzsky uéenec Joseph Louis de Lagrange na-
vrhl a mezindrodné propagoval zavedeni setin-
né thlové miry (centesimdlni, 400¢, 18 = 100 =
= 10 000 <, v novém znaceni 1 gon = 1000
mgon). Pfi ptivodni definici metru je kvadrant
poledniku Zemé, tedy 1008, roven 10 000 km.
S podporou francouzské Akademie véd jiZ
v letech 1792-1799 triangulovali v této mife
Jean-Baptiste Joseph Delambre a Pierre Andreas
Méchain, obr. 3. V praxi pomérné vyjimecné
bylo nonagesimalni (podle J. Rysavého, téz:
sexacentesimalni) déleni kruhu na 360°, pficem?
1° se dile délil setinné na 100" = 10 000" . To
umoziiovalo pro vypoclty zdpisnikii pouZivat
jednoduchych kalkulatori, obr. 4. Vojenské
pristroje obvykle pouZivaji (snad od 18. stol.)
déleni na 6 000 nebo 6 400 dilct (dc). Kruh
zpravidla nese znaceni stovek dilct, dalsi dé-
leni je provddéno napt. stupnici v zorném poli
dalekohledu, obr. 5. Plati p ~ 1000, coz vy-
razné usnadniuje napf. trigonometricky vypo-
et vzdalenosti ze zndmého rozméru cile.

Obr. 5 Pistroj pro fizeni délostie-
lecké palby, bmb - Leitz 2M-R, 1940

Obr. 4 Kalkuldtor,
pocditek 20. stol.
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Hodnoceni piesnosti
sonaru Deeper CHIRP+
pro batymetrické mapovani

Abstrakt

Soucasné metody presnych méreni hloubek vodnich téles jsou ndkladné a casové ndrocné. Cilem prispévku je zhodnoceni
presnosti zarizeni relativné levného, dostupného a snadno ovladatelného rybdrského sonaru Deeper Smart Sonar CHIRP+
pro batymetrické mapovdni, pro které neni primdrné urceno. Vysledkem testovdni je zjiSténi, Ze presnost uzkého paprsku
sonaru Deeper Smart Sonar CHIRP+ se blizi pfesnosti geodetickych metod a Ze méreni sonarem dosahuje dostatecné
pfesnych hodnot, priemz uzky paprsek Ize povaZovat za nejpresnéjsi. Pro nizkondkladové studie bylo ovéreno, Ze i levné
a na ovldddni jednoduché zarizeni Deeper Smart Sonar CHIRP+ Ize pouZit k presnému méreni hloubek vodnich téles.

Evaluation of Deeper CHIRP+ Sonar Accuracy for Bathymetric Mapping

Abstract

Current methods of accurate measuring of water body depths are expensive and time-consuming. This paper aims to
evaluate the accuracy of the relatively inexpensive, affordable, and easy-to-use Deeper Smart Sonar CHIRP+ for bathy-
metric mapping, which is not the primary function of this device. Testing showed that the accuracy of the narrow beam
of the Deeper Smart Sonar CHIRP+ is close to that of geodetic methods and that the sonar measurements are sufficiently
accurate, with the narrow beam being considered the most accurate. For low-cost studies, it has been verified that even the
low-cost and simple to operate Deeper Smart Sonar CHIRP+ can be used to accurate measuring of the water bodies depths.

Keywords: bathymetry, sonar, accuracy, statistical hypothesis testing

o vvod

Zabyvat se batymetrii a podmofiskou topografii je stejné dii-
leZité jako zabyvat se topografii pozemskou. Podle Boldta [1]
se u sladkovodnich vod batymetrické prizkumy vyuzi-
vaji prfedevsim pro samotné zjistovani hloubek tokl a na-
drzi i pro studie ohledné kvality vody — napfiklad ma-
povani biologickych unik(, nebo téZ pro vyzkumy pfi po-
vodnich.

Provedeni vsech vyse zminénych studii na profesional-
ni a pfesné Urovni vyzaduje slozitd a pro malé organiza-
ce ¢i jednotlivce velmi ndkladna a na obsluhu sloZita zafi-
zeni [2]. Existuji vsak i feSeni levnéjsi, pfesto pro jednot-
livce stale pfilis slozitd a drahd. Tyto skute¢nosti podni-
tily motivaci zjistit, zdali relativné cenové dostupné a na
ovladani jednoduché zatizeni, které neni primarné pro
pfesné urcovani hloubek a tvorbu batymetrie urceno,
poskytuje méfeni hloubky vodnich téles s dostatecnou
pfesnosti.

& ci

Cilem pfispévku je otestovat a na zakladé tii pfipadovych
studii o rliznych podminkach posoudit presnost relativné
levného, dostupného a snadno ovladatelného rybaiského
sonarového zatizeni Deeper Smart Sonar CHIRP+ pro ba-
tymetrické mapovani na vodnich télesech rizného druhu
- tekoucich i stojatych. Snahou je z pfipadovych studii,
jejichz vysledkem budou profily, 3D modely dna ¢i srov-
nani rznych paprskd sonaru mezi sebou zjistit, zda pres-

nost zminéného sonaru bude srovnatelna s presnosti mé-
feni hloubek vodnich téles geodetickymi metodami.

d Metodika

3.1 Pouzité metody

Nejprve byla podle planu pfipadovych studii provedena
prace v terénu s pfistroji. Pouzité pfristroje jsou sonar
Deeper Smart Sonar CHIRP+, totdIni stanice Trimble S3
Robotic a pfijimac GNSS (globdlni navigacni druzicové
systémy) Trimble R4 GNSS System. Byla zaznamendvéna
hloubka vodnich téles - byla pofizena sonarova data.
Jako referen¢ni byla k sonarovym datim potizena i data
geodetickd - byla uréena relativni poloha totalni stanici ¢i
pfesnd poloha pfijima¢em GNSS metodou RTK (real time
kinematics — kinematika v redlném case). Pofizena data
byla zpracovana do podoby umoziujici porovnani sona-
rovych dat s referen¢nimi. Vétsina vystupd je ve formé
grafli zobrazujicich urcitym zplsobem hloubku vodnich
téles. Vyhodnoceni pfesnosti je na zakladé vysledk( testo-
vani statistickych hypotéz a podle rliznych statistickych
ukazateld. Napfiklad byla pouzita metoda analyzy roz-
ptylu, tedy statisticky test, kterym bylo ovéfovéno, nako-
lik se li3i méfeni rdznymi paprsky pouzitého sonaru a jestli
je naméreny rozdil v danych podminkach vyznamny.
Interpolace reliéfu a rastrova kalkulacka (pro odecitani
povrch( od sebe) se podilely na vytvareni vyslednych map
z plosného mapovani. Rastrova kalkulacka konkrétné pro
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odecitani povrchl od sebe, ¢imz byly ziskany vysledné
rozdilové rastry.

3.2 Pouzita data

Veskera data, se kterymi bylo v praci operovano, jsou daty
primarnimi, tedy véechna byla pofizena autorem pfimo
pro tuto praci. JelikozZ je cilem ovéfit pfesnost daného so-
naru, pfimo nim musela byt provedena viechna naplano-
vana méreni. Méfreni geodetickymi metodami, které slou-
Zilo k sonarovému jako referencni, bylo pofizovano sou-
¢asné se sonarovym mérenim, ¢i tésné po ném, aby oba
typy méreni zachycovaly co nejvice podobnou situaci z4j-
mového dna vodnich téles. V prvni pfipadové studii byla
pofizena sonarova data, kterd vedla k sestaveni (a vzdy
i k porovnani pravé s geodetickym mérenim) ¢astecného
pfi¢ného profilu vodniho toku a podéiného profilu ¢asti
vodniho toku, v druhé pfipadové studii bylo ze sonaro-
vych dat sestrojeno nékolik pfi¢nych profilti na klidnych
vodnich plochach a dvé mapy (rozdilové rastry hloubek
mezi sonarovym a geodetickym digitalnim modelem relié-
fu). Dalsi sonarové data byla namérena ve treti pfipadové
studii, kterd uz ale nebyla zaméfena na porovnani s geo-
detickou metodou, nybrz na porovnani vsech paprsku so-
naru mezi sebou.

3.3 Pouzité programy

Veskeré nastaveni i pribéh méreni sonaru se ovlada po-
moci aplikace pro chytré mobilni telefony Fish Deeper,
kterd je dostupnad pro operacni systémy iOS, Android i Har-
mony OS. Po ukonceni méfeni lze z této aplikace nahrat
data do internetového cloudového ulozisté totozného
jména.V této studii byla aplikace pouzita ve verzi 1.11.1
a 1.11.2 v operaénim systému Android verze 10. Pouzitd
totalni stanice i pfijimac GNSS od americké spoleénosti
Trimble vyuzivaji pro méfeni své programové vybaveni
s nazvem Trimble Access, které je v prijimaci GNSS ve verzi
2015.00.V tomto programu byly nastaveny viechny néle-
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zitosti méreni, které zde i probéhlo a data byla nakonec
exportovana do formatu CSV. Zpracovani stazenych dat
z cloudového ulozisté a tvorba vétsiny vystupd probéhla
v prostredi tabulkového procesoru Microsoft Excel, ktery je
soucasti baliku kancelarskych aplikaci Microsoft 365 (drive
Office 365). Pro pocitani praméri z mnoha zdznamu jed-
notlivych dil¢ich méfeni pomoci néstroje Dissolve byl vy-
uzit geograficky informacni systém ArcGIS Pro ve verzi
2.5.0. Program byl ale pfedevsim vyuzit pro zpracovani
plosného mapovani, kdy v ném probéhly procesy jako
interpolace povrchd, jejich vzajemné odecteni ¢i tvorba
vrstevnic do map.

3.4 Lokality

Méfeni prvni pfipadové studie probéhlo na tekouci vodé
- na fece Moravé v Chranéné krajinné oblasti Litovelské
Pomoravi nedaleko Pfirodni paméatky Kurfiirstovo rame-
no severné od Olomouce. Data pro ¢ast druhé pfipadové
studie byla ziskana na stojaté vodé — na Opatovickém
pisniku jizné od Hradce Kralové. Zbytek dat, tedy pro zby-
vajici ¢ast druhé pripadové studie a pro treti pfipadovou
studii, byl naméfen rovnéz na stojaté vodé - na Velkém
pisniku nachazejicim se vychodné od Prelouce.

u Vysledky

4.1 Pfipadova studie Reka Morava

Ptipadova studie zjistovala pfesnost méreni sonarem na
tekouci vodé. Bylo zjisténo, ze zamérovani sonarem pfic-
ného i podélného profilu na tekouci vodeé (obr. 1) vykazalo
maly rozdil v namérené hloubce ve srovnani s referenc¢ni
geodetickou metodou (byla pouzita totalni stanice). Po
ovéreni t-testem na shodnost stfednich hodnot (obr. 2)
Ize konstatovat, Ze pfesnost sonaru v podminkdach tekouci
vody je dostacujici.

11 12 13 14 15 16 17 18 189 20 21 22

vzdalenost [m]

—@—sonar

—@— totalni stanice

Obr. 1 Méreni hloubky ricniho koryta v podélném profilu izkym paprskem
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T Test: Two Paired Samples

SUMMARY Alpha 0,05 Hyp Mean 0

Groups Count Mean Std Dev Std Err t df Cohend | Effectr
sonar 12| -0,573097964 0,240771436
totalni stanice 12| -0,552868333 0,194352259
Difference 12| -0,020229631 0,052464366  0,015145158 -1,33572 11/ 0,385588 0,373576
TTEST

p-value t-crit lower upper sig p-value > alpha

One Tail 0,10431045| 1,795884813 _ no 0,20862 > 0,05
Two Tail 0,208620899 2,20098516 -0,053563899 0,013104636 no HO prijiméame

Obr. 2 Pdrovy t-test podélného profilu, doplnék Real Statistics Using Excel

Nulova hypotéza byla sestavena tak, Zze se na dané hla-
diné vyznamnosti sttedni hodnoty obou vybérd (ze sona-
ru a z totdlni stanice) nelisi. ProtoZe vysledna p-hodnota
testu byla vétsi nez hladina vyznamnosti a, nulova hypo-
téza (H)) byla prijata. Stfedni hodnoty se na dané hladiné
vyznamnosti nelisi.

4.2 Piipadova studie Opatovicky a Velky pisnik |

Pfipadova studie na Opatovickém a na Velkém pisniku
posuzovala prfesnost méreni sonaru na klidné hladiné za
Ucasti operdtora pfimo ve vodé. Studie pfinesla poznatky
0 zamérovani pricnych profild a o zamérovani bod pfi
ploSném mapovani.

4.2.1 Pricné profily
Pfi zamérovani profil{, které probéhlo na Velkém pisniku,
byla srovnana méfeni riznymi paprsky sonaru — uzkym

a stfednim - s referen¢nim mérenim metodou RTK, dale
byla porovnana presnost méreni dvéma rlznymi paprsky
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(opét uzkym a stfednim) a nakonec byl naméren dvakrat
stejny profil zkym paprskem ke zjisténi stalosti méfeni.

Srovnani profilu naméreného tizkym paprskem s mére-
nim metodou RTK (graf prlibéhu na obr. 3) pomoci paro-
vého t-testu (obr. 4) jasné potvrdilo, Ze na klidné hladiné
byl tzky paprsek sonaru velmi presny.

Postup testovani byl shodny jako v pfedchozich pfipa-
dech - ovéreni normality dat Shapiro-Wilkovym testem,
poté oboustranny péarovy t-test na stredni hodnotu ové-
fujici nulovou hypotézu (H ), Ze se na dané hladiné vy-
znamnosti sttedni hodnoty vybérd nelisi. Absolutni hod-
nota testovaciho kritéria se nachazi v oboru pfijeti testo-
vané hypotézy, proto byla nulova hypotéza pfijata. Stred-
ni hodnoty se na dané hladiné vyznamnosti vybéra sku-
tecné nelisi.

Oproti Uuzkému paprsku hloubky namérené strednim
paprskem (obr. 5) dosahovaly ve srovnani s referenénim
mérfenim vyznamnych odchylek dokladajicich, Ze na klid-
né hladiné je pfesnost tohoto méreni nedostatecna. Ten-
to zavér potvrdil opét i parovy t-test (obr. 6).

Vypoctend p-hodnota byla shleddna mensi nez stano-
vena hladina vyznamnosti g, proto byla nulova hypotéza
(H,) o shodnosti stfednich hodnot zamitnuta. Pfijato bylo

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

vzdalenost od bfehu [m]

== sonar

—&— RTK GPS

Obr. 3 Méreni pricného profilu na klidné hladiné izkym paprskem
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Dvouvybérovy parovy t-test na stfedni hodnotu
sonar  RTK GPS
Stf. hodnota -0,8671 -0,86335
Rozptyl 0,069281 0,068824
Pozorovani 25 25
Pears. korelace 0,998876
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 24
t Stat -1,50161 |t Stat| <t krit (2)
P(T<=t) (1) 0,073121 1,50161 < 2,063899
t krit (1) 1,710882 HO pFijimame
P(T<=t) (2) 0,146241
t krit (2) 2,063899
Obr. 4 Profil, klidnd hladina, uzky paprsek: Pdrovy t-test, doplnék Analyza dat
0
000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24 25
-0,2
-0,3
0,4
_ 05
E 06
1]
=07
3 -08
=
-0,9
=1
1,1
1,2
1,3
14
vzdalenost od biehu [m]
—@—sonar —@—RTK GPS
Obr. 5 Pricny profil na klidné hladiné strednim paprskem
T Test: Two Paired Samples
SUMMARY Alpha 0,05 Hyp Mean 0
Groups Count Mean  Std Dev Std Err t df Cohend Effectr
sonar 19 -1,02407 0,165701
RTK GPS 19 -0,87543 0,230519
Difference 19 -0,14864 0,083157 0,019077576 -7,79122 18 1,787429 0,878233
TTEST
p-value t-crit lower upper sig p-value <alpha
One Tail 1,78205E-07 1,734064 yes 0,000000356 < 0,05
Two Tail 3,56411E-07 2,100922 -0,18872 -0,108557146 yes HO zamitame

Obr. 6 Profil, klidnd hladina, stiedni paprsek: Pdrovy t-test, doplnék Real Statistics Using Excel
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znéni alternativni hypotézy (H,) fikajici, ze na dané hladi-
né vyznamnosti se stiedni hodnoty vybér( lisi.

PFi srovnavani samotnych sonarovych méreni mezi se-
bou z totoznych profilt (zamérenych tzkym paprskem)
bylo dosazeno uspokojivého vysledku, ktery potvrdil, ze
se dvé sonarova méreni ve stejnych podminkéach od sebe
nelisi. Toto bylo potvrzeno oboustrannym neparovym
t-testem (obr. 7). | kiivky v grafu obou sonarovych méreni
jsou témér shodné (obr. 8).

Posuzovana byla pouze varianta t-testu pro shodné roz-
ptyly (Equal Variances).V tomto druhu testu a v jeho obou-
stranné varianté (Two Tail) byla porovnana p-hodnota s hla-
dinou vyznamnosti g, kdy na zakladé téchto hodnot byla
pfijata nulova hypotéza (H)) celého neparového t-testu,
tedy Ze se stfredni hodnoty vybérl (ze sonarového mé-
feni €. 1 a ¢ 2) nelisi.

T Test: Two Independent Samples

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 68/110, 2022, Cislo 11
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4.2.2 Plosné mapovani

Pfi ploSném mapovani vznikly dva rozdilové rastry. Roz-
dilovy rastr byl vytvoren z dat z izkého paprsku sonaru
(obr. 9) a vzapétii ze stfedniho paprsku (obr. 10). Rozdi-
lovy rastr je mapa, v niz |ze sledovat velikost odchylek
mezi sonarovym mérenim a referenénim mérenim GNSS.
Zatimco u uzkého paprsku se vysledna odchylka pohybo-
vala mezi-11 a +10 cm (zdporna hodnota znamena, ze
v daném misté sonar naméfil mensi hloubku nez GNSS
aopacnév pripadé kladné hodnoty odchylky), u sttedniho
se nachdazela pouze v kladnych hodnotach +2 az +24 cm.

Hodnoty maximalnich odchylek prokazuji, Ze méreni
uzkym paprskem sonaru je diky mensi odchylce (a jesté
témér stejné na obé strany) presnéjsi nez méfenim stred-
nim paprskem, jehoz maximalni odchylka je vice nez dva-

SUMMARY Hyp Mean 0
Groups Count Mean Variance Cohend p-value >alpha
sonarové méfenic. 1 26 -0,881945886 0,052719 0,452409 > 0,05
sonarové méreni ¢. 2 22 -0,828506054 0,067036 HO prijimame
Pooled 0,059255 0,219534
T TEST: Equal Variances Alpha 0,05
std err t-stat df p-value  t-crit lower upper sig effectr
One Tail 0,070515573  0,757844387 46 0,226205 1,67866 no 0,111047
Two Tail 0,070515573  0,757844387 46 0,452405 2,012896 -0,19538 0,088501 no 0,111047
T TEST: Unequal Variances Alpha 0,05
std err t-stat df p-value = t-crit lower upper sig effectr
One Tail 0,071237218 0,750167305 42,45565 0,228646 1,681545 no 0,114375
Two Tail 0,071237218 0,750167305 42,45565 0,457291 2,01744 -0,19716 0,090277 no 0,114375
Obr. 7 Srovndni profilti &. 1 a ¢. 2, nepdrovy t-test, doplnék Real Statistics Using Excel
0
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vzdalenost od biehu [m]

—@—sonarové méfeni &, 1

—&—sonarové méreni ¢. 2

Obr. 8 Srovndni sonarovych méreni z pricnych profild ¢. 1a & 2
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ROZDILOVY RASTR HLOUBEK mezi hloubkami méfenymi
uzkym paprskem sonaru a RTK GPS
na Opatovickém pisniku v roce 2021

Jak €ist mapu?

Hodnota 0 oznacuje mista, ve kterych neni

2adny rozdil mezi hloubkou ze sonaru a z RTK GPS.
Cim zdpornéjéi hodnota (modfejii barva),

tim mensi hloubku zde sonar naméfil oproti RTK GPS.
Cim kladnéjsi hodnota (¢ervenéjsi barva),

tim vét3l hloubku zde sonar naméfil oproti RTK GPS.

HLOUBKOVY ROZDIL
-10 0 11em

—— hranice zajmového Gzemi méfeni 0 5 JindFich HORAK
o bod naméfeny tzkym paprskem sonaru 1 | 1 | 1 ] Pardubice 2021

Obr. 9 Rozdilovy rastr hloubek, méreno uzkym paprskem sonaru a metodou RTK

ROZDILOVY RASTR HLOUBEK mezi hloubkami méfenymi
stifednim paprskem sonaru a RTK GPS
na Opatovickém pisniku v roce 2021

Jak €ist mapu?
Cim vyési hodnota (¢ervenéjsi barva),
tim vétsi hloubku zde sonar naméfil oproti RTK GPS.

HLOUBKOVY ROZDIL

2 24cm

—— hranice zdjmového tzemi méfeni 0 Sm Jindfich HORAK
e bod naméfeny stiednim paprskem sonaru 1 I 1 I 1 | Pardubice 2021

Obr. 10 Rozdilovy rastr hloubek, méreno stfednim paprskem sonaru a metodou RTK
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krat vétsi. Dokonce v celé zajmové oblasti vykazalo méreni
stfednim paprskem vétsi hloubku nez referen¢ni GNSS.
Nebylo jediné misto, kde by si hloubky z obou pfistrojd
odpovidaly.

4.3 Pfipadova studie Velky pisnik Il

Posledni pfipadova studie vzajemné srovndavala sonarova
méfeni véemi tfemi paprsky. Nebyla hodnocena skute¢nd
presnost méfeni hloubek jednotlivymi paprsky, pouze byla
sledovana specifika méreni vsech paprsk a jejich srovna-
telnost.

Na Velkém pisniku byla viemi tfemi paprsky namérena
hloubka v celkem 13 bodech (tab. 1) — u 13 bdji, mezi
nimiz se autor-operator pohyboval po vodnim télese v pla-
vidle, vzdy se k nim ukotvil a po ustéleni vodni hladiny pro-
béhlo sonarové méreni.

AZ na dvé tésné vyjimky - bod 4 a 5 - je ve viech
bodech nejvétsi hloubka zméfena strednim paprskem
(obr. 11).

Grafy rozkolisanosti vSech paprskl pfi méreni v jed-
notlivych bodech vyjadfuji intenzitu a rozsah zmén mé-
fenych hodnot jednotlivymi paprsky v pribéhu cca 30
sekund méreni. Grafy rozkolisanosti pro bod s nejvétsi
rozkolisanosti (obr. 12, bod ¢. 2) a bod s nejmensi rozkoli-
sanosti (obr. 13, bod ¢. 4) dokladaji, Ze ve vétsiné pripad
nejméné rozkolisanym paprskem byl iroky paprsek, a na-
opak nejvice rozkolisanym byl stiedni paprsek sonaru.

Analyza rozptylu (obr. 14) stanovila, zda se méfeni jed-
notlivymi paprsky sonaru od sebe vyznamné lisi. Nulovd
hypotéza (H ) analyzy rozptylu byla formulovana tak, ze
na hladiné vyznamnosti a = 0,05 maji vybéry tvofené
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zprimérovanymi méfenimi v jednotlivych bodech za kaz-
dy paprsek stejné stredni hodnoty a rozptyly (jeden vy-
bér odpovida jednomu sloupci (jednomu paprsku) v tab. 1)
- tedy Ze se hloubky namérené rliznymi paprsky ve vsech
bodech vyznamné nelisi.

Jelikoz je hodnota testovaciho kritéria F nizsi nez kritic-
kd hodnota F,_, vysledkem jednofaktorové analyzy roz-
ptylu je pfijeti nulové hypotézy, ¢imz bylo potvrzeno, Ze
za téchto podminek neni na dané hladiné vyznamnosti
rozdil mezi méfenimi riznymi paprsky signifikantni.

B Diskuse

V pribéhu feseni bylo zaznamenano nékolik problém{i
a nejasnosti, které ztézovaly bud samotny sbér dat, jejich
nasledné zpracovani, ¢i tvorbu vystupu. Zplsoby prove-
deni pfipadovych studii byly kvali problémdm nékdy mé-
nény pfimo i pfi jejich provadéni.

Pfi zaméfovani pricného profilu vodniho toku - feky
Moravy — nebylo mozné zaméfit cely jeji pti¢ny profil.
Prvotnim pfedpokladem, jak méla byt tato pfipadova stu-
die provedena, bylo zaméfit cely pficny profil od jednoho
brehu feky k druhému.V zajmové lokalité byl ale v den mé-
feni ve vzdalenégjsi ¢asti vodniho toku natolik silny proud,
Ze nebylo bezpecné do ného vstupovat a zamérovat v ném.
Jelikoz nebylo cilem studie zaméfit tento konkrétni profil
aznatv ném hloubku, nybrz otestovat kvalitu sonarového
méfeni hloubek na tekouci vodé v porovnéni s geodetic-
kou metodou, byl jesté na totozném misté zaméren i po-
délny profil (po proudu feky a cca dva metry od biehu),
¢imz byl cil pfipadové studie naplnén. Idealni by oviem

Tab. 1 Priimérné hloubky v méfenych bodech [m]

paprsek

uzky stredni Siroky
bod 1 -6,8469 -7,0039 -6,7753
bod 2 -6,8373 -7,0618 -6,8148
bod 3 -7,5477 -7,6067 -7,4679
bod 4 -7,5597 -7,5461 -7,4986
bod 5 -7,6650 -7,6596 -7,4592
bod 6 -7,5549 -7,5701 -7,4836
bod 7 -7,4432 -7,5584 -7,3435
bod 8 -7,2731 -7,3348 -7,1802
bod 9 -7,2881 -7,4045 -7,2006
bod 10 -7,2615 -7,3394 -7,1587
bod 11 -6,4877 -6,4996 -6,3715
bod 12 -7,0974 -7,1616 -7,0318
bod 13 -6,8734 -7,0314 -6,7721
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Anova: jeden faktor

Faktor

vybér Pocet Soucet = Prumér Rozptyl
uzky paprsek 13 -93,7357 -7,21044 0,128997
stfedni paprsek 13 -94,7777 -7,2906 0,109386
Siroky paprsek 13 -92,5579 -7,11983 0,122862
ANOVA
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry 0,18977318 2 0,094887 0,787997 0,462441 3,255446
Viechny vybéry  4,334939393 36 0,120415
Celkem 4,524712573 38

F <F_krit
0,787997 < 3,259446
HO prijimame

Obr. 14 Jednofaktorovd analyza rozptylu v prostredi Microsoft Excel, z doplniku Analyza dat

bylo dostavit se na misto méreni jesté v jiny termin, kdy
pritok nebude tolik silny a zaméfit i pFicny profil feky. Pi-
padné vybrat pro pfi¢ny profil vodniho toku jinou lokalitu
méreni.

Dalsim problémem, ktery v pribéhu feseni nastal, ale
zahy byl jednoduse vyfesen, bylo zjisténi, ze k provedeni
¢innosti spocivajicich v méfeni sonarem a hned poté pfiji-
macem GNSS nestaci mit k dispozici jeden mobilni tele-
fon, nybrz dva a z toho alespon jeden s internetovym pfi-
pojenim. Proto, Ze je sonar s mobilni aplikaci, kterou je
ovladan, propojen pres technologii Wi-Fi, nelze jiz na tom-
téz mobilnim telefonu sdilet mobilni internetové pripo-
jeni (tzv. tethering) — vytvofit tzv. mobilni hotspot, ktery je
v mistech bez dostupnosti jiného internetového Wi-Fi sig-
nalu nezbytny pro pfipojeni pfijimace GNSS k referenc-
nim stanicim, coZ je podminkou pro ur¢ovani polohy me-
todou RTK. K vytvofeni mobilniho hotspotu byl pfi feseni
prace vyuzit mobilni telefon asistenta autora a autorovym
mobilnim telefonem byl ovladéan sonar.

V lokalité, kterd byla vybrana pro zaméreni bodi pro
plosna mapovani (Opatovicky pisnik), se hloubka vody zvy-
Sovala tak rychle, Ze pro potieby plosného mapovani byly
Uzkym paprskem zaméreny jen tfi fady bodu a strednim
pouhé dvé (fada bodt rovnobézna s biehovou ¢arou). Mé-
fit dale od bifehu nebylo kvali hloubce mozné. Tento nizky
pocet bodu (zvlasté u stiedniho paprsku) se projevil pre-
devsim pfiinterpolaci povrch(, ktera tim pddem nemohla
byt tak presnd. U interpolaci rovnéz podobu vysledku ovliv-
nuje vzdy jednak vybér interpolacni metody, ale tézZ i jeji
konkrétni nastaveni. Tedy Ze pfi pouziti jinych interpolac-
nich metod by vystupy z plosSného mapovani nejspise mély
¢astecné jinou podobu, ovsem na druhou stranu ne nato-
lik odlisnou, aby byly vyvozeny jiné zavéry, nez ke kterym
se ve studii doslo.

V posledni pfipadové studii — Velky pisnik Il — nastaly
pravé takové problémy, ze studie byla nakonec provede-
na jinym zpusobem, nez jak byla piivodné napldnovana.
Nejprve byl princip méfeni zménén z vytycovani po linii
na kontinualni méfeni. To bylo sice provedeno, oviem jiz
z dat v plvodni i zpracované podobé bylo jasné rozpo-
znatelné, Ze kontinudlné namérend data rliznymi paprsky
jsou vzdjemné neporovnatelnd. Proto bylo upusténo od
vyvozovani jakychkoli zavéru z této ¢asti pripadové stu-
die. Z toho dlivodu se hlavni ¢asti studie stalo zamérovani
hloubek véemi paprsky v bodech. Hloubky byly zaméreny
celkem ve 13 bodech, tedy podle toho, kolik bylo v nej-
blizsim okoli na pisniku rozmisténo bdji, které simulovaly
ukotvenilodé v daném bodé.

Z vysledku prace vyplyva, ze pfi méreni tzkym paprs-
kem sonaru |ze dosahovat dostatecné presnych vysledku
ve srovnani s geodetickymi metodami.V budoucnu by ale
mélo byt otestovano méfeni hloubek viemi paprsky dané-
ho sonaru tam, kde |ze dosahovat podstatné vétsich hlou-
bek, nez jakych bylo dosazeno v této praci. Maximalni
hloubka namérena v této praci ma hodnotu cca 7,6 m,
oviem vyrobcem deklarovand hranice, do které by sonar
mél umét zaznamenavat hloubku, je az 100 m [3].

u Zaveér

Prispévek se zabyval moznostmi batymetrického mapo-
vani za vyuziti levného, dostupného a snadno ovladatel-
ného rybarského sonarového zafizeni Deeper Smart So-
nar CHIRP+, které by mohlo slouZit jako alternativa k jinak

finan¢né a znalostné naro¢nym konven¢nim metodam to-
hoto mapovani.



Geodeticky a kartograficky obzor
218  rocnik 68/110, 2022, cislo 11

.........................................................................

Provedené pfipadové studie potvrdily moznost pouziti
daného sonarového zafizeni - Deeper Smart Sonar CHIRP+
- pro nizkonakladové batymetrické studie, nebot bylo do-
kazano, Ze presnost Uzkého paprsku tohoto zafizeni je srov-
natelnd s presnosti geodetickych metod pfi méreni hlou-
bek vodnich téles.

Prispévek vychdzi z vysledku bakaldrské prdce Jindricha Hord-
ka Hodnoceni presnosti sonaru Deeper CHIRP+ pro baty-
metrické mapovdni zpracované pod vedenim RNDr. Jakuba
Mirijovského, Ph.D., na Katedre geoinformatiky Pfirodové-
decké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a obhdjené
vroce 2021.
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Z MEDZINARODNYCH STYKOV

37. stretnutie byvalych statov
rakusko-uhorskej monarchie
v Terste

V diioch 8.z 10. 6. 2022 sa v historickej me-
tropole vyznamného morského pristavu pri LJ
Jadranskom mori v talianskom meste Terst / —
uskutocnilo dal3ie, uz 37. pracovné stretnu- >
tie byvalych Statov rakdsko-uhorskej monar-
chie. Ako po iné roky, aj tento ro¢nik bol 1 L. |
zamerany na prezentovanie a zdielanie ski- Trieste222
senosti a poznatkov k spolo¢nym odbornym >
témam. Tento rok bol v3ak vynimocny, a to predovietkym z toho hIadlska ze
iSlo uZ o prezencné pracovné stretnutie byvalych Statov rakdsko-uhorskej mo-
narchie. Radost z osobného stretnutia tcastnikov bola o to vacsia, Ze bolo
mozné uskutocnit osobné stretnutie, prvé od nastupu pandémie v roku 2020.
Tohtoro¢ny program sa niesol nie ako po iné roky v znameni jednej témy, ale
rovno dvoch tém: ,integrcia katastralnych a pre-katastralnych tdajov v histo-
rickom GIS" a katastralne tdaje pred a po pandémii”. Okrem iného bol od-
borny program v znameni buddcich vyziev v katastri nehnutelnosti, idei, pla-
nov a novych moznosti v katastri.

V budove Regiondlneho Statneho tradu Autonémneho regiénu Furlan-
sko-Jdlske Bendtky (Autonomous Region of Friuli - Venezia Giulia, obr. 1), len

.
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kusok od ndbrezia Jadranského mora v centre Terstu, za hostujtcu stranu konfe-
renciu otvoril riaditel’,Cadastral, Cartographic and Land Registration Services -
Italian Revenue Agency” Claudio Fabrizi, pricom hned'v zapéti nasledoval hosti-
telsky blok talianskych kolegov, ktori aj napriek volnejSiemu zneniu tém pre-
zentovali rozne oblasti z talianskeho katastra a vyvoja map. Odborny program
prvého diia (obr. 2) bol prevazne zasttpeny prednaskami hostitelskej krajiny,
ktoré prezentovali veduci predstavitelia oddeleni z Gradov:, Central Directorate
for Cadastral, Cartographic and Land Registration Services” (Centrdlne riadi-
telstvo pre sluzby katastrélne, kartografické registracie nehnutelnosti), Italian
Revenue Agency” (Taliansky dafovy trad) a, Italian Military Geographic Insti-
tute” (Taliansky Vojensky geograficky institt), pri prileZitosti 150. vyrocia zalo-
Zenia institutu. Velka cast odbornych predndSok bola venovand predovietkym
elektronickym sluzbdm pre odbornd a laicku verejnost, elektronizdcii a digita-
lizdcii udajov s vymenou skusenosti zicastnenych krajin. Niektoré témy sa
venovali aj porovnanim presnosti roznych mdp, ktoré boli vyhotovené v rozli¢-
nych mapovacich kampaniach s rozdielom vzniku viac ako sto rokov. Dalej na-
sledovali bloky prednéSok z Rakuska a Chorvétska. Rakdsania z Gradu,,Bundes-
amt fiir Eich und Vermessungswesen”, divizia Katastralne Grady prezentovali
stav skenovania a digitalizacie archivov a mdp. Chorvdti z,Drzavna Geodetska
Uprava” prezentovali a predstavovali zaujimavé projekty a rozpracovanost
v oblasti 3D katastra, spolu s novym informacnym systémom pre kataster,
ktory pldnujd nasadit v roku 2024. Z prezentdcie vyplynulo, Ze 3D kataster
v oblasti prava na priestor je znacne neprebadana oblast a krajiny byvalej mo-
narchie este nemaju danu problematiku podrobne zmapovanu.

Druhy defi rokovania vystdpili zéstupcovia Ceskej republiky (CR), Slovenska,
Talianska z provicii Trentino a Juzné Tirolsko a Slovinska. Odbornd prezentdcia
zastupcov (R z Ceského dfadu zeméméFického a katastralniho sa zaoberala
okrem informdcii v sdvislosti s potrebou elektronizdcie sluZieb aj skvalitneniu
operatu prostrednictvom nového mapovania, pricom boli prezentované aj roz-
ne elektronické sluzby ako notifikdcie zmien ddajov o vlastnikoch a podobne.
Podla oficidlnych $tatistik v CR bol v ¢ase pandémie prave kataster najviac vy-
uzivany register $tatu. Nasledovala prezentécia zéstupcov rezortu Uradu geo-
dézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR), kde Martina
Behuliakovd prezentovala za slovensku stranu, okrem zékladnych informécii

Obr. 2 Rokovanie a ucastnici zasadnutia
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0 novych aktivitach rezortu, aj informdcie tykajtice sa mapovych sluzieb portd-
luZBGIS® (zékladnd baza idajov pre geograficky informacny systém) spolu so
zobrazovanim pdvodnych a inych mdp v jednom georeferencovanom prostredi,
ktoré su dostupné odbornej a laickej verejnosti bezplatne. Ndsledne informo-
vala aj o projekte rozdirenia datahdzy Standardizovanych geografickych nazvov
0 ndzvy z katastralnych a lesnych map, ktory prebieha od roku 2015. Prezentd-
ciu zakoncila novinkami z oblasti Specidlne vyvinutého informacného systému
,Zoznam stavieb”, ktory je plne v gescii rezortu UGKK SR a od roku 2019 sltiZi
mestdm a obciam na evidenciu vybranych detailnych tidajov o skolaudova-
nych bytovych budovach. TaktieZ v prednaske informovala o ¢innostiach rezortu
UGKK SR vediiceho k skvalitiiovaniu tidajov katastra nehnutelnosti spolu s moz-
nostami digitalizacie operatu v budticnosti. Kolegovia z talianskych provincii
Trentino a Juzné Tirolsko v prezentécii umelecky stvérnili a porovnali mapy vyho-
tovené v roznych obdobiach s odstupom viac ako sto rokov, pricom prezentdcia
bola zamerand na vyzdvihnutie map ako umeleckého diela a zéroven bola
prezentovand stidoba presnost mapovania v hornatom prostredi dnes a v minu-
losti. Posledné boli predndsky zo Slovinska, v ktorych zastupcovia predstavili
vysledky realizovaného projektu,,iProstor”, ktory prepdja vietky doterajsie in-
formacné systémy v Statnej a verejnej sprave. Projekt bol prezentovany aj v mi-

Obr. 3 Budova, v ktorej je umiestnené observatérium
na uréenie strednej hladiny mora (foto: Martina Behuliakovd)

e
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Obr. 5 Interiér observatéria na urlenie strednej hladiny mora
a prehliadka observatdria ucastnikmi v pristave Molo Sartorio

nulosti, v tomto roku uz ho nasadzuju do produkénej prevadzky. Jednou s da-
tabdz tohto velkého projektu je aj databdza katastra.

Zéverom z odbornych diskusii a rokovani bolo kon3tatované, Ze katastrélne
sluzby, ¢i uz mapové alebo sluzby registracie nehnutelnostia prav k nim v case
pandémie a aj po pandémii, zostali neustale dleZitou sicastou ekonomického
fungovania spolocnosti a je preto potrebné, aby sa rozvijali v oblasti elektroni-
zdcie vietkych papierovych podkladov a dalSej elektronizécie sluZieb. Sicasne
je potrebné mysliet na bezpecnost a kvalitu dat a poskytovanych sluzieb. Po
zaverecnej diskusii nasledovalo uz len pozvanie na budtcorocné 38. stretnutie
byvalych tétov rakisko-uhorskej monarchie, kedy zéstupcovia Slovinska po-
zvali vietky pravidelne zdcastriujice sa strany do prekrésneho slovinského
mesta Ptuj.

Zaujimavym spestrenim rokovania v3ak bola név3teva mareografu v neda-
lekom pristave Molo Sartorio (obr. 3), ktory uréoval strednd hladinu mora pre
jadransky vyskovy systém platny v minulosti pre celti rakusko-uhorski monar-
chiu. Exkurzia bola atraktivnejsia 0 moznost nahliadnut aj do miestneho obser-
vatdria pre urcenie strenej hladiny mora (obr. 4, 5), ktoré nie je pristupné
Sirokej verejnosti.

Ing. Michal Leitman,
UGKK SR

Obr. 4 Interiér observatdria na urcenie strednej hladiny mora
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58. fotogrammetricky tyden
ve Stuttgartu

Tato vyznamnd odbornd akce byla zaloZena v roce 1909 Carlem Pulfrichem
jako kazdorocni, prézdninovy kurs fotogrammetrie” u firmy Carl Zeiss Jena. Po
prestavkach, vynucenych svétovymi vélkami, se poprvé konal jako Fotogram-
metricky tyden (Photogrammetrische Woche) v roce 1951 na Technické univer-
zité v Mnichové a ddle jiz nepretrZité pokracoval v lichych rocich jako biendle.
V letech 1965-1971 se ujala jeho pofadéni Technickd univerzita v Karlsruhe
aod roku 1973 az dosud Univerzita ve Stuttgartu. Na vysoké kvalité jeho obsahu
a aktudlnosti se v letech 1969-1991 vyznamné podilel prof. Friedrich Acker-
mann (obr. 1), ktery zemfel v roce 2021, kdy se pro covidovou pandemii akce
nekonala a byla odloZena na rok 2022.

58. Photogrammetric Week (v poslednich letech je vyhradnim jazykem an-
glictina) se konal od 13. do 16. 9. 2022 v Domé hospodafstvi Badenska-Wiirttem-
berska ve Stuttgartu a nebyl jiz zdaleka, jen fotogrammetricky”; spiSe by mohl
byt jeho program nazvan Cesty od reality k digitalnimu dvojéeti. Ucastnikii celé
akee bylo 183 230 zemi ¢ty kontinenti, z postkomunistickych zemijen 1z Ces-
ké republiky, 2 Madafi, 3 Rumuni, 2 Ukrajinci a 5 Slovincti. Odhadem bylo ze
vsech Gcastnikd kolem 70 % ve véku do 40 let, ktefi se v praci bezesporu do-
rozumivaji anglicky, takze referaty a diskuse byly v rychlém tempu. Bylo takto
predneseno 20 védeckych prispévki a 6 hodinovych prezentaci pozvanych
4 velkych firem, (Vexcel, Leica, Riegl, 1GI), které popsaly pouze nové kamery
a laserové skenery, a 2 firem, které popsaly nové softwary pro zpracovani a ana-
lyzu geoprostorovych dat (Trimble a ESRI).

Program byl tematicky roz¢lenén do 4 casti: Senzory a UAV, Fotogrammet-
rie a laserové skenovani, Pfesné (precizni) zemédélstvi a Informacni modelo-
vani staveb (BIM). ,Hity” byly bezesporu dva:

« 3D modelovéni mést (na bazi digitalniho leteckého snimkovdni, leteckého

i pozemniho laserového skenovani a automatizace analyzy sémantickych dat),
« 3D mapovani interiérd staveb pro potfeby BIM.

Pro letecké snimkovani mést se nyni prevazné pouZzivaji digitalni méfické
kamery, kterymi se pofizuji pétice snimkG soucasné (s osou zabéru v nadiru,
Sikmo vlevo a vpravo a déle Sikmo vpfed a vzad). Jde zejména o typ Leica
CityMapper-2, Gl UrbanMapper-2 (2 in 1) a Vexcel UltraCam Osprey 4.1, které
umoZiiuji pofizovat barevné a infratervené obrazové zaznamy s GSD (rozliSe-
nim na zemi v nadiru) 2 cm z vy3ky letu 380-470 m a jsou vybaveny pocitaco-
nickou kompenzaci (FMC) pouZit. Detailni objekty v zastinénych ¢astech a mis-
tech bez textury leteckych snimkd se vyhodnocuji ze zdznami leteckym nebo
pozemnim laserovym skenerem. Registrovana prostorové data umoZiuji vy-
tvofit model zdstavby v Grovni aZ LoD 3, 3D modely stromové vegetace, 3D mo-
del mésta obohaceny o sémantické informace o uzivani plidy (land use) a nej-
novéji i 3D virtudlni model mésta s moznosti nahlizet do ulic z riznych Ghld
a vzdalenosti.

3D modely mést nachézeji vyznamné uplatnéni napf. v urbanistice (Ize
snadno ,vymazat” jednotlivé budovy i celé bloky a na jejich misto,,postavit”
nové podle variant projektu), modelovat rozsah zdplav pfi povodnich nebo
dokumentovat Skody po Zivelnych katastroféch (napf. tornddu) pro potreby
pojistovnictvi.

Blizka fotogrammetrie nachdzi stale vétsi uplatnéni pi modelovani inte-
riérdi staveb pro 3D dokumentaci jejich stavu v rdmci celého Zivotniho cyklu.
K pofizeni prostorovych dat se jiZ pouZivaji nejen, méfické batohy” (backpack),
predstavené napf. Leicou nebo cinskou firmou jiz na kongresu Mezindrodni
spolecnosti pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum (ISPRS) v roce 2016 v Praze,
obsahujici kamery, laserovy skener, aparaturu GNSS/IMU, baterie a pamétové
médium, ale nyni i ¢tyinohé, podobné vybavené autonomni roboty nebo tan-
ciky (obr. 2), které samy voli optimalni cestu objektem.

Nejvétsi vyrobci digitalnich leteckych méickych kamer predstavili nové typy
velkoformatovych kamer se senzory typu CMOS a rozmérem pixelu pouhych
3,76 um: kameru Leica DMC-4 ve dvou verzich (DMC-4S s (hlem zabéru 58°
arozméry senzoru 31520 x 13 440 pixelli a DMC-4H s Ghlem zabéru 45° a roz-
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In Memoriam

Prof. Dr.-Ing. Dr. h.c. mult.

Friedrich (Fritz) Ackermann

1929 — 2021
Professor Emornitus of Photogrammetry
and Survaying and Former Director of the

Insttute for Photogrammetry ot the
University of Stutigart

Oyganiser of the Photogrammetric Week
1968 - 1981

Obr. 2 Tancik pri cesté objektem

méry senzoru 31520 x 13 769 pixeld). Obé kamery umoziuji dosdhnout
GSD =2 cm z relativni vy3ky letu 570 resp. 760 m. Pozoruhodné je rozditeni
obdélnikového formatu napfic sméru letu, které ma pfi dosavadnim pficném pre-
krytu (zpravidla 30 %) pokryt az 0 20 % vét3i izemi, nebo pfi zachovéni dosud
planovanych a uZivanych drah letu zvétsit pricny prekryt sousednich fad 0 15 %.

Firma Vexcel Imaging ohldsila vyrobu nové kamery 4. generace UCEagle 4.1,
kterd byla predstavena na veletrhu INTERGEO v Essenu v fijnu 2022. Rozméry
PAN senzoru (uZivé se stale metoda pan sharpening) jsou 28 000 x 18 000 pixelii
0 rozméru 3,76 pm; kamera md vyménné objektivy s ohniskovou vzdélenosti
90, 120, 150 a 210 mm (ten je nutno vyménit ve vyrobnim zdvodg).

Celou sérii stredoformétovych digitalnich méfickych kamer predstavila ex-
terné na vystavce dénska firma PHASEONE. Kamera iXM s rozméry senzoru
11664 x 8750 pixelli o rozméru 3,76 pm je lehka, takZe méZe byt nesena bez-
pilotnim letadlem (dronem) — pfevdzné typu multicopter, nebo virnikem
(gyrocopter) nebo vrtulnikem (helicopter).

Firma RIEGEL prredstavila fadu 6 leteckych laserovych skenerd vynikajicich
parametrd, které mohou byt podle jejich hmotnosti (1,6 — 12 kg) neseny multi-
koptérou, virnikem, vrtulnikem nebo mensim letadlem (zpravidla hornoplo3-
nikem).

Prevézné vétsina prednésejicich pochdziz akademického prostiedi nebo
vyzkumnych dstavi, kde fesi projekty zabyvajici se vyvojem novych metod
analyzy geoprostorovych dat. Velmi ¢asto zaznél termin Deep Learning (ktery
nemd némecky, francouzsky nebo esky ekvivalent), kde hraji vyznamnou roli
neuronové sité pfi rekognoskaci skrytych vzork{ dat v rozséhlé datové sadé.
Jde o soubor algoritmd, které jsou implementovany k identifikaci relevantnich
vztahii v datovych saddch a tim imituji mozek clovéka. Tyto algoritmy jsou,, tré-
novany” na mistech se zndmymi kvalitativnimi vlastnostmi a nésledné extra-
polovany do celé plochy digitéIniho snimku nebo zdznamu laserovym skenerem.
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Ze stejného dlvodu (plvodu predndsejicich) byly pfedneseny ddaje o perio-
dickém leteckém snimkovani a leteckém laserovém skenovani celého dzemi std-
tujen ve dvou pfipadech. Reprezentant statniho orgdnu Institut GEographique
National (Francie) referoval o opakovaném leteckém snimkovani celé Francie
vintervalu 3 roky s cilem pofizeni ortofota s rozliSenim 20 cm na zemi. Narodni
program Lidar Haute Densité sleduje vytvoreni digitédiniho modelu povrchu
s primérnou hustotou 10 bodd/m? v letech 2021-2025.,Dlazdice” o rozmérech
2x2km jsout. ¢ jiz k dispozici na 12 % stétniho izemi.

Na tizemi Nizozemska provadi obdobné cinnosti soukromé firma Cyclome-
dia. Je uvédéna jako svétova jednicka v uzivani mobilniho mapovaciho systé-
mu na auté. Realizovala uli¢ni panoramatické snimkovéni soucasné s lasero-
vym skenovanim celého Nizozemska v roce 2016, ddle takto pdsobi v Némecku
a od roku 2021 také v Ceskeé republice pro Seznam.cz. Od roku 2019 provadi
v Nizozemsku hybridni snimkovéni kamerou Leica CityMapper pro soucasné
vyhotoveni true ortofota se stfedni soufadnicovou chybou 10 cm a laserového
mracna. 0d roku 2020 realizuje projekt 3DNL, jehoZ produkty jsou digitaIni
barevné nadirové a Sikmé snimky, true ortofoto ( GSD od 2,5 do 11 cm podle
vyznamu tizemi) a laserova mracna s hustotou od 4 do 20 bod{i/m?.

Soucésti Fotogrammetrickych tydn( je téZ udéleni Ceny Carla Pulfricha za
vynikajici pfinos k rozvoji fotogrammetrie, DPZ a geoinformacni védy, kterou
dotuje firma HEXAGON Leica. V roce 2022 ji ziskal prof. Charles Toth z Ohio State
University (53 let, v letech 1990-2022 vytvofil nebo se podilel na 300 publiko-
vanych pracich z oboru fotogrammetrie, ddlkového priizkumu Zemé a geo-
prostorovych véd).

Doc. Ing. Jii Sima, CSc,
Praha

) SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

V Moravském kartografickém centru
ve Velkych Opatovicich se konaly
Kartograficko-geodetické dny

Ve Velkych Opatovicich se dnech 15.a 16. 9. 2022 konaly Kartograficko-geode-
tické dny, aneb pojdte s nami méfit zamek (obr. 1). 6. rocnik akce probihal pod
organizacnim vedenim Moravského kartografického centra (MKC) a ve spolu-
prdci s odborniky z Masarykovy univerzity Brno, Mendlovy univerzity Bro,
Stredni priimyslové Skoly stavebni Kudelova Brno, Univerzity obrany Brno, Uni-
verzity Palackého Olomouc, Vysoké Skoly bériské-Technické univerzity Ostrava,
Vysokého uceni technického Brno, Vyzkumného tstavu geodetického, topo-
grafického a kartografického, v. v. i. Zdiby a Zeméméfického tfadu Praha.
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Akce byla ur¢ena Z&kiim zékladnich Skol a gymnazii, pro které bylo pfipra-
veno 17 stanovist, a to jak v budové MKC, tak i v pfilehlém aredlu zameckého
parku a ve starych pivovarskych sklepich. PInili zde tkoly z oblasti geodézie,
kartografie a meteorologie. Vypliiovali geografické kvizy (obr. 2), provadéli
geodetickd méfeni (obr. 3), seznamovali se s nejmodernéjsi technikou (obr. 4),
(i se stavali na chvili kartografy.

Obr. 2 Zdci p¥i prdci na stanovisti s geografickymi kvizy
a mapami

Obr. 3 Geodetickd méreni

Obr. 1 Budova Moravského kartografického centra
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Obr. 4 Ukdzka nejmodernéjsi techniky

| pfes nepfizen pocasi se dvoudenni akce zticastnilo na 350 déti z 10 Skol
a kromé dérkovych predmétd si odndsely nové védomosti a informace, které
ziskvaly hravou formou, coZ byl zdmér organizatord.

Podékovani za pfipravu a hladky priibéh akce patfi organizatoriim z MKC,
institucim a jejich pracovniklim za tvorbu poutavych ukazek z oblasti geodézie
akartografie. Détem a pedagogickym pracovnikiim pak za (iast a zdjem o jed-
notlivd stanovisté a zvidavost pii pInéni tkoldi.

Petr Mach,
Zeméméficky urad

Navsteva redakénej rady GaKO na
Komore geodetov a kartografov
v Bratislave

Dia 14. 9. 2022 navstivila re-
dakénd rada Geodetického a kar-
tografického obzoru (GaK0) Ko-
moru geodetov a kartografov
(KGK). Komora je samospravna
stavovskd organizdcia, ktord zdruzuje autorizovanych geodetov a karto-
grafov, ktori autorizacne overuju vybrané geodetické a kartografické
¢innosti. Komora je pravnickou osobou so sidlom v Bratislave.

KOMORA
GEODETOV
A KARTOGRAFOV

Pri prileZitosti ndvstevy KGK poZiadala redakéné rada GaKO o rozhovor pred-
sedu KGK prof. Ing. Alojza Kopdcika, PhD. Rozprdvala sa s nim predsednicka
redakénej rady GaKO Ing. Katarina Leitmannovd.

Pdn predseda, v aprili 2021 ste boli zvoleny za predsedu KGK. S akymi ambi-
ciami ste prisii do vedenia komory?

KGK zdruZuje autorizovanych geodetov a kartografov, fyzické osoby pdsobiace
v praxi, ktorych odbornd spdsobilost reprezentuje tu najvyssiu mozn troven.
Je teda prirodzené ocakdvat, aby tieto osoby, ¢lenovia KGK dbali o kvalitny
vykon geodetickych a kartografickych cinnosti. K tlohdm KGK patri, okrem
iného, aj vytvaranie pozitivneho povedomia o Cinnosti autorizovanych geode-
tov a kartografov v spolocnosti, ale aj budovanie dobrého mena celej profesie
aodboru geodézia a kartografia. Toto snazenie vyznamne podporuji mediélne
nastroje, ktoré ma komora k dispozicii — bulletin Slovensky geodet a kartograf
a webovd stranka KGK. Povazujem preto za vyznamny krok spustenie inovo-
vanej stranky KGK v uplynulych diioch. Dal3im ciefom je skvalitnenie ¢innosti
KGK a budovanie dobrého vztahu so sesterskymi profesijnymi zdruzeniami
na Slovensku a v zahranidi. Nevyhnutnou stcastou ispesného pdsobenia KGK
v spolocnosti je aj budovanie dobrého a vysoko profesiondineho vztahu s insti-
tlciami Statnej a verejnej spravy. Tymto smerom by sa mali uberat aktivity KGK
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v oblasti komunikacie navonok. Co sa interného prostredia KGK tyka, rad by som
aktivizoval vieobecne ¢innost organov KGK. Podla miia v mnohych oblastiach
sme sa v uplynulych rokoch postvali urcitou zotrvacnostou. Budeme o tom
hovorit's clenmi organov KGK, s clenskou zakladiiou. Rad by som pritom vyuZil
potencidl, ktory prindsaju do KGK nasi mladsi kolegovia.

V 26-rocnej histérii existencie KGK sa niekol kokrdt diskutovalo a spochybrio-
valo povinné clenstvo v komore. Aké vyhody prindsa povinné clenstvo oproti
dobrovolnému?

Pri vedeni tejto diskusie nie je mozné opomentit, Ze zakonom o KGK je clenom
KGK zvereny vykon verejnej moci vo vybranych oblastiach a v rozsahu defino-
vanom v zdkone. Za Ucelom zabezpecenia vykonu verejnej moci, zakon ukladd
KGK okrem iného aj samosprévne riadenie ¢innosti zastreSovanych komorou
a evidenciu Udajov ¢clenov KGK a to v rozsahu potrebnom na plnenie povinnosti
KGK podla zdkona. V silade s eurépskymi smernicami transponovanymi do
zékona o komore, k povinnostiam ¢lenov KGK okrem iného patria: zabezpe-
Cenie kvalitného vykonu ¢innosti autorizovaného geodeta a kartografa, tcast
na stistavnom a kontrolovanom celoZivotnom vzdelavani, dodrZiavanie etického
kodexu geodeta a kartografa a povinné poistenie voci Skoddm pri vykone ¢in-
nosti autorizovaného geodeta a kartografa. V rdmci samosprévneho pdsobe-
nia, organy KGK dohliadaju na dodrZiavanie povinnosti clenmi KGK, ktorych
dodrZiavanie moZu vymahat v internom disciplindrnom konani.

Zabezpecenie hromadného povinného zmluvného poistenia zodpovednosti
za Skodu pri vykone Cinnosti autorizovaného geodeta a kartografa, prinasa pria-
me financné benefity vo vyske rovnajucej sa vyske clenskych prispevkov v ko-
more. KGK uzatvdra dalej kazdorocne pre svojich clenov vyhodnt hromadni
zmluvu s Uradom pre normalizéciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej repub-
liky na online odber viac ako 50-tich noriem vratane ich aktualizdcii za popla-
tok cca 18 € na ¢lena rocne. Naklady na obstaranie tychto noriem by dosahovali
individudIne pre kazdého clena ciastku cca 580 € rocne. V neposlednom rade KGK
pravidelne kaZdorocne organizuje alebo spoluorganizuje rozne Skolenia, semi-
ndre a konferencie, ¢im vytvdra priestor na ststavné vzdelavanie svojich clenov.

Kolko clenov md KGK v siicasnosti a kolko geodetov bolo clenom komory
pocas jej 26-rocnej existencie?

Pocet clenov KGK po celd dobu jej existencie jednoznacne urcuje pocet vyda-
nych oprdvnent. K 14. 9. 2022 bol pocet vydanych opravneni 1 146. Aktudiny
pocet clenov KGK neustale variuje a je samozrejme nizsi, k 14. 9. 2022 evidujeme

A. Kopdcik a K. Leitmannovd pri rozhovore
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714 aktivnych clenov KGK. Mnohi z clenov KGK svoju ¢innost ukoncili z viastného
rozhodnutia alebo nds opustili priamo pri vykone povolania. S tictou spomina-
me na nasich byvalych clenov KGK. Na vlastnd Ziadost ma aktudine pozasta-
veni cinnost viac ako 200 ¢lenov KGK. Clenom KGK alebo osobnostiam péso-
biacim v oblasti geodézie a kartografie, ktori vyznamnou mierou prispeli k roz-
voju KGK, k budovaniu dobrého mena a uznania KGK alebo odboru geodézia
akartografia v spolo¢nosti, mdze byt udeleny titul Cestny ¢len KGK. Aktudlne
evidujeme 7-ich nositelov tohto titulu.

Na regiondlnych stretnutiach sme otvorili diskusiu o udelovani titulu Eme-
ritny ¢len KGK, ktory by mohli ziskat nasi clenovia, ktori uz nehodlajd vykond-
vat'povolanie, vratia oprévnenia, ale nadalej sa chcti zapdjat do cinnosti KGK,
resp. tito sledovat z,,blizka”. Zaoberame sa aj s myslienkou dobrovolného
dlenstva v KGK, ktoré by mohlo spristupnit viaceré benefity osobam, ktoré ne-
majti a ani nemali v minulosti odborni spdsobilost. Velmi dobrym prikladom
je vtomto smere Slovenska komora stavebnych inZinierov.

Majii zdujem o vykon autorizovaného geodeta aj obcania zo zahranicia?
Ak je cudzinec — geodet autorizovanym geodetom vo svojej domovskej
krajine, uzndva sa mu tdto spdsobilost aj na Slovensku?

Z&ujem o clenstvo v KGK a vykon ¢innosti autorizovaného geodeta a kartografa
do dnesného dna prejavilo menej ako 10 0s6b zo zahranicia, vietko kolegovia
z Ceskej republiky (CR). Aktulne ma KGK dvoch riadnych ¢lenov z CR. Novy
zdkon o KGK vyraznym spdsobom posunul nasu legislativu smerom k legisla-
tive Eurépskej tinie (EU). Zakon jednoznacne vymedzuje postavenie, préva
a povinnosti tak zaujemcov o clenstvo v KGK zo zahranicia, ako aj zahrani¢nych
¢lenov KGK a samotnej KGK. Upravuje postupy na postidenie a uznanie odbor-
nej sposobilosti ziskanej v zahranici, zavddza institdt hostujiceho a usadeného
autorizovaného geodeta a kartografa, osobitného registra hostujucich auto-
rizovanych geodetov a kartografov. MdZeme konstatovat, Ze prijatim nového
zdkona 0 KGK je legislativne prostredie na Slovensku plne v stlade s legislati-
vou EU a umozfiuje vykon ¢innosti autorizovaného geodeta a kartografa oso-
bam zo zahranicia spdsobom, ktory je obvykly v krajindch EU.

Uz niekolko rokov je diskutovand téma prebytku poskytovatelov geodetic-
kych a kartografickych sluZieb nad dopytom, ¢o castokrdt vedie k cenové-
mu dumpingu. Aké md KGK moznosti vplyvat na svojich clenov, aby takéto
sprdvanie neviedlo k znevaZovaniu celej nasej profesie?

NaSu profesiu radim medzi tie, ktorych sluzby bude spolo¢nost (3tat, obcania
a podnikatelska sféra) vzdy potrebovat. V tomto smere by sme mohli byt spo-

Z rokovania KGK s vedenim UGKK SR
(foto: archiv KGK)

kojni, Ze 0 nasu budtcnost je postarané. Na druhej strane je nam vsetkym znd-
me, Ze sluzby, o ktoré ma spolocnost trvaly zdujem (trvaly dopyt) postacuji na
prekrytie Standardnych nékladov geodetov-podnikatelov a nepokryvaju potreb-
ny rozvoj a sledovanie technologického vyvoja (ndkup modernych pristrojov
a zariadeni, aktudInych softvérov, novych vozidiel, ...). To znamend, Ze si musi-
viazané na velké investicie, projekty a casto aj politické rozhodnutia. Toto je
priestor na spolocny postup so sesterskymi profesijnymi organizaciami (komo-
rami a zdruzeniami).

KGK sa vyraznym spdsobom podiela na tvorbe metodiky a na vzdeldvani
odbornej verejnosti (nie len svojich ¢lenov) v oblasti tvorby cien geodetickych
akartografickych cinnosti. Clenovia ekonomickej komisie KGK, pod vedenim
Ing. P. Repdna, upravili metodiku tvorby cien zohladfiujdcu vyuZivanie moder-
nych technoldgii (terestrické a letecké skenovanie, tvorba modelov a pod.).
Vyznamnym krokom vpred je dohoda s tvorcami programovych produktov na
ocefiovanie stavebnych vykonov, ktori budd pocntic janudrom 2023 ponikat
vo svojich produktoch aj ocefiovanie vykonov v oblasti poskytovania geode-
tickych a kartografickych ¢innosti.

Uvedené aktivity napoméhaju pochopeniu mechanizmu a principov tvorby
cien. Nemozu viak zamedzit individudinemu a zimernému nerespektovaniu
tychto pravidiel a principov. Takéto sprévanie je neetické a je postihnutelné
v rdmci nadej clenskej zakladne. Velmi tazko alebo vobec nie je postihnutelné
U 0s0b, ktoré nie st clenmi KGK. Tu vidim priestor na v3eobecnu diskusiu, ale
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Rokovanie KGK (foto: archiv KGK)

najma na hladanie ndstrojov na spolo¢ny postup s kolegami, ktori nie su clen-
mi KGK, ale vykondvajd nasu profesiu. Bude to v3ak dlhd a strastipInd cesta.

Akd je spoluprdca komory a Uradu geodézie, kartografie a katastra Sloven-
skej republiky (UGKK SR)? Ako ju hodnotite?

Aktualna atmosféra a komunikécia s UGKK SR, véitane priamo riadenyich insti-
tucii, je nadmieru pozitivna, otvorend a pragmatickd. Rozhovory a diskusie sa
vedd vecne bez hladania akychkolvek postrannych zdujmov a previdda pri nich
ochota pocuvat partnera a akceptovat jeho ndzor. Prvé vysledky vidime v ob-
lasti legislativy, kde sa spolo¢nym dsilim podarilo dotiahnut uz spominany z&-
kon o KGK do tispesného konca. Ocakdvam, Ze budu nasledovat dalsie Uspesne
dovrsené legislativne tlohy (zakon o geodézii a kartografii, vyhlaska k zakonu
o vystavbe a pod.). Odborna verejnost si vela slubuje od pripravovanej elektro-
nizdcie procesov, ale aj od poskytovania informdcif alebo metrologického za-
bezpecenia vykonu geodetickych a kartografickych ¢innosti.

Ako hodnotite sticasné postavenie geodézie v spolocnosti? Aké vyzvy ocakd-
vajti profesiu geodeta a kartografa v nasledujticich rokoch?

Obsah profesie v zahranidi je chapany daleko Sirsie ako chdpeme nasu profesiu
na Slovensku. Napriklad najvacia a najstarsia svetovd organizacia FIG (Medzi-
narodnd federdcia geodetov) zdruZujica geodetov a kartografov vy3e 120 krajin
sveta, md v portféliu ndamornu a pobreznu geodéziu, ocefiovanie nehnutelhosti,
ale aj tvorbu cien v investicnom procese. Svetové organizécie sa sdstreduju
najma na riesenie globélnych problémov a vyziev. Spolupracujd s lidrami sveta
a reprezentantmi organizdcii ako OSN (Organizacia spojenych ndrodov), WHO
(World Health Organization — Svetova zdravotnicka organizdcia — SZ0). Zapéjaju
sa do rieSenia takych tloh, akymi je monitorovanie a predpovedanie vin, tsuna-
mi”, rieSenia potravinovej nedostatocnosti vybranych regiénov sveta a pod.
Aktudine sa vyjadrovali ¢lenské organizécie k vyzve OSN formulovanejv 17 ob-
lastiach pre zabezpecenie trvalého rozvoja (Sustainable Development Goals —
SDG).V ostatnych rokoch sa uz trvale riesi Sirsie zastdpenie Zien v nadej profesii.

V kontexte nasich domdcich profesijnych organizécii a $tdtnych orgénov oca-
kdvam zintenzivnenie (casti Slovenska na rie3eni globélnych vyziev, ¢o nie je
mozné bez zabezpecenia SirSieho a podstatne aktivnejsieho zasttpenia naich
organizdcii a institdcii na medzinarodnej drovni. Sibezne s medzindrodnymi
aktivitami a snazeniami je potrebné pokracovat v naplfiani cielov v rémdi pro-
jektu elektronizdcie nasej spolocnosti, elektronizacii nasich sluZieb a prenese-
nie ich vykonu do virtudIneho prostredia. Stibezne ocakdvam Sirdie spristupne-
nie informdcii verejnosti a s tym stvisiace zdokonalovanie aplikdcii a cinnosti
portélov. Dolezitd je viak aj siibezna osveta a vzdeldvanie laickej verejnosti,
s ciefom poskytnit jej najma informacie o kvalite a obsahu dajov poskytova-
nych nasim rezortom. Prinosom by bolo, ak by sme dokdzali vyuZit' tento pries-
tor stibeZne aj na medializaciu nasej profesie, nami poskytovanych sluZieb a in-
formdcii a na zvy3enie spolocenskej hodnoty a tirovne profesie geodeta. Nada

SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

spolocnost stale nevnima dostatocne skutocnost, Ze nasa profesia je jeding,
ktord dokaze poskytnit a garantovat celej spolocnosti spravny, exaktny a jed-
notny lokalizacny $tandard, v¢itane jednotného rozmeru v celom priestore.

Dakujem za rozhovor.
Ing. Katarina Leitmannovd,
predsednicka redakcnej rady GaKo,
foto: Petr Mach,
technicky redaktor GaKO
Z CINNOSTI ORGANOV
A ORGANIZACI

Novy zakon o Komore geodetov
a kartografov je skutocnostou

Dfia 24. 11. 2021 Nérodnd rada Slovenskej republiky (NR SR) schvdlila névrh
nového zdkona o Komore geodetov a kartografov (KGK), obr. 1. Ndvrh nového
zékona o KGK je vysledkom niekolkorocného Usilia KGK, najma jej legislativnej
komisie na Cele s Ing. J. Hardosom, vtedajsim predsedom predstavenstva KGK,
ktorej dalsimi clenmi za KGK boli prof. Ing. A. Kopdcik, PhD., vtedajsi predseda
skusobnej a autorizacnej komisie KGK a Ing. Miroslav Hudec, clen predstaven-
stva KGK. KGK iniciovala a pripravila prvy névrh znenia nového zékona uz kon-
com oktdbra 2018. Prvé pracovné zasadnutie so zéstupcami Uradu geodézie,
kartografie a katastra SR (UGKK SR) sa konalo 19. 2. 2019. Do 16. 8. 2019 KGK
absolvovala so zastupcami UGKK SR spolu sedem rokovani.

Skor nez mohol byt zapocaty legislativny proces vedci k findlnej podobe
zdkona, ndvrh presiel diskusiami, ktorych sa zucastiovali po dIhé mesiace najma
v zasttipeni Legislativno-pravneho odboru (LPO) UGKK SR, JUDr. 0. Poldaufovd
aMgr. L. Soltysovd, a v zastdpeni Legislativneho odboru VIddy SR tim vedeny
Mgr. L. Held, riaditelkou odboru. Spolocne pripravené znenie navrhu zékona
absolvovalo dlhi a strastiplnu cestu legislativneho procesu (medzirezortné pri-
pomienkovanie, rokovanie VIady SR, rokovanie vo vyboroch NR SR, rokovanie
aschvélenie v pléne NR SR), ktoré bolo Uspesne dovisené podpisom zékona
0 KGK prezidentkou republiky diia 4. 12. 2021.

Absolvovanie celého legislativneho procesu by nebolo mozné bez aktivnej
aintenzivnej podpory Ing. J. Mrvu, predsedu UGKK SR, ktory predkladal névrh
zékona v grémidch jednotlivych orgdnov a institdcii, ktoré ndvrh prerokovd-
vali na zdklade Planu legislativnych dloh vlddy SR na rok 2021. Zakon NR SR
€.487/2021 1. z. 0 Komore geodetov a kartografov nadobudol tcinnost
1.1.2022. Znenie nového zdkona o KGK bolo zverejnené v zbierke zakonov
dna 17.12.2021.

Novy zékon o KGK nahrddza doterajsi zakon NR SR ¢. 216/1995 Z. z. 0 Ko-
more geodetov a kartografov v zneni neskorsich predpisov, ktory nedostatocne
reflektuje zmeny v slovenskej legislative a v legislative Eurdpskej Gnie (EU).
Potrebu vypracovania nového ndvrhu zakona si vyziadala aj potreba logickej-
Sieho usporiadania jednotlivych paragrafov a ustanoveni doterajsieho zdkona
a doplnenie a spresnenie znacného mnozstva ustanoveni, ktoré uz nebolo
mozné riesit novelizaciou doterajsieho zékona.

Vypracovanie nového zakona o KGK vyvolal okrem iného aj potreba trans-
pozicie Eurdpskej legislativy, a to smernice Eurépskeho parlamentu a Rady
2005/36/ES 27.9. 2005 o uznavani odbornych kvalifikcii (U. v. EU L 255,
30. 9. 2005) v platnom zneni a smernice Eurépskeho parlamentu a Rady
2006/123/ES 2 12. 12. 2006 o sluzbach na vnitornom trhu (U. v. EU L 376,
27.12.2006) do nasej legislativy. Geodetické a kartografické cinnosti a cinnost
autorizovaného geodeta a kartografa nepatria do automatického systému uzna-
vania odbornej kvalifikicie, ale do vSeobecného systému uzndvania odbornej
kvalifikdcie v zmysle eurdpskych smernic a z nich transponovanej slovenskej
legislativy, a preto textacia zakona doplfia ustanovenia o spdsobe uznvania



Z CINNOSTI ORGANOV A ORGANIZACIT

Tezaurus s kého priva Prévo EU

Prévne predpisy  e-Legislativa

eZbierka Vyhladivat

Geodeticky a kartograficky obzor
rocnik 68/110, 2022, ¢islo 11 225

Stdne rozhodnutia

Prévne predpisy / Zbierka zdkonov Slovenske republiky / Chronologicky register / Roénik 2021 / 487/2021 Zz

4

L =] i S

487/2021 Z. z.

Casové verzia predpisu (i€inna od 01.01.2022

Crosan zobrazenéa privmens predpis i informatiry chacakter, peivne Siviizny cosah sa nachadza v pdf verzii privneho predpise

487
ZAKON

1 24. novembra 2021
o Komore gecdetov a kartografov

Marodnd rada Slovenske] republiky sa uzniesla na tomto zikone:
§1 Predmet dpravy

Obr. 1 Zdkon o KGK

odbornej kvalifikdcie, registraciu hostujdcich a usadenych autorizovanych geo-
detov a kartografov, kompenzacné opatrenia a spoluprdcu s registracnymi
organmi inych ¢lenskych 3tétov EU. Zakon upravuje v stilade s legislativou EU
pdsobenie hostujticich autorizovanych geodetov a kartografov na prileZitost-
nej a docasnej béze a dopliia vybrané definicie z legislativy transponovanej
z0 smernic EU.

Novy zkon o KGK dopifia a precizuje ustanovenia doterajsieho zakona,
ktoré neboli dostatocne obsiahnuté v povodnom zneni a spésobovali nejedno-
znacnost' v aplikacnej praxi. Upravuje sa definicia komory ako samostatnej
stavovskej organizdcie, ktord zdruZuje autorizovanych geodetov a kartografov,
ktori kontroluju a garantuju kvalitu vybranych geodetickych a kartografickych
¢innosti vykondvanych fyzickymi a pravnickymi osobami. Zdkon konstatuje, Ze
v zaujme Stétu je, aby vybrané geodetické a kartografické cinnosti vykondvali
a ich kvalitu garantovali len kvalitni odbornici, ktorych spdsobilost na vykon
tejto Cinnosti je objektivne preskiisand, a ktori majd oprdvnenie na vykon a auto-
rizaciu vybranych ¢innosti definovanych v § 6 zakona NR SR ¢. 215/1995 Z. z.
0 geodézii a kartografii v zneni zakona ¢ 512/2007 Z. z. Cinnost autorizovaného
geodeta a kartografa nepodlieha rezimu zakona ¢. 455/1991 Zb. o Zivnosten-
skom podnikani (Zivnostensky zékon) v zneni neskor3ich predpisov, preto je
potrebné upravit jeho vykon osobitnym zékonom.

Zakon doplina definiciu a spdsob vykonu ¢innosti autorizovaného geodeta a
kartografa v stilade s aplikacnou praxou, spresiiuje organizaciu a ¢innost orgé-
nov komory a jej odbornych komisii a postup disciplindrneho konania. Zne-
nie nového zakona dopliia spésob financovania administrativnej cinnosti KGK
a doplfa ustanovenia o vydavani bulletinu KGK ako interného casopisu.

Novy zdkona o KGK definuje prava a povinnosti autorizovanych geodetov
a kartografov a hostujticich autorizovanych geodetov a kartografov, podobu
pediatky autorizovaného geodeta a kartografa a podobu peciatky hostujticeho
autorizovaného geodeta a kartografa, ako aj spdsob vyddvania a podobu man-
datnych certifikatov na overenie vysledkov vybranych cinnosti elektronickou
(digitdlnou) formou. Upravuje préva a povinnosti komory pri vydévani man-
datnych certifikatov a vedeni ich evidencie.

Inenie nového zdkona spresfiuje spdsob vedenia zoznamu autorizovanych
geodetov a kartografov, ustanovuje zapis a vedenie registra hostujticich auto-
rizovanych geodetov a kartografov, verejnti a neverejnd cast zoznamu a regis-
travzmysle pravnej Gpravy ochrany osobnych tidajov, spresiiuje préva a povin-
nosti clenov komory, spresiiuje definiciu bezihonnosti, spresiiuje ustanovenia

0 povinnom poisteni autorizovanych geodetov a kartografov, spresfiuje usta-
novenia o pozastaveni innosti, vyciarknuti zo zoznamu autorizovanych geo-
detov a kartografov, sposob financovania komory, ustanovenia o nezaplateni
¢lenskych prispevkov a jeho ddsledkoch, ustanovenia o opatovnom zapisani do
zoznamu a jeho podmienkach, ochranu odmietnutych uchddzacov na sdde.

Zakon ustanovuje postavenie clenov komory, ich préva a povinnosti, ktoré
st analogické s obdobnymi komorami v SR a v zahranici. Medzi hlavné povin-
nosti ¢lena KGK, v sulade s eurdpskymi smernicami transponovanymi do sloven-
skej legislativy pre regulované povolania, okrem iného patria: dodrZiavanie kva-
lity cinnosti autorizovaného geodeta a kartografa, sistavné a kontrolované celo-
Zivotné vzdeldvanie, dodrziavanie etického kédexu geodeta a kartografa a po-
vinné poistenie voci Skoddm pri vykone innosti autorizovaného geodeta a kar-
tografa. Prava a povinnosti ¢lenov KGK bliZ3ie urcuji stanovy a iné vnitorné
predpisy KGK, schvélené valnym zhromazdenim KGK. Zékon zéroven urcuje, ze
KGK za i¢elom vykonu verejnej moci zverenej jej na zaklade tohto zakona spra-
covdva osobné tdaje clenov komory, ako aj osobné (idaje uchadzacov o ¢len-
stvo v KGK, a to v rozsahu potrebnom na pInenie povinnosti KGK podla tohto
zékona, ktoré st v stilade s prévnou tipravou ochrany osobnych ddajov.

Z&kon definuje orgény KGK v stlade s doterajsim zdkonom a aplikacnou
a overenou praxou. Pocet a skladba orgénov KGK primerane zodpovedaju po-
dobnym institiciam v SR i v zahranici. KGK moze zriadovat aj poradné orga-
ny. Podrobnosti o zriadeni a Cinnosti poradnych orgénov KGK urcia predpisy
KGK. Funkcie v orgédnoch s Cestné, nezastupitelné a navzajom nezlucitelné.
Clenovia orgénov KGK a élenovia poradnych organov majti prévo na nahradu za
stratu casu pri vykone funkcie v orgdnoch KGK vo vyske schvélenej valnym zhro-
mazdenim a nahradu vydavkov. Zakon ustanovuje volebné obdobie orgénov
KGK na tri roky.

Valné zhromaZzdenie v3etkych ¢lenov KGK ako najvy3si organ KGK voli pred-
sedu, podpredsedu a ostatnych clenov predstavenstva, predsedov a clenov dal-
Sich orgdnov KGK, schvaluje zakladné interné predpisy KGK, schvaluje vysku
¢lenského prispevku a uznasa sa na dal3ich veciach, ktoré si vyhradilo. Valné
zhromazdenie sa schddza najmenej raz za rok.

Riadiacim a vykonnym orgdnom KGK v obdobi medzi zasadaniami valného
zhromazdenia je predstavenstvo KGK. Funkciu kontrolného organu vo vztahu
k ostatnym organom KGK vykondva dozornd rada KGK, zdkon definuje jej pra-
vomoci a Glohy. Odbornd spdsobilost ¢clenov KGK posudzuje skisobna a auto-
rizaénd komisia KGK, ktoré zdroven posudzuje spinenie kvalifikacnych podmie-
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nok na zapis do zoznamu autorizovanych geodetov a kartografov a v sicinnosti
s ostatnymi orgdnmi KGK zabezpecuje dalSie vzdeldvanie ¢lenov KGK. Je zlo-
Zené z poprednych odbornikov tedrie a praxe.

Disciplindrnu prdvomoc vykonéva disciplindrna komisia za podmienok usta-
novenych zakonom a disciplindrnym poriadkom KGK. Za disciplinérne previne-
nie podIa tohto zakona sa povazuje zdvazné alebo opakujtice sa zavinené poru-
Senie povinnosti ustanovenych tymto zakonom, ostatnymi veobecne zdvdz-
nymi pravnymi predpismi, technickymi Specifikdciami a predpismi KGK, ak nejde
o priestupok alebo trestny ¢in. Z&kon taxativne vymeniva disciplinérne opa-
trenia, ktoré méze ulozit disciplindrna komisia. Zakon urcuje, kto moze podat
podnet na zacatie disciplinarneho konania, dokedy ho mozno podat, ako sa
zacina disciplindrne konanie, urcuje formu a obsah rozhodnutia o disciplinar-
nom opatreni, ako aj formu jeho dorucovania. Dalej uréuje lehotu na prijatie
rozhodnutia disciplindrnej komisie od zacatia disciplindrneho konania, kto a do-
kedy mézZe podat odvolanie proti rozhodnutiu o disciplindrnom opatreni, kto
rozhoduje o odvolani, ako aj aky je dalsi postup. UrCuje, kto a za akych podmie-
nok zné3a trovy disciplindrneho konania. Podrobnosti o postupe orgénov KGK
pred zacatim disciplindrneho konania a postupe disciplindrnej komisie KGK po
jeho zacati podrobnejsie upravuje disciplindrny poriadok KGK schvéleny val-
nym zhromazdenim.

Novy zdkon o KGK vyvolal potrebu zmeny a aktualizécie obsahu v3etkych
vnutornych predpisov KGK. Diskusia o ich zneni prebehla vo viacerych eta-
pach uzZ pocas dobiehajticeho legislativneho procesu v jesennych mesiacoch
roka 2021. Zaciatkom roka 2022 boli dokumenty zaslané na pripomienkovanie
LPO UGKK SR a nésledne po zapracovani pripomienok celej ¢lenskej zakladni.
FindIna podoba dokumentov bola schvalend valnym zhromazdenim KGK diia
8.4.2022. Nové predpisy KGK nadobudli tcinnost diiom 9. 4. 2022.

Z&kon v prechodnych a zdverecnych ustanoveniach ustanovuje, Ze fyzicka
osoba zapisand do zoznamu autorizovanych geodetov a kartografov podfa dote-
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rajsieho zdkona, sa povazuje za fyzicku osobu zapisand do zoznamu autorizo-
vanych geodetov a kartografov podla nového zékona. Dalej zakon ustanovuje,
Ze na procesy a rozhodnutia vykonané pred tcinnostou nového zékona sa po-
uZijli ustanovenia doterajsieho zakona. Osvedcenie o osobitnej odbornej spo-
sobilosti, opravnenie na vykon €innosti autorizovaného geodeta a kartografa
aokrdhla peciatka, ktoré boli vydané autorizovanému geodetovi a kartogra-
fovi podla doterajsieho zdkona sa povazuju za osvedcenie o osobitnej odbornej
sposobilosti, oprdvnenie na vykon ¢innosti autorizovaného geodeta a karto-
grafa a okrahlu peciatku podla nového zékona.

V legislativnom procese bolo kon3tatované, Ze ndvrh nového zakona nema
vplyv na rozpocet verejnej spravy, nemé sociélny vplyv, nema vplyv na Zivotné
prostredie, nema vplyv na sluzby verejnej sprévy pre ob¢ana, nemd vplyv na
informatizaciu spolocnosti a ani vplyv na manzelstvo, rodicovstvo a rodinu.
V procese bola predloZend analyza vplyvu na podnikatelské prostredie, ktord
bola dopracovand podla odpordcani stalej pracovnej komisie na posudzovanie
vybranych vplyvov. Bolo kontatované, Ze zakon je v silade s Ustavou SR, Gstav-
nymi zakonmi, ostatnymi vieobecne zdvaznymi prévnymi predpismi SR, nalez-
mi Ustavného stidu SR, s medzinérodnymi zmluvami a inymi medzinarodnymi
dokumentmi, ktorymi je SR viazand, a s pravom EU.

Novy zékon o KGK je moderny legislativny dokument, reflektujtici potreby
praxe a poZiadavky spolo¢ného eurdpskeho hospodarskeho priestoru. Zékon
vymedzuje postavenie, povinnosti a prava vietkych icastnikov, v prvom rade
¢lenov KGK a registrovanyich hostujlcich autorizovanych geodetov a kartogra-
fov, ako aj partnerov KGK v oblasti Statnej a verejnej spravy. Podakovanie patri
vSetkym, ktori sa podielali na priprave, tvorbe a presadzovani tohto dokumentu
po celt dobu jeho vzniku.

Prof. Ing. Alojz Kopdcik, PhD.,
SvF STU v Bratislave
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Stretnutie vedenia rezortov
UGKK SR a CUZK v Bratislave

V rdmci dlhorocnej bilaterdInej spoluprdce sa v diioch 29. a 30. 9. 2022 konalo
v Bratislave kazdoro¢né stretnutie predsedu UGKK SR Ing. Jana Mrvu a pred-
sedu CUZK Ing. Karla Vecere, podpredsedov tradov Ing. Vladimira Raskovica
a Ing. Karla Stencla (obr. 1) a ich timov (obr. 2).

Predsedovia tradov vzdy velmi radi porovnavaju pristupy k rie3eniu po-
dobnych problémov v zahranici s tymi domécimi. Nie je to inak ani medzi na-
Simi rezortmi, ktoré s tak tzko historicky spaté. Predmetom tohtorocnej dis-
kusie bola pripravovana novela slovenského zékona o katastri nehnutelnosti
a poskytovanie idajov z katastra nehnutelhosti s ohladom na ochranu osob-
nych idajov. Pre dal3i rozvoj slovenského katastra a jeho elektronizaciu je ne-
vyhnutnd zmena architektdry systému do podoby relacnej databdzy tak, aby
boli v3etky Udaje katastra nehnutelnosti Struktirované a bolo ich mozné pIno-
hodnotne filtrovat, analyzovat, validovat a vytvarat vystupy pre ktorykolvek
evidovany objekt alebo subjekt katastra. Vedenie UGKK SR sa v sticasnosti in-
tenzivne zaoberd realizaciou tohto zdmeru, avsak Uprava existujticich Gdajov
katastra nehnutelhosti a ich migrdcia do nového tdajového modelu je dlho-
doby proces.

V stvislosti so siborom geodetickych informdcii prezentovala slovenské
strana zamer, postup, ale aj prvé dosiahnuté vysledky zvySovania kvality tych
katastralnych mép, ktoré sui evidované v operate katastra s najnizSou kvalitou.
Ide o prave prebiehajicu kamparovitt tvorbu vektorovych katastralnych map
v spoluprdci s komer¢nou sférou, do ktorych st priamo implementované cisel-
né vysledky merani, pricom dochddza zdroven k spresneniu zobrazenia mapy
prostrednictvom analyzy a transformécie vhodnych blokov. Zastupcovia sloven-
skej strany informovali Ceskych kolegov zaroven o tom, Ze pre tito Glohu bol
zdmerne vyhotoveny v roku 2021 novy metodicky navod spolu s Specidlnou
aplikaciou na postdenie, analyzu a transformdciu jednotlivych blokov. Okrem
uvedenych skutocnosti sa UGKK SR zaobera zvySovanim kvality geodetickych
dat, coho vysledkom je aj vhodne navhrnuta novd aplikdcia na kontrolu takto
zhotoveny mép, pricom jej vyvoj stale prebieha a napreduje. Cielom tvorby mép
takymto postupom je zvySovanie kvality katastralnych dat predov3etkym v tych
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lokalitéch, kde nie je z réznych ddvodov moznd obnova katastralneho operdtu
novym mapovanim (pozri Gak0 2021, ¢. 2). Pritomni diskutovali o vyhodach ¢i
nevyhodéch takéhoto pristupu ku skvalitneniu katastralnych map oproti financ-
ne nakladnejSiemu novému katastralnemu mapovaniu.

Slovenska strana informovala hosti tieZ o konciacom projekte leteckého lase-
rového skenovania a zacinajicom 2. cykle skenovania, dalej o prebiehajicej
tvorbe ortofotomozaiky v spoluprdci s rezortom pddohospodarstva, o budova-
nej dizkovej zakladnici na overovanie dialkomerov i budovanych kolokacnych
staniciach GNSS/InSAR.

Vzdjomnd vymena informdcii je vzdy inSpirativna a velmi dobre vnimané
kazdym vedenim naSich trradov. Skdsenosti z rieSeni podobnych dloh sd velmi
cenné a je Ucelné si ich navzajom vymieniat, pretoZe Casto umoZnia vyhnit sa
problémom, ¢i naopak, urychlit vyvoj.

Ing. Katarina Leitmannovd,
foto: Ing. Matus Fojt],
UGKK SR

Obr. 2 Rokovanie
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Vystava v NZM - | za totality vznikaly
krasné zahrady

Vyzkumny Gstav geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i. spolecné se
Zahradnickou fakultou Mendelovy univerzity v Brné pfipravil vystavu | za tota-
lity vznikaly krdsné zahrady. Hlavnim cilem vystavy bylo poukézat na zahrad-
né-architektonickou tvorbu v obdobi totalitnich rezim{i v letech 1939-1989 na
tizemi Ceské republiky. Slavnostni otevieni vystavy se uskuteénilo 6. 9. 2022
v Narodnim zemédélském muzeu (NZM, obr. 1).

Vystava je zaméfena hlavné na zékladni charakteristiku zahradné-architek-
tonické tvorby Ivara Otruby (1933) a Otakara Kuci (1927-2018) a prezentuje
ukdzky zahradné-architektonickych feseni vyukovych, vystavnich a shirkovych
zahrad, sidlistnich parkd, méstskych park{, nemocnicnich a lazefskych parkd,
historickych zahrad, pietnich Gizemi a tpravy pomniki od téchto i jinych autord.

Na jednadvaceti vystavnich panelech umisténych ve venkovni stfe3ni expo-
zici NZM (obr. 2, 3) je pifedstavena tehdejsi tvorba prostfednictvim interpretace
Cetnych leteckych snimkd, zahradnich vykresd, pland, historickych a soucasnych
fotografii. Prostednictvim ukdzek zprostfedkovavé vhled do problematiky fe-
Seni objektli zahradni a krajindfskeé tvorby z let 1939—1989 na nasem tizemi.

Vystava patii k jednomu ze zavérecnych vystupd vyzkumného projektu pod-
porovaného Ministerstvem kultury Ceské republiky v ramci Programu na pod-

Obr. 1 Vernisdz vystavy — zleva Z. Novdk (gen. feditel NZM)
a J. Drozda (feditel VUGTK)

Obr. 2 Ukdzka vystavnich panelt

ZAJIMAVOSTI

poru aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity na léta 2016
az 2022 (NAKI 1) Zahradné-architektonickd tvorba v obdobi totalitnich reZimii
v letech 1939—1989 na tizemi Ceské republiky.

Vystava je vNZM k vidéni do 1. 1. 2023 (obr. 4).

ThDr. Sdrka Steinovd, Th.D,,
Ndrodni archiv,

Ing. Karel Radgj, CSc.,
VUGTK, v. v...

Obr. 3 Vystavni panel s detailem

| ZA TOTALITY
VZNIKALY

KRASNE ZAHRADY

6. 9. 2022
1.1. 2023

Obr. 4 Poster vystavy
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