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Ing. Adam Novak, PhD.,
Geodeticky a kartograficky ustav
Bratislava

Urcenie parametrov vertikalnej
gravimetrickej zakladnice
Ganovce - Lomnicky stit

Abstrakt

V roku 2016 sa Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava rozhodol na zdklade koncepéného zdmeru na roky 2016-2020
vybudovat novu gravimetricku zdkladnicu medzi absolitnymi bodmi Stdtnej gravimetrickej siete Bardejov (Stard Lubovria)
a Lomnicky stit, ktorej sucastou je vertikdlna aj gravimetrickd zdkladnica Gdnovce-Lomnicky stit. Hlavnym predpokladom
bolo splnenie odportcania vyrobcu gravimetrov na minimdlny rozsah 100 mGal (pozn. 1 Gal = 102 ms?) a rozsahom zd-
kladnice pokryt ¢o najvicsie spektrum hodnét tiazového zrychlenia meratelného na uzemi Slovenskej republiky. Od roku
2016 prebiehalina bodoch zdkladnice merania s pouzitim absolitnych gravimetrov FG5X a relativnych gravimetrov
Scintrex CG5 a ZLS Burris. Spracovanim merani boli odhadnuté parametre zdkladnice v podobe hodnét tiazového zrychle-
nia na jednotlivych bodoch umozriujice vykondvat spolahlivi kalibrdciu relativnych gravimetrov.

Establishing a Gravity Calibration Line between Gdnovce and Lomnicky Stit:
Measurements and Data Processing

Abstract

Based on a conceptual plan for the years 2016-2020, the Geodetic and Cartographic Institute Bratislava decided to es-
tablish a new gravimetric base between the absolute points of the national gravimetric network Bardejov (Stard Lubovria)
and Lomnicky $tit. This base includes both the vertical and gravimetric bases Gdnovce - Lomnicky Stit. The main prerequi-
site was to meet the manufacturer's recommendation for gravimeters regarding a minimum range of 100 mGal (note:
1 Gal = 10° m/s? and to cover the largest possible range of gravitational acceleration values measurable within the territory
of the Slovak Republic. Since 2016, measurements have been conducted at the base points using absolute gravimeters FG5X
and relative gravimeters Scintrex CG5 and ZLS Burris. The processing of these measurements has provided estimates of the
base parameters in the form of gravitational acceleration values at individual points, enabling the reliable calibration of

relative gravimeters.

Keywords: gravimetry, least square adjustment, ballistic gravimeter

dl Uvod

Pri meranis relativnymi gravimetrami su rozdiely tiaZového
zrychlenia ur¢ované v internych jednotkach pristroja. Mo-
derné gravimetre disponuju systémom automatického od-
Citania, zalozenom na systéme spatnej odozvy [1]. Pri zme-
ne tiazového zrychlenia dochadza k vychyleniu pozorova-
ného telesa z rovnovaznej polohy a tlohou systému spat-
nej odozvy je pomocou dodania napatia vratit senzor na-
spat do rovnovéznej polohy. Zmeny tiazového zrychlenia
su teda priamo Umerné zmenam napatia dodaného do
systému, ktoré je mozné velmi presne odmerat [2]. Proces
stanovenia vztahu medzi internymi jednotkami relativne-
ho gravimetra a jednotkami tiaZového zrychlenia sa na-
zyva kalibrécia alebo aj ur¢enie mierkového faktora rela-
tivnych gravimetrov. Starnutim relativnych gravimetrov
a vplyvom pésobenia vonkajsich faktorov dochadza ¢a-
som k zmenam mierkového faktora relativnych gravimet-
rov [1], preto je doélezité kalibraciu vykonévat pravidelne.
Kalibrdcia relativnych gravimetrov sa vykonava na gravi-
metrickych zakladniciach, reprezentovanych bodmi so zna-
mymi hodnotami skuto¢ného tiazového zrychlenia. Gravi-
metrické zdkladnice tvoria dolezitu sucast realizacie gravi-
metrickych referen¢nych systémov statu, kedze priamo
ovplyviuju rozmer siete.

Na Slovensku bolo v minulosti vybudovanych niekolko,
prevazne vyskovych gravimetrickych zakladnic. Jednou
z nich bola aj gravimetrickd zékladnica nachadzajuca sa
medzi Tatranskou Lomnicou a Lomnickym $titom tvorena

Siestimi bodmi. Zakladnica bola udrziavana v priebehu rea-
lizacii gravimetrickych systémov 1957 a 1964, no postup-
ne doslo k poskodeniu jej bodov a ¢asom zanikla. Po roku
2000 sa na Uzemi Slovenska nachédzala jedind oficidlna
gravimetricka zakladnica medzi bodmi Hurbanovo a Modra,
ktorej celkovy meratelny rozsah tiazového zrychlenia bol
34 m@Gal (pozn. 1 Gal = 102 ms?) [3]. Okrem oficialnej za-
kladnice sa na Uzemi Slovenska nachadzali eSte 3 body
vyssie spomenutej starsej gravimetrickej zakladnice medzi
Tatranskou Lomnicou a Lomnickym Stitom.

Absencia dostatoc¢nej gravimetrickej zdkladnice na Uze-
mi Slovenska vyustila v roku 2015 do rozhodnutia Geode-
tického a kartografického uUstavu Bratislava, vybudovat
novu oficidlnu gravimetrickd zakladnicu na vykonavanie
kalibracie relativnych gravimetrov s dostato¢nym rozsa-
hom, umoznujucu celoro¢nt kalibraciu. Hlavnym predpo-
kladom bolo splnenie odporucania vyrobcu gravimetrov
na minimalny rozsah 100 mGal [4] a rozsahom zakladnice
pokryt ¢o najvacsie spektrum hodnét tiazového zrychle-
nia meratelného na Uzemi SR. Uvedena sprava poskytuje
informécie o metédach pouzitych pri merani a opisuje
postup spracovania meranych tdajov s cielom urcit hod-
notu tiazového zrychlenia bodov zakladnice v jednotli-
vych epochach merania. Sucastou spracovania je aj ana-
lyza premenlivych zloZiek pozorovanych v meraniach na bo-
doch zakladnice v ¢ase. Vyrovnanim su uréené parametre
zakladnice vo forme hodnét tiaZzového zrychlenia jednotli-
vych bodov zékladnice vratane ich excentrov a strednych
chyb.
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al Modernizacia gravimetrickej zakladnice

Navrh novej gravimetrickej zékladnica pozostéval z celko-
vého poctu deviatich bodov nachadzajucich sa medzi Bar-
dejovom a Lomnickym $titom. Stcastou gravimetrickej z&-
kladnice bola podla ndvrhu z roku 2015 vertikalna gravi-
metrickd zdkladnica nachddzajuca sa medzi bodmi Gé-
novce a Lomnicky stit. Tvori ju 5 zakladnych bodov: Ga-
novce (SK-401), Stara Lesna (SK-420), Start (SK-418), Skal-
naté pleso (SK-412) a Lomnicky stit (SK-419) podla obr. 1.
Body tvoriace zékladnicu su vybudované vo vnutornych
priestoroch objektov (stanica lanovky, budova hydrome-
teorologického Ustavu a pod.) zdévodu zabezpecenia pod-
mienok pre merania s balistickymi gravimetrami typu FG5X.
Umiestnené su vzdy na najspodnejsom podlazi budovy na
beténovom pilieri odizolovanom od zvysku budovy s plo-
chou priblizne1,3mx1,3ma hibkou od 80 cm do 170 cm
v zavislosti od podlozia v danej lokalite.

Z rdznych dovodov nemusi mat uzivatel gravimetrickej
zakladnice umozneny pristup do objektov k bodom zaklad-
nice, preto boli v blizkosti kazdého z hlavnych bodov vy-
budované a zamerané ich excentre, ktoré su volne pri-
stupné. Vyhodou tejto konfiguracie je celkovy meratelny
rozsah tiaZového zrychlenia az 440 mGal a malé vzdiale-
nosti medzi jednotlivymi bodmi, ktoré urychluju proces
kalibracie.

2.1 Meracie prace

Na jednotlivych bodoch zékladnice boli od roku 2016 po-
dla obr. 2 priebezne vykonané gravimetrické merania
s absolutnymi balistickymi gravimetrami FG5X #251 a #248,
a relativnymi gravimetrami ZLS Burris B-20 a Scintrex CG5.
Na kazdom bode boli vykonané absolitne merania v mini-
malnom rozsahu 10 hodin. Jednotlivé pady boli rozde-
lené do sérii, pricom kazda séria obsahovala 100 padov.
Zvoleny ¢asovy odstup zaciatkov sérii bol 30 minut a ¢a-
sovy odstup padov bol 10 sekund. Kazdy gravimeter bol
pocas merania centrovany nad znackou bodu zékladnice
so zaznamenanim vysky jednotlivych nastavitelnych casti.
Udaje o postaveni absolttneho gravimetra pri meraniach
v rokoch 2016 a 2017 boli zaznamenané v technickych
spravach z merania [5] a [6].

Relativne merania boli vykonané za i¢elom odhadu
lokalnych parametrov tiazového pola vo forme gradientu
tiazového zrychlenia. Ten plni pri spracovani vyznamnu
ulohu, nakolko sa pouziva na redukciu odhadnutych hod-
noét na znacku bodu a pri vyrovnani absolttnych merani.
Merania vertikdlneho gradientu prebiehaju v réznych vys-
kach nad bodom, pricom ich cielom je zachytit zmeny
tiazového pola na malych tsekoch charakteristickych pre
danud malu lokalitu. V roku 2016 bol gradient ur¢eny z me-
rani pristrojom ZLS Burris B-20 v piatich r6znych vysko-
vych trovniach. Nasledujuce roky bol podfa harmonogra-
mu (pozri obr. 2) pouzity relativny gravimeter Scintrex CG5
v Styroch vyskovych trovniach. Excentrické body zaklad-
nice boli pripojené pomocou opakovanych merani rela-
tivnymi gravimetrami Scintrex CG5 a LCR G-1011.

2.2 Spracovanie merani balistickych gravimetrov
V procese spracovania su odhadnuté hodnoty tiazového

zrychlenia opravené o ¢asovo premenlivé zlozky, ktoré
dosahuju hodnoty od jednotiek po stovky uGal, teda vy-
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znamne prispievaju k ur¢eniu hodnoty tiazového zrychle-
nia. Aby bolo mozné ziskat hodnotu tiazového zrychlenia
vztahujucu sa k polohe zaciatku volného padu redukovantu
o ¢asovo premenlivé zlozky [7], bolo nutné k odhadnutej
hodnote zrychlenia volného padu pripocitat korekcie z:
o zemskych a oceanskych slapov,
atmosférického tlaku,
pohybu pélu,
gravita¢ného ucinku casti pristroja,
individualnej systematickej chyby absolutneho gravi-
metra.
Uvedené korekcie sa aplikuju pri vypocte hodnoty tia-
Zového zrychlenia pre kazdy individualny pad. V pripade
individualnej systematickej chyby pristroja a gravitacné-
ho Ucinku casti pristroja postacuje korekciu aplikovat na
priemernt hodnotu vietkych padov. Vysledna hodnota
tiazového zrychlenia sa nasledne ziska ako vazeny prie-
mer hodnot tiaZového zrychlenia ziskanych pre jednotli-
vé pady. Korekciu z gravita¢ného ucinku Casti pristroja je
mozné uvazit pri spracovani merania v softvéri g9 za
predpokladu, ze pozndme celkovy gravita¢ny ucinok ¢asti
pristroja vo vertikalnom smere na padajuci hranol. Pre pri-
stroj FG5X bol gravitacny Gcinok pristroja 8g,, stanoveny
[8]1 na-1,169 pGal.

Individualna systematickd odchylka pristroja vychadza
z konstrukénych Standardov a uréuje sa porovnanim s iny-
mi absoldtnymi gravimetrami na tzv. medzinarodnych po-
rovnavacich meraniach gravimetrov. Pouzité gravimetre
FG5X #251 a #248 sa zucastnili celosvetového porovnania
absolutnych gravimetrov CCM.G-K2.2017°[9] a regional-
neho porovnania EURAMET.M.G-K3 [10], kde bola uréend
vzajomna nadvéaznost oboch pouzitych gravimetrov v po-
dobe miery ekvivalencie -1,15 pGal so standardnou od-
chylkou 0,48 pGal. Pre gravimeter FG5X #247 bola miera
ekvivalencie stanovend na Urovni -1,28 uGal so standard-
nou odchylkou 0,70 pGal. V zavislosti od skusenosti ope-
ratora absolutneho gravimetra je mozné v procese spra-
covania uvazit aj dalsie korekcie ako napr. difrakcia lasero-
vého luca, ktoré viak nie su Standardne implementované
v pouzivanom firemnom softvéri g9.

2.3 Redukcia meranych hodndét do Urovne znacky

Aby bolo mozZné s nameranymi hodnotami tiaZového
zrychlenia dalej pracovat, musi najprv dojst k ich redukcii
na referen¢nt vyskovu uroven, ktora je najcastejsie repre-
zentovana vrchnou pléskou zna¢ky bodu, alebo zvolenou
porovndvacou vyskou [7]. Pre redukciu tiazového zrychle-
nia do [ubovolnej vysky je potrebné poznat aktualnu hod-
notu vertikalneho gradientu tiaZového zrychlenia W,
V normalnom poli uvazujeme pre vertikalny gradient hod-
notu -0.3086 mGal/m [11], ktora vSak nezodpoveda situa-
cii, ked'je hmota v okoli gravimetra rozlozena vo vietkych
smeroch, ako je to v tomto pripade. Z tohto dévodu mu-
sime vo vypocte pracovat s hodnotou, ktora sa vztahuje
na konkrétnu lokalitu a je uréend z merani relativnych gra-
vimetrov.

Pocas spracovania absolitnych merani je zaroverh moz-
né zvolit postup, ktory minimalizuje vplyv pouzitého gra-
dientu a chybu, ktora tym vznikd. Merana hodnota je v ram-
ci spracovania vztiahnutd k tzv. efektivnej vyske gravimet-
ra h_, ktora sa nachadza zhruba v jednej tretine padu testo-
vacieho telesa. Detailny popis efektivnej vysky spolu s po-
stupom jej ur¢enia sa nachadza v literature [12]. Pre dalsi
vypocet budeme preto uvazovat hodnoty tiazového zrych-
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Obr. 2 Harmonogram merani a pouZitych pristrojov na bodoch zdkladnice v rokoch 2016-2022

lenia vztiahnutu ku efektivnej vyske g a jej prislichajicu
strednu chybu o, stanovent na 2 pGal.

2.3.1 Spracovanie relativnych gravimetrickych merani

Relativne gravimetrické merania z rokov 2018 a 2019 boli
spracované metodou najmensich Stvorcov so suc¢asnym
uvazenim chodu gravimetra. Metodika uvedena v dalSich
podkapitolach je zapracovana do néstroja vyvinutého
v prostredi MATLAB (https://mathworks.com) a zaroven
v jazyku Python za Ucelom automatizovaného spracovania.
Nastroj je volne dostupny na adrese https://github.com/
adnovak/gradmap. V pripade gradientu tiazového zrych-
lenia boli aplikované dve metddy spracovania, pricom jed-
na z nich umoznuje odhad nelinearnej zlozky zmeny tia-
zového zrychlenia. Nizsie uvedené vztahy su konzistentné
s pouzitou metodikou pracovnikov VUGTK (Vyskumny Ustav
geodeticky, topograficky a kartograficky, v. v. i.) z roku
2016. Nakolko originalne zapisniky z merania pristrojom
ZLS Burris B-20 za rok 2016 neboli k dispozicii, odhadnuté
parametre vertikalneho gradientu vztahujuce sa k roku
2016 boli prebraté z technickej spravy [5].

Prvy pristup vypoctu je zaloZzeny na klasickom spraco-
vani denného Useku merani, ktory zodpoveda stepovej
metdde. Pre jednotlivé vyskové Urovne sa najprv odhadne
rozdiel tiazového zrychlenia oproti prvej vyskovej trovni.
Zéakladnd observacna rovnica ma v tomto pripade tvar:

9ye=9,t9,+9,+g,+a+blt-t)+clt-t), (1)
pricom 9,..J€ merané tiazové zrychlenie opravené o in-
terné aplikované korekcie (slapy, seizmicky filter, naklon,

teplota a pod.) g, az g, su hodnoty tiaZového zrychlenia
v jednotlivych urovniach. Parametre a azZ c su koeficienty
polynédmu aproximujuceho chod gravimetra, t je ¢as pri-
slichajaci meraniu a t, je ¢as prvého merania. S cielom
regularizacie modelu sa z odhadu vyneché parameter g,,
¢im sa celé spracovanie vztiahne k prvej Urovni a dostane-
me modifikovanu observac¢nu rovnicu (2):

9, =409, +4g,+Ag, +a+blt-t)+clt-t). (2

Celkovo tak odhadujeme tri parametre 6 charakterizu-
juce zmeny tiazového zrychlenia sp6sobené presunom
gravimetra (Ag ...) medzi Groviiami a tri parametre chodu
(a, b, ¢) zodpovedajuce kvadratickému aproximacnému
polynému:

Ag,

Ag2

o= | 49
a

b
c

Z odhadnutej zmeny tiaZového zrychlenia a vysky urov-
ni j a i ur¢ime konstantny vertikélny gradient tiazového
zrychlenia pouzitim priblizného vztahu (4) pricom pre vy-
pocet strednej chyby vyuZijeme zdkon o Sireni strednych
chyb:

. (4)
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Zo styroch vyskovych Urovni dokazeme zostavit celko-
vo Sest rozdielov tiazového zrychlenia a identicky pocet
hodnét gradientu. Do dalSieho spracovania su jednotlivé
hodnoty spriemerované a urci sa priemerna hodnota a jej
prislichajuca strednd chyba.

Druhy spbsob spracovania relativnych merani spociva
v odhade parametrov funkcie, ktora aproximuje priebeh
tiazového zrychlenia s meniacou sa vyskou. Do modelu je
zaroven mozné zahrnut zmenu meranych relativnych hod-
noét tiazového zrychlenia vplyvom chodu gravimetra. Me-
rané hodnoty tiazového zrychlenia moézeme vyjadrit pomo-
cou vztahu (5):

2 2

gf=90+zpk'hk+ Zd,-(t/.—ﬁ)’,

k=1 =1

(5)

kde g, je merané tiazové zrychlenie odmerané v Case t,,
g, Jje absolutny ¢len, p, je koeficient polynému charakteri-
zujuceho zmenu tiazového zrychlenia s vyskou h, d, je
koeficient polyndmu I-tého stupna aproximujiceho chod
relativneho gravimetra a t_ je Cas prvého merania. Pouzi-
tim metédy najmensich Stvorcov ziskame pomocou vzta-
hov 2. linedarneho modelu vyrovnané hodnoty paramet-
rov charakterizujucich zmenu tiazového zrychlenia s vys-
kou, parametre charakterizujice chod gravimetra a ich
prislichajlce stredné chyby. Maximalny stupen polyné-
mu charakterizujiceho priebeh tiazového zrychlenia bol
zvoleny na zaklade statistickej vyznamnosti odhadnutych
koeficientov. Pri Statistickom testovani parametrov bol po-
uzity test parametrov 2. linedrneho modelu v Studento-
vom rozdeleni pravdepodobnosti [13].

Redukcia z vysky nad bodom Ag, sa v druhom variante
urci z odhadnutych parametrov p,, p, a stanovenej efek-
tivnej vysky pocas jednotlivych merani vztahom (6):

2g,=p, (h,)+p, (h,7). ©)

V pripade konstantného gradientu (prvd metéda) uva-
Zujeme len konstantnu zlozku gradientu W _, ktoréa zod-
poveda parametru p,, a teda linearna zavislost tiazového
zrychlenia od zmeny vy3ky. Hodnotu na znacke bodu v ¢a-
se merania g a jej prislichajucu strednd chybu o, ziskame
pouzitim redukcie podla vztahu (7) a vztahu (8) vychadza-
juceho zo zédkona o Sireni strednych chyb:

9=9,-4g,, )

- [ 2 2
Gg— Ggef +0Agh .

Vypocitané hodnoty tiazového zrychlenia boli nasledne
transformované do zdvéznej realizacie gravimetrického sys-
tému S-Gr95 tak, aby boli zachované zndme hodnoty na bo-
de SK-401 (Ganovce). Porovnanim odhadnutej hodnoty a za-
vaznej hodnoty tiazového zrychlenia z katalégu S-Gr95 bol
urceny rozdiel, ktory bol pripocitany ku vsetkym odhadnu-
tym hodnotédm. Zobrazenie ur¢eného tiazového zrychlenia
ajeho strednej chyby v jednotlivych epochach sa nachadza
naobr. 1,2,3,4,5 a6.Zobrazené su hodnoty ziskané po-
mocou redukcie z vysky oboch variantov spolu s vysled-
nymi konfidené¢nymi intervalmi. Na bode SK-401 (Ganovce)
boli vykonané len dve absolUtne merania, preto nebol za-
hrnuty do analyzy ¢asovo-premenlivych zlozZiek.

(8)
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Obr. 3 Varidcia tiazového zrychlenia na znacke bodu SK-420 pri pouZiti réznych hodnét gradientu tiazového zrychlenia
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Obr. 4 Varidcia tiaZzového zrychlenia na znacke bodu SK-418 pri pouZiti réznych hodnét gradientu tiazového zrychlenia
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Obr. 5 Varidcia tiazového zrychlenia na znacke bodu SK-412 pri pouZiti réznych hodnét gradientu tiazového zrychlenia
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Lomnicky Stit (SK-419)
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Obr. 6 Varidcia tiazového zrychlenia na znacke bodu SK-419 pri pouZiti réznych hodnét
gradientu tiazového zrychlenia

Obdobny postup spracovania bol aplikovany na pripa-
jacie merania excentrickych bodov s tym rozdielom, Ze vo
vztahu (2) uvazujeme jediny parameter vztahujuci sa na
zmenu tiaZového zrychlenia Ag, . Vysledkom spracovania
pripajacich merani je rozdiel tiazového zrychlenia medzi
zdkladnym a excentrickym bodom a jeho prisluchajica
stredna chyba. Tie boli v poslednej faze pouzité na urce-
nie tiazového zrychlenia excentrickych bodov.

2.4 Vyrovnanie urcenych hodnét a analyza ¢aso-
vo-premenlivych zloziek

Pri vykresleni ¢asovej variacie hodnot tiazového zrychle-
nia na bodoch vypocitanych z merani v rokoch (obr. 3, 4,
5 a 6) si mdzeme vsimnut, Ze absolutna hodnota tiazového
zrychlenia uré¢end v roku 2017 je na vietkych uréovanych
bodoch okrem bodu SK-412 (Skalnaté pleso) vy3sia ako
ostatné. Najvyraznejsie zmeny hodnoty tiazového zrych-
lenia m6Zeme pozorovat na bode Lomnicky stit, kde do-
sahuje hodnotu priblizne 20 pGal. Merania v roku 2017,
ktoré znacne vybocuju oproti inym, boli vykonané v case,
ked' sa v okoli bodov nachadzala zna¢na vrstva snehu
a prave hydroldgia predstavuje v gravimetrii jeden z naj-
vacsich zdrojov kratkodobych zmien.

S cielom jednoznacne identifikovat pdvod zmien tiazo-
vého zrychlenia v ¢ase bola vykonand analyza vplyvu hy-
drologickych hmot na jednotlivych stanoviskach. Celkovy
hydrologicky vplyv bol rozdeleny na globalnu a lokalnu
zlozku [14]. Pri globalnej zloZke uvazujeme vodu obsiah-
nutd v zemi a v podobe snehu. Z dostupnych hydrologic-

kych modelov bol pouzity model ERA5 eurdépskeho pro-
gramu Copernicus [15], [16]. Cely vypocet globalneho hy-
drologického efektu, ktory aproximuje gravita¢ny ucinok
hydrologickych hmét vzdialenych od stanoviska viac ako
10 km (priblizne 0,1° sférickej vzdialenosti), prebieha v na-
stroji mGlobe [17]. Vypocet lokaInej hydrologickej korek-
cie, ktord uvazuje hmoty vzdialené menej ako 10 km od
stanoviska je komplikovanejsi z niekolkych dévodov. Pri
hmotach nachdadzajucich sa v blizkosti stanoviska musi-
me uvazovat vhodnejsiu aproximaciu tvaru hydrologic-
kych hmét, nakolko tradi¢na rovnica uvazuje hmotny bod,
a teda, Ze hmota je koncentrovana do jedného zanedba-
tefne malého bodu. Vhodny aproximacny tvar pre hmoty
nachadzajuce sa v bezprostrednej blizkosti bodov je mno-
hosten, ktorého gravita¢ny uc¢inok odvodil Forsberg [18].
Analyza aproximacnych tvarov zohladnujuca presnost
a vypoctovu rychlost s narastajicou vzdialenostou je po-
drobne rozobrata autormi [19].

V blizkosti bodov zakladnice je prevazna cast hydrolo-
gickych hmét obsiahnutd v podpovrchovej vode a v podo-
be snehu. Na zéklade digitdlneho modelu reliéfu DMR5.0
s metrovym rozliSenim bola urcend siet vypoctovych bo-
dov do vzdialenosti 10 km. Kazdému z bodov je na zakla-
de vzdialenosti od stanoviska priradena vhodna aproxi-
mdcia podla postupu limitnych hodnét stanovenych v [19].
Pri snehovej pokryvke je predpoklad, ze sa hmota nachad-
za nad terénom, preto boli modelové vysky z DMR5.0
opravené tak, aby sa vypoctové body nachadzali jeden
meter nad terénom. Pri podpovrchovej vode boli vypoc-
tové body situované jeden a dva metre pod terénom a na-
sledne bol urceny ich priemer. Celkovy gravitacny ucinok
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generovany hmotami je potom urceny ako sucet gravi-
ta¢ného ucinku jednotlivych vypoctovych bodov. Pri pred-
poklade rovhomerného rozlozenia hmét nadobuda topo-
graficky faktor konstantné hodnoty. Tento predpoklad ma
dve vyhody, a to, Ze samotnd topografia sa v ¢ase menilen
velmi malo a zaroven fakt, ze hydrologické velic¢iny, t. j.
vyska snehu alebo vihkost pody, dokdzeme merat len bo-
dovo.V tab. 1 su uvedené hodnoty faktoru topografie,
ktoré vyjadruju predpokladany nérast alebo Ubytok tiazo-
vého zrychlenia na stanovisku generovany hydrologicky-
mi hmotami o vyske 1 m.

Tab. 1 Teoreticky gravita¢ny ucinok hydrologickych zloziek
o vyske 1m pozorovany na stanovisku a urceny na
zdklade digitdlneho modelu reliéfu DMR5.0
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Z tabulky mézeme vidiet, Ze najvacsie hodnoty dosa-
huje faktor topografie na bode SK-419, kde priemernd
vyska snehu ekvivalentnd 1 m vodnych hmét generuje
tiazové zrychlenie 61 pGal. Ostatné stanoviska su hydro-
[6giou ovplyvnené minimalne. To je mozné vysvetlit sku-
to¢nostou, Ze mnozstvo hmot nachadzajlcich sa nad Urov-
nou stanoviska je v tychto pripadoch priblizne rovné mnoz-
stvu nachadzajicemu sa pod urovnou stanoviska. Nakolko
vo vysokohorskom prostredi ma péda minimélnu schop-
nost zadrzat vodu, zamerali sme sa pri analyze hlavne na
prispevok snehu. Vyska snehu v danej lokalite bola ziskana
z hodinovych modelov ERA5 s priestorovym rozliSenim
0,1° x 0,1°. Modelova vyska snehu v ¢ase merania bola
v kombinacii s faktorom topografie pouzita pri vypocte gra-
vita¢ného ucinku snehovych hmoét a odpocitana od tiazo-
vého zrychlenia na znacke bodu v jednotlivych ¢asoch.

Z epochovych merani a im prislichajucich strednych
chyb boli ndsledne pomocou vyrovnania uréené jedno-
znac¢né hodnoty tiazového zrychlenia hlavnych bodov za-
kladnice (pozri obr. 7). Odhad prebiehal aplikaciou meté-
dy najmensich Stvorcov - pouzitim vztahov prvého linear-
neho modelu. Prvy odhad bol vykonany na origindlnych
epochovych meraniach znazornenych na obr. 3,4, 5 a 6.
Druhy odhad bol vykonany po aplikacii korekcie z global-
neho a lokalneho hydrologického efektu. Pouzitie hydro-
logickych korekcii malo v tomto pripade minimalny vplyv
na samotnu hodnotu tiazového zrychlenia, kde nedoslo
k zmene o viac ako 0,5 pGal. Avsak ako je uvedené v tab. 2,
doslo k vyraznej redukcii rozptylu hodnét, ¢o sa prejavilo
aj na strednej chybe odhadu.

.. faktor topografie [pGal/m]
cislo
bodu
podpovrchova voda sneh
SK-420 2,7 2,1
SK-418 1,2 -0,8
SK-412 -6,1 -4,3
SK-419 83,0 61,0
3000 T T T
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Obr. 7 Zndzornenie priebehu vysok a priebehu tiazového zrychlenia na bodoch zdkladnice Gdnovce — Lomnicky Stit
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Tab. 2 Porovnanie strednych chyb odhadnutych hodnét
tiazového zrychlenia

.. stredna chyba odhadu
cislo
bodu bez uvazenia vplyvu | suvazenim vplyvu
hydrolégie hydrolégie
SK-420 3,2 1,5
SK-418 2,9 2,5
SK-412 10,0 9,7
SK-419 17,9 9,6

al Zaver

Gravimetrické zakladnice tvoria délezitu sucast realizécie
gravimetrického systému, nakolko sa podielaju na realizé-
cii rozmeru gravimetrickych zakladov. Absencia dostatoc-
nej gravimetrickej zdkladnice na Uzemi Slovenska vyustila
v roku 2015 do rozhodnutia Geodetického a kartografic-
kého uUstavu Bratislava, vybudovat novu oficidlnu gravi-
metrickd zékladnicu na vykondvanie kalibracii relativnych
gravimetrov s dostato¢nym rozsahom. Sti¢astou gravimet-
rickej zakladnice navrhnutej medzi absolutnymi bodmi
Bardejov a Lomnicky stit bola podla navrhu z roku 2015
vertikadlna gravimetricka zdkladnica Ganovce — Lomnicky
$tit, a to pomocou modernych balistickych gravimetrov.
Parametre zékladnice boli ur¢ené na zéklade absolutnych
gravimetrickych merani vykonanych v rokoch 2016, 2017,
2018 a 2019. Pri absolutnych meraniach boli pouzité abso-
latne gravimetre FG5X #251 a FG5X #247, ktoré boli pros-
trednictvom porovnania napojené na siet svetovych gravi-
metrov. Okrem absolutnych gravimetrickych merani boli
na bodoch zakladnice vykonané aj relativne gravimetrické
merania zamerané na urcenie vertikdlneho gradientu tia-
zového zrychlenia a za G¢elom uréenia tiazového zrychle-
nia na excentrickych bodoch zakladnice. V rokoch 2016
a 2017 boli relativne merania realizované s vyuzitim rela-
tivneho gravimetra ZLS Burris - B20 v piatich vyskovych
Urovniach a v roku 2018 pomocou relativneho gravimetra
Scintrex CG5 v Styroch vyskovych Urovniach. Zapisniky
z merani boli spracované dvomi metédami. Prva metdda
uvazovala konstantnu hodnotu vertikalneho gradientu
tiazového zrychlenia. Druhd metéda odhad parametrov
zmeny tiazového zrychlenia s vyskou, ¢im umoznila od-
had nelinedrnych parametrov.

Pri spracovani absolutnych merani v softvéri g9 bola
pre ziskanie hodn6t tiaZového zrychlenia uvazena korek-
cia z celkového slapového ucinku, korekcia z redistribucie
atmosférickych hmot, korekcia z pohybu pélu a korekcia
z gravita¢ného ucinku casti pristroja. Tiazové zrychlenie
bolo pomocou vertikalneho gradientu tiazového zrychle-
nia, uréeného z relativnych gravimetrickych merani na sta-
novisku, prepocitané najprv do efektivnej vysky a nasled-
ne na uroven znacky bodu pouzitim konstantnych hod-
not gradientu tiazového zrychlenia.

Nakolko boli merania vykonané v r6znych podmien-
kach, niektoré body vykazuju v ¢ase zévislost od hydrolo-
gickych pomerov v okoli stanoviska. Pre vietky stanoviska
bola vykonand analyza vplyvu hydrologickych parametrov
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a urcené korekcie zo snehu. Ich pouzitim je mozné znizit
odhadované stredné chyby parametrov vo vietkych pripa-
doch. Avsak, suc¢asna rezolucia IAG (International Associa-
tion of Geodesy) zatial nedefinuje podmienky a spésob
zavadzania hydrologickej korekcie v gravimetrickych mera-
niach, preto boli nateraz z odhadu vynechané.

Pouzitim prvého linedrneho modelu boli metédou naj-
mensich stvorcov uréené vyrovnané hodnoty tiazového
zrychlenia na bodoch zékladnice zohladrujuc vietky me-
rania z rokov 2016 az 2019. Kazdy z bodov zakladnice bol
zabezpeceny znackou umiestnenou vo vonkajsich priesto-
roch pre pripad nepristupnosti hlavného bodu tzv. excen-
trom. Excentre boli pripojené na mnozinu hlavnych bo-
dov zékladnice pomocou opakovanych merani s relativ-
nym gravimetrom Scintrex CG5 spracovanych obdobne
ako v pripade gradientu tiazového zrychlenia.

Celkovy rozsah meratelnych hodnét na bodoch zaklad-
nice presahuje 440 mGal, pricom body pristupné autom
poskytuju rozsah 85 mGal. Hodnoty tiazového zrychlenia
na bodoch zakladnice s urcené s presnostou od 2 az 20
pGal. Dosiahnutd presnost zohladriuje presnost pouzitych
absolutnych gravimetrov, strednu chybu redukcie z vysky
a vplyv okolitého prostredia pocas merania.

Na zaver bola ur¢ena nadvaznost odhadnutych hodnot
vzhladom na zavazny gravimetricky referenény systém
S-Gr95 porovnanim so zndmou hodnotou na bode SK-401
(Ganovce). Zistenym rozdielom +12,7 puGal boli opravené
vietky hodnoty tiazového zrychlenia novourcenych bo-
dov, ¢im je zabezpecena nadvdznost bodov zdkladnice na
sucasne zavazny gravimetricky referencny ramec.
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Z MEDZINARODNYCH STYKOV

INTERGEO 2024 z pohladu
experta na UAV

Tradi¢ny nemecky veltrh a vystava INTERGEQ 2024 sa konala v diioch 24. a7 26. 9.
2024 v priestoroch vystaviska Messe Stuttgart (obr. 1). S vystavou boli spojené
aj dve konferencie. Hlavnd (INTERGEQ CONFERENCE), ktord prebiehala pocas vet-
kych troch dni veltrhu a kratsia (UNMANNED SYSTEMS), zamerand na bezpilotné
systémy. Ta sa konala v dfioch 24. 9. 2024 (popoludni) a 25. 9. 2024. Na krat3ej
konferencii odznelo spolu 12 prispevkov (https://www.intergeo.de/en/unman
ned-systems-program#/) a zicastnili sa jej aj autor clanku spolocne s kolegom
7 Geodetického a kartografického tistavu Bratislava (GKU). Oboch tcastnikov
velmi zaujal prispevok prof. Gottfrieda Mandlburgera z Technickej univerzity
Vieden (TU Vieden), uznavaného experta na laserové skenovanie z bezpilotnych
prostriedkov (UAV), ktory predstavil velmi zrozumitelnou formou vietky za-
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kladné druhy dronovych laserovych skenerov. Okrem toho odprezentoval aj naj-
novsiu oblast vyskumu, ktorej sa venuje, a to batymetriu pomocou LiDAR-u
(Light Detection and Ranging) z dronu (obr. 2).

Z navstiveného veltrhu si dovolime ako prvé upriamit zrak na stanok sveto-
vej jednotky v oblasti vyvoja a vyroby pracovnych dronov DJI Enterprise (obr. 3).
Ten zaujal okrem mnozstva zaujimavych prednasok aj predstavenim softvéru
inych vyznamnych firiem v segmente, a to DroneDeploy (cloudova fotograme-
tria) a TerraSolid (spracovanie mracien bodov z LiDAR-u). Vystavené boli v3etky
sticasné modely DJI Enterprise, pricom najnovsi DJI Dock 2 mal premiéru iba na
zadiatku roka 2024 (obr. 4). Minuloro¢na novinka Matrice 350 bola vystavend aj
na stanku firmy Vermessung 3D s dvojicou padakov FlyingEye (obr. 5). Na ovld-
daci nalavo na obr. 5 vidiet nainstalovany modul ovlddania padakov a FTS (sys-
tém na ntidzové ukoncenie letu). Podla najnov3ej legislativy je za urcitych pod-
mienok pri lietani s takto velkymi UAV nad osidlenymi oblastami pouZitie pada-
kového systému povinné. Na drone je tieZ zaveseny LiDAR DJI Zenmuse L2 a vla-
vo dole na obr. 5 je vystavend fotogrametrickd kamera Zenmuse P1, ktorej sklon
je mozné pocas letu upravovat a zhotovovat tak kolmé ako aj Sikmé snimky.

Z dalSich vyrobcov bezpilotnych systémov vystavovala na INTERGEO taktiez
spolocnost Wingtra, a to svoj inovovany VTOL dron WingtraOne I1. generécie.
Ten je po novom vybaveny LiDAR-om s laserovym skenerom Hesai a 61 Mpix
mapovacou kamerou Sony. Dojmom tazkotonézneho pracovného stroja pdso-
bil dron Highdra nemeckej firmy Starcopter, aj ked' podrobnejsie technické ida-

S
=

Obr. 2 G. Mandlburger prezentuje na konferencii
Unmanned Systems (foto: A. Kovdcik)

Obr. 1 Hlavny vchod do aredlu Messe Stuttgart (foto: A. Kovdcik)
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Obr. 5 DJI Matrice 350 na stdnku Vermessung 3D
(foto: P. Michalovic)

je nie sd zatial zverejnené. Z prisluSenstva boli vystavené fotogrametrické ka-
mery vietnamskej firmy Gremsy, termokamera prazského vyrobcu Workswell
a LiDAR cinskeho CHCNAV (obr. 6).

Kvalitnym dojmom posobili tieZ juhokdrejské kvadrokoptéry Argosdyne, aj
ked'samotny vyrobca na vystave nemal zastupcu. Ako svojho partnerského vy-
robcu UAS (bezpilotnych leteckych systémov) ho predstavil napriklad vyznam-
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WEXT GENERATION UAS:
THE HIGHDRA

1AL

Obr. 6 Dron Highdra s prislusenstvom
(foto: P. Michalovic)

Obr. 7 Dron Argosdyne s LIDAR-om YellowScan
(foto: P. Michalovic)

AL

Obr. 8 Stdnok CHCNAV s dronmi X500 a prislusenstvom
(foto: P. Michalovic)

ny franctizsky vyrobca UAV LiDAR-ov YellowScan (obr. 7). Zaujimavy je pristup
uz spomenutej Sanghajskej firmy CHCNAV, ktord sa snaZi pontkat komplexné
rieSenia pre mapovanie, a to od totalnych stanic cez GNSS (Globélne navigacné
druZicové systémy) pristroje, ru¢né SLAM skenery, zdvesné dronové LiDAR-y
a kamery aZ po drony X500, ktoré svojimi parametrami konkuruji zndmemu
DJI Matrice 350 (obr. 8).
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Obr. 9 Stdnok TopoDOT-u (foto: P. Michalovic)

Na INTERGEQ 2024 tradicne nechybali etablované firmy ako Hexagon, Trimble,
Esri ¢i Autodesk, ktoré sa prezentovali rieSeniami pre digitdIne dvojcata, ktoré
boli jednou z hlavnych tém tohtorocnej ,velkej” konferencie. Zaujimavé pro-
dukty predstavili aj dalSie firmy, napriklad TopoDOT (obr. 9).

Expozicie obsadili 3 z 10 vystavnych hal (konkrétne haly ¢. 1,3 a 5) a podla
tlatového vyhldsenia po konci vystavy sa jej zicastnilo 579 vystavovatelov
a vyse 17 000 navstevnikov zo 121 krajin (https://www.intergeo.de/en/news/
intergeo-2024-pressemitteilung). Dal3i ro¢nik INTERGEO sa bude konat vo
Frankfurte, ato 7. az 9. 10. 2025.

Mar. Peter Michalovic,
Ing. Andrej Kovdcik,
Geodeticky a kartograficky tstav Bratislava

Zasedani StAGN a AKO ve Vidni

0d 8. do 11. 10. 2024 probihala ve Vidni 155. zasedani Standiger Ausschuss
fiir Geographische Namen (StAGN, obr. 1) a zaseddni Arbeitsgemeinschaft
fiir Kartographische Ortsnamenkunde (AKO) s doprovodnym programem.
0Obé jedndni probihala v prostorach Rakouské Akademie véd.

Zasedéni bylo organizovano organizaci StAGN, jeji vykonnou tajemnici Victori
Félsing (obr. 2) a ptedsedou prof. Andreasem Dixem (obr. 2), ddle pfedsedou
AKO Mag. Dr. Romanem Stani-Fertlem a zastupkyni predsedy tohoto vyboru
Ass.-Prof. Mag. Dr. Mariettou Calderdn.

Prvnia druhy den jednani StAGN probihaly v obvyklém pofadku, a to kon-
trolou zdpisu, pfijetim programu a zpravou predsedy, také byl znovu volen
predseda a oba mistopfedsedové. Predsedou ziistal prof. Andreas Dix z univer-
zity v némeckém Bamberku a mistopfedsedy byli v tajném hlasovani zvoleni
Roman Stani-Fert! (Rakousko, obr. 3) a Pier-Giorgio Zaccheddu (Némecko, obr. 3).
Byl také prijat novy clen zastupujici za rakousky Bundesamt fiir Eich- und Ver-
messungswesen (BEV). Probéhlo i rozlouceni s odchézejici zastupkyni némecky
hovofici ¢asti Svycarska.

Po zpravé sekretaridtu StAGN se fegila pfedevsim novd forma zasedani, jehoz
(dst by méla pfisté probéhnout virtudlné, aby cestovani po Evropé tolik neza-
téZovalo pritomné. Dal3i zpravy o ndzvoslovi a cinnostech spojenych s jeho zpra-
covanim byly z Rakouska, Svycarska a Belgie (za némecky mluvici spolecen-
stvi), Lucemburska a z rdznych spolkd a instituci. Tentokrat nebyl predlozen
prispévek za némecky hovofici spolecenstvi v Italii.

Pro jednani byly (vétsinou pfedem pisemné) pfedlozeny informace k sezna-
m{im geografickych jmen. Nékteré informace byly pfedévany az na zasedanti,
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...............................................................................

zejména informacni bulletin s aktualitami ke zméndm nazvoslovi celého svéta
a samozfejmé také z ¢lenskych zemi StAGN dopInény vystfizky z denniho tisku.
Bulletin pfipravuje s pomoci vystizkové sluzby sekretariat StAGN. Ke zménam
se vyjadfovali také zéstupci komercnich kartografickych nakladatelstvi (Stiefel
a dalsi).

V dalsi ¢asti se probirala toponymicka doporuceni pro:

a) flenské zemé StAGN;

b) pravopis (ve spisovné ném¢iné);

¢) men3iny.

K doporucenim se vyjadroval i zastupce oficidiniho némeckého slovniku
jazykové instituce DUDEN. Diskutovaly se mozné dpravy Slovniku toponymické
terminologie, jehoz némecké verze md virtudIni podobu zde: Glossar StAGN.
Seznam ndzvii statd byl rovnéz aktualizovan.

Dalsi diskuse probéhla k exonymiim a jejich vyslovnosti, také byly dopl-
nény na zékladé vydanych map némeckojazycné zemépisné ndzvy v Antarktidé.

S t A % Standiger Ausschuss
flir Geographische Namen

Geschaftsstelle im Bundesamt far Kartographie und Geodasie, Frankfurt am Main

Obr. 1 Logo StAGN

Obr. 2 Zaseddni StAGN: V. Félsing, prof. A. Dix
a Dr. Baumgartner

Obr. 3 Zaseddni AKO: prof. A. Dix, Dr. R. Stani-Fertel
alng. P-G.Zaccheddu


https://www.stagn.de/SharedDocs/Downloads/DE/StAGN_Publikationen/140408_STAATENNAMEN_13_ol.pdf?__blob=publicationFile&v=4
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Déle se hovofilo 0 mezindrodnich akcich a také o pfipravé jak na virtulni
jednani's UNGEGN, tak na 4. zasedani UNGEGN v New Yorku.

V sekdi, Riizné” 1. Svehlovd prezentovala prispévek o geografickych jménech
v Cesku (s ukazkou pipravovaného seznamu Jména Evropy a vystupu z data-
béze). Publikace vzbudila oprdvnény zajem pfitomnych.

Vysledkem jedndni byla zména organizace prace StAGN — jarni jedndni
bude zkusebné pouze virtudIni a bude fizeno z Frankfurtu n. Mohanem. Pfi-
pravuje se rozsifeni webovych stranek StAGN o centralizované a spolehlivé
informace, zejména o informacni platformu pro zemépisnd jména a vedeni
adresédfe némeckojazycnych zemépisnych ndzvl vech zemi a Gizemi svéta,
a také o némeckd jména v Antarktidé.

Druhy den odpoledne probéhlo zasedani AKO. Clenové nejdfive ziskali nej-
aktudinéjsiinformace, a to z prévé zakonceného jednani StAGN. Zajimavym
tématem jednani byl pravopis ukrajinskych zemépisnych jmen v riiznych roma-
nizacnich systémech. Hostem jednani AKO byl i zastupce Bundesamt fiir Landes-
topografie swisstopo (ifad zndmy jako Swisstopo) s ukdzkou dat SwissNames3D.

Pfitomni clenové a hosté byli sezndmeni i s aktualitami geografickych jmen,
znovu se projednévalo jméno Kyjev a jeho némecké exonymum, upravovala se
jména z tizemi byvalého Nahorniho Karabachu a fesilo se jméno Japonského
moe (korejska strana prosazuje nazev Vychodni mofe), které v némciné zsta-
vd standardizované jako Japanisches Meer. Probiha pfiprava na shér ndfecnich
a mensinovych geografickych jmen v Korutansku, v Tyrolsku a dal3ich rakous-
kych spolkovych zemich.

Mimo jednani se o prestavkach mezi kolegy ze StAGN jednalo o podpoie
navrhli pracovni skupiny pro exonyma a navrhi ECSEED (divize UNGEGN) na
kvétnovém zasedani UNGEGN v New Yorku. S prof. Dixem byly diskutovany
moznosti zvefejnéni seznamu tizemi (Landschaften), kterd nejsou soucdsti admi-
nistrativniho délenf statdi; je mozné pouZit seznam jmen z eské publikace
Jména Evropy jako zéklad.

Program jednani byl obohacen o ndvstévu Narodni knihovny a mapovych
sbirek (8. 10.) a terénni exkurzi za zajimavymi geografickymi jmény v okoli
Vidné (11.10.).

Jedndni probihaji vzdy v pijemné pracovni pidtelské atmosfére, clenové
¢asto k projedndvanym problém{m diskutuji a mohou tim ménit zavéry jed-
nani. Také prestavky v3ichni vyuzivaji k dal3im odbornym diskusim. Vétina
Clend jiz patiii mezi dlouholeté Gcastniky téchto jednani, ale i zde dochazi
malym obménam.

Irena Svehlovd, prom. fil. a hist,
Sekretaridt Nezvoslovné komise CUZK,
Zeméméricky urad

Plenarne zasadnutie expertov

na vymenu poznatkov o katastri
a pozemkovom registri a spojeny
workshop Staleho vyboru pre
kataster a EuroGeographics

V druhom polroku 2024 sa malo uskutocnit pravidelné plendrne zasadnutie
Stéleho vyboru pre kataster v Eurépskej dnii (PCC) v Budapesti v rami polro¢-
ného predsednictva Madarska v Rade Eurépskej tnie. V priebehu plenarneho
zasadnutia v mesiaci jun v Belgicku, sa zastupkyia Madarska Piroska Zalaba
ospravedInila za nemoznost realizécie nadchadzajticeho zasadnutia z dovodov
indtituciondInych zmien v dotknutych organizdcidch. Predsednictvo tym padom
bolo odovzdané predstavitefom Polskej republiky. Aby sa zachovala tradicia
a pravidelnost tychto zasadnuti, predstavitelia Loty3ského $tatneho pozemko-
vého dradu (State Land Service of Latvia) oznamili usporiadanie nahradného
stretnutia v men3om rozsahu, hybridnym spdsobom formou workshopu.

V diioch 20. a 21. 11. 2024 State Land Service of Latvia (SLS) hostil cast-
nikov workshopu (obr. 1) v zrekonstruovanych priestoroch jeho sidla v Rige.
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Program dvojdiiového workshopu bol zamerany hlavne na problematiku oce-
fovania v katastri nehnutelnosti, na aktuality a vyvoj katastralneho informac-
ného systému a v neposlednom rade na udrzatelnost'v ramgi SLS.

Prvy der workshopu bol zahdjeny krdtkou exkurziou v novych priestoroch
SLS a ndsledne prezentaciou vediceho pre vyvoj katastra (obr. 2). Vents
Priedolins vo svojej prezentacii oboznamil Gcastnikov so zakladnymi informa-
ciami a organizacnou Strukttrou SLS. Podrobne informoval aj o prioritéch a sa-
motnom smerovani institticie, o oblastiach pdsobnosti a zodpovednosti, o dé-
tach, ktoré tvoria register adries, informacny systém chranenych tzemi, cen-
tralnu databdzu podrobnych topografickych tidajov a v neposlednom rade
0 novom katastralnom systéme KADIS a novom technickom rieSeni pre katas-
trdlne mapy pod ndzvom KATE. KATE je realizovany pomocou otvorenych zdro-
jov, na rozdiel od predoslého rieSenia na platforme Bentley MicroStation v8.1,
ktoré bolo zaloZené na databdzovom systéme Oracle. Nové rieSenie je zalozené
na objektovo-relacnom databazovom systéme PostgreSQL a pracovné prostre-
die realizované v prostredi QGIS v3.34. Toto technické rieSenie od samotnej
myslienky aZ po vyslednd realizéciu bolo uskutocnené za obdivuhodnych pat
mesiacov. Nasledujdcou vyzvou je tvorba nového on-line portalu pre idaje
a sluzby SLS. Po tvodnej sekcii nasledovala riadend diskusia o najnovsich
a planovanych aktivitach expertnej skupiny, o pripravovanych délezitych té-
mach v katastri nehnutelhosti, a takisto aj v rdmci nadchadzajucej konferencie
v Polsku.

Na zéver sa uskutocnilo zasadnutie riadiaceho orgédnu PCCa prvy def work-
shopu ukoncila prezentdcia vedicej oddelenia, ktoré je zodpovedné za rast
a udrZatelnost'v rdmdi indtittcie. Sandra Notruma informovala o dosiahnutych
milnikoch a tspechoch v rdmci rozbehnutého projektu pre udrZatelnost. Cie-
fom projektu je budovanie technologicky modernej organizdcie, zabezpecenie
transparentného riadenia v Statnom sektore, rozumné a zodpovedné vyuziva-
nie dostupnych zdrojov a zabezpecenie vhodného pracovného prostredia pre
zamestnancov s ohfadom na ochranu Zivotného prostredia. V nasledujicom
roku projekt vstupuje do fazy komunikacie, vypracovania akéného plénu, zberu
dataimplementdcie a monitoringu. Na rok 2026 sa o¢akdva prva sprava o udr-
Zatelnosti.

Druhy def workshopu bol rozdeleny do $tyroch tematickych blokov. Prvy
blok bol zamerany na problematiku ocefiovania v katastri nehnutelnosti (obr. 3).
Anete Mara Harkevica zo SLS predné3ala o ddleZitej role katastralnych dat v pro-
cese hromadného ocerovania. Vo svojej prezentacii podrobne opisala, ktoré
data a aké vzorce sa pouZivajl na vypocet a akym sposobom vstupuji do celé-
ho procesu prdve katastralne data. Na dosiahnutie kvalitnejsich vstupnych Gda-
jov bola do celého priebehu zapojen aj verejnost. Toto rieSenie vo viacerych
pripadoch pomohlo detegovat niektoré nezrovnalosti v samotnych datach. Pre
monitorovanie a analyzu celkového priebehu ocefiovania sa vyuziva softvérové
rieSenie MicroStrategy a néstroj Business Intelligence. Nasledujticou prezen-
tujdcou bola Jolien Neckebroeck, veduica oddelenia pre ocefiovanie v FOD
Financién, ktord informovala zticastnenych o belgickom systéme pre ocefio-
vanie v katastri a obzvlast o katastralnych prijmoch za nehnutelnosti v zahra-
nici. Projekt pod ndzvom,ForeignCad” je vysledkom prdce 8-clennej pracovnej
skupiny zaloZenej v marci 2021. Cielom projektu je spracovat prehldsenia
o vlastnictve v zahranici, ur¢ovat katastralne prijmy pre zahraniéné nehnutel-
nosti, vybavovat odvolania proti ozndmenym katastralnym prijmom, poskyto-
vat' pomoc obcanom pri plneni ohlasovacich povinnosti a v neposlednom rade
spolupracovat's danovymi institciami pre zabezpecenie spravnosti dafiovych
priznani. Thomas Guégan z generdlneho riaditelstva pre verejné financie zria-
deného pod Ministerstvom hospodarstva, financii a priemyslu Franctizskej re-
publiky, obozndmil Géastnikov o evolticii ocefiovania v katastri vo Franctizsku
od zaloZenia systému v roku 1970. TaktieZ vyzdvihol doleZitost typu nehnutel-
nosti v metddach ocefiovania pre ticely zdafovania. Opisal zrealizovany pro-
gresa zamyslané plany do budiicna, akym spdsobom modernizovat existujici
systém. Dvojica Magdalena Andersson a Elisabeth Lundgren Olsson zo Svédska
prezentovala progres dosiahnuty v ich novom informacnom systéme, a takisto
o efektivnejSom a bezpecnejsom podavani Ziadosti do katastra. Velmi ddle-
Zitou témou a ¢innostou je momentalne aj implementdcia nariadenia o data-
setoch s vysokou pridanou hodnotou (High-Value Datasets).
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Obr. 2 Uéastnici plendrneho zasadnutia
aworkshopu pocas 1. dria

Nasledujuci tematicky blok sa venoval problematike vyvoja katastra a infor-
macnych systémov katastra nehnutelnosti. Irma Ldhetkangas, zastupkyna gene-
rélneho riaditela Stétneho pozemkového dradu Finska, predstavila zaujimavy
interaktivny projekt, ktory vyuZival moznosti a vyhody tzv. crowdsourcingu,
(ize zapojenia Sirokej verejnosti do samotnej realizdcie projektu. V ramci pro-
jektu sa ziskavali informacie o polohe hrani¢nych kameiov, resp. znaceni. Pre
tieto Gcely bola vyhotovend aj mobilnd aplikdcia spristupnend pre verejnost.
Realizdcie sa zdcastnilo 5 000 prispievatelov a boli zhromazdené tdaje o hra-
ni¢nych kamefioch v pocte 30 000 ks. Kinga Dombiovd z Vyskumného Ustavu
geodézie a kartografie v Bratislave vo svojej prezentdcii poskytla zékladné in-
formdcie o rezorte geodézie, kartografie a katastra, o vyvoji katastra, o posky-
tovanych tidajoch a sluzbéch pre verejnost a o sicasnych cinnostiach sivisia-
cich so spresiiovanim katastralnych idajov s vyuZitim Unmanned Aerial Vehicle
(UAV) a technoldgii fotogrametrie a laserového skenovania. Bjorn Degel z Ne-
mecka sa zti¢astnil on-line formou a prednd3al o spolo¢nom projekte Working
Committee of Surveying Administrations of the Laender a Federal Office for
(artography and Geodesy (BKG). Projekt sa zameriava na vyvoj efektivneho
procesu tvorby inovativnych produktov pre kvalitn a spolahlivd topografiu.
Priit Kuus z Esténska predstavil pIne elektronickeé sluzby pre vlastnikov nehnu-
telnosti (minu.katastre.ee) a celkovy proces poddvania Ziadosti a vykondvania
zmien vlastnikom na danej nehnutelnosti. Takisto prevadzkuju sluzbu pre vlast-
nikov so sledovanim zmien na nehnutelnosti.

Treti tematicky blok bol zamerany na vyvoj katastralnych systémov na
eurdpskej urovni, kde Patricia Sokdcovd z EuroGeographics prezentovala no-
vinky a prebiehajuce projekty EuroGeographicsu. Hara Papadaki z Grécka po-
skytla hibsi prehlad o napredovani v projektoch Open Maps for Europe 2 a Open
(adastral Maps. Martin Salzmann z Holandska vo svojej prezentdcii pojedndval
hlavne o vyuZiti a vplyvu umelej inteligencie (Al) v katastri. Uviedol zaujimavy
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Obr. 3 Prezentujuci prvého tematického bloku 2. dra
o ocenovani'v katastri nehnutelnosti

priklad rekonstrukcie katastralnej mapy z pdvodnych merani pomocou Al. Algo-
ritmus tejto vyskumnej tlohy je volne dostupny na Algoritmes.overheid.nl.

Poslednou prezentéciou workshopu bola prezentdcia od Marcina Grudziena
zPolska, ktory predndsal o spdsobe kooperdcie na obecnej trovni pri moderni-
zdcii katastra a technickych riedeni v tejto oblasti. Na zéver srdecne pozval
vetkych zdcastnenych na nadchadzajicu PCC konferenciu vo Varsave.

Workshop bol slavnostne ukonceny organizatormi (SLS a EuroGeographics)
s podakovanim za in3pirativne prezentdcie a za Gspesny priebeh podujatia.

V neposlednom rade velké vdaka patri aj organizétorom, Ze sa ujali usku-
tocnenia tohto workshopu, ktory bol zrealizovany na vysokej Grovni pIny no-
vych a podnetnych informécii.

Ing. Kinga Dombiovd,
VUGK,
foto: State Land Service of Latvia

) SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

30. rocnik konference
GEPRO & ATLAS 2024

Spolecnosti GEPRO a Atlas vznikly na pocatku devadesatych let 20. stoleti. Za
dobu svého plisobeni se Siroce rozrostla obec uzivateld jejich produktd, pro-
gramového vybaveni, ale i komplexnich sluzeb vcetné systémové integrace
v oblastech geografickych informacnich systémdi, spravy nemovitého i movi-
tého majetku, katastru nemovitosti, geodézie, kartografie, pozemkovych tprav,
v pfipadé firmy ATLAS také v oblasti zaméfené na digitaIni modelovéni terénu.



SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST

Jiz od prvnich let fungovani obou spolecnosti byl kladen diiraz na budovéni
dobrého vztahu s uZivateli formou pofadani pravidelnych setkdni — uZivatel-
skych konferenci. Ve dnech 23. a 24. 10. 2024 se tak uskutecnil jiz 30. roénik
Setkani uZivatelli produkti a sluzeb GEPRO a ATLAS, a jak je v fadé poslednich
let obvyklé, opét v prazském hotelu OlSanka. Na konferenci se registruje pravi-
delné na 300 tcastnikd. V poslednich letech zaznamenali Gastnici jedinou
vétsi zménu ve formé konference, a sice Ze se ke dvéma pofddajicim partner-
skym firmdm pfipojila firma EuroGV. Pokud se tematického obsahu jedndni
konference tyka, vedle tradi¢nich oblasti zjmu, jako je geodézie, katastr nemo-
vitosti, kartografie, geoinformatika apod., je nadale zfetelny trend rozsifovani
aktivit smérem ke sprévé majetku (facilty management) a informacnimu mode-
lovani staveb (BIM).

Dvoudenni program konference mivé ustdlenou strukturu, kdy prvni den
konference je vénovan predevsim prednaskdm, ve kterych jednotlivi vystupu-
jici prezentuji zejména zasadni novinky z ¢innosti svych organizaci v dané ob-
lasti, firem, vyvojovych nebo 3kolicich pracovist, nejnovéjsi trendy vyvoje svych
softwarovych produktt nebo komplexnich feSeni zde predstavuji samoziejmé
také zéstupci poradajicich spolecnosti. Uvodni pfednasky jsou soustiedény do
hlavniho Kongresového sélu, postupné se program rozpada do jednotlivych
sekci, jimZ jsou vyhrazeny mensi spolecenské prostory hotelového komplexu
Ol3anka. Program druhého dne je potom veden jiz pfevazné formou odbor-
nych workshop(i zaméfenych na jednotlivé softwarové produkty. Navstévnici
konference mohou podle svého odborného zaméfeni nebo zajmu opét volit
mezi soubézné probihajicimi tematickymi bloky.

Prvni den konference byl zahdjen v 10 hodin v hlavnim Kongresovém sdle.
Podle findlni verze programu, kterou obdrZeli G¢astnici tésné pred zacatkem
akce, méli jako prvni predstoupit pred dcastniky se svymi uvitacimi pfedndska-
mi zastupdi tfi porddajicich spolecnosti. Pofadateldm se ovsem podafilo k vy-
stoupeni na konferenci ziskat tésné pred zahajenim také nékolik vzacnych hos-
tl, kterym byla dana prednost. Jako prvni vystoupil prezident Hospodaiské
komory CR Zdenék Zajicek (obr. 1). Ten prezentoval sviij postoj k tomu, jak déle
pokracovat v digitalizaci stavebniho fizeni. Poté vystoupila s fadou zajimavych
novinek o ¢innosti Statniho pozemkového tifadu jeho dstredni feditelka Svatava
Maradovd. PfestoZe se jednalo o ndhlou zménu programu, vétsina dcastnik
ocenila pfinos aktudlné prezentovanych informaci.

Poté jiz pokracovaly hlavni pfednasky dne podle pfedem pfipraveného pro-
gramu. Za GEPRO spol. s r.o. nejprve pired tcastniky vystoupil jednatel spolec-
nosti Marek Knéz(i (obr. 2), poté za ATLAS, spol. s r.0. jednatel spolecnosti Martin
Volny a konecné za EuroGVY, spol. s .0. jednatel spolecnosti Pavel Holubec. Ve
svych vystoupenich kratce pfipomnéli tspésné vysledky cinnosti svych firem
v poslednim obdobi a zdiraznili cile dalSiho rozvoje smérujiciho k dalsi podpore
efektivniho zvladani shéru a vyhodnocovéni prostorovych informaci o objek-
tech a prostfedi. Pfipomnéli hlavné spoluprdci na feenich pro sprdvu majetku,
piikladem mize byt zejména dali rozvoj systému MISYS-SPRAVA BUDOV .
Nésledovaly dalsi prednasky, které pfinesly opét mnoho zajimavych informaci.
Ucastnici se zjmem vyslechli napfiklad vystoupeni Libora Vavrecky (obr. 3 vle-
vo), predsedy predstavenstva Ceské komory zeméméficd, o prvnim roce fungo-
vani této samosprdvné stavovské organizace. K tradicnim pispévatel@im do pro-
gramu konference patfi Petr Soucek z Ceského tifadu zeméméfického a katas-
trélniho (CUZK), ten si tentokrat pFipravil opét fadu informaci o mnoha novin-
kdch z éinnosti Informacniho systému katastru nemovitosti, zejména pak o chys-
taném Portdlu katastru a zeméméfictvi. Velmi frekventovanou problematikou
poslednich let je Digitalni technickd mapa (DTM). Jifi Ctyroky (obr. 3 vpravo)
z Institutu planovani a rozvoje prezentoval k tomuto tématu prednésku s ndz-
vem DTM Prahy a Stredoceského kraje po startu: ispéch, nedspéchy, vyzvy. Z po-
hledu krajského sprévce DTM na to bezprostfedné navézala Irena Kfekovd, a to
predndskou s nazvem DTM: aktudlni stav a zkuSenosti ze Zlinského kraje. Blok
hlavnich pfednasek uzaviela dvé vystoupeni zastupcil pofadajicich spolecnosti.
Jako prvnito byl Karel Vach ml. (EuroGV), ktery se zaméfil na novinky v jiz zmi-
néném systému pro spravu majetku MISYS-SPRAVA BUDOV. Jako posledni pak
predstavil Vojtéch Zvéfina (GEPRO) souhrnné vyvoj softward ve své spolecnosti.

Odpoledne prvniho konferenéniho dne se jiz odehraval v jednotlivych pro-
gramovych sekcich podle riizného tematického zaméfeni. V Kongresovém sdle

Geodeticky a kartograficky obzor
roénik 71/113, 2025, €islo 2 39

Obr. 2 Ué¢astniky konference pozdravil
jednatel firmy GEPRO M. Knézti

Obr. 3 Vlystoupeni L. Vavrecky (vlevo), J. Ctyroky (vpravo)
se zabyval problematikou DTM

v bloku Geoinformacni systémy | pfedevsim zéstupci pofadajici spolecnosti
GEPRO prezentovali novinky systému MISYS (obr. 4), ddle moznosti Geoportalu
GEPRO, zabyvali se otazkami kybernetické bezpecnosti nebo shéru a zpracovéni
geografickych informaci. V Pfednéskovém séle byl vyhrazen prostor problémim
v oblasti geodézie a pozemkovych tprav. Odbornici z firmy GEPRO prezento-
vali, co pfinasi nového posledni verze systému KOKES a obdobné pfedstavili
zmény v komplexnim systému pro pozemkové tipravy PROLAND. Prezentovany
zde byly rovnéz novinky systému ATLAS DMT. Za uZivatelskou obec pak vy-
stoupili zastupci technickych univerzit v Praze (Ceské vysoké uceni technické)
av Brné (Vysoké uceni technické), ktefi referovali pravé o uziti zminénych soft-
warovych feSeni na svych pracovistich.
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Obr. 4 Zdstupci firmy GEPRO informovali o novinkdch
svych softwarovych reseni

Mimoiadné pozomost byla vénovana otdzkdm digitalizace stavebniho fize-
ni, novému stavebnimu zakonu, problematice BIM a DTM. Uvodu do proble-
matiky byl nejprve vénovén prostor v sale Praha, kde vystoupila s aktudlnimi
informacemi o stavebnim zakonu Ivana Jakoubkovd z Ministerstva pro mistni
rozvoj CR, poté v podani Filipa ZeZulky z Ministerstva priimyslu a obchodu CR
zaznély novinky z oblasti pipravy zdkona o BIM. O praktické zkuSenosti s vy-
uzitim dat z DTM CR se pak podélil s posluchaci Ladislav Jasenovsky z Magis-
trétu hl. m. Prahy. A Ze jsou zaleZitosti DTM velmi Zivé, o tom svédcilo i po-
kraovani programu v podvecernich hodindch, a to opét v Kongresovém séle.
Pro tuto sekdi pFipravili jednak Jii Formdnek a Dagmar Binovd z CUZK soubor
informaci o tom, jak funguje Digitalni mapa vefejné spravy a DTM v produkénim
provozu a jaké jsou v této oblasti vyhledy, a dale zde zdstupci firmy GEPRO pre-
zentovali moznosti vlastnich systémi KOKES a MISYS pro préci s DTM. Vystoupil
zde opét Ladislav Jasenovsky z prazského magistratu, zabyval se tim, jaké je
misto a fungovani geodeta pfi kolaudaci stavby za podminek vyuziti DTM CR.

Prestoze nejvétsi pocet Gcastnikli projevil zdjem o vyse zminénou proble-
matiku, seslo se hodné posluchacii i v paralelné probihajici sekci Geoinformacni
systémy I1. Zde se predstavili také reprezentanti resortu CUZK. Petr Dvordcek
piipomnél, 7e Geoportal CUZK slouzi uZivateldim jiz 20 let. David Legner pred-
stavil novelu vyhlasky o poskytovéni tdajd z katastru nemovitosti. Pro vyménu
zkugenosti se systémem MISYS-SPRAVA BUDOV byl vyhrazen v tomté? ¢ase
prostor v sdle Praha. Vystoupila zde celd fada uZivateld s pfipadovymi studiemi
zabyvajicimi se vysledky vyuZiti tohoto silného nstroje pro BIM feseni se zamé-
fenim na provoz, Gdrzbu a spravu majetku a zafizeni. Pro ucelenou predstavu
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o prvnim konferen¢nim dni je tieba jesté doplnit informaci o sekci vénované
problematice zaméfené specidiné na softwarové produkty ATLAS DMT. V sa-
lonku Ostrava probihal po cely den Semindr ATLAS, jednalo se o proud pred-
nasek, konzultaci, demonstraci a prezentaci modelovych feseni.

Prvni den konference, na ktery cili pozornost nejvétsiho poctu tcastniki
konference, zakoncil spolecensky vecer. Druhého dne konference se Ucastnil iz
mace o jednotlivych softwarovych produktech. Ale pravé ti vitaji moznost byt
prostiednictvim workshopii co nejblize poskytovanym informacim.

30. ro¢nik konference GEPRO & ATLAS 2024 opét zaznamenal velmi pozi-
tivni ohlas u Gcastnikd, mnozijsou jiZ nyni zvédavi, co pfinesou roniky dalsi.
A tak jiz vyhlizeji informace o tom, kdy bude vyhlasen termin pfistiho, uz
31. rocniku.

Ing. Petr Dvordcek,
Zeméméricky urad

XLIV. sympozium Z déjin geodézie
a kartografie

Dne 27.11.2024 uspoiddalo Ndrodni technické muzeum (NTM) v Praze jiz
44, rocnik sympozia Z déjin geodézie a kartografie, tradicné organizovany
kuratorem oddéleni exaktnich véd NTM Ing. Antoninem Svejdou; konani bylo
preruseno jen v letech 1989 a 2020. Leto3ni rocnik za dcasti asi 80 zdjemci
(obr. 1) zejména z Eeskych a slovenskych odbornych instituci byl rozdélen do
Ctyr blokd.

Prvnimu bloku predsedala PhDr. Mgr. Eva Novotnd, Ph.D. (Pfirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy v Praze). Prof. PhDr. Eva Semotanovd, DrSc. spolu
s Mar. Jitkou Mocickovou, Ph.D. (obé Historicky tstav Akademie véd CR, v. v.1.,
obr. 2) pfedstavily vystupy aktudIné feSeného projektu Stfedovékeé osidleni —
jédro evropskych velkomést na pfikladu interaktivniho kartografického obrazu
Prahy. Podkladem byl jedinecny plan Vaclava Vladivoje Tomka z roku 1892,
rekonstruujici stredovéké osidleni prazskych mést v predhusitské dobé. Stav
k roku 1419 je srovndvan se situaci od 18. stoleti az po soucasnost. Mgr. Adrian
Takdc (Slovenska dstredné hvezdaren — Mizeum Mikuldsa Thegeho Konkolyho
v Hurbanove) pfednesl referdt Prvy uhorsky hviezdny globus z roku 1840.
Magr. Michal Jak/ (Ustfedni archiv zeméméfictvi a katastru, Zeméméficky dfad)
se zabyval urcenim plochy tzv. protektoratu Cechy a Morava podle archivalii
v Ustfednim archivu zeméméFictvi a katastru, kterd se i podle dosavadni histo-
rické, zemépisné i statistické literatury uvadi riizné.

Obr. 1 U¢astnici sympozia
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Obr. 2 Zleva E. Semotanovd, J. Moci¢kovd a E. Novotnd

Salové potitate
Pro komplruni sutomatizované spracovind
wquv“mm
. wwvrien kresboo map
m-ﬂ-nhﬂllﬂ.‘m
Kare, Senseny, Cilek, Suchinek 2 dalll
" VM["»'H*H
b nemes lewion §
umhhq-h-lﬁmm--
doplkkavich ddaji » viastmictvi (Sonbek, Kotal o dalli). Viey
vubregistrn D shaabovaly daje petfebod k sutomaticaci sbishs
whech Eisti list viastaketvi: Gisko LY, kid dopliloovibe ddaje.
tiselng doplnék, odkaz us listins & ns polefks vikars smis.

|
> .
-
2

Obr. 3 Predndska M. Kocdba

Druhy blok pfedné3ek byl za piedsednictvi Mgr. Dusana Adama, Ph.D. (Vy-
zkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v.i. — VUK0Z)
vénovan 70. vyroci zalozeni Vyzkumného Gstavu geodézie, topografie a karto-
grafie v. v. i. (VUGTK); viichni referujici v tomto bloku jsou jeho zaméstnanci.
Ing. Milan Kocdb, MBA (obr. 3) pfibliZil a pfipomenul nékteré projekty vyzku-
mu a vyvoje v oblasti mapovani, geografickych informacnich systém a katas-
tru nemovitosti ve VUGTK od zaloZeni Gstavu s tim, Ze bez fadné dokumentace
bohuZel upadnou v zapomnéni. Ing. Jiii Lechner, CSc. zminil roli VUGTK pro
zabezpeceni organizaci rezortu Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho
z hlediska pristrojového vybaveni. Tento technicky vyvoj zabezpecoval az
do 90. let minulého stoleti ttvar Oborového vyvojového strediska. Ing. Petr
Stépdnek, Ph.D. (Geodeticka observatof Pecny, VUGTK) v pfispévku, jehoz spolu-
autorem byl prof. Ing. Pavel Novdk, Ph.D., piedstavil vyzkumné aktivity dtvaru
geodézie a geodynamiky VUGTK po roce 2010. Poslednim pednasejicim toho-
to bloku byl Ing. Milan Talich, Ph.D., ktery zminil historii Odvétvového infor-
maniho stfediska a Zeméméfické knihovny VUGTK.

Ing. Milan Talich, Ph.D. fidil odpoledni blok pfednasek, ktery zahdjil Ing.
Antonin Svejda (NTM) predstavenim mechaniki a vyrobci, ktef nejsou v od-
borné verejnosti bézné znami a jejich pfistroje rozdifené, i kdyz byly plnohod-
notné pro méfickou praxi. Ing. Pavel Hdnek, Ph.D. (VUGTK a doc. Ing. Pavel Hdnek,
(Sc., CVUT, Fakulta stavebni — FSv) predstavil shirku méfickych pfistrojii katedry
specialni geodézie FSv CVUT a jeji dokumentaci pfed pfipravovanou rekon-
strukci budovy fakulty. Prispévek Meracia a pozorovacia technika z Konkolyho
obdobia proslovil Mgr. FrantiSek Takdcs (Slovenskd tstredna hvezdaren Hurba-
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Obr. 5 J. Bartalos vyplriuje kviz (vlevo) a A. Takdc¢ prebird cenu
od R. Modrdckové za dohledu M. Talicha

novo, obr. 4). RND. Jifi Martinek, Ph.D. (Historicky tstav Akademie véd (R,
v.v.i.) predstavil Kamilu Spalovou, nasi prvni ucitelku s doktoratem (z geogra-
fie, 1912) se zvlastnim zietelem na jeji kartografickou tvorbu.

Zavéretny tvrty blok ved! RND. Ji Martinek, Ph.D. Doc. Ing. JiFi Sima, CSc.
(Cestny ¢len Spolecnosti pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum, Ceské karto-
grafické spolecnosti a Asociace podnikatelli v geomatice) vzpomnél 88 let le-
teckého méfického snimkovani pro mapovéni a dokumentaci Zivelnych katas-
trof v Ceskych zemich. Ing. Josef Ziegler (Katastrdlni Gfad pro Liberecky kraj,
Katastralni pracovisté Liberec) referoval o porovndni Gidajd zaznamenanych na
rozsdhlém nacrtu starém téméf sto let se soucasnou katastraIni mapou. Porov-
nani mimo jiné ukazuje, jak malo & mnoho se zménily hranice. Metodami urceni
zemskych pol prvnimi polarnimi vypravami se zabyval Ing. Zdenék Sustr (CESNET
— (zech Education and Scientific Network). Posledni referdt sympozia prednesl
Ing. Pavel Taraba (Cesky ifad zeméméFicky a katastralni) na téma propojeni
Ceskoslovenskych polohovych geodetickych zakladd s rakousko-uherskou vo-
jenskou triangulaci. Jeden z dochovanych trigonometrickych bodd, konkrétné
Zapsonskij vérch na Podkarpatské Rusi, je od roku 2012 zapsan na seznamu
svétového dédictvi UNESCO.

Soucasti sympozia byl jiz tradicni kviz pracovnikii Zeméméfického Uradu,
tentokrate na téma mapového klice topografické mapy, spojeny s predanim
geografickych cen vylosovanym tcastnikdm (obr. 5). Zdjemci také mohli ve
3. patite budovy NTM zhlédnout vystavu Historicky vyvoj zeméméFictvi, véno-
vanou 70. vyrodi zalozeni VUGTK; potrva aZ do 2. 3. 2025. Shornik prednese-
nych referdtl bude v budoucnu vydan pravdépodobné v elektronické podobé.

Doc. Ing. Pavel Hdnek, (Sc,
FSv CVUT v Praze,

foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad
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Pét vanocek ve Zdibech

P&t vanocek cekalo ve stiedu 11. 12. 2024 na Gcastniky setkani. Reditel Vy-
zkumného dstavu geodetického, topografického a kartografického, v. v. i.
(VUGTK), Ing. Jifi Drozda, Ph.D. (obr. 1) pfivital na oblibeném pedvanocnim
setkani desitky pozvanych hosti a profesnich kolegd z organizaci zeméméfic-
tvi, z ministerstev, armddy a z vysokych 3kol. Informoval je, jako tradi¢né,
o cinnosti VUGTK — o vyfesenych dkolech, novych poznatcich, stétnich etalo-
nech ¢i mezindrodni spoluprdci — to v3e Ize nalézt ve vyrocnich spravach.
Predal tajemné obdlky jubilujicim zaméstnanclm Gstavu, tentokrate Ing.
Alexandfe Dufkové (obr. 2) a Ing. Milanu Talichovi, Ph.D. a prozradil, Ze ho od
ledna 2025, po péti letech ve funkci feditele, vysttida Ing. Pavel Hdnek, Ph.D.
Pfi této prileZitosti mu proto kolegové z istavu pfedali darkovy ko3, a také
tajemnou obdlku.

Ing. Drozdovi poté za praci a jeji vysledky podékoval piedseda Ceského (fa-
du zeméméfického a katastralniho (CUZK) Ing. Karel Stencel (obr. 3), ktery dfive
pisobil nékolik let té7 jako predseda Dozoréi rady VUGTK.

Je tfeba podékovat zaméstnanciim VUGTK, Ze pfipravili skute¢né vie, co
bylo tieba, aby se Gcastnici po Gvodnich slovech, v pravé predvénocni pohodé,
mohli vénovat diskuzim a vzpominkam, a to ihned, co pfedseda resortu a fedi-
tel VUGTK nakrojili spole¢né prni vanocku (obr. 4).

,Rdd jsem zavzpominal s Ing. Alexandrem Drbalem na historii pfesnych nive-
laci na tizemi Rakousko-Uherska a sedm zdkladnich nivelacnich bodli, které se
tési velké ticté, a to nejen historické. Doslo také na vzpominky na piesné geodetic-
ké prdce, kdy je tikolem zjistit, zda se terén (i stavba pohybuji i ne, tedy oblast, ve
které md VUGTK vyznamnou roli a mnoho zkusenosti.

S byvalymi kolegy z Pecného jsme se shodli, Ze dlouholetd presnd méfeni
a jejich vysledky jsou casto poznamendny nehomogenitou pozorovacich mist,
takZe prezentované zdvéry nemusi byt korektni, a pokud jde o ¢asové obdobi, je
tisic ¢&i milion let zcela nad nase predstavy. ProtoZe i pohyby hvézd v tihovém poli
nasi galaxie maji takovou periodu, pak si musime pfiznat, Ze soucasné vysledky
vZdy popisuji jen velmi krdtky tsek periodického jevu. Podobné kriticky je proto
tieba pristupovat i k zdvérdm ze vsech i dlouhodobych méfent.

Obr. 2 Podékovdni J. Drozdy A. Dufkové
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Obr. 4 Nakrojeni vdnocky od J. Drozdy za dohledu K. Stencela

Vsiml jsem si, Ze mladsi kolegové z firem a profesnich organizaci fesili také
pracovni zdleZitosti, pfeci jenom nemaji vyhodu nds seniord, rok pro né jesté
neskoncil. A stejné tak bude aZ do 2. biezna pokracovat vystava o déjindch zemé-
méfictvi, kterou pripravilo Ndrodni technické muzeum v Praze u pfileZitosti sedm-
desdti let existence VUGTK.

Musim se pfiznat, Ze jsem si odnesl iz tohoto predvdnocniho setkdni potvrzeni
poznatku, Ze i lidé, kteff se sesli ve Zdibech a dokdZou vyresit vztahy pod sférickym
trojihelnikem ZENIT, POL, HVEZDA, védi, Ze musi kalkulovat s prostorem, gravi-
taci a s Casem, coz Casem jisté prokdZi. Pét vanocek vSak zmizelo trvale.”

Ing. Frantisek Benes, (Sc,
Praha,

foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad

Z CINNOSTI ORGANU
A ORGANIZACI

Ceska komora zeméméiic¢a podepsala
memorandum o spolupraci s vysokymi
Skolami vyucujicimi geodézii

Ve stfedu 27. 11. 2024 bylo slavnostné podepsdno memorandum o spolupraci
mezi Ceskou komorou zeméméficd (CKZ) a vysokymi Skolami, které se zaméFuji
na geodézii, kartografii a souvisejici obory — Vysokou Skolou bdriskou — Tech-
nickou univerzitou Ostrava, Vysokym ucenim technickym v Brné, Ceskym vyso-
kym ucenim technickym v Praze a Zdpadoceskou univerzitou v Plzni.

Hlavnim cilem je propojeni akademické sféry s odborniky z praxe, coz by
mélo pfispét k lepsi pfipravenosti absolventd na redIné pozadavky trhu préce,
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Obr. 1 Signatdfi memoranda (zleva): Ing. Libor Vavrecka (pfedseda predstavenstva CKZ), prof. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.
(Ceskeé vysoké ucenitechnické v Praze), doc. Ing. Jifi Bures, Ph.D. (Vysoké uceni technické v Brné),
doc. Ing. Pavel Cernota, Ph.D. (Vysokd $kola bdriskd — Technickd univerzita Ostrava)
adoc. Ing. Karel Janecka, Ph.D. (Zdpadoceskd univerzita v Plzni)

dale spolupréce pfi celoZivotnim vzdélavani stavajicich clenl komory a v ne-
posledni fadé popularizace oboru mezi mladymi lidmi, coz je zdsadni pro bu-
doucnost zeméméfictvi.

Signatai (obr. 1, nahofe) se podepsanim spoleéného memoranda dohodli na:

1. ZaloZeni Rady pro vzdélavani pii CKZ.

2. Podileni se na stanovovani pozadavkid na odbornou zpGsobilost a na
souvisejicim celoZivotnim vzdélavani autorizovanych zeméméfickych
inZenyrd.

3. Koordinaci a rozvoji vzdéldvani zeméméfického sméru.

4. Spoluprdd pfi prosazovani oborovych zajmii v oblasti vzdélavani.

5. Spoluprdci se zahrani¢nimi partnery.

Podpis memoranda je symbolem nejen zévazku, ale takeé pfileZitosti pro

rozvoj oboru zeméméfictvi v Ceské republice.

Ing. Lenka Vaskovd,
Kz,
foto: Jan Vidrna

Ceska komora zemémé¥ica jiz
podruhé piedavala osvédceni
o autorizaci v Poslanecké snémovné

Ve stfedu 27. 11. 2024 se v prostorach Poslanecké snémovny (PS) konalo jiz
druhé slavnostni predavéni osvédceni o autorizaci poradané Ceskou komorou

vvvvv

piicemZ 6 Zadateld si pouze rozsifovalo svoji stdvajici autorizaci o pism. c).

Ceremonidl zahdjil predseda zemédélského vyboru PS Ing. Michal Kucera
ananéj navazal predseda predstavenstva CKZ Ing. Libor Vavrecka, ktery viechny
piitomné pfivital a ve své tvodnifeci zdGraznil dlleZitost kvalitni zeméméfické
prace v kontextu soucasného stavebnictvi, izemniho planovéni a infrastruktury.

Dal3imi hosty, ktefi pfijali pozvani a slavnostni akce se zdcastnili, byli Ing.
Véra Kovdrovd, mistopfedsedkyné PS (obr. 2 vlevo), doc. Ing. Karel Havlicek,
Ph.D., MBA, mistopfedseda PS (obr. 2 uprostied), Ing. Martin Hrdlicka, pred-
seda Asociace podnikatel(i v geomatice a zastupci vSech ctyf vysokyich Skol vyu-
¢ujicich geodézii — doc. Ing. Pavel Cernota, Ph.D. (Vysoké $kola bafiska — Tech-
nickd univerzita Ostrava, obr. 2 vpravo), doc. Ing. Jifi Bures, Ph.D. (Vysoké uceni
technické v Brné), prof. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D. (Ceské vysoké uceni technické
v Praze) a doc. Ing. Karel Janecka, Ph.D. (Zdpadoceska univerzita v Plzni).

Po tivodnim slovu ndsledovalo predstaveni v3ech tispésnych Zadatelli o auto-
rizaci. VSichni uchazedi museli v procesu ziskani autorizace prokdzat pétiletou
praxi v oboru, Gspésné sloZit zkousky odborné zplsobilosti pred tficlennymi
komisemi a nasledné jim byla autorizace udélena Autorizaéni radou CKZ. Po
slozeni slavnostni slibu jim pfedseda komory predal osvédceni o autorizaci
a slavnostni certifikat, od komory zaroven obdrZeli nové autorizacni razitko.

Slavnostni setkani bylo zakonceno neformélni spolecenskou ¢asti, kde méli
novi autorizovani zeméméficti inzenyfi (AZI) piileZitost diskutovat se zastupci
podnikatelské a akademické sféry o aktudlnich vyzvéch v oboru. Mezi nejcas-
t&ji zminovand témata patfila digitaIni technickd mapa, celoZivotni vzdélévani
stavajicich AZI, elektronicky stavebni denik a dalsi.

Blahopfejeme viem novym autorizovanym zeméméfickym inzenyriim (obr. 3)
a prejeme jim mnoho Uspéchdi v jejich dalsi kariére.

Ing. Lenka Vaskovd,
kz,
foto: Jan Vidrna
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Obr. 2 Vlevo V. Kovdrovd (mistopfedsedkyné PS) pfi uvodni feci, uprostred K. Havlicek pfitomné pozdravil
a poblahoptdl ispésnym AZl a vpravo P. Cernota, ktery vystoupil za akademickou sféru

il

Obr. 3 Predseda CKZ predal osvédceni o autorizaci 17 autorizovanym zemémétickym inzenyrim
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