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Abstrakt

Cldnek osahuje vycet hlavnich vyzkumnych ¢innosti ve Vyzkumném ustavu geodetickém, topografickém a kartografic-
kém (VUGTK) za obdobi od jeho vzniku a snaZi se ve zkratce pfipomenout nékteré vystupy z oblasti geografickych
informacnich systému a katastru nemovitosti (KN). Cilem neni podrobné rozebrat a pribliZit vSechny projekty, které
ovlivnily rozvoj oboru ani upozornit na celou vyzkumnou ¢innost v oblasti geografickych informacnich systémda (GIS)
a KN od zalozeni VUGTK.

Research and Development of Geographic Information Systems and Real Estate Cadastre in VUGTK
Abstract
The article contains a list of the main research activities in the Research Institute of Geodesy and Cartography (VUGTK)
in the period since its establishment and tries briefly recall some of the outputs in the field of geographical information
systems and real estate cadastre. It is neither intended to be a detail analysis of all the projects that have influenced
the development of the field, nor to highlight all the research activities in the field of GIS and real estate cadastre since

the establishment of VUGTK.
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u Uvod

VUGTK od samého pocatku své existence organizoval svo-
ji ¢innost podle odbornych utvar(i oboru geodézie a kar-
tografie. Utvar, ktery vyzkumné zajistoval rozvoj geogra-
fickych dat, byl, co se tyce persondlniho obsazenii finan¢-
niho objemu praci, nejvétsi. Vychazelo to z potieby spo-
lecnosti provozovat kvalitni geograficka data a rozvijet
nové technologie sbéru a zpracovani.

| Zameéfreni aplikovaného vyzkumu na mapové dilo
velkého méritka

Zalozenim VUGTK v Praze dne 23. 1. 1954 byl dan zéklad
k soustavnému zaméreni vyzkumnych pracovnikd na ob-
last tvorby a vedeni geografickych a katastralnich dat vcet-
né feseni souvisejicich problematik. V pocatcich $lo prede-
vsim o feseni vyzkumnych tkol{l pro ndrodni hospodai-
stvi, feSeni vyuzitelnosti mapového fondu a sledovéni no-
vych trendl ve svété.

Jiz v Sedesatych letech minulého stoleti se ukazala po-
tfeba souvislého zobrazeni statniho Uzemi mapami velké-
ho métitka. VUGTK se podilel na postupech ru¢niho pre-
kreslovani map v méfitku 1: 2 880 do souvislého zobraze-
ni z ostrovnich map pdvodniho pozemkového katastru,
coz ve svém dusledku zpUsobilo ¢aste¢né znehodnoce-
ni lineamentu map a nemoznost bez méfeni vyrovnat
kresbu na styku katastralnich izemi. Vyhodou bylo sou-
vislé zobrazeni Uzemi podle kladu mapovych listd. Dalsi
technologii z té doby byla tvorba mapy 1:5 000 odvo-
zené. Slouzila jako vhodny podklad pfevazné pro pro-
jekéni ucely, protoze obsahovala slozku katastralni i sloz-
ku vyskopisnou.

K planovani zemédélské vyroby bylo tieba urychlené
zalozit pisemné operaty jednotné evidence pldy. Doslo
k zna¢nému nasazeni geodetl do terénu pro zjistovani
zmén v drzbé puadniho fondu a rychlému a z dnedniho
pohledu nekvalitnimu zpUsobu aktualizace map eviden-
ce nemovitosti.V souladu s vysledky zjistovani zmén v drz-
bé pudy byly informace o kazdé parcele ,nadérovény” na
90-ti sloupcové dérné stitky systému ceské firmy ARITMA.
Soubor dérnych stitk( za kazdou evidovanou obec byl na
tridicce setfidén do pfislusného usporadani a na tabela-
toru vytistén jako sestava pisemného operatu evidence
nemovitosti. Byly to,Soupisy parcel” v uspofadani podle
aritmetického pofradi ¢isel parcel, dale ,Eviden¢ni listy”
v sestaveni podle ¢isel evidencnich listl jednotlivych uzi-
vatell, v nichz byly podle kultur” v aritmetickém poradi
Cisel uvedeny jednotlivé parcely. Kromé toho byly vyhoto-
vovany i sumarni sestavy jako ,Sektorovy ptehled” a,Uhrn-
né hodnoty druh(i pozemkd”.

a Obdobi po zalozeni Evidence nemovitosti

V dalSich letech doslo k modernizaci a automatizaci zpra-
covani informaci pro vedeni a aktualizaci evidence nemo-
vitosti a technickohospodatského mapovani Ceskosloven-
ské socialistické republiky (CSSR). Jiz v roce 1963 bylo za-
lozeno vypocetni stiedisko v Ustavu geodézie a kartogra-
fie v Praze a v roce 1966 byl zprovoznén prvni pocitac
ODRA-1003.

Na zdkonné Upravé o Evidenci nemovitosti a tehdejsi
vyhldsce €. 23/64 Sb. s icinnosti od 1. 4. 1964 pracovalo
i mnoho odbornik(i zVUGTK a vysledkem bylo, s ohledem
na zadani, eviden¢ni vyfeSeni uzivacich a vlastnickych vzta-
ha k padé po obdobi povalecnych neutésenych zasaht
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do vlastnictvi nemovitosti (pfidélové Fizeni, kolektivizace,
scelovani plidy). V evidenci nemovitosti byl znovuzave-
den institut listu viastnictvi (¢asti A, B, C a D), Soufadni-
covy systém 1942 (5-42), méfitko mapovani 1:2 000 (vy-
jime¢né 1:1000), zjistovani a zobrazovani hranic vlastnic-
kych a uzivacich k pozemktm. Byly vytvoreny ,Soupisy
parcel” v usporadani podle aritmetického poradi cisel par-
cel, dale ,Evidenc¢ni listy” v sestaveni podle ¢isel evidenc-
nich listG jednotlivych uZivateld, v nichz byly podle ,kul-
tur” v aritmetickém poradi Cisel uvedeny jednotlivé par-
cely. Kromé toho byly vyhotovovéany i sumarni sestavy jako
.Sektorovy prehled” a,Uhrnné hodnoty druhl pozemk(“.
Soucasti vyzkumu se také stalo vyfeseni celé organizace
prace, definovéni Uzemnich jednotek (evidovanych obci,
hospodafskych obci a katastralnich izemi), vypracovani
postup tfidéni a tisku sestav.

Po dliikladném ovéreni presnosti byla zavedena univer-
zalni fotogrammetrickd metoda mapovani z leteckych mé-
fickych snimkd prevazné v méfitku 1:8 500 nebo 1:4 500
(proTHM 1:1 000) jen s grafickym vystupem [1].

Tehdejsi vyvojové a vyzkumné trendy a moznosti byly
zaclenény do technickohospodarského mapovani (THM)
v letech 1961-1968. Budovy byly zobrazovany se stfeSnim
plastém, mapovani bylo provadéno véetné vyskopisu s bo-
hatym polohopisnym obsahem a povrchovymi znaky inze-
nyrskych siti obr. 1. Reprodukce map THM byla provedena
ofsetovym tiskem (fotograficky negativ, pozitiv, tiskova
deska). Vysledkem fotogrammetrického vyhodnoceni byly
origindly mapovych listl (v tuzce) a nasledné kartografic-
ké zpracovani bylo provedeno ru¢né, nazvoslovi a mimo-
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ramové udaje byly provadény fotosazbou, pozdéji otisky.
Vypocty vymér byly ur¢ovany po mapovych listech a roz-
déleny na nékolik vypocetnich skupin s vyrovnadnim na
znamou plochu mapového listu.

V sedmdesétych letech minulého stoleti se VUGTK po-
dilel na pfevodu map ze systému S-42 do Soufadnico-
vého systému Jednotné trigonometrické sité katastralni
(S-JTSK), a to grafickou transformaci (fotograficky) s na-
slednym novym ru¢nim kartografickym zpracovanim a of-
setovym tiskem mapovych listl. Usnesenim vlady ¢. 327
v roce 1968 o pouzivani soufadnicovych systéma v civilni
sfére byl proveden névrat k S-JTSK.

Technickohospodaiskd mapa (THM) se zacala v roce
1970 vyhotovovat s vyuZitim vypocetni a zobrazovaci tech-
niky a s pfispénim prvniho automatického kresliciho stolu
CORAGRAPH. Mapa obsahovala velké mnozstvi mapo-
vych prvk(, které nemély Zddnou vazbu na pribéznou
aktualizaci a proto mapové listy rychle zastardvaly a staly
se prikladem 3Spatné vedeného systému geodat, ktery
by mél v praxi vykazovat aktudlnost dat a vazbu na sprav-
ce infrastruktury, kterd data aktualizuje.

Vletech 1967-1969 byl ve VUGTK Fesen tkol pro zdoko-
naleni méfickych, vypocetnich a reprodukénich metod
pouzivanych pfi aktualizaci map evidence nemovitosti
(EN) s cilem zlepsit kvalitu mapového fondu jeji udrzbou
a vyresit nedostatek pevnych (identickych) bodu pro za-
kres zmén. Vyzkumnym fedenim byla koncepce zaméro-
vani zmén s naslednym mnohostrannym vyuzitim vysled-
kil méfeni zmén v mapach EN a jejich naprosta nezavis-
lost na kvalité dosavadnich map s vyuzitim méfeni a po-
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¢itacovych vypoctl. Tato metoda se v praxi tehdejsich
.Stfedisek geodézie” (SG) osvédcila a byla nazyvéna,Val-
kovou metodou” podle fesitele z VUGTK [2].

V roce 1968 byla tato koncepce konkretizovana a byly
vypracovany podrobné technologické postupy, které byly
zkouseny soucasné na nékolika stfediscich geodézie. Mi-
mo to byl také provéren prototyp pfiru¢niho ddlkoméru
z VUGTK pro podrobna méreni SG. Re$enim bylo dosaze-
no moznosti zkvalitnéni vysledkd méfeni zmén a moz-
nosti kvalitativné lepsi obnovy map EN i vyuZziti vysledkd
méfeni pro technickohospodaiské mapovani v pfislus-
ném prostoru [3].

Zaméreni zmén bylo pfimo nebo nepfimo napojeno na
pevné body podrobného pole (PBPP), které bud'jiz byly
ve statnim soufadnicovém systému (S-JTSK) zaméreny,
nebo které byly alespon jako PBPP projektovany s tim, ze
budou zaméreny do S-JTSK pozdéji. Z tohoto druhého
ddvodu bylo vhodnéjsi misto bodu stabilizovanych ka-
meny volit PBPP na technickych objektech (zejména do-
mech, mostech, propustcich apod.), které maji tu vlast-
nost, ze jsou trvalejsi a snadnéji vyhledatelné. To souvisi
i s celou novou koncepci bodového pole, ktera byla ve
VUGTK také Fe$ena v ramci vyzkumu mapovani [4], [5].

u Pocatky automatizace postupti tvorby map

Po roce 1972 bylo ve VUGTK vyzkumné fedeno zdokona-
lovani kartografického zpracovani a nastup digitalnich
technologii (napf. vypocty vymér ze soufadnic podrob-
nych bod( ,sdlovym pocitacem®, suché otisky pro ¢isla
a znacky, plnici pera,rotring”). Pro vyhotoveni originalu
mapového listu rytinou do vrstvy na plastové félii byl vy-
uzivan automaticky kreslici stl (koordinatograf) fizeny,sa-
lovym pocitacem” na zakladé ru¢né vyhotoveného pred-
pisu kresby.

Dal3i smér vyzkumu byl orientovany na automatizaci
zpracovani a udrzbu pisemnych operatli EN. Byla ovérena
fada program( pro maly pocita¢ MINSK 22 a odzkous$ena
na ¢asti okresu Ceské Budéjovice. Tato koncepce se uka-
zala redlnou, aviak vzhledem k velkému mnozstvi v Uva-
hu pfichazejicich dat vyZzadovala tato metoda pocitace
vyssiho fadu, dislokované v jednotlivych krajich. Proto by-
lo pfistoupeno k pfipravé programi pro stiedni pocitace
TESLA 200, MINSK 32 a ZPA 600, kterou pod metodickym
vedenim VUGTK zajistoval ,Podnik vypocetni techniky”.
Postupné v letech 1972-1977 byl pisemny operat eviden-
ce nemovitosti ulozen na pamétova média pocitacu a za-
hajeno jednotné pocitacové vedeni dat pisemného ope-
ratu evidence nemovitosti.

Vyuzivani vypocetni a zobrazovaci techniky otevielo
dalsi moznosti vyzkumu racionalizace mapovaciho proce-
su. Pro komplexni automatizované zpracovani velkomé-
fitkovych map byl v rdmci vyzkumu sestaven programovy
systém MAPA zavrieny kresbou map automatickymi kres-
licimi stoly. V souladu s celosvétovym vyvojem se VUGTK
zacal zabyvat i problematikou tvorby digitélnich map
a moznosti jejich vyuzivani. Dalsi problematikou byl sbér
dat s vyuzitim nové pfistrojové techniky, tj. elektronic-
kych tachymetr( a registra¢nich zafizeni.

Nova fotogrammetrickd technologie prepracovanim
map v extravildnu obci v méfitku 1: 2 880 do metrického
systému byla vyvinuta v sedmdesatych letech minulého
tisicileti ve VUGTK pro potteby vytvoreni jednotného sys-
tému dekadickych map a evidenci uzivacich vztahl v ex-
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travilanu obci. Z leteckych méfickych snimkd v méfitku
1:10 000 byly za pomoci analytické aerotriangulace vy-
hodnoceny grafickou univerzalni metodou identické prv-
ky do mapovych originali fotogrammetrické tdrzby a ob-
novy (FUO) v S-JTSK, métitko 1 : 2 000. Pomoci identic-
kych bodl byly pfitazeny zvétSeniny map 1:2 880 na
filmovém materidlu do méfitka 1 : 2 000 a lomové body
platného polohopisu pfeneseny propichanim. Kartogra-
fické zpracovani bylo ru¢ni s pomoci suchych obtiskd a fo-
tosazby, reprodukce ofsetovym tiskem, vyméry graficky.
Tato metoda se pfilis v praxi neprosadila a mapy byly
pozdéji pfepracovany.

Od roku 1977 se ve VUGTK zpracovavala kazdoroéni
zprava o automatizovaném vedeni ¢asti udajl souboru
popisnych informaci (SPI) KN, a to aZ do roku 1993. Zpréava
podavala informace o rozsahu Gdaju SPI a stru¢né popiso-
vala zmény. Délila se na ¢asti obsahujici soubory Ghrn-
nych druhl pozemkd, pocty objektl KN, pocty budov
a jednotek podle ¢asti obci, ¢lenéni zemédélské pady
podle BPEJ, pocty jinych pravnich vztah(, pocty pravnich
vztahU typu vlastnictvi [6], [7].

V roce 1978 bylo zaloZeno stfedisko délkového prizku-
mu Zemé a v roce 1979 se VUGTK stéhoval do nové bu-
dovy ve Zdibech. Vyzkum automatizace vedeni vlastnic-
kych vztahd k nemovitostem byl zahdjen v roce 1978 a na-
vrh na feSeni automatizace tvorby a vedeni byl ovéfen
v roce 1981 ve viech krajich. Vysledkem bylo zejména za-
loZeni nového subregistru D - doplnkovych tdajli o vlast-
nictvi. Véty subregistru D obsahovaly tidaje potfebné k au-
tomatizaci obsahu véech ¢asti listd vlastnictvi: ¢islo LV, kod
dopliikového udaje, Ciselny doplnék, odkaz na listinu a na
polozku vykazu zmén. Vyznam kédl byl obsaZzen v samo-
statném ciselniku. Presto, Ze ovéreni bylo Uspésné, k dalsi
realizaci doslo az v letech 1984-1985.

ul Zakladni mapy velkého méritka

V letech 1981-1993 byla ve VUGTK vyvinuta nova techno-
logie ,Zakladni mapy CSSR velkych méfitek” v S-JTSK se
stanovenymi tfidami pfesnosti podrobnych bod a di-
kladnym provadénim mistniho Setfeni pro stanoveni uzi-
vacich a vlastnickych vztah( (bez parcel zjednodusené
evidence ZE), obr. 2.

Vysledky vyzkumu v oblasti map velkych méfitek byly
vyuzity pfi zpracovani Ceskoslovenské statni normy (CSN)
01 3410 Mapy velkych méfitek. Zdkladni ustanoventi, kte-
ra nabyla ucinnosti od 1. 5. 1980. Na tuto normu navazala
v roce 1991 CSN 07 3411 Mapy velkych méFitek. Kresleni
a znacky. Prvni z téchto norem byla v roce 1991 novelizo-
vana [8], [9].

Vyzkum v oblasti katastru byl dale v tomto obdobi za-
méren zejména na dokonéeni programového zabezpe-
¢eni pro tvorbu a obnovu map velkych méfitek a pro za-
jisténi technickych vypoctl na minipocitacich fady SMEP
(programové systémy GEOMAP, GEOGEP, GEODET), na vy-
budovani programového zabezpeceni pro tvorbu a obno-
vu map velkych méfitek na pocitaci EC 1045 (programovy
systém MAPA 2) a vypracovani systému pro stanoveni sta-
bilnich vymér tzemnich (spravnich) jednotek.

Rozvoj vypocetni a zobrazovaci techniky téZ umoznil
na zakladé vyzkumného feseni a provozni realizace cisel-
ného zamérovani a zpracovani zmén v mapach velkych
méfitek nastolit systém vyuzivani jiz jednou provedenych
zemémeéfickych praci.
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Obr. 2 Ukdzka Zdkladni mapy CSSR velkych méfitek

Soucasti rozvoje mapovani a evidence nemovitosti ve
VUGTK byl i kartograficky vyzkum, ktery byl zaméfen pre-
vazné na rozvoj teorie kartografie, a to zejména rozpraco-
vani otazek kartografické informace a jeji komunikace.
Tyto prace mély mezindrodni ohlas a nékteré jejich princi-
py tvofi trvaly vklad k rozvoji kartografie jako samostatné
védni discipliny. Dale k vytvofeni koncepce, metodiky pra-
ci a konkrétnich technologii ¢eskoslovenského statniho
mapového dila stiednich métitek — zakladni mapy CSSR
1:10000, 1:25000, 1:50000, 1:100 000, 1:200 000 a na
spoluucast pfi tvorbé rozsdhlych komplexnich atlasovych
dél - Atlasu CSSR a Atlasu ¢eskoslovenskych dé&jin. Atlasy
dokumentovaly Uroven ¢s. kartografie jako védni discipli-
ny i technického oboru a lze je charakterizovat jako do-
vrseni jedné z etap rozvoje ¢s. kartografie [9].

Pro vyuku zemépisu byl vytvoren uceleny komplexni
ndvrh jednotné soustavy Skolnich kartografickych pomu-
cek. Navrh byl pfipraven v rozséhlé a intenzivni spolupraci
s vyzkumnymi pedagogickymi pracovisti a skolskou praxi
a byl realizovan v Ceské i slovenské mutaci pro potreby za-
kd viech vieobecné vzdélavacich $kol na tzemi CSSR [9].

Kartograficky vyzkum byl zaméfen na automatizovany
systém tvorby, udrzby a obnovy zdkladnich a tematickych
map stfednich a malych méfitek, racionalizaci technic-
kych postupll, pomicek a materidld pro kartografické
a polygrafické prace, vyzkum moznosti vyuziti dalkového
prizkumu Zemé pfi tvorbé a obnové map stiednich a ma-
lych méfitek a pfi tvorbé tematickych map.

dl Rozvoj automatizace a vypocetni techniky

V devadesatych letech minulého stoleti se ve VUGTK po-
stupné vytvarel vyzkumny tym, ktery fesil dlouhodoby
kol statniho programu rozvoje Ceské republiky (CR) s na-
zvem Vystavba automatizovaného informacniho systé-
mu geodézie a kartografie” (AISGK 1990-1995), ktery v Ses-
ti dilc¢ich ukolech fesil hlavni rozvojové oblasti jako auto-
matizace oboru, bodova pole, digitalni katastralni mapa,
topografické informace, popisné udaje KN a integraci dat
KN s daty jinych resort(. Slozeni a pocet pracovnik(i toho-
to vyzkumného tymu se postupné ménil, ale na jeho zé-
kladech vznikl novy, moderni Gtvar s ndzvem,GIS a katastr
nemovitosti’, ktery pracoval s vyuzitim novych informac-
nich technologii, se solidnim technickym vybavenim, ale
hlavné velmi vyspélym vyzkumnym tymem. Zaméfeni vy-
zkumného tymu bylo pro obnovu katastralniho operatu,
uplatnéni datovych sad resortu Ceského Gfadu zemémé-
Fického a katastralniho (CUZK) ve statni spravé a samo-
spravé, na spolupraci s mimoresortnimi organizacemi pfi
provadéni praci souvisejicich s KN (napft. softwarové za-
bezpeceni) a na mezindrodni spoluprdci a feSeni zahra-
ni¢nich projektd [10], [1].

Z vyznamnych feseni, ktera ovlivnila praci fesitelského
tymu GIS a KN a zvysila vyznamnym zplsobem vyzkum-
nou a badatelskou urovern mladych i starsich resitell, byly
projekty pro réizné resorty. V prvé fadé pro resort CUZK
(projekt obnovy katastralniho operatu), projekt pro Minis-
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terstvo kultury CR (lokalizace nemovitych kulturnich pa-
matek), projekt pro Ministerstvo zivotniho prostredi CR
(krizovy management pfi povodnich) a projekt pro Minis-
terstvo zahrani¢nich véci CR (feeni evidence pady v Uz-
bekistanu a EURADIN) [11].

Ve VUGTK byl vyvinut uceleny software a technologicky
postup pro obnovu katastralniho operatu novym mapo-
vanim a prepracovanim stavajicich analogovych map do
jednotného statniho soufadnicového systému S-JTSK s na-
zvem MicroGEOS. Jeho zacatky jsou v roce 1993, kdy se ve
VUGTK tesil AISGK. V pozdéjsi dobé byly vstupni datové
sady popisnych informaci KN v textovém formatu *.vfk
z databaze Informacniho systému katastru nemovitosti
(ISKN), dale rastrové soubory stavajicich katastralnich map
a textové soubory registri souradnic. Po nacteni dat se pro-
vedla ru¢ni vektorizace rastrovych soubort katastralni ma-
py a katastralni mapa se porovnala se soubory popisnych
informaci s ohledem na jednotnost obou casti katastru [12].

Programovy systém dale zajistoval vyhotoveni podkla-
dl pro zjistovani pribéhu hranic pozemku a vyhotoveni
soupist nemovitosti pro kazdy nacrt zjistovani pribéhu
hranic pozemk. Digitalni forma nacrtl byla doplnovéana
udaji ziskanymi ptfi zjistovani prlibéhu hranic a soucasné
umoznovala i tiskovy vystup pro praci v terénu. Z nacrtu
zjistovani prlibéhu hranic dokazal program automatizo-
vaneé pripravit nacrt méficky pro podrobné méreni. Z mé-
fickych nacrtli, vedenych po souborech, program vytvoril
pro celé katastralni zemi digitdlni mapu ve strukture
a s atributy podle statniho standardu. Automatické spojo-
vani kresby na body s mérenymi soufadnicemi a doplnéni
kresby parcel zjednodusené evidence bylo zajisténo pro-
gramovymi funkcemi, které byly soucasti reSeni projektu.
Samostatna funkce byla vyvinuta pro automatizované pre-
Cislovani parcel a vytvoreni srovnavaciho sestaveni parcel,
které pracovalo ve trech krocich, tj. koncept precislovani,
mapa po precislovéni a nakonec vyhotoveni srovnavaciho
sestaveni precislovani z pavodnich parcelnich ¢isel a ¢i-
sel novych [13].

Vyzkumné prace ,Vyuziti metajazyka XML v zemémé-
fictvi a katastru nemovitosti” prokdzaly moznosti vyuziti
XML pro vyménu a ulozeni dat KN. Hlavnim vystupem té-
to etapy projektu bylo vytvoreni funkénich komponen-
td demonstrujicich moznosti vyuziti XML v resortu CUZK.
Funkéni komponenty zahrnovaly prakticky celou $kdlu
technologii vyuzivajicich XML jako zakladni nastroj pro
zpracovani dat [14].

Vyzkum Statni mapy 1:5 000 v letech 2003-2005 se za-
byval vyvojem technickych prostifedkd a udrzbou apli-
kacni programové nadstavby MicroGEOS SM 5. Obsahem
tohoto systému bylo vedeni Statni mapy 1 : 5 000 v digi-
talni vektorové formé, ulozeni vsech dat do databaze,
navrh obchodniho modelu a zalozeni a vedeni databa-
zové Casti pro metadata. Systém cerpal z nékolika zdrojli
dat, a proto patfi do kategorie map odvozenych. Databaze
byla navrzena z dat ISKN a dat katastralnich map Ceské re-
publiky, z dat Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED),
Databaze geografickych jmen Ceské republiky (GEONAMES)
a vyuzivala také ortofotomapy.

[ Program rozvoje postupt obnovy katastralniho
operatu

Utvar GIS a KN se zabyval v dalsich letech zdokonalovanim
a dal3im vyvojem software pro obnovu katastrélniho ope-
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ratu v ramci digitalizace souboru geodetickych informaci
ve vazbé na vyvoj informacniho systému katastru nemovi-
tosti, zpracovanim systému digitalniho zéznamu podrob-
ného méfeni zmén a zmén vyplyvajicich z pfechodu na
centralni databazi ISKN. Mezi nové automatické progra-
my patfila nova definice a program slu¢ovani blokl parcel
pfimo programem Final, kterd zajistovala stoprocentni syn-
chronizaci mezi vykresem srovnavaciho grafického systé-
mu (SGS) s editovatelnymi bloky parcel v databazi. Z dal-
sich vyzkumnych vystupt to byla technologie a software
pro praci s prvky orientacni mapy parcel a defini¢nimi bo-
dy parcel, jejich vyuziti pro tvorbu nacrtd, zavedeni prace
s liniemi vécnych bfemen a pfepracované generovani ob-
noveného operatu (OO) podle pozadavk( nové vytvare-
nych katastralnich map digitalizovanych (KMD), kterd méla
nova pravidla pro pfebirani vymér a vytvareni zcela nové-
ho srovnavaciho sestaveni parcel [14], [12].

V oblasti vyvoje systému pro tvorbu digitalniho zazna-
mu podrobného méfeni zmén byl vytvoren a déle vyvijen
systém DIKAT (obr. 3), ktery byl integrovanou soucasti no-
vého systému MicroGEOS Nautil. DIKAT pracoval ve vlast-
nim tabulkovém prostoru v rdmci databaze MGEQ, tim
byla zajisténa moznost prace i s takovymi datovymi vy-
stupy z ISKN, se kterymi MicroGEOS Nautil nepracoval. Jed-
nd se zejména o praci s vyfezem ¢asti katastralniho uzemi
nebo VFK pres vice katastralnich Gzemi. Dikat byl posky-
tovan i podnikajicim subjektdm jako vhodny SW néstroj
pro sestavy souboru popisnych informaci i pro kresleni
geometrickych planad [14].

V té dobé byla zpracovana prvni studie moznosti vyuziti
trojrozmérného (3D) prosttedi GIS pro stavajici digitalni ka-
tastralni mapy. Studie se zaméfila na jednotlivé geometrie
vyuzitelné v katastru, popisuje multiaplika¢ni a odvozené
geometrie, zplsob modelovani objektl v 3D jednotkach.
Zabyvala se rozdélenim soucasnych geometrickych mode-
10 v 3D jednotkach a poukazovala na rozvoj trojrozmérné-
ho modelovani v katastru nemovitosti. Byl navrzen model
pro vedeni 3D katastru bytd. Studie déle analyzovala navr-
Zeny systém a navrhla integraci 2D jednotek parcel ve 3D jed-
notkach v jednom prostredi. Zabyvala se i standardizovanim
postupu méreni pfi stanoveni vyméry bytové jednotky.

dl Vyznamné narodni i mezinarodni projekty

Od roku 2005 probihal vyzkum za¢lenéni metadat o ka-
tastralnich izemich do systému ISKN. Byl vytvoren softwa-
rovy nastroj (MetalS) pro generovani metadat z databaze
ISKN a doplnéni metadatové sady o udaje podle ISO 19 115.
Systém byl pokusné nasazen v resortu CUZK a dalkovym
zplGsobem z katastralnich pracovist byla pInéna a upravo-
vana vzdalena databaze.

Systém MetalS byl dopInén o generovani metadat Stat-
ni mapy 1:5 000 (SM5) pro mimordmové Udaje. V této fazi
bylo vyuZito XML struktury konformni dle ISO, ovsem ve
znacné zuzeném rozsahu oproti jadru normy I1SO 19115.
Zohlednény byly aktuaIni informace z oblasti metadat o ka-
tastralnich zemich, katastralnich mapach a vécnych uko-
lech resortu CUZK.

V rdmci zpracovani analyzy parametr( kvality podle
ISO 19115 a provadécich pravidel INSPIRE byl zpracovan
dokument, ve kterém bylo navrzeno mozné feseni pro za-
vedeni kédU kvality do metadat o katastralnich uzemich.

Velmi zajimavy ukol fesil utvar GIS a KN pro Minister-
stvo dopravy CR v ramci projektu,,Standardizace postup(
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DIKAT
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Programovy systém pro tvorbu digitalnich
velkoméritkovych map, tvorbu vytyCovaciho
nacrtu, zaznamu podrobného méreni

i

a geometrickeho planu

Obr. 3 Ukdzka systému DIKAT

pro zajisténi kvality tvorby a vedeni elektronickych dat
prekazek v leteckém provozu®. Vystupem byla standardi-
zovana databdze leteckych prekazek podle mezinarodnich
leteckych predpist.

Ve spolupréaci s geodetickou firmou GEOLINE s.r.0. byl
feSen ukol aplikovaného vyzkumu pro geodetickou praxi
s nazvem Vyzkum a vyvoj nového postupu tvorby digital-
niho zpracovani a pfenos geodat do centralni databaze
pro geodeticka méFeni”. Reseni zahrnovala vytvoreni archi-
tektury systému fizeni, aplikaci novych informacnich a tele-
komunikacnich technologii do procesu vyroby geomet-
rickych plan(, vytvoreni softwarové aplikace pro tvorbu
geometrického planu a nasledny vyvoj prototypu [15].

Resitelsky tym Gtvaru GIS a KN se Uspésné zapojoval do
mezinarodnich projekt Evropské unie (EU) pro védu a vy-
zkum. Byl fesen Ukol zaméreny na harmonizaci postov-
nich adres v Evropé s nazvem EURADIN. Cilem bylo doséh-
nout interoperability adres a usnadnit efektivni pfistup k da-
tam, ktery podpofi vytvoreni produktl s pfidanou hodno-
tou a zajisti sluzby napfi¢ Evropou. Partnerstvi EURADIN
seskupovalo 30 partnert ze 16 rlznych evropskych zemi.

Druhym mezinarodnim projektem, financovanym z EU,
ve kterém byl Utvar GIS a KN spolufesitelem, byl projekt
NATURE - SDI plus. Cilem projektu bylo zlepsit harmonizaci
stavajicich narodnich datovych sad a lépe je zpfistupnit
a ucinit je vyhledatelnéjsimi. Sdileni dat jako progresivni
metoda pFenosu informaci v grafické formé byla ve VUGTK
testovana a nejlepsi zkusenosti byly za¢lenény do narod-
nich projektd. Zajmovymi daty byly datové sady tykajici se
chranénych uzemi, biogeografickych regiont, habitatd
a biotopu a vyskytu rlznych druh( Zivocich a rostlin [11].

Nedilnou soucasti aktivit byla hospodarska a obchodni
¢innost, kterd byla zaméfena na prodej vlastnich SW pro-
duktl ,Informace KN* ,Informace KN Plus” a ,DIKAT”. Pro-
gramy Informace KN a Informace KN Plus se neustale vyvi-
jely s ohledem na zmény pravnich predpisd a o upgrade
téchto program byl neustale zajem zvlasté od uzivate-
|G z obecnich ufadl a dalsich organizaci. Zajem byl také

Mrkamng intay pocilichy, inpgrafieky & kanogralihs, vvd
Robrik 83 Puddkaco & 43

Obr. 4 Obdlka publikace

o programovy systém DIKAT PU (pozemkové Upravy) a dal-
$ich programi VUGTK, pro soukromé geodetické firmy
zabyvajici se pfevazné pozemkovymi Upravami a geome-
trickymi plany [12], [16].

V roce 2007 Utvar GIS a KN dokoncil feseni projektu,
ktery byl sou¢asti programu Akademie véd CR s nazvem
Lnformacni spolecnost”.V ramci tohoto programu se fesi-
la ve spolupraci s Masarykovou univerzitou v Brné a orga-
nizaci Wirelessinfo tfi témata:

» Management grafickych informaci a znalosti,

o Mobilni sbér prostorovych dat pro mapovani v redlném
case,

» Navigacni a logistické systémy na bazi IP.

Vysledky feseni byly podrobné popsany v odborné pu-
blikaci,Geograficka data v informacni spolecnosti’, kterou
zpracoval autorsky kolektiv K. Charvat, M. Kocab, M. Kone¢-
ny a P. Kubic¢ek (obr. 4). V knize jsou soustfedény poznat-
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Obr. 5 Reditel VUGTK Ing. Frantisek Benes, CSc. (uprostred) a Ing. Milan Kocdb, MBA (druhy zprava)
prebiraji ocenéni ,Ceskd hlava” (foto: archiv autora)

ky z aplikaci novych komunikacnich technologii, zvlasté
z geoinformaci, zeméméfictvi a katastru nemovitosti. Kni-
ha popisuje i jeden z vystup(i nové technologie zpracova-
ni geometrického planu prostrednictvim webové aplika-
ce. Tato technologie ziskala pro VUGTK prestizni ocenéni
v celostatni soutézi védeckych pracovniki a vyzkumnych
instituci s nazvem,,Ceska hlava 2007“a to cenu v kategorii
INDUSTRIE (obr. 5).

V roce 2019 v rdmci fedeni projektu urcovani prostoro-
vych objektd pro komplexni pozemkové Upravy s vyuzitim
systému bezpilotnich prostiedk(i (UAS) byla vytvorena
Metodika vyhotoveni geometrickych pland na obvod po-
zemkové Upravy metodou UAS. Byl popsan novy zplisob
urc¢ovani soufadnic podrobnych bodd, zplGsob kontroly
prostorové presnosti méfeni podrobnych bodu polohopi-
su a vyhotoveni zdznamu podrobného méteni zmén. Me-
todika byla sestavena a testovana pro vyuziti UAS v zemé-
méfické praxi jako prvni metodicka pfirucka a byla schva-
lena Statnim pozemkovym Ufadem a Ministerstvem ze-
médélstvi.
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