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Ing. Ondfej Vana,
katedra geomatiky,
Fakulta stavebni CVUT v Praze

Méieni a zpracovani dat
pro aktualizaci ZPS DTM

Abstrakt

Cldnek se zabyvd testovdnim a porovndvdnim méFickych technologii, jako jsou totdini stanice, globdini naviga&ni druzi-
cové systémy (GNSS) a laserové skenovdni, pfi vyhotoveni dokumentace pro aktualizaci digitdini technické mapy kraje.
Cilem ¢ldnku je identifikovat nejefektivnéjsi technologii a software pro zpracovdni dat z hlediska casovych a ekonomickych
aspektd. Testovaci méreni byla provedena na konkrétni stavbé, kde byly vsechny tri technologie vyuZity. Vysledky poskytuji
prehled o presnosti, rychlosti a ndkladech jednotlivych metod. Soucdsti ¢ldnku je také dotaznik mezi geodety z praxe, ktery
prindsi pohled na praktické zkusenosti a preference odbornik v této oblasti umoznujici doporuceni vhodné technologie
a softwaru pro rizné typy projekt’ a podminek. Zdvéry ¢ldnku mohou byt pouZity k pldnovdni a realizaci geodetickych
praci, coz prispivd ke spravé a udrzbé map.

Measurement and Data Processing for Updating ZPS DTM
Abstract

This article focuses on testing and comparing surveying technologies such as total stations, global navigation satellite
systems (GNSS) and laser scanning when preparing documentation for updating the digital technical map of the region.
The goal of the study is to identify the most efficient technology and software for data processing in terms of time and cost.
Test measurements were conducted on a specific construction site, where all three technologies were used. The results pro-
vide an overview of the accuracy, speed, and costs of each method. The study also includes a survey among practicing
surveyors, offering insights into their practical experiences and preferences in this field, enabling recommendations for
suitable technology and software for different types of projects and conditions. The conclusions of the study can be used for

planning and implementing surveying work, contributing to the management and maintenance of maps.

Keywords: GNSS, Digital technical map, total station, mobile laser scanning, survey

u Uvod

Digitéalni technické mapy (DTM) kraje pfedstavuji zakladni
nastroj pro moderni spravu Uzemi a planovani infrastruk-
tury, v€etné jeji budouci ochrany.

Pojem ,digitalni technickd mapa“ vymezuje zdkon ¢.
200/94 Sb. o zeméméfictvi a o zméné a doplnéni nékte-
rych zékon( souvisejicich s jeho zavedenim v platném
znéni [1], jako ,databdzovy soubor obsahujici Udaje o do-
pravni a technické infrastrukture a vybranych prirodnich,
stavebnich a technickych objektech a zafizenich, které
zobrazuji a popisuji jejich skutec¢ny stav, a Udaje o zdmé-
rech na provedeni zmén dopravni a technické infrastruk-
tury”. Stejny pravni pfedpis pak zavadi pojem ,digitalni
technickd mapa kraje” a dale vymezuje uziti DTM kraje.
Strukturu, obsah, charakteristiky pfesnosti a dalsi para-
metry DTM kraje pak podrobné upravuje provadéci Vy-
hlaska CUZK ¢&. 393/2020 Sb., o digitalni technické mapé,
ve znéni pozdéjsich predpist [2]. Diplomova prace autora
¢lanku, kterd se vénuje primarné novému mapovani pro
pofizeni dat pro DTM kraje, mimo jiné ve svém zaveéru fika,
ze DTM kraje dava obrovskou moznost geodetickym fir-
mam vyuzit nejrdznéjsi technologie napfi¢ geodézii a je
jen na geodetech, jak tyto moznosti vyuZiji a aplikuji v pra-
xi [3].V poslednich letech doslo k vyznamnému pokroku
v technologiich méfeni a zpracovani geodetickych dat, coz
umoznuje provadét mérickou dokumentaci s vyssi presnos-
ti a efektivitou. Podobné téma jiz fesili také kolegové z pol-
ské univerzity (Uniwersytet Warmirnsko-Mazurski w Olszty-
nie), ktefi se vénovali technologiim pro katastralni ma-
povani [4], pficemZ pFesnosti a technologie pro méreni

v DTM v Ceské republice jsou dosti obdobné. Charakteris-
tiky presnosti Udaju o poloze a vysce upravuje pfiloha ¢. 2
vyhlasky ¢. 393/2020 Sb. [2]. Autofi analyzovali, jak mo-
derni technologie zlep3uji efektivitu a presnost p¥i mo-
dernizaci katastralnich dat v Polsku a jak tyto technologie
ovliviuji pracovni podminky a pfijeti Sirokou vefejnosti.
Z prace autora [3] bylo zjisténo, Ze nejvhodnéjsi metodou
pro samotny sbér dat pro nové mapovani DTM kraje je
pouziti technologii, které vyuZivaji laserové skenovani plus
metody GNSS pro georeferencovani. Vhodné je také vy-
uziti totaInich stanic.

Totalni stanice jsou tradi¢ni nastroje pouzivané v geo-
dézii pro méfeni horizontalnich a vertikalnich ahlg, res-
pektive vzdalenosti. Jejich pfesnost a spolehlivost jsou
dobfe zdokumentovény napf. v [5]. Zatimco technologie
GNSS umoznuji rychlé a pfesné urceni polohy pomoci
druzicovych signald, coz je ¢ini stale popularnéjsimi pro
poskytovani geodetickych dat v redlném case [6], lase-
rové skenovani, oznac¢ované také jako LiDAR (Light Detec-
tion and Ranging), vyuziva laserové paprsky k vytvareni
detailnich 3D model( terénu a staveb. Jeho pouziti pro
DTM krajl bylo zkoumano jak v préci [3], tak napf. v ¢lan-
ku [7], ktery se primarné zamé¥il na klasifikaci dat pomoci
LiDAR.

Krajské DTM obsahové eviduji dvé hlavni oblasti, a to
zakladni prostorovou situaci (ZPS) a dopravni a technic-
kou infrastrukturu (DTI). Tento ¢lanek se vénuje méfickym
metodam pro vyhotoveni dokumentace pro aktualizaci
ZPS DTM. Udaje vedené o objektech a zafizenich, které
jsou obsahem DTM, jsou uvedeny v pfiloze ¢. 1 provadéci
vyhlasky [2], potfebné informace a postupy zamérovani
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zakladni prostorové situace DTM kraje pak popisuje me-
todika urc¢end pro geodetickou verejnost [8].

P¥i tvorbé tematickych map je potieba obecné dodrzo-
vat kartografické zasady, jak je uvedeno napf. v [9].

Pro izemni planovani a fizeni urbanizace jsou také vel-
mi vyznamné databazové aplikace GIS [10], nebot prostred-
nictvim GIS aplikaci vyuzivaji data DTM napfiklad obce ¢i
mésta pro planovani ¢i Uzemni rozvoj. Cilem tohoto ¢lan-
ku je proto testovat a porovnavat riizné mérické techno-
logie a software pro vyhotoveni dokumentace vysledkd
zemémeérickych ¢innosti pro aktualizaci ZPS v DTM kra-
je. Testovaci méreni byla provedena na konkrétni stavbé,
v ramci které byly vyuzity pro ziskani podrobnych dat tfi
jizzminéné technologie: totalni stanice, GNSS a laserové
skenovani. Vysledky poskytuji podrobny pfehled o pres-
nosti, rychlosti a nakladech spojenych s jednotlivymi meto-
dami, coz umoznuje doporuceni optimalni technologie
a softwaru pro rdzné typy projektl a riizné podminky. Na
projektu spolupracovali studenti oboru geomatika Fakulty
stavebni (FSv) Ceského vysokého uéeni technického (CVUT)
v Praze v rdmci predmétu Mapovani.

g Pouzité metody a fesena lokalita

2.1 Mérické metody

V projektu byly pouzity nasledujici typy pfistrojd: totalni
stanice Sokkia iX1203, GNSS Nivel Point 3 a mobilni lase-
rovy skener Faro Orbis.

Totalni stanice (Sokkia iX 1203)

Japonska znacka Sokkia, kterd plsobi na trhu vice nez
100 let, je od roku 2008 soucasti spole¢nosti Topcon. Pres-
to si zachovava svou identitu a inovativni ptistup k vyro-
bé totalnich stanic, v€etné téch robotickych. Nejnové;jsi
fada iX 1200 je diikazem jejich technické excelence, kde
posledni ¢islo v ndzvu modelu oznacuje uhlovou pfes-
nost. Pro Ucely tohoto projektu byla pouzita totalni sta-
nice Sokkia iX 1203 (obr. 1), kterd nabizi Ghlovou pfesnost
3"a vysoce presny dalkomér s pfesnosti 1 + 2 ppm [11].

GNSS (Nivel Point 3)

V prvni poloviné roku 2024 predstavila spole¢nost 3gon
Positioning novy pfijimac GNSS (obr. 2), ktery je vybaven
inercidlni méfici jednotkou (IMU) umoznujici praci bez vy-
raznych omezeni sklonu. Tento vysoce vykonny pfijimac
dokdaze zaméfit az 95 % celého objektu a pfijimat az 1 408
satelitnich signald, coz vyrazné zvysuje presnost a spolehli-
vost méfeni. Pfestoze software tohoto zafizeni je stéle ve fézi
vyvoje, klicové funkce, jako je méreni, vyty¢ovani a rizné
vypocty, jsou jiz pIné aktivni a funkéni [12]. Pokrok v tech-
nologii GNSS predstavuje vyznamny krok vpied v oblasti
geodézie a kartografie, ackoliv dokonceni softwarového
vybaveni je stéle pfedmétem dalSich Gprav a vylep3eni.

Mobilni laserovy skener (FARO Orbis)

Hybridni méreni statického a mobilniho reZimu umoziuje
laserovy skener FARO Orbis (obr. 3). Tento skener je pokra-
¢ovanim fady skenert od jiz zaniklé spole¢nosti GeoSLAM,
kterou v roce 2022 zakoupila spole¢nost FARO [13]. Mo-
derni skenery vynikaji svou pfesnosti a funkcionalitou, coz
z nich ¢ini nepostradatelné néstroje pro geodetické prace.
Jeden z téchto skenerd nabizi technickou presnost az
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Obr. 1 Totdlni stanice iX Sokkia (zdroj: 3gon)

Obr. 2 GNSS Nivel Point 3 (zdroj: 3gon)

5 mm, coz mGze byt pro nékteré aplikace v DTM az pfilis
presné, avsak velmi praktické pro r(izné specializované mé-
fici ukoly. FARO Orbis je schopen mapovat Uzemi v rozsa-
hu az 120 metrd od mé¥ici hlavy a je vybaven 360° panora-
matickou kamerou, kterd umoziuje obarvit mracno bod
pro lepsi vizualizaci dat. Skener rovnéz umoznuje kontrolu
nahrubo zaméfenych dat pfimo v terénu prostifednictvim
pfipojeného mobilniho telefonu, coz zvysuje efektivitu
a presnost méreni [14].

2.2 Resend lokalita

Byla vybréna lokalita pfimo pted FSv CVUT v Praze, a to
objekt Air House v parku I. Gdndhiové. Jednd se o velmi
atypickou budovu, na které bylo cvi¢né provedeno mé-
feni jak pro ucely katastru nemovitosti, tak i pro zpraco-
vani geodetické aktualiza¢ni dokumentace (GAD, pozn.:
oficialné geodeticky podklad pro vedeni DTM), tj. méfické
dokumentace pro aktualizaci ZPS DTM. Objekt je na obr. 4
znazornén Cervenym Ctvereckem.
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Obr. 5 Air House pred objektem FSv CVUT (zdroj: CVUT)

Air House (obr. 5) je soutéZni prototyp energeticky sobé-
statného domu navrzeny a postaveny pro mezinarodni
studentskou soutéz Solar Decathlon 2013. Od roku 2014
do roku 2022 byl informaénim centrem CVUT [15].

a Méreni a zpracovani dat

Tato ¢ast je rozdélena na dvé ¢asti popisujici postup mé-
feni, i samotného zpracovani a vyhotoveni méfické doku-
mentace pro aktualizaci ZPS v DTM. Méfeni i zpracovani
probihalo na podzim roku 2024. S tim souvisi i pouzité
v té dobé aktudlni verze softwar(, firmwary mérickych
Obr. 3 FARO Orbis (zdroj: 3gon) technologii a metodika (obr. 6).

®

Obr. 4 Snimek z IS DMVS s vyznacenym objektem Air House (zdroj: IS DMVS)
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Volba méfickych
metod

Mé&feni v terénu
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Vyhodnoceni dat v
rliznych softwarech
Casov4 naroénost

Kontrola zaméfenych dat
jednotlivou technologii

M&ficka lokalita mobilniho laserového

skenovani

Legislativa k méfeni

Casova naroénost
méreni

zpracovani

Zavéry

Obr. 6 Myslenkovd mapa celého projektu

3.1 Méreni

V rdmci méreni a zpracovani dokumentace byli studenti
rozdéleni do tfi skupin podle pouzivané technologie mé-
feni. Osm studentd provadélo méreni pomoci technolo-
gie GNSS, 3est studentd méreni totalni stanici a Ctyfi stu-
denti méfeni pomoci mobilniho laserového skenovani.
Studenti zaméfili samotnou stavbu a jeji okoli v souladu
s uvedenymi pravnimi predpisy [1], [16] a [2]. Priprava za-
kazky, veéetné vysvétleni pozadovanych méreni, trvala pfi-
blizné 1-2 hodiny a neni zahrnuta v celkovém ¢ase méfeni.

Graf na obr. 7 ilustruje priimérny ¢as potirebny k zamé-
feni jednotlivych lokalit pomoci jiz uvedenych technologii.

120 min

B GNSS
B Totalni stanice

Mobilni laserové méreni

Obr. 7 Prdimérny ¢as na méreni lokality pro jednotlivou
technologii (zdroj: vlastni mérent)

Z vysledkl vyplyva, ze nejrychlejsi metodou bylo mé-
feni pomoci mobilniho laserového skenovani s georefe-
rencovanim na vlicovaci body. Druhou nejrychlejsi meto-
dou bylo méreni pomoci GNSS, zatimco méfeni totdlni
stanici bylo nejpomalejsi. Toto zjisténi je predpokladané,
protoZe pro zaméreni objektu tohoto typu je potfeba mi-
nimalné postaveni na dvou stanoviskach, aby byla dosa-
Zena pozadovana presnost pro DTM.

Charakteristikou presnosti tidajli o poloze a vysce jsou
tfidy pfesnosti 1-5, které upravuje pfiloha ¢. 2 vyhlasky [2].
Zéakladni stfedni soufadnicova chyba tfidy pfesnosti 3 je
v poloze m,=14cma zakladni stfedni vySkova chyba m =
=12cm.

Méfeni pomoci GNSS technologie trvalo vice nez 60 mi-
nut, protoze bylo nutné, aby byl dodrzen hodinovy roze-
stup pro dvoji nezavislé méfeni novych bodd, cozZ pro-
dlouzilo celkovy ¢as potiebny k dokonceni méfeni. Tyto
vysledky ukazuji, Ze laserové skenovani je nejen nejrych-
lejsi metodou pro zaméfeni objekt(, ale také poskytuje
potrebnou presnost pro tvorbu DTM. Méfeni pomoci tech-
nologii GNSS je rovnéz efektivni, aviak ¢asové narocné;jsi
kvli nutnosti dodrzovani urcitych postupu. Totalni stani-
ce, ackoliv je nejpomalejsi, zlistava klicovou metodou diky
své vysoké presnosti a spolehlivosti v specifickych aplika-
cich. Je viak nezbytné vzit v ivahu potiebu provadéni
jejich pravidelnych kalibraci. Vyrobci doporucuji kalibraci
mobilniho laserového skenovani jednou za 1-2 roky. U to-
talnich stanic je interval kalibrace 2-3 roky, zatimco u tech-
nologii GNSS neni kalibrace prakticky vyZzadovana. To na-
znacuje, ze GNSS muze byt ekonomicky a prakticky vy-
hodnéjsi metodou. Nevyhodou GNSS jsou mista se zakry-
tem obzoru, mista s nedostupnosti korekci GNSS (posky-
tovanymi pres internet, radiové viny — UHF, LoRa,...) a pfi-
padné Spatné pocasi. U totdlnich stanic jsou problematic-
ké predevsim vyrobni chyby, které je nutné vzdy identifi-
kovat a korigovat matematicky nebo fyzicky. Dalezitym
faktorem pfi sbéru dat je také rozhodnuti, zda bude v te-
rénu zvazovano, co ma byt zaméreno, nebo zda bude za-
mérena celd oblast a ndsledné data zpracovana v kance-
[&Fi. Obr. 8 ilustruje nejcastéjsi problémy pfi praci s danou
technologii a na obr. 9 je ukazka mérickych dat z lasero-
vého skenovani.

GNSS

TOTALNI STANICE

MOBILN{ LASEROVE SKENOVAN(

Ruseni signalu (husté lesy, vysoké

Refrakce a zakfivéni zemé

Zhor3eni presnosti méreni (lesklé,

objekty, jiné prekazky)

Nespravna kalibrace

prisvité plochy, absorbce paprsku)

Atmosférické vlivy

Omezeny dosah méfeni délek

Poéasi (hlavné dést, mlha)

Slaby korekéni signal

Pocasi (vitr, dést, pfimé slunce)

Omezeny dosah méfeni

Nedostatecny pocet satelith

Prekazky v zamérné pfimce

Velké mnoZstvi dat i na zpracovani

Obr. 8 Nejcasteéjsi problémy pfi prdci s danou technologif
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Obr. 9 Mérickd data z laserového skenovdni FARO Orbis (zdroj: samotné mérent)
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Obr. 10 Obecnd ukdzka prdce v Gromé v DTM

3.2 Zpracovani dat

Data byla zpracovana pomoci ¢ty rznych softwarovych
nastrojU, u nichz dochazi stale k vyvoji jejich nastavby pro
DTM, avsak jiz nyni poskytuji funkcionalitu pro zpracovani
namérenych dat z GNSS, totélni stanice, nebo zpracovani
mracna bodl z laserového skenovani. Tyto nastroje se
lisi pfedevsim v primarnim ucelu svého pouziti. Pro zpra-
covatele byla organizovana vstupni skoleni, aby méli vsich-
ni stejné informace a dovednosti.

a) Groma

Jde o komplexni geodeticky systém pracujici v prostredi
Windows, ktery je uréen ke zpracovani geodetickych dat
od surovych tGdajli prenesenych z totélni stanice az po vy-
sledné seznamy souradnic, vypocetni protokoly a kon-
trolni kresby (obr. 10). Nova néstavba DTM umoznuje kom-
pletni zpracovani geodetickych dat pro tvorbu DTM. Gra-
ficky modul DTM obsahuje nastroje pro kontroly DTM, ma-
nazer chyb a modul pro pfimou komunikaci se sluzbami
digitaIni mapy verejné spravy (DMVS). Tento modul pod-
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poruje zékladni praci s DTM, jako jsou importy a exporty
do jednotného vyménného formatu digitalni technické
mapy (JVF DTM), editace, tisky a generovani nacrtl. Vyho-
dou je rychlost prace s daty, kterd neni ovlivnéna velikosti
projektt [17].

Groma je schopna importovat a exportovat soubory ve
formatu * jvfdtm a pracovat s nimi, v¢etné vytvareni na-
¢rtu. V dobé zpracovéni dat software neumoznoval prova-
déni zadnych topologickych kontrol ¢i kontrol ploch. Rov-
néz neumoznoval vytvoreni technické zpravy. Software je
schopen zpracovavat pouze soufadnicova data, kterd musi
mit pfedem pfifazeny tfidy pfesnosti a musi byt preve-
dena do specialniho formatu soufadnicového seznamu
obsahujiciho informace o zpUlsobu vzniku dat. Idealné by
také méla byt uvedena Urover zaznamenani dat. Pramér-
na doba zpracovani tohoto objektu se u studentd pohy-
bovala v rozmezi 5-6 hodin, coz je ovlivnéno tim, Ze se
jednalo o jejich prvni pokus o zpracovani dat pro DTM
a praci s timto softwarem po zékladnim zaskoleni. Déle
musime pficist daldi 2-3 hodiny pro vyhotoveni technické
zpravy a kompletovani veskerych dat dle vyhlasky [2]. Cel-
kovy cas zpracovani v softwaru Groma je pro prvni Gspés-
né zpracovani ZPS DTM az 9 hodin.

V softwaru Groma zpracovavalo ZPS celkem 6 studen-
t0. Obr. 11 ukazuje jejich vysledky. Méfeni probihalo jak
s pfijimacem GNSS tak i pomoci totélni stanice. Barvy od-
povidaji jednotlivym zpracovatelim nikoliv barvam dle
potfeb DTM. Bile je zndzornén dosavadni stav DTM.

ud e 8‘.13‘1 Zdend
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b) GeoStore

Jde o pokrocily desktopovy geodeticky systém, ktery je
dle zhotovitele software navrzen pro pofizovani a aktua-
lizaci ZPS, dopravni infrastruktury (DI) a technické in-
frastruktury (TI) v rdmci 3D statniho mapového dila DTM
(obr. 12). GeoStore umozriuje import a export dat ve for-
matu JVF DTM, kompletni tvorbu a aktualizaci 3D dat,
a také provadi rtizné kontrolni funkce, jako jsou kontrola
topologie, kontrola plochovatelnosti a kontrola negrafic-
kych atribut(. Diky rozsifovacim modulm umoziuje Geo-
Store také prevod 2D dat do 3D, kresleni po méfenych
bodech a mapovani z mracen bod( [18].

Software umozniuje import a export soubort ve forma-
tu *jvfdtm a jejich zpracovani, véetné vytvéreni nacrtd.
V dobé zpracovani dat mél software vSechny potiebné
funkce k dispozici, véetné exportu vsech predepsanych
pfiloh k DTM. Software pfijima jak soufadnice, tak i mra¢-
na bodu. Poskytuje automatické vykresleni DTM dle nasta-
venych kédu, coz mlze byt komplikované v ptipadé, ze jiz
ma uzivatel predem nastavené vlastni kody. Nicméné soft-
ware umoznuje pomérné efektivni praci ve 3D. Je patrné,
Ze vyvoj software pro praci s DTM probihal po delsi dobu.
Primérna doba zpracovani tohoto objektu se u studentd
pohybovala mezi 6-7 hodinami, coz bylo opét ovlivnéno
tim, ze $lo o jejich prvni pokus o zpracovani dat pro DTM
a praci s timto softwarem po zékladnim zaskoleni. Celko-
vy Cas zpracovani v software GeoStore pro prvni Uspésné
zpracovani DTM dosahoval az 7 hodin.

] r‘r.h\ i plocis zddend
o

Obr. 11 Ndcrt vyhotoveni aktualizacni ZPS studenty v softwaru Groma



Vdria, O.: Méfeni a zpracovdni dat pro aktualizaci ZPS DTM Geodeticky a kartograficky obzor
roénik 71/113, 2025, €islo 9 171

Obr. 13 Ndcrt vyhotoveni aktualizacni ZPS studenty v software Geostore

GeoStore pouzivalo pro zpracovani ZPS celkem 6 stu- c) Panorama
dentd. Na obr. 13 je zobrazen jejich vysledek. Méfeni pro- Panorama je pokrocily geodeticky systém, ktery je navrzen
bihalo jak pomoci GNSS, tak i totélni stanice. Barvy odpo- pro tvorbu a udrzbu map ve 3D/2D prostoru (obr. 14).
vidaji jednotlivym zpracovatelm, nikoliv barvam dle po- Software podporuje praci s panoramatickymi snimky, WMS,

tfeb DTM. Bile je opét zndzornén dosavadni stav DTM. bodovymi mra¢ny a vektorovymi daty. Panorama Editor
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Obr. 15 Ndcrt vyhotoveni aktualizacni ZPS studenty v software Panorama

a Panorama Studio jsou kli¢cové komponenty tohoto sys-
tému, které umoznujiimport a export dat v JVF DTM, kom-
pletnitvorbu a aktualizaci 3D dat a provédéni rliznych kon-
trolnich funkci. Panorama je idedIni pro geodety, pracov-
niky vefejné spravy a spravce technické infrastruktury, kte-
fi potiebuji efektivné spravovat a aktualizovat geodeticka
data. Diky rozsifovacim moduldm umozruje Panorama také
prevod 2D dat na 3D, kresleni po méfenych bodech a ma-
povani z bodovych mracen [19].

Software umoziiuje import a export soubort ve forma-
tu * jvfdtm a jejich zpracovani.V dobé zpracovani dat soft-
ware umoznuje jednoduché vyhotoveni ZPS z panorama-
tickych fotografii laserového skenovani nebo ze seznamu
soufadnic, ale neumoznuje zadné dalsi funkce. Dodavatel
software Panorama soucasné nabizi software MGEO. Pru-

mérna doba zpracovani projektu v softwaru Panorama se
u studentl pohybovala mezi 2-3 hodinami, coz bylo ovliv-
néno tim, Ze $lo o jejich prvni pokus o zpracovani dat pro
DTM a praci s timto softwarem po zakladnim zaskoleni.
Dalsich 7-8 hodin studenti stravili vytvarenim tabulek pro
ovéreni homogenity dat (v¢etné exportu dat z mracna bo-
d), sestavovanim technické zpravy, tvorbou nacrtu (soft-
ware umoziuje export do formatu *.dxf a nasledné Ize na-
¢rt vyhotovit v softwaru CAD) a dalsich potrebnych priloh
pro vyhotoveni DTM. Celkovy ¢as zpracovani v software
GeoStore pro prvni Uspésné zpracovani DTM tak dosaho-
val az 11 hodin.

Panoramu pouzivali pro zpracovani ZPS celkem 4 stu-
denti. Na obr. 15 je zobrazen jejich vysledek. Méfeni pro-
bihalo pomoci mobilniho laserového skenovani. Barvy od-
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Obr. 17 Ndcrt vyhotoveni aktualizani ZPS studenty v softwaru Kokes

povidaji jednotlivym zpracovateldim, nikoliv barvém dle
potreb DTM. Bile je zndzornén dosavadni stav DTM.

d) Kokes
Kokes je komplexni geodeticky systém, ktery je urcen pro
bézné geodetické prace a tvorbu a idrzbu mapovych dél
(obr. 16). S nastavbou DTM umozniuje Koke$ kompletni
zpracovani geodetickych dat pro tvorbu DTM. Systém pod-
poruje import a export dat ve formatu JVF DTM, komplet-
ni tvorbu a aktualizaci 3D dat a provadi rlizné kontrolni
funkce, jako jsou kontrola topologie, kontrola plochovatel-
nosti a kontrola negrafickych atributd. Diky rozsifovacim
moduldm umoznuje Kokes také prevod 2D dat na 3D,
kresleni po méfenych bodech a mapovani z bodovych
mracen [20].

Software Koke$ umoznuje import a export soubor(i ve
formatu *.jvfdtm a jejich zpracovani, v€etné vytvareni

nacrtl. V dobé zpracovani dat mél software k dispozici
vsechny potrebné funkce, véetné exportu viech prede-
psanych pfiloh k DTM dle vyhlasky. Software pfijima jak pfi-
mo méfené soufadnice, tak i surova méreni, ktera nasled-
né zpracuje. Vyvojafi softwaru Koke$ se souc¢asné vénova-
li spravé geodat prostrednictvim geoportalu a softwaru
MISYS mést a samosprav. Priimérna doba zpracovani pro-
jektu v softwaru Kokes se u studentli pohybovala mezi
5-6 hodinami, coZ je ovlivnéno tim, Ze 3lo o jejich prvni po-
kus o zpracovani dat pro DTM a prdci s timto softwarem po
zakladnim zaskoleni. Celkovy cas zpracovani v softwaru Ko-
kes pro prvni Uspésné zpracovani DTM dosahoval az 6 hodin.

Kokes pouzivalo pro zpracovani ZPS celkem 6 studentd.
Na obr. 17 je zobrazen jejich vysledek. Méfeni probihalo
pomoci GNSS a totalni stanice. Barvy odpovidaji jednotli-
vym zpracovateldim, nikoliv barvam dle potfeb DTM. Bilou
barvou je zobrazen dosavadni stav DTM.
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g Cena technologii a software

Tab. 1 poskytuje informace o cenach jednotlivych techno-
logii z praktického hlediska. Uvedené ¢astky jsou orien-
ta¢ni a nemusi odpovidat redlné poptavce. Ceny jsou cer-
pany z internetovych stranek vyrobct a z Ustnich dotazl
u prodejcud. Upozoriujeme, Ze tyto ceny se nevztahuiji pfi-
mo na vyse zminéné technologie, ale obecné na podob-
né technologie napfic rliznymi znackami. Jedna se o ceny
orientacni, jsou uvedeny bez DPH 21 %.

V tab. 2 jsou uvedeny ceny pouzitych softwar(l pro zpra-
covani dat DTM kraje. Pfedpoklada se, Ze vstupnimi infor-
macemi jsou soufadnice bod, surova data pro zpraco-
vani (Uhly a délky) nebo zpracované georeferencovana
mracna bodu.

Orientacni ceny jsou aktudIni k po¢atku roku 2025.

w Dotaznik

V obdobi od 28. 10.2024 do 10. 12. 2024 byl mezi geodety
distribuovan anonymni dotaznik zaméreny na téma DTM
a jejiho vlivu na jejich pracovni zatizeni po Uc¢innosti nové
vyhlasky [2]. Cilem dotazniku bylo ziskat podrobné infor-
mace o zkusenostech geodetl a identifikovat pfipadné
problémy spojené s implementaci novych predpisd. Dotaz-

Tab. 1 Orientacni cenik technologii
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niku se zucastnilo 75 respondentd, ktefi poskytli cenné
vhledy do aktuélnich vyzev a efektivity soucasnych pra-
covnich procest v oblasti geodézie.

Na obr. 18 jsou zachyceny odpovédi 75 respondent,
z nichz 21 (28 %) se nevénovalo problematice DTM kraje,

NE (21)
28 %

ANO (54)
72 %

Obr. 18 Dotaznik — vénujete se DTM?
(zdroj: vlastni dotaznik)

Technologie

Minimalni cena Maximalni cena

Totalni stanice (Cena zahrnuje GNSS, software pro ovladani

hodnoceni mra¢na bodu a pfislusenstvi.)

500 000 K¢ ¢
GNSS a TS a prisludenstvi.) 950000 ke
GNSS (Cena zahrnuje prijimac s IMU, software a prislusen- ;
) 89 000 K¢ 650 000 K¢
stvi.)
Mobilni laserovy skener (Cena zahrnuje software na vy- .
1200 000 K¢ 1890 000 K¢

Tab. 2 Orienta¢ni cenik software k DTM

Software Minimalni cena Maximalni cena

Groma - 1 licence (Cena se muze lisit v zavislosti na potrebé o G OEIE:
¢

moduld pro DTM, GP, vyrovnani dat a dalSich specifikacich.) ¢

Kokes - 1 licence (Cena zavisi na potiebé modult pro o ARG
¢

grafiku, GP, DTM, pfevodniky a dalsi specifické pozadavky.) ¢

Geostore - 1 licence (Cena zavisi na nastaveni modult pro BoIO00IE P
¢

GP, DTM a dalsi specifikace.) ¢

Panorama (Cena se vztahuje pouze na zpracovani a vyhoto- ;

. A 37 000 K¢ 75 500 K¢
veni formatu *jvf.dtm.)
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zatimco zbyvajicich 54 (72 %) se DTM zabyvalo v rdmci
své pracovni ¢innosti.

Respondenti byli pfevazné osoby samostatné vydélecné
&inné (OSVC), konkrétné 38 (50 %) z nich. Dalsich 29 (38 %)
respondent pracovalo jako zaméstnanci firem, 3 (4 %) byli
statni zaméstnanci (Cesky urad zeméméficky a katastralni,
Reditelstvi silnic a dalnic, Sprava Zeleznic) a ostatni pracovali
bud jako zaméstnanci samosprav, nebo byli majiteli firem.

Dotaznik se také zabyval geografickym rozsahem, ve
kterém respondenti vykonavali zemémeéfické ¢innosti ¢i
prace souvisejici s DTM. Nejcastéji uvadénym krajem byl
Stredocesky kraj s 25 respondenty, nésledovany Jihomo-
ravskym krajem (19), Hlavnim méstem Prahou (16) a kra-
jem Vysocina (13). Respondenti mohli uvést vice kraja, ve
kterych vykonavaji svou ¢innost, coz poskytuje komplexni
prehled o jejich geografickém plsobeni. Dalsi podrob-
nosti Ize nalézt na obr. 19.

Z 54 respondentd, ktefi se vénovali DTM, uvedlo 48
(88,9 %), Ze provadi méreni ZPS, pfi¢emz zpracovani ZPS
provadeélo 43 (79,6 %). Zajimavosti je, ze mérfeni dopravni
a technické infrastruktury (DTI) se vénovalo pouze 15 osob
(27,8 %), zatimco zpracovani DTl provadélo 16 osob (29,6 %).
K tomu je nyni nutné podotknout, Ze respondent(i vyho-
tovujicich GAD bylo mnohem vice, nez téch, ktefi prova-
déli mérické aktualizace pro DTI. Zajimavym zjisténim je
také skutecnost, ze z 54 respondentl se 50 (92,6 %) zaby-
valo i ¢innostmi v katastru nemovitosti. Prakticky se jedna
o viechny, ktefi provadéli méfeni a zpracovévali doku-
mentaci pro DTM, nikoliv editory DTM, coz dava smysl
vzhledem k jejich pracovni ndplni. Podrobnosti Ize nalézt
na obr. 20.

Respondenti, ktefi uvedli, Ze provadéji ¢innosti jak pro
DTM kraje, tak i pro KN, byli dale dotazovani, zda a o kolik se
primérné od Uc¢innosti nové vyhlasky zvedla jejich fakturo-
vana ¢astka. Obé cinnosti vykonava 50 respondentl z 54,
coz predstavuje 93 %. Nejc¢astéjsi odpovédi bylo, Ze jejich
fakturace se zvysila priimérné o 2 501 az 3 500 K¢. Druhou
nejcasté;jsi odpovédi bylo, Ze geodeti zatim nijak nepropo-
¢itavali zakazky. Dalsi podrobnosti Ize nalézt na obr. 21.
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NE (4)
7,4 %

ANO (50)
90,6 %

Obr. 20 Dotaznik - pracujete pro KN?
(zdroj: vlastni dotaznik)

Z 50 respondentd, ktefi se zabyvaji DTM kraje a KN,
uvedlo 35 (70 %), ze si kvali DTM museli pofidit novou
technologii. Nej¢astéji zminovali software pro zpracovani
DTM (50 %), GNSS (40 %), laserovy skener nebo dron (10 %).

Respondenti byli také dotazovani na zmény v ¢asové za-
tézi zplsobené novelou zakona. Jak sam autor ¢lanku uva-
di, zaméreni a zpracovani DTM vyzaduje velky dliraz na do-
drzovani specifikaci uvedenych ve vyhlasce, zvlasté v jejich
pfilohach. Nej¢astéjsi odpovédi bylo zvyseni Casové zétéze
0 3 avice hodin. Je dulezité si uvédomit, Ze nejenom sa-
motné zaméreni je narocné;jsi nez v pripadé KN, ale i zpra-
covani dat je slozitéjsi. Zajimavosti je, Ze jeden respondent
uved|, Ze mu zaméreni DTM a GP nezpUsobilo vyrazné ca-
sové vytizeni. Dalsi podrobnosti Ize nalézt na obr. 22.

Dotaznik obsahoval i prakticky dotaz, ve kterém byli geo-
deti pozadani, aby nacenili modelovou zakazku. Tento pfi-

Hlavni mésto Praha 16 (21,3 %)
Stredocesky kraj 25(33,3 %)
Plzenisky kraj 9(12 %)
Jihocesky kraj 8(10,7 %)
Karlovarsky kraj 6(8%)
Ustecky kraj 8(10,7 %)
Liberecky kraj 7(9,3 %)
Kralovéhradecky kraj 6 (8 %)
Pardubicky kraj 9(12 %)
kraj Vyso€ina 13 (17,3 %)
Jihomoravsky kraj 19(25,3 %)
Olomoucky kraj 7(9,3 %)
Zlinsky kraj 7(9,3%)
Moravskoslezsky kraj 6 (8 %)
0 5 10 15 20 25

Obr. 19 Dotaznik - kraje CR (zdroj: vlastni dotaznik)
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020001 az 25 000 K¢
20%

03501 az4 500 K&
12,0 %

010001 az15 000 K&
20%

05501 az6 500 K&

10,0 %

06501 az7 500 K&
6,0 %

0501 az1 500 K&
10,0 %

01501 az2 500 Ké
4,0 %

07501az8 500 Ké
20%
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Nevim nebo nepropocital
18,0 %

02501 az3 500 Ké
240%

04501 az5 500 K&
10,0 %

Obr. 21 Dotaznik — o kolik se zvedla fakturace (zdroj: vlastni dotaznik)

Oménénez0,5
2,0%

0 1az1,5 hodinu
4,0 %

01,5 az2 hodiny
12,0 %

02 az25 hodiny
18,0 %

02,5 az 3 hodiny
14,0 %

O 3 a vice hodin
50,0 %

Obr. 22 Dotaznik - ¢asovd zdtéZ (zdroj: viastni dotaznik)

klad, prestoze slouzi jako ilustrace, potfebuje dalsi upres-
néni, jako je typ objektu a dalsi specifika. Nicméné pro uce-
ly dotazniku byly tyto detaily povazovany za méné pod-
statné. Timto dotazem byla snaha zjistit, jakym zplsobem
geodeti pfistupuji k nacenéni svych sluzeb v praxi a ziskat
tak prehled o cenové politice v oblasti geodetickych praci.

Klient Vdm zavold a fekne, Ze si uprostred pozemku posta-
vil domecek o velikosti 8 x 6 m. Nyni potrebuje zamérit pro
stavebni ufad GP a GAD ZPS. Lokalita je od Vds 60 min autem,
volné pristupnd. Jsou viditelné pripojky i stdvajici objekty pro
ovéreni kvality KN (oblast je prevdzné KK3) a prvky pro ovéreni
homogenity DTM.”

Odpovédi na otdzku tykajici se nacenéni modelové za-
kazky se pohybovaly v rozmezi od 4 000 K¢ az do 35 000 K¢,

pficemz néktefi respondenti neméli dostatek informaci
pro pfesné nacenéni. Primérna ¢astka byla stanovena na
12 159 K¢, s medidanem 12 000 Ke. Autor ¢lanku odhaduje
nacenéni zakazky na 15 000 K¢. V3echny uvedené ¢éastky
jsou bez DPH ve vysi 21 %.

Na zavér dotazniku byla polozena otazka tykajici se nej-
¢astéjsich problém s vyhotovenim GAD ZPS DTM. Nej-
Castéjsim problémem podle respondentli je nedostatecna
informovanost o celé problematice. V nékterych krajich
neni GAD zatim vyZadovan jako soucast ke stavebnimu
fizeni. Dal3imi problémy jsou chybné podklady nebo sta-
vajici data, kterd jsou povazovéna za identicka nebo jsou
v dané lokalité aktualizovana. Respondenti se shodli, ze je
potieba jesté ¢as na vyladéni jejich pocatecnich chyb ana
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ziskani rutiny v praci s DTM, podobné jako je tomu v pfi-
padé méreni pro ucely KN.

w Zavér

V ramci projektu bylo ukazano, Ze pfi méfeni dat pro vyho-
toveni podkladi pro aktualizaci ZPS DTM je kli¢cové vybrat
spravnou technologii a software. Bylo porovnano nékolik
méfickych technologii, konkrétné totdlni stanice, GNSS
a mobilni laserové skenovani. Byly poskytnuty cenné po-
znatky o jejich efektivité, ndkladech a presnosti. Bylo zjis-
téno, Ze kazd4 z téchto technologii ma své silné stranky
amuze byt optimalné vyuzita pro specifické projekty i v ob-
lasti vyhotoveni méfické dokumentace pro aktualizaci
ZPS DTM. Totdlni stanice byla oznacena jako velmi presnd,
avsak ¢asové narocnd technologie pro méfeni a nasledné
vyhodnoceni surovych dat do soufadnic v zdvaznych geo-
detickych referencnich systémech: Souradnicovém systé-
mu Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a vys-
kovém systému baltském — po vyrovnani (Bpv). GNSS tech-
nologie poskytuje rychlejsi a levnéjsi méfeni, aviak za cenu
nizsi spolehlivosti v oblastech s méné kvalitnim ur¢enim
polohy a vysky (blizké velké objekty, listi na stromech, pre-
sahy stfech, ...), ¢i v obdobich nestabilni atmosféry. Na-
proti tomu mobilnilaserové skenovani nabizi vysokou rych-
lost sbéru komplexnich dat a pfesnost, aviak za vy3si fi-
nan¢ni ndklady. Zakoupeni totalni stanice s GNSS techno-
logii jako bali¢ku bylo oznaceno za ekonomicky az o polo-
vinu vyhodnéjsi variantu nez kombinace mobilniho lase-
rového skenovani a ptislusného softwaru. Jako nejvyhod-
néjsi reSeni byla v projektu identifikovana technologie
GNSS s IMU, a to diky poméru kvality sbéru dat a presnosti
pro DTM. Z pohledu softwaru bylo zjisténo, Ze z finan¢ni-
ho hlediska i hlediska celkového ¢asu zpracovani Ize pro
dany projekt povazovat za nejvyhodnéjsi software Kokes.
Bylo vSak poznameniéno, Ze tento software je stale ve vy-
voji, napf. oproti testovanému softwaru GeoStore, ktery se
tématu technickych map vénuje mnohem déle a umozriu-
je napfriklad vstup mrac¢na bodu ¢i kontrolu ve 3D. U dal-
Sich dvou softwarovych produktt bylo shleddno, ze jim
chybi nékteré kontroly ¢i pfilohy dle vyhlasky.

Vysledky dotazniku mezi geodety z praxe doplnily tech-
nickou analyzu o praktické zkusenosti a preference odbor-
nikl v terénu. Nové vyhlasky a predpisy byly identifiko-
vany jako klicové faktory, které zvysuji ¢asovou naro¢nost
geodetickych praci. Bylo také zjisténo, Ze vétsina respon-
dentl zaznamenala zvyseni fakturovanych ¢astek v disled-
ku novych predpistd, a mnoho z nich si muselo pofidit ne-
jen novou méfickou technologii, ale i software pro zpra-
covani DTM (resp. pislusny modul daného software). Do-
taznik také nahlédl na ocefiovani zemémeéfickych ¢innosti
a ukdzal rozdilné ¢astky a pfistupy k vyhotoveni GP a GAD.

Zéavérem bylo zjisténo, Ze investice do modernich tech-
nologii a softwaru mize byt dlouhodobé vyhodn4, a to
i pres vysoké pocatecni néklady. Je doporuceno, aby za-
véry tohoto ¢lanku byly vyuZity k pldnovani a realizaci geo-
detickych praci, coz by mohlo pfispét ke zvyseni efektivity
a kvality technickych map. Dlezitym faktorem, ktery byl
v tomto ¢lanku zdlraznén, je také ocenovani zeméméric-
kych ¢innosti, jez by mohlo vyrazné ovlivnit ¢innosti pFi
méreni DTM. Na zavér je zdlraznéna potieba podpory
dalSiho vyzkumu a vyvoje v oblasti modernich technolo-
gii a softwaru, za U¢elem dosazZeni dal3ich zlep3eni v ob-
lasti geodetickych praci a spravy technickych map.
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Geodézie, kartografie a dlilni méfictvi: Legislativa, organizace a vychova v oboru geodézie, kartografie a dini
méfictvi, metody, technologie a pfistroje, kartografické aspekty geodézie a dlilniho méfictvi, digitalni kartografie,
geodynamika, inzenyrska geodézie, deformacni méreni a dalsi aplikované aspekty v geodézii a ddlnim méfictvi,
druzicova, kosmickd a astronomickéa geodézie, geodetické sité a zpracovani méreni.

Geografické informacni systémy (GIS): Historie a soucasné trendy v GIS, modely dat a struktur, 3D vizualizace
prostorovych dat, planovani a projektovani GIS technologii.

Katastr nemovitosti: Legislativa, organizace a aktualni problémy v katastru nemovitosti, katastralni zaklad a ka-
tastralni systémy, aplikace katastralnich dat, 3D katastr — perspektivy vyuZziti.

Veskeré informace najdete na www.sdmg.cz
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XXIX. Medzinarodné polsko-cesko-
-slovenské geodetické dni v Legnici

V drioch 29. — 31. 5. 2025 sa konal uz XXIX. ro¢nik tradi¢nej medzindrodnej
konferencie s ndzvom Medzindrodné polsko-cesko-slovenské geodetické dni.
Tento rocnik bol organizovany Zvézom polskych geodetov (SGP) a konal sa v pol-
skom meste Legnica v Hoteli Qubus. Aj tento rok bol pre i¢astnikov pripraveny
bohaty odborny, ale aj kultdrny program.

Prvy den konferencie pozostdval z dvoch poobednych blokov prednésok. Po
sldvnostnom otvoreni konferencie organizatormi a privitani Gcastnikov (obr. 1)
nasledoval tradicne blok, v ktorom vystpili zastupcovia v3etkych troch ndrod-
nych rezortov geodézie a kartografie (obr. 2). Blok otvorila Alicja Kulka z pol-
ského Gtdwneho urzadu geodezji i kartografii (GUGIK), po ktorej nasledoval
predseda Ceského tFadu zeméméfického a katastrélniho (CUZK) Karel Stencel.
Tretou v tomto bloku bola prednaska Viadimira Stankovského, podpredsedu
Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK SR). Vetci
traja zastupcovia odprezentovali aktudlny stav, novinky ale aj problémy a vyzvy
s ktorymi sa stretli za posledny rok v ich rezortoch. Zaujimavostou tvodného bloku
bola prezentécia Hansa-Gerda Beckera, zastupcu nemeckého rezortu geodézie
akartografie, o usporiadani pozemkového vlastnictva v Ugande. Druhy blok sa
zacal predndskou Krzysztofa Sosnicu z Prirodovedeckej univerzity vo Vroclave
o vesmirnych misidch, ktoré budu realizované Eurépskou vesmirnou agenttrou
v blizkej budcnosti. Dalej zéstupcovia Ceského vysokého uceni technického
v Praze odprezentovali novy algoritmus na klasifikdciu triedy Ground (terén)
v mracndch bodov s ndzvom Multi-Size Voxel Cube, ktory rozdeluje mracno do
voxelov a na rozhodovanie o prislusnosti voxelu k triede Ground vyuziva hlbokd
neurdnovd siet. Marek Frastia z Katedry geodézie Stavebnej fakulty Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave nasledne predstavil rozne skenovacie techno-
[6gie a ich vyuZitie nielen v geodézii. Program prvého dia bol ukonceny vece-
rou v blizkom Legnickom kniezacom pivovare.

Druhy def odborného programu konferencie obsahoval taktiez dva bloky
referdtov v doobednom case. ESte pred zaciatkom prvého bloku prebehla pre-
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zentdcia pristrojov GNSS spolocnostou RTK System z Polska. Prvy odborny blok
zaCal videoprezentdciou Andryia Martyna z Ukrajiny o prevadzkovani katastra
a ochrane dét v krizovych situacidch. Nasledovala predndska Karla Brdzdila zo
Zeméméfického tradu o tzv. Zakladnim modelu vystavéného prostredi Ceské
republiky. Ciefom je vytvorenie 3D modelu celého tzemia Ceskej republiky do
konca roku 2029, ktory bude okrem modelov stavieb v rozliSeni LoD 2 obsaho-
vat aj dal3ie fyzicko-geografické a technické prvky. Nakoniec Diana Bobikovd
zTechnickej univerzity v Kodiciach predstavila viziu 3D katastralneho konceptu,
ktory reflektuje trendy vo vyskume na medzinarodnej drovni. Stvrty blok konfe-
rencie bol venovany aktudlnej téme vyuZitia umelej inteligencie v geodézii
a katastri nehnutelnosti. Blok zahdjila predndska Jaceka Sztubeckieho o mera-
ni posunov Zelezobeténovej spojovacej chodby laserovymi metédami. Petr

XXIX

Polsko-Czesko-Stowackie
Dni Geodezji

Obr. 2 Predstavitelia ndrodnych geodetickych spolo¢nosti
a ndrodnych rezortov geodézie a kartografie

Obr. 1 Uéastnici konferencie
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Obr. 3 Ucastnici konferencie na exkurzii v bani Lubin

Soucek z CUZK porozpraval publiku o roznych vyuZitiach umelej inteligencie
v ich rezorte, pricom prezentdcia bola doplnena aj zvukovymi ukézkami vyslo-
vovania geografickych ndzvov pomocou umelej inteligencie. Vyvrcholenim
odborného programu druhého dina bola prednéska Hany Vesteg zo Stavebnej
fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave o moznostiach vyuZitia stro-
jového ucenia a neurdnovych sieti na automatizovani detekciu archeologic-
kych artefaktov v datach leteckého laserového skenovania. Program konferen-
cie pokracoval odbornymi exkurziami, pricom na vyber boli tri: exkurzia hane
na tazbu medi v meste Lubin (obr. 3), ndvsteva zdmku Grodziec a prehliadka
mesta Legnica. Zaver diia vyplnila sldvnostnd vecera.

Posledny den konferencie bol vypIneny tradi¢nym blokom Studentskych
referdtov. V rdmci tohto bloku zaznelo dokopy desat predndsok Studentov z Pol-
ska, Slovenska aj Ceskej republiky. Ako prvi vysttipili zastupcovia Polnohospo-
darskej univerzity v Krakove. Arkadiusz Doroz predstavil vyuZzitie dialkového
prieskumu na monitorovanie zmien v polnohospodarskych oblastiach, Mateusz
Zagordwski hovoril o viacrozmernom katastri nehnutelnosti ako o nastroji na
manazment priestoru a infrastruktury, zatial ¢o Magdalena Zurawska o vyuZiti
bezpilotnych leteckych prostriedkov a termoviznych senzorov v geodézii.
Dorota Wtodarczyk z Prirodovedeckej univerzity vo Vroclave predstavila svoj
vyskum tykajuci sa vyuZitia umelej inteligencie na detekciu zvierat na termal-
nych snimkach z drona. Nasledovala prednéska Jakuba Senatora o analyze sne-
hovej a ladovej pokryvky zo satelitnych snimok sdostrovia Svalbard. Program
pokracoval prednaskami studentov z Ceskej republiky. Veronika Dohnalovd zo
Zapadoceskej univerzity v Plzni predstavila svoju précu v oblasti globdlneho
modelovania gravitaéného pola a Hana Vdchovd z Ceského vysokého uceni
v Praze porozpravala publiku o urcovani smerodajnych odchylok z vyrovnania
geodetickej mikrosiete. Nasledovali dve prednasky kolegov zo Stavebnej fa-
kulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Prvi o ndvrhoch na efek-
tivnu aktualizaciu polohy vodnych tokov a ploch metddami umelej inteligencie
a strojového ucenia predniesla Natdlia Fabokovd, a ndsledne Ondrej Benko pre-
zentoval moZnosti digitalizacie miniatdrnych objektov kultdrneho dedicstva,
ako napriklad historické mince alebo brosne, metédou makrofotogrametrie.
Odborny program konferencie ukon¢ila prednaska Jana Marczyriskieho a Marcina
Lewandowskeho z Politechniky Bydgoskej o testovani odrazovych hranolov pre
univerzalnu meraciu stanicu Leica TDRA 6000.

Aj tento rocnik konferencie opdt priniesol mnoZstvo zaujimavych predna-
Sok, ale aj idedInu prileZitost na stretnutie a vymenu poznatkov medzi jed-
notlivymi narodmi. Dali roénik tejto tradi¢nej konferencie bude organizovat
Cesky svaz geodetii a kartografii a uskutocni sa na konci maja 2026 v meste
Lazné Bélohrad.

Ing. Peter Kysel, PhD.,
Vyskumny tstav geodézie
a kartografie v Bratislave,

foto: SGP
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Konference ISSS 2025 a resort CUZK

Kongresové centrum Aldis v Hradci Krélové bylo opét piiipraveno, aby ve dnech
12.213.5.2025 hostilo jiz 27. roénik konference ISSS (Internet ve stétni spravé
a samosprave). Na této jiZ tradicni akci se schazeji vrcholni politici, predstavi-
telé statni spravy a samospravy, jakoz i zastupci a experti prednich ceskych
IT firem, aby diskutovali o budoucnosti digitaIniho statu. Hlavni program kon-
ference je vénovan prezentacim a diskuznim paneldm odraZejicim soucasny
stav eGovernmentu v Ceské republice (CR), mimoFadnd pozornost byla opét
vénovéna modernim zpdsobim komunikace ob¢ana se statem. Spolecné s té-
maty vénovanymi digitalizaci vefejné spravy, véetné elektronizace zdravotnictvi
nebo justice, se hovofilo také o kybernetické bezpecnosti, o cloudovych feSe-
nich pfi praci s daty, sledovanou problematikou jsou nadéle také spisové sluzby
a digitalni archivy, nezapomind se na oblast otevienych dat a geoinformatiku
a prostorové informace. V tomto roce oviem bylo ddno hodné prostoru také
tématim spojenym s umélou inteligenci (Al).

Kromé piednaskového programu nebo diskuznich setkdni mohli tcastnici
konference navstivit po celou dobu trvani akce opét také rozsahlou vystavni
(ast. Vle stancich v predséli kongresového centra predstavovala fada organizaci
a firem vysledky své cinnosti. Pro mnoho név3tévnikii se zde nabizela pfilezi-
tost podrobnéji se informovat o nabizenych produktech — o poskytovanych
datech a softwarovych fedenich. Do programu konference patfi kazdorocné
také vyhlaovani vysledkii soutéZi Cesky zavinac a ZIaty erb, nové k tomu tento
rok pfibyla také cena UFad 5.0. Viechny soutéZe organizuje Spolek Cesky zavi-
na¢, z.s. Prvné jmenovana cena je udélovana nejlepsim projektiim, systémdm,
aplikacim, inovacim nebo osobnostem, které v uplynulém obdobi vyznamné
prispély k digitalizaci a informatizaci veejné sprdvy. Vzhledem k rekordnimu
poctu piihlasenych projekti byla tento rok udélena dvé ocenéni Cesky zavinac.
Jedno ocenéni ziskalo Ministerstvo dopravy CR za Portél dopravy, druhé oce-
néni bylo udéleno projektu Digitalni technicka mapa CR (DTM). Vyhlaseni vité-
201 této soutéZe se konalo jiZ v pfedvecer vlastniho zahdjeni konference v bu-
dové Filharmonie Hradec Kralové. Aktudlni zpréva o tom, Ze cenu za DTM pfe-
vzali predseda Ceského tiradu zeméméfického a katastralniho (CUZK) Karel
Stencel a koordinatorka DTM v Kraji Vysocina Marie Smejkalovd, byla publiko-
vana jiz v GaK0 6/2025 (s. 116).

Prvni den konference je nejsledovanéjsim bodem programu Slavnostni zaha-
jeni a bezprostfedné navazujici Gvodni debata o stavu a rozvoji eGovermentu
v CR. Moderator, kterym je v fadé poslednich let jiz tradiéné Jan Pokorny, pfivi-
tal na pddiu Velkého sélu u stolkliimprovizované kavérny vdechny pozvané cest-
né hosty, aby je poté postupné obe3el a polofil jim otézku, jak se oni sami nebo
jimi fizeny resort, fad ¢i organizace potykaji s problémy v dané oblasti. Po-
stupné tak promluvili k G¢astnikiim konference zastupci Vlady CR, jako prvni
Martin Dvordk, ministr pro evropské zéleZitosti, poté Martin Kupka (obr. 1),
ministr dopravy, nésledné Martin Kukla, mistopfedseda podvyboru pro eGovern-
ment Poslanecké snémovny Parlamentu CR. V minulych letech pravidelné osob-
né se Gcastnici Milos Vystrcil, predseda Sendtu Parlamentu CR, pozdravil icast-
niky konference alespon prostfednictvim pfedem nato¢eného videozaznamu.
V rychlém sledu pak ndsledovala vystoupeni a odpovédi dalSich host zastu-
pujicich resorty, vefejnou spravu, osloveni byli také pfitomni zastupci organi-
zaci a firem podilejicich se na rozvoji digitalniho stétu. CUZK v debaté zastupo-
val Karel Stencel (obr. 2).V odpovédi na otézku, sméFujici jesté k tomu, jak hod-
noti udéleni ceny Cesky zavinéc, pfipomnél, Ze na sp&ném priibéhu projektu
hrdla rozhodujici roli velmi dobra spoluprace v3ech zii¢astnénych subjekti, jak
C0ZK jakozto koordindtora, tak krajii, které pin roli spravcii obsahu databazi
a jsou rozhodujicimi editory datového obsahu.

Po Slavnostnim zahdjeni se napIno rozbéhnul program prednések v néko-
lika soubézné probihajicich sekcich, rozdélenych podle jednotlivych tematic-
kych okruh. Ve Velkém sale to byl nejprve blok nazvany Stav a budoucnost pro-
jektli informatizace vefejné sprdvy, na ten pozdéji navazalo téma Aktudlni tren-


https://egako.eu/wp-content/uploads/2025/06/gako_2025_06.pdf
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Obr. 1 Uprostred ministr dopravy M. Kupka
(foto: P. Dvordcek)

Obr. 2 Vlevo predseda CUZK K. Stencel
(foto: P. Dvordcek)

dy v kybernetické bezpe¢nosti. Posledni ¢ast prednaskového odpoledne v tomto
sale pak byla vénovéna digitéInimu stavebnimu fizeni, DTM CR a Digitalni mapé
vefejné spravy (DMVS) CR. V Malém séle bylo vyhrazeno celé odpoledni jed-
nani umélé inteligendi, a to v bloku s ndzvem Al ve vefejné sprévé. V Jednacim
sdle probihaly az do vecera prezentace na téma Portalova feSeni a v EliS¢iné
sdle se seli po obédé nejprve zdjemci o problematiku digitalizace ve zdravot-
nictvi a ve druhé ¢asti odpoledniho programu pak predstoupili pied posluchace
prednasejici s prezentacemi o modernich technologiich vyuzitych ve vefejné
sprdvé, predevsim v oblasti krizového fizeni. Dal3imi prostory, ve kterych se ko-
naly pfednasky, byl Labsky sal, tam byly soustfedény prezentace o vnitfni digi-
talizaci ufadd, a konecné Pfednaskovy sal, v tom byla podstatna ¢ast odpo-
ledne vénovana archivaci, digitalizaci a spisovym sluzbam. Program v tomto
posledné jmenovaném séle pak uzaviely prednasky o digitalni identité.

Pfednesenim poslednich prezentaci pozdé odpoledne v3ak program prvniho
konferencniho dne jesté neskoncil, vétsina Gcastnikd vyuzila pozvani pofada-
teld akce na Spolecensky vecer. Jeho soucdsti bylo také vyhlaeni vitézii zbyva-
jicich jiz zminénych cen — Zlatého erbu a ceny Utad 5.0. Predseda Spolku Cesky
zavind¢, z. s. Tomas Rencin pedal Zlaty erb, cenu za nejlepsi webové prezentace
mést a obci, méstu Jirkov. Cenu Ufad 5.0. ziskala obec Mokra-Hordkov za ino-
vativni vyuZiti umélé inteligence ve vefejné spravé.

Druhy konferencni den jiz nebyl program konference tak nabity jako v tvod-
nim dni, stale si vak mohli G¢astnici podle svého zdjmu vybrat néktery ze tfi
konferencnich sald, kde byly pro né piipraveny dalsi prednasky. Ve Velkém séle

Obr. 3 P. Doubek predstavuje Portdl CUZK
(foto: P. Mach)

byla pozornost vénovana celé dopoledne kybernetické bezpecnosti, v prvnim
bloku pfedndsek se hovofilo o financovéni projekt(i kybernetické bezpecnosti,
na to aZ do poledne navézaly dva pfedndskové bloky s ndzvem Aktualni trendy
v kybernetické bezpecnosti. Jednalo se tak o druhé a tfeti pokracovani tématu,
jehoz prvni cast se konala ve zminéném sdle jiz predchozi den. Také v Malém
sdle se pokraovalo v tématu, které se nestihlo dokoncit pfedchozi den, déle
zde tedy béZely prednasky o Al ve vefejné spravé. Poslednim salem, ve kterém se
druhy den konaly prednésky, byl Eliscin sal. Pfedneseny byly piispévky o tom, jak
efektivné a prakticky vyuzivat oteviend data, poté se hovofilo o vyuZiti dat pro
rozhodovani ve vefejné spravé a jak miize pomoci robotizace a interoperabilita.
Program v Eliciné séle byl uzavien blokem o otevienych feSenich verejné sprvy.

Geoinformacim nebyl v leto3nim roce vénovan zvlastni programovy blok.
Ale jak uz bylo zminéno, jiz prvni konferencni den ve tfetim bloku prednédek ve
Velkém séle byla vénovana mimotadna pozornost DMVS a DTM CR. Po prvni
prezentaci lvany Havlikové z firmy VITA software o aktudlni situaci a problémech
digitalizace stavebniho fizeni (DSR), se dal3i ¢tyfi vystoupeni jiz tykaly pfimo
DMVS a DTM. Predseda CUZK Karel Stencel nejprve informoval posluchace o DTM,
sahem DTM a z&kladnim fungovanim informacnich systém@ DTM krajd, zmi-
néna byla také koordinace mezi zapojenymi subjekty. Druhd ¢ast prezentace se
zaméfila na informace o funkcionalitdch pro stavebni tiady, kterymi se reaguje
nav soucasné dobé nefunkéni DSR. Bezprostfedné na tuto pfednasku navézalo
vystoupeni Ireny Kfekové ze Zlinského kraje a Marie Smejkalové z Kraje Vlysocina.
Prezentace, na jejiZ piipravé spolupracoval také Petr Sebesta z firmy T-MAPY
spol. st. 0., sezndmila icastniky konference s Informacnimi systémy DTM kraji
a DMVS, v druhé ¢asti pak byly shrmuty aktudlni novinky a moznosti Infor-
macniho sysému (IS) DTM, jako je rozvoj mapovych klientd, novy vyménny
formét JVF DTM 1.5, vyufiti Al v prosttedi DTM atd. Nasledovalo vystoupeni
Martina Rechtorika z Narodniho archivu, ten se zaméil na Archivaci DTM. V této
oblasti je hlavnim problémem soucasnosti pfedevsim otdzka jasného vyme-
zeni, co pfesné ma byt pfedmétem trvalého ulozeni a jakou maji mit data
strukturu a datovy formét, aby nedochézelo ke zbyteéné duplikaci dat nebo
nezadouci datové ztrété. Posledni prednaSejici byla Dagmar Binovd z CUZK, ktera
nejprve zhodnotila téméf roéni produkéni provoz IS DMVS a IS DTM krajti od
spusténi v poloviné roku 2024. Nasledné predstavila pfipravované zmény pro
obdobi 2025-2026, spojené zejména s implementaci EU nafizeni GIA (Gigabit
Infrastructure Act), které vyznamné rozsifuje datovy obsah DMVS/DTM a pii-
nasi nové povinnosti.

Kromé problematiky DTM a DMVS prezentoval resort zeméméfictvi a katas-
tru jeSté i dalsi témata. V programovém bloku o portalovych fesenich vystoupil
za CUZK Pavel Doubek (obr. 3), aby posluchace seznamil s nedavno otevienym
Portalem CUZK, umoziiujicim nejrychlejsi cestu ke sluzbam dfadu, jimiz jsou
poskytovany napiiklad zapisy do katastru nemovitosti nebo idaje katastru ne-
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Obr. 4 Zdjem o geografickd data na resortnim stdnku
(foto: R. Modrdckovd)

Obr. 5 Problematika katastru nemovitosti
(foto: P. Mach)

movitosti, jako tfeba vypisy z listd vlastnictvi, kopie katastraIni mapy a mnohé
jiné. Akonecné v obsahlém bloku o Al se vénoval této momentdIné velmi sledo-
vané problematice také Petr Soucek z CUZK, aby piedstavil prvni zkusenostis vy-
uzitim Al v resortu.

Resort CUZK se na konferenci neprezentoval jenom na pédiich prednasko-
vych sali, ale jako jiZ v fadé piedchozich roéniki také prostfednictvim vystav-
niho stanku. Navstévnici se na fadé posteri mohli sezndmit s novinkami v pro-
dukci geografickych dat (obr. 4) a v moZnostech piistupu k informacim z katas-
tru nemovitosti (obr. 5). Osobné zde také mohli prodiskutovat tfeba nékteré ne-
jasnosti se ziskanim dat, dotazy rovnéz sméfovaly k aktualnosti poskytovanych
produktd. Jako obvykle si tady vsichni mohli také zpestfit pobyt na konferenci
Gicasti v nékteré ze soutéZi s geografickou tematikou. Zdjem o a aktivni névstévu
stanku projevilo opét mnozstvi Gcastnikii, o cemz svédcil casto zcela zaplnény
prostor v piiistupovém koridoru, zejména pak pfi vylosovani vitézii soutézi.

Konference opét potvrdila, Ze se jedna o mimofddnou moznost k setkani
odborniki fedicich digitalizaci vefejné sprdvy, aby se mohla celd tato oblast
posouvat kupfedu i v evropském méfitku. Jiz dnes je zndmo, Ze obdobna pfi-
leZitost k setkani v tomto rozsahu se opét pfipravuje na pfisti rok, konkrétné
28. rocnik konference ISSS se md konat 18. a 19. 5. 2026.

SPOLECENSKO-ODBORNA CINNOST
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Podrobné informace o poslednim rocniku konference jsou dostupné na adre-
se https://isss.cz/. K nahlédnuti je tam mj. podrobny prehled programu, pro
vétsinu prednasek Ize stahnout také prezentace. StéZejni vystoupeni, zejména
ze Slavnostniho zahdjeni, a déle pribéhy diskuznich blokd, je mozné vyslech-
nout také ze zvukovych zaznamd.

Ing. Petr Dvordcek,
Zeméméricky urad

ﬂj MAPY A ATLASY

Soutéz Mapa roku 2024

Dne 15.5. 2025 probéhlo v prostoréch Armadniho muzea Zizkov v Praze slavnostni
vyhlaseni 27. roéniku odborné soutée Ceské kartografické spolecnosti, z. s. (CKS)
Mapa roku 2024. Krdtce po 11. hodiné se v atriu historické budovy Pamatnik
osvobozeni ozvala znélka Mezindrodni kartografické asociace (ICA), coz byl sig-
nal ke zklidnéni v séle a usednuti na vyhrazena mista (obr. 1). Uvodniho slova
se ujala zastupkyné Oddéleni komunikace a vztahd s vefejnosti, kterd hosty pfi-
vitalajménem feditele Vojenského historického tstavu Praha, brigddniho gene-
rala Mgr. Alese Knizka. Dal3iho moderovani akce se ujal prof. RNDr. Vit VoZenilek,
(Sc., pedseda hodnotici komise, ktery pfivital prezidenta CKS, prof. Ing. Vaclava
Talhofera, CSc., doc. Ing. Miroslava Miksovského, CSc., cestného clena CKS, a viech-
ny ostatni. Posléze prof. Talhofer predstavil ¢innost a poslani CKS a vyzdvihl vy-
znam kartografie v dne3ni dobé.

Pak uz se opét ujal slova prof. VoZenilek (obr. 2), ktery strucné popsal histo-
rii soutéZe, jeji pravidla a priibéh vyhlaseni. V tomto rocniku se do soutéZe pri-
hldsilo 95 exponati v péti kategoriich. VyhlaSovani vysledka v jednotlivych kate-
goriich se zhostili vyznamni hosté (piedni clenové partnerskych odbornych nebo
védeckych spolecnosti, cestny ¢len CKS, doc. Miksovsky) nebo pitomni porotci.
Slozeni hodnotici komise pro tento ronik bylo: RNDr. Lubo3 Bélka, Ph.D. (Vo-
jensky geograficky a hydrometeorologicky Grad), prof. Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D.
(Ceské vysokeé uceni technické v Praze), Ing. Premysl Jindrdk (Zeméméficky dfad),
prof. Ing. Marian Rybansky, CSc. (Univerzita obrany Brno), Ing. Pavel Seemann, Ph.D.
(Kartografie Praha, a. s., Ceské vysoké uceni technické v Praze ), doc. Mgr. Bc.
Zdenék Stachon, Ph.D. (Masarykova univerzita v Brné), Ing. Milada Svobodovd
(Vysoka Skola bériskd — Technickd univerzita Ostrava), RNDr. Alena Vondrdkovd,
Ph.D., LL.M. a prof. RNDr. Vit Vozenilek, CSc. (oba Univerzita Palackého v Olomouci).

Vitézi titulu Mapa roku 2024 se staly tyto produkty (pfipojena je anotace CKS):
Kategorie Atlasy, soubory a edice map:

Soubor Skolnich sesitovych atlasi
(https://www.kartografie.cz/skolni-zemepisne-atlasy/) z produkce spole¢nosti
Kartografie Praha, . s.

Ucelend fada Skolnich seitovych atlasd vznika v nakladatelstvi Kartografie
Prahajiz fadu let a vychézi z Gspésného Skolniho atlasu svéta. Do souboru patfi
Ctyfisesity (i) Afrika, Australie, Ocednie a Antarktida, (ii) Amerika, (iii) Asie a (iv)
Evropa. Edice sesitovych Skolnich atlasd je uréena pro vyuku zemépisu na z3-
kladnich skoldch a viceletych gymnaziich. Atlasy dopliiuji Skolni atlas svéta, roz-
Sifuji jeho tématiku a vybrané jevy a charakteristiky svétadili prezentuji na po-
drobnéjsich mapdch. Ucitelé i Zaci v nich najdou prehledné fyzické a politické
mapy, podrobné obecné zemépisné mapy, tematické mapy, prehledy stétd
azemépisnych rekordd a doprovodnou stranu s fotografiemi. Atlasy se pri-
bézné aktualizuji a maji schvalovaci dolozku Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy.

Kategorie Samostatna kartograficka dila:

Cestovatelskd mapa Ceska

(https://cestovatelskemapy.cz/), rovnéz z produkee Kartografie Praha, a. s.
Nasténna mapa Ceska v novém konceptu a designu, ktera slouZi jako néstroj

prezentace vlastnich cestovatelskych zaZitki nebo cest planovanych. Zaroven
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Obr. 1 Uastnici slavnostniho vyhldseni vysledkd soutéze CKS Mapa roku 2024
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Obr. 2 V. VoZenilek pfi moderovdni akce

poskytuje prostor pro osobni kartografické a umélecké vyjadteni. Uzivatel si

miize vybrat ze dvou provedeni mapy: (i) kapa-deska 5 mm s tchyty na zed

a barevnymi $pendliky a (i) papirovd mapa s matnou laminaci, dfevénymi lista-
mi a sadou samolepek. Obé provedeni jsou ve formdtu 1000 x 650 mm. Pfi
zpracovani map jsme dbali na jejich kartografickou kvalitu, pfehlednost a geo-
grafickou presnost. Nasim cilem bylo, aby mapy byly zajimavé z estetického
hlediska a zaroveri poskytly dostatek prostoru pro prezentaci vlastnich cest a za-
7itkd jejich uZivateldm. S pomoci doddvanych dopliikli nebo svyich vlastnich (pro-
vazkd, fotografii, vlajecek) je mozné s mapou pracovat opravdu velmi tviir¢im
zplsobem. P¥i redakéni pripravé map jsme mysleli i na jejich vzdélavaci poten-
cidl, protoZe na Ceskych Skolach si dnes uz casto nevystaci s atlasem nebo nd-
sténnymi zvétSeninami map z néj. Cestovatelské mapy tak umoziuji pfistoupit
k vyuce regiondIni geografie, ale nejen ji, trochu jinak. Cestovatelskymi mapa-
mi jsme se pokusili nabidnout kvalitni kartograficky produkt, ktery umoZiuje
dokumentovat a vizualizovat vlastni zaZitky a ma jisté potenciél rozvijet i pros-
torové mysleni a lep3i orientaci v sou¢asném svété (obr. 3).

Kategorie Digitalni kartografické produkty a aplikace na internetu:
TimeMap.org — Interaktivni mapa historie
(https://www.oldmapsonline.org/en/project/press) od spolecnosti MapTiler s.r.o.

TimeMap.org je nejobséhlejsi interaktivni mapa svétovych déjin, mapujici
6 000 let od starovéku aZ po soucasnost. Tento nstroj mize zménit zplisob,
jakym lidé pristupuji k historii a pracuji s ni — umoziiuje snadné ovéfovani faktd
pfi sledovani zprav, pfipravé Skolnich projektd nebo ndvstévé historickych mist
srodinou. Je urcen odbornikiim i Siroké veFejnosti. Propojuje nejmodernéjsi tech-
nologie, véetné umélé inteligence, s vyzkumem v oblasti historickych a digi-
talnich humanitnich véd. Na vyvoji spolupracovali kartografové a programatofi
zfirmy MapTiler, pod vedenim CEQ dr. Petra Pridala, s tymem historiki{ vede-
nym dr. Jitkou Mocickovou z Historického dstavu Akademie véd CR za podpory
Technologické agentury Ceské republiky (TACR), ktery mél na starosti zpraco-
vani historickych dat. Vysledkem je unikétni ndstroj, ktery zobrazuje pfiblizné
hranice historickych regiond a jejich panovniky (kréle, prezidenty, ale i pfedsedy
vlady), vyznamné osobnosti (umélce, spisovatele, védce, sportovce) a vojenské
konflikty. To ve s odkazy na Wikipedii a dostupné v 11 jazycich (vCetné Cestiny).
Kartograficky design TimeMap.org je inspirovén estetikou Svycarskych geogra-
fickych atlast, které vyuZivaji tlumené barvy a zvyrazfiuji pevninu pomoci tzv.
coastal vignette. Tento efekt je neobvykly a obtizné dosazitelny ve wehové digi-
talni kartografii. Podkladova mapa je dostupnd ve dvou variantach podle denni
doby. Ve vecernich hodinéch se automaticky pfepne do tmavého rezimu na za-
kladé nastaveni uZivatelova pfistroje. TimeMap.org je také integrovana do por-
talu OldMapsOnline, ktery obsahuje vice nez pil milionu detailné naskenova-
nych starych map z instituci po celém svété. Webova aplikace umoZiiuje zkou-
madni minulosti mnoha mést az na troven jednotlivych ulic (obr. 4).

Kategorie Kartograficka dila pro Skoly a vzdélavani:

Casopis Dnesni svét
(https://www.dnesni-svet.cz/skolni-atlasy/skolni-atlas-dnesniho-ceska/) od
spolecnosti TERRA, s.r.0. a TERRA-KLUB, o.p.s.

Specidlni edice regiondIné a geopoliticky zaméenych cisel casopisu Dnedni
svét si ziskala mnoho ucitelii riiznych vzdélévacich predmétii bohatym karto-
grafickym obsahem. V kalendéinim roce 2024 vy3la cisla Cina, Spojené kralov-
stvi a dvojcislo Mezindrodni spoluprdce, a to v tisténé a online verzi. V rdmci
této edice casopisu je kladen diraz na pfiblizeni jadrovych statd s geopolitic-
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Obr. 3 Zleva: Z. Stachon, V. Mikyska a V. Talhofer béhem
vyhldseni vitéze kategorie Samostatnd kartografickd dila
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Obr. 4 P. Duriancikovd pfi prebirdni ocenéni v kategorii
DigitdlIni kartografické produkty a aplikace na internetu
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kym presahem. Praktické vyuziti ve vyuce podtrhuji konkrétni pfipadové studie
a metodickeé aktivity pro vyucujici (i Zaky) zakladnich a stfednich Skol.

Kategorie Studentskeé kartografické prace:

doktorskd disertacni prdce Vizualizace a prezentace historickych prostorovych jevii
(https://dspace.cvut.cz/handle/10467/118907) od Mgr. Petry Justové, Ph.D.
2 CVUT v Praze.

Disertacni prace Petry Justové, studentky doktorského studia Geodézie a karto-
grafie na CVUT v Praze, shrnuje vysledky vyzkumné cinnosti autorky ve dvou spe-
cifickych oblastech historické kartografie: 1) tvorba tisténych historickych map,
a 2) prezentace historickych map ve webovém prostredi. V teoretické ¢asti prace
je nastinén historicky vyvoj tematické kartografie se zaméenim na vyvoj uzivani
kartografickych metod v tematickyich mapdch a rozebrany aktualni piistupy k tvor-
bé webovych atlasti s historickou tematikou. Prakticka ¢ast prace je v oblasti tvor-
by historickych map vénovana zejména problematice kartografické vizualizace
nejistoty a casové dynamiky jevu ve statickych mapdch a kartografické analyze
atlasovych dél s historickou tematikou. Na pfikladu autorskych map je také pied-
staven kompletni proces tvorby historické mapy ¢i uveden piehled dostupnych
digitélnich zdrojii historickych dat. V oblasti prezentace historickych map ve
webovém prostfedi se prace zabyvé kompletnim procesem tvorby webového
mapového portalu s historickou tematikou, jeZ shrnuje v komplexni metodiku
obsahujici soubor pravidel a doporuceni, které by mély byt zohlednény pfi
pripravé pivodné tisténych map (existujicich ve vektorové formé) pro pre-
zentaci v prostredi webu. V této souvislosti je navrZena také typologie ma-
pové funkcionality odvozend dle vybranych charakteristik mapy.

Nad rdmec vyhlaSenych tituld udélila hodnotici komise dalsi 3 zvlaStni ocenéni:

o autorskému kolektivu Jifi Smida, Daniel Vrbik a Ondiej Hordcek za dlouho-
dobé kvalitni zpracovani festivalovych map Anifilm Liberec,

o Ceskému ifadu zeméméfickému a katastralnimu za vysokou drover inte-
grace a prezentace dat DigitaIni technické mapy krajd,

» Katedre geoinformatiky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olo-
mouci za dlouhodobé vedeni kvalitnich studentskych praci v oblasti kar-
tografie.

Po skonceni oficidIni ¢asti slavnosti nasledovalo spolecné fotografovani
(obr. 5) a prohlidka expozic Armadniho muzea. Neformalni ¢ast pokracovala
vkavarné Café Kupka, kde mohli tcastnici diskutovat o predstavenych karto-
grafickych dilech i sou¢asném vyvoji oboru.

Ing. Premys Jindrdk,
Zeméméficky urad,
foto: Ing. Petr Skdla

Obr. 5 Vitézové jednotlivych kategorii
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VLTAVA slavna & splavna
Dil 4. Technické pamatky a stavby

Reka je pFirozeny vodni tok, ktery se lidé snaZili odpradévna vyuZit nejen jako
zdroj pitné vody a zdvlahu pro zemédélstvi, ale také jako dopravni cestu ¢i zdroj
energie pro pohon techniky.

Vitava nebyla vyjimkou, jeji délka a sila toku byla vhodna pro pfepravu
materidlu (splavovéni dieva, kamene a soli) a dala se vyuZit i jako zdroj na
pohon mlynd, turbin elektréren, vyrobu pitné vody a mnoho dalsiho. Na jejim
toku v priibéhu staleti vznikaly technické stavby — pfehrady, elektrarny, mosty,
mlyny, vodarny apod.

Vitavska kaskada

Srozvojem techniky i jinych druht dopravy (Zeleznice, automobily) se projevila
snaha vyuzit feku i k jinému ticelu nez pouze k prepravé materidlu a osob. Zro-
dila se myslenka vybudovani nékolika vodnich dél, kterd by méla viestranné
vyuZiti. V pribéhu nékolika desetileti tak vznikla Vtavské kaskdda, soustava
9 vodnich dél vybudovanych po etapach v priibéhu let 1930 — 1992.V dne$ni
podobé jsou to (od pramene): Lipno | (1952 — 1959), Lipno 11 (1952 — 1959),
Hnévkovice (1986 — 1992), Korensko (1986 — 1991), Orlik (1954 — 1966),
Kamyk (1956 — 1962), Slapy (1951 — 1954, obr. 1, 2), Stéchovice (1937 aZ
1945) aVrané (1930 — 1936).

Ucelem staveb byla piedeviim vyroba elektrické energie v hydroelektrar-
ndch (produkuji vykon az 750 MW) a ochranny vyznam pfed povodnémi.
Vedlejsimi pfinosy bylo zlep3eni splavnosti nékterych ¢asti feky, stabilizace
hladiny pro odbér vody k priimyslovym tceldm, vyroba pitné vody a vytvoreni
novych rekreacnich lokalit.

Vystavba prehrad znamenala také zanik cetnych pfirodnich (obr. 3) i histo-
rickych mist, vesnic a osad.

Mosty

Na Vltavé se nachazi vice nez 100 mosti, mostk a lavek. V horni ¢asti toku to
byly tzv. rechle, které mély i praktické vyuziti pfi splavovani dfeva. Vyhlaeny je
most v Lenofe nebo nejdel3i dfevény most v Cechdch nachézejici se u Ceského
Krumlova (obr. 4). Zajimavy je nejen svou délkou pfes 100 metrd, ale i pidory-
sem ve tvaru pismena, ",

Vystavbou prehrad zménila feka svij charakter, misty se rozlila do velké
Sife, jinde zatopila hluboka tidoli, a to vie dalo moznost vzniku novych staveb.
Prikladem je 510 metrdi dlouhy most v Podolsku postaveny v letech 1938 — 1942
(obr. 5), téZ nazyvany jako Brdna do nebes. Zelezobetonovy most s hlavnim
obloukem dlouhym 150 metrd, patfil ve své dobé k nejvétsim v Evropé a sa-
motny projekt mostu byl dokonce v roce 1938 ocenénen zlatou medaili na

Obr. 1 Vodni elektrdrna a vodni nddrz Slapy
na Digitdlnim modelu reliéfu 5. generace
doplnéné INSPIRE Vodstvo (© CUZK)
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Obr. 2 Vodni elektrdrna a vodni nddrz Slapy
na Ortofoto CR z roku 2023 (© CUZK)

£\

Obr. 3 ,Srdce Vitavy”v Horni Plané na leteckém méfickém
snimku z roku 1947 (VGHMUF)

Obr. 4 Rechle u Ceského Krumlova na OrigindlIni mapé
stabilniho katastru Cech 1: 2 880 z roku 1826
(vyrez, Ustredni archiv zeméméictvi a katastru)
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Obr. 6 Karliiv most na sklddané mapé Prahy
Autoklubu Ceskoslovenskeé republiky z roku 1937
(vyfez, Ustfedni archiv zemémérictvi a katastru)

architektonické soutéZi v Pafizi. Nova stavby nahradila pivodni empirovy feté-
zovy most (obr. 5), ktery zde stal v letech 1848 — 1960, kdy byl rozebran, ulo-
Zen a od roku 1975 zprovoznén na nedaleké fece Luznici jako Stadlecky most.

219 prazskych mostti (a ldvek) je kazdy nécim zvlastni ¢i unikatni pocinaje
bou v Praze. Secesni skvost — Cechiiv most — je naproti tomu nejkratsim mos-
tem (169 metrd) v Praze. Negrelliho viadukt z roku 1849 je druhym nejstarsim
prazskym mostem a zaroven nejdelSim, ktery byl svou délkou 1100 metrii do
roku 19101 nejdelsim mostem Evropy. Poslednim dokonéenym mostem v Praze
je Trojsky, ktery rok po zprovoznéni ziskal ocenéni v evropské soutéZi The Euro-
pean Steel Design Awards 2015.

Krélem prazskych mosti je bezesporu KarlGv most (obr. 6), unikdtni dilo
dokoncené na konci 14. stoleti, obdivované na celém svété a az do roku 1841
jedinym (!) pfechodem pres Vitavu. Co ten viechno zazil — povodné, vélky, tu-
risty a provoz tramvaj...

Vodarny

Neodmyslitelnou sou¢dsti feky jsou i voddrny slouZici na Gpravu pitné vody
a zésobovani vodou uZitkovou. Piikladem elegantni stavby je voddrna s ba-
rokni vézi piivodem z 1. poloviny 18. stoleti nachazejici se v Ceskych Bud&jovi-
cich (obr. 7). Vodarna byla vybudovana v lokalité Lu¢niho mlyna a zajistovala
napajeni méstského vodovodu. Trvale zhorSujici se kvalita vody a rozrlistajici se
mésto zacalo byt nad moznosti vodamy, byla tedy nahrazena tpravnou vody
Plav a vodni nadrZi Rimov. Dnes piivodni areal vodarny slouzi pro recirkulacni
okruh vody autorizované zkuSebny vodomérii a je té piistupny vefejnosti.

ZAJIMAVOSTI

Obr. 7 Voddrna v Ceskych Budéjovicich na Cisafském
povinném otisku map stabilniho katastru Cech 1: 2 880
zroku 1827 (vyrez, Ustredni archiv zemémérictvi a katastru)

Obr. 8 Voddrna v Praze-Podoli na Topografické mapé
1:5000v systému S-1952 z roku 1959
(vyrez, Ustredni archiv zemémeérictvi a katastru)

Jedinou vodérnou na Vltavé slouZici tipravé pitné vody je tak ta v Praze-Po-
doli. Podolsk& vodarna (obr. 8) byla postavena ve 2. poloviné 20. stoleti na
misté pvodni Vinohradské vodarny. Jedna se o mohutny komplex objektd
v novoklasicistnim stylu vybaveny mnoha technickymi zafizenimi se 45 me-
trli vysokou vé7i a najdete zde také expozici Muzea prazského voddrenstvi.
V Praze byvalo vice voddrenskych objektli s véZemi, dnes v3ak jiz neslouzi svému
plvodnimu tcelu.

Mlyny

S fekou byly spojeny také mlyny, vyuzivajici vodu na pohon vodnich kol. V této
plvodni podobé se jiz nedochovaly, vodni kola nahradily motory, popf. budovy
maji jiné vyuziti. Hnévkovicky mlyn (u Tyna nad VItavou, obr. 9) jiz svému
lcelu také neslouzi, ale nachdzi se v ném mlynéfské muzeum. Nejvice mlynd
bylo soustfedéno v Praze, ale stejné jako vodarny jiz nepIni svou funkci nebo
dokonce zanikly (obr. 10).

Plavebni kanaly
Na Vltavé se nachdzeji dva, a to kratsi v Praze (plavebni kandl Troja — Podbaba)
a del3i mezi Vranany a Mélnikem. LateréIni plavebni kanél Vrafiany — Mélnik
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Obr, 9 Mlyn Hnévkovice na Zdkladni topografické
mapé CR 1:10000 z roku 2023 (vyrez, zvétseno © CUZK)
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Obr. 10 Prazské mlyny na Cisarském povinném otisku
map stabilniho katastru Cech 1:2 880 z roku 1842
(vyrezy, Ustfedni archiv zemémérictvi a katastru)

Obr. 11 Laterdlni plavebni kandl Vraniany — Mélnik
na Zdkladni topografické mapé CR 1: 10 000
zroku 2023 doplnéné INSPIRE Dopravni sité (© CUZK)
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Obr. 12 Zelezni¢ni zdvihaci most u obce LuZec nad Vitavou
(Wikipedia)

Obr. 13 Zdymadlo Hofin na Ortofoto CR
zroku 2023 (© CUZK)

(obr. 11) byl vybudovén v letech 1902 — 1905, ma délku 10,1 km a jeho
ticelem bylo umoznit velkym fi¢nim lodim plavbu po klidné hladiné. Pfes kanél
bylo vybudovano 8 mosti, které byly v letech 2019 — 2021 rekonstruovany
a nékteré prestavény na zdvizné. Unikdtem je zdvizny kamenny mostni oblouk
v Hofiné a prvni Zelezniéni zdvihaci most v Cesku u obce Luzec nad Vltavou
(obr. 12). Spolecné se stavbou kandlu bylo také vybudovano dvoukomorové
zdymadlo u Hofina (obr. 13) pfekonavajici osmimetrovy rozdil hladin.

Cisticky

Ptesnéji cistirny odpadnich vod (COV) jsou zafizeni, ve kterych dochézi k isténi
odpadnich vod z priimyslové & zemédélské vyroby. U mést byvaji COV komu-
nalni. Kromé téch mensich COV se v Praze nachézi Ustedni cistirna odpadnich
vod (UCOV, obr. 14, 5. 188) na Cisafském ostrové (dnes oznacovana jako stéva-
jici), uvedend do provozu v roce 1967. Nahradila pivodni Cistirnu, postavenou
vletech 1901-1906, jako soucast moderni prazské kanalizani sité, jejimz hlav-
nim tGkolem bylo mechanické CiSténi splaskovych vod pred vypusténim do Vlta-
vy. V roce 1991 byl arel UCOV prohlasen za kulturni pamétku a od roku 2010
ma status narodni kulturni pamétky. Od roku 2016 je také kotevnim bodem”
organizace Evropskeé cesty primyslového dédictvi (ERIH), coZ ji fadi mezi nej-
vyznamnéjsi industridlni pamétky v Evropé.

Zdroj: Wikipedia

Petr Mach,
Zeméméricky urad
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Obr. 14 UCOV v Praze na ZABAGED® - polohopis (© CUZK, 2025)
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Vlyrocie 50 rokov:

Ing. Jana Faixova Chalachanova, PhD.
Ing. Miroslav Hasa
Ing. Jana Rudolfova, Ph.D.

Vyrocie 55 rokov:

Ing. Vladimir Dujava
Mgr. Ing. Stépan Hudec
Ing. Darina Kebluskova

Vyrocie 60 rokov:

doc. Ing. Lubica Hudecova, PhD. (0sobnd sprava ¢. 8/2025, s. 163)
prof. Ing. Pavel Novak, Ph.D.

Ing. Radek Petr

Ing. Peter Repan, Eur Ing.

prof. RNDr. Vit VoZenilek, CSc. (osobni zprdva ¢. 8/2025, 5. 164)
Mgr. Ing. Ivana Zemkova (osobnd sprdva ¢. 8/2025, 5. 163)

Vyrocie 65 rokov:

Ing. Pavol Kvarda
Ing. Eugen Leitmann

Vyroci 70 let:

Ing. Jifina Hurkova

Ing. Zita Mar3alkova

Ing. Nadezda Nik3ova

Ing. Antonin Svejda

Ing. Katarina Valentovicova
JUDr. Jana Zemankova

Vyrocie 75 rokov:

Ing. Stefan Kondas, PhD.
Ivo Palecek
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Vyroci 80 let:

doc. RNDr. Richard Capek, CSc.
Ing. Vadlav Fifka
Mgr. Eva Kobylkova

Vyrocie 85 rokov:

doc. Ing. Imrich Horiiansky, PhD.
Ing. Jan Janek

Ing. Vlastimil Matuska

Ing. Lubo3 Radikovsky

Ing. Frantisek Rakoci

Védav Stenc

Ing. Jan Vondrak, DrSc.

Ing. Katarina Zavacka

Vyroci 90 let:

prof. Ing. Petr Vanicek, DrSc.

Vyrocie 95 rokov:
Ing. Jozef Fasiang

Blahozeldme!

Z dalSich vyro¢i pripominame:

Ing. Juraj Belis (105 rokov od narodenia)

gen. Ing. Alois Elias (135 let od narozeni)

Ing. Vaclav Fucik (95 let od narozeni)

Ing. Stanislav Jaro$ (110 let od narozeni)

plk. Ing. Zdenék Karas, CSc. (95 let od narozeni)

Ing. Petr Korcak (85 let od narozeni)

doc. Ing. Antonin Malii, CSc. (110 let od narozeni)

Ing. Dr. Frantisek Masek (125 let od narozeni)

Ing. Anton Melus, PhD. (105 rokov od narodenia)

doc. Ing. Irena Mitasova, PhD. (90 rokov od narodenia)

Ing. Vojtech Molndr (120 rokov od narodenia)

prof. Ing. FrantiSek Miiller (190 let od narozeni)

Ing. FrantiSek Novotny (105 let od narozeni)

Ing. Miroslav Palata (95 let od narozeni)

Ing. Milan Paulik (80 rokov od narodenia)

prof. Ing. Matéj Pokora (110 let od narozeni)

Ing. Frantisek Poticek (140 let od narozeni)

Ing. Frantisek Prokdpek (105 let od narozeni)

RNDr. Dr. Bedfich Salomon (145 let od narozeni)

Ing. Rudolf Sandrik (100 rokov od narodenia)

Ing. Jaroslav Spinka (95 let od narozeni)

Samuel Thailer (aj Thaler, Tajler — 275 rokov od narodenia)

28.7. 1825 - zahéjena stavba konéspiezni zeleznice Ceské Budé&jovice
— Linec (200. vyroci zahéjeni)

6.9. 1905 — Prva letecka snimka Bratislavy (120. vyrocie vyhotovenia)

28.9. 1950 — zahajeno vyucovani Stredni priimyslové Skoly zeméméfické
v Praze (75. vyroci zahdjeni)

1990 — Etnograficky atlas Slovenska (35. vyrocie vydania)

Poznamka: Podrobné informace o vyrocich naleznete na internetové strance
https://egako.eu/kalendar/.
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