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Mgr. Gabriel Nagy,
Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava

Vyuzitie udajov leteckého laserového
skenovania pre identifikaciu prekazok
pri letovej prevadzke

Abstrakt

Délezitou sucastou letovej prevddzky st udaje o teréne a prekdzkach, ktoré zasahuju do letovych postupov lietadiel. Jednou
z najefektivnejsich metdd pre ziskanie tdajov o teréne, a objektoch umiestnenych na riom, je letecké laserové skenovanie,
ktoré umozriuje rychly zber tdajov s vysokou podrobnostou, kvalitou a presnostou aj z vicsich tzemi. Z tohto dévodu bola
vykonand analyza moznosti vyuZitia tdajov ziskanych pomocou tejto metddy pre automatizovanu identifikdciu prekdzok
s vyskou nad 50 m na celom tzemi Slovenska a prekdzok s vyskou nad 15 m v definovanych oblastiach vybranych letisk.
Stcastou analyzy bolo aj urcenie typu prekdZok a overenie ich vyskovej presnosti pomocou kontrolnych bodov na vybra-
nych stavebnych objektoch.

Use of Airborne Laser Scanning Data for Obstacle Identification in Flight Operations
Abstract

An important part of flight operations is data about terrain and obstacles, which interfere with aircraft flight procedures.
One of the most effective methods for obtaining data about terrain and objects located on it is airborne laser scanning,
which allows fast data collection with high detail, quality and accuracy. For this reason, an analysis was carried out for
the possibility of using data obtained with this method for automated identification of obstacles with a height over 50 m
on the territory of Slovakia and obstacles with a height over 15 m in defined areas of selected airports. The analysis also
included identifying the type of obstacles and checking their height accuracy using control points on selected building
objects.

Keywords: airborne laser scanning, point cloud, digital terrain model, digital surface model, obstacles in flight operations,

ALS, DTM, DSM

d Uvod

V sucasnosti su metdda laserového skenovania LiDAR (Light
Detection and Ranging) a produkty pomocou nej vytvo-
rené aplikované v Sirokej Skale odvetvi ako archeolégia,
geodézia, geoldgia, stavebnictvo, doprava ¢i polfhohospo-
dérstvo. Jednou z najvacsich vyhod tejto metédy, v po-
rovnani s konvenénymi metédami merania a zberu uda-
jov, je vysoka uroven automatizacie ponukana prostred-
nictvom digitalneho zberu a spracovania udajov. Dalsou
velkou vyhodou je homogénne ziskavanie udajov s vel-
kou podrobnostou, polohovou a vyskovou presnostou aj
pre oblasti s velkou rozlohou. Preto sa tato meracia tech-
nika hodi prave pre hromadny zber Udajov z vacsich uze-
mi a tiez opakované prieskumy.

Cielom tejto analyzy bolo posudit moznost a vhodnost
vyuzitia Udajov leteckého laserového skenovania (LLS) aj
pre automatizovanu identifikaciu prekazok FIR (Flight In-
formation Region) s vyskou nad 50 m na celom tizemi Slo-
venskej republiky (SR) a tiez prekazok AD (Aerodrome)
s vyskou 15 m a viac v kruhovej oblasti s polomerom 5 km
so stredom v referen¢nom bode letisk Bratislava, Piestany,
Malacky, Zilina, Slia¢, Poprad, Kosice, Pre3ov a Uzhorod.
Identifikované prekazky budu nasledne moct Letové a pre-
vadzkové sluzby (LPS) SR vyuzit pri dizajne letovych po-
stupov a Struktary vzdusného priestoru.

Pri analyze boli pouzité udaje z 1. cyklu LLS vykona-
ného v rokoch 2017 - 2023, ktoré poskytuje Urad geo-
dézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky (UGKK
SR) [11.

dl Elektronické tidaje o teréne a prekazkach

Elektronické udaje o teréne a prekazkach (eTOD) predsta-
vuju digitdlne znézornenie terénu a prekazok. Musia byt
vytvarané a poskytované ako subory udajov, ktoré vyho-
vuju poziadavkam, napr. pre tvorbu leteckych aplikacii,
analyzach a navrhoch letovych postupov atd. [2]. Podla
ICAO (Medzindrodnd organizacia pre civilné letectvo) je
terén definovany ako,Povrch Zeme obsahujuci prirodzene
sa vyskytujuce prvky, ako su hory, kopce, hrebene, udolia,
vodné plochy, trvaly lad a sneh, okrem prekazok.” Prekéaz-
ky su podla ICAO definované ako,V3etky pevné (doc¢asné
alebo trvalé) a mobilné objekty alebo ich casti, ktoré:

a) st umiestnené v letovych postupoch lietadla, alebo

b) presahuju vymedzeny povrch uréeny na ochranu

lietadla pocas letu (ochranné pasma, prekazkové
roviny a plochy), alebo

¢) su umiestnené mimo letovych postupov, ochran-

nych péasiem a boli vyhodnotené ako nebezpecné
pre letecku navigaciu [2]

Hlavnym zamerom vykonanej analyzy bolo vytvorit da-
tabazu prekazok s triedou objektov ObstacleLine, ktord
zahfnala horizontalny a vertikalny rozsah umelo vytvore-
nych a prirodnych objektov prekdzok spolu s nasledujuci-
mi atribatmi:

e SOURCE_TXT - pouzity zdroj tdajov (LLS, ZBGIS - Z3-
kladna baza udajov pre geograficky informacny systém)
na identifikaciu prekazky,

o CLIENTKEY_ID - jedinec¢ny identifikator objektu prekazky,

o REVISION_DATE - ¢as zberu zdrojovych udajov,
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o HEIGHT_VAL - vyska prekazky nad terénom,

o ELEV_VAL - nadmorskad vyska najvyssej casti prekazky
vo vyskovom suradnicovom systéme Bpv (Balt po vy-
rovnani),

o DISTVERT_UOM - meracie jednotky pre vysky (,meter”),

o OBSTACLETYPE_CODE - typ prekazky, ktoré su uvede-
név tab. 1.

Udajovy model databazy bol dodany LPS.

Tab. 1 Typy prekédzok v atribute OBSTACLETYPE_CODE

Hodnota Zaradené objekty
Brid mosty — vozovka, konstrukcia a objekty
ridge nachadzajuce sa na nich
budovy a iné stavby: rodinné a bytové
domy, polnohospodarske a priemyselné
Building stavby, kostoly, hrady a zdmky, Stadidny,
sklady, obilné sil3, tribuny, tanky na usklad-
nenie plynov a kvapalin, pomniky
Crane stavebné a priemyselné Zeriavy
veze: telekomunikac¢né, meteorologické,
Tower vodarenské, banské, hasic¢ské, vodojemy,
rozhladne, veterné elektrarne
Vegetation stromy
oth billboardy, skokanské mostiky, iné objekty
ther nezaradené do ostatnych kategdrii
Chimney kominy
elektrické vedenia, stlpy a stoziare elektric-
Power Line kého vedenia, kéble, potrubia, stipy
pouli¢ného osvetlenia

Y
druzica GNSS

/
7

druZica GNSS

dréha let'l._.u_,..--""""

a

skenovaci pas

//\.
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Udaje leteckého laserového skenovania pouzité
pri analyze

Na identifikaciu prekazok pri letovej prevadzke boli po-
uzité udaje ziskané technolégiou LiDAR, ktord patri medzi
aktivne metddy dialkového prieskumu zeme. Je to techno-
I6gia, ktora kombinuje presné meranie laserovym lu¢om
a ur¢ovanie polohy pomocou globalnych navigacnych sa-
telitnych systémov (GNSS). Princip merania pomocou tej-
to metddy je zndzorneny na obr. 1.

K uréeniu presnej polohy meraného bodu sa pouziva
kombinacia prijimaca GNSS s pristrojom urcujicim presnu
polohu a rychlost lietadla IMU (Inercial Measurement Unit).
Princip metédy spociva v merani vzdialenosti pomocou
odrazu laserového lu¢a medzi laserovym skenerom a cie-
[om. Z pristroja je vyslany laserovy l4¢ smerom k meranej
ploche. Lu¢ postupne prechadza atmosférou a pri dopade
na nepriepustnu plochu sa odrazi. Odraz lica je zachyteny
senzorom, pri¢om sa meria ¢asovy interval, ktory uplynie
od vypustenia luca k jeho navratu vo forme odrazu. Na za-
klade zisteného ¢asu sa vypocita vzdialenost k meranym
bodom. Vysledkom merania je mra¢no bodov (obr. 2).

Okrem priestorovych suradnic (X, Y, Z) miesta odrazu su
v bodoch mrac¢na zaznamenané aj informacie o intenzite
odrazu. Z intenzity odrazu je mozné vypocitat odrazivost
materidlu a vyrazne tak pomaoct pri interpretacii dat z me-
rania. Na jej zéklade je mozné identifikovat typ materidlu
(betodn, vegetacia, zem, voda a iné). Intenzita sa vyuziva
pri dalSom procese spracovania mra¢na bodov, a to jeho
klasifikacii do jednotlivych tried (obr. 3) podla typu naske-
novaného objektu, ako su napr. budovy, vegetacia, mosty,
vodné plochy, reliéf (terén), elektrické vedenia atd.

Po klasifikacii do jednotlivych tried je mra¢no bodov
mozné interpolovat do podoby digitalnych vyskovych mo-
delov vo forme rastra:

\
o
druzica GNSS

... |h

Obr. 1 Princip merania pomocou LiDAR
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Obr. 2 Mracno bodov z oblasti Bratislavského hradu

Obr. 3 Klasifikované Mrac¢no bodov z oblasti Bratislavského hradu

Obr. 4 DMR z oblasti Bratislavského hradu

 Digitalny model reliéfu (DMR) - reprezentuje priebeh
reliéfu (terénu). Na jeho tvorbu sa pouziva len klasifi-
kacna trieda terén (Ground). DMR je zndzorneny na
obr. 4.

« Digitalny model povrchu (DMP) - reprezentuje povrch
krajiny so vietkymi jej prvkami (terén, vegetacia, bu-
dovy, komunikacie atd’). Na jeho tvorbu sa pouzivaju
vietky klasifika¢né triedy s vynimkou Sumu (Low a High
Noise). DMP je znazorneny na obr. 5.

Pre identifikaciu prekazok boli pouzité udaje poskytova-
né UGKK SR z 1. cyklu LLS, ktory prebiehal v rokoch 2017
az 2023. LLS bolo na jednotlivych lokalitach vykonavané
prevazne v zimnom bezvegeta¢nom obdobi od novem-
bra do aprila. Vynimkou boli len 4 vysokohorské oblasti
(Tatry, Nizke Tatry, Velka Fatra, Mald Fatra), na ktorych bolo
LLS vykonané v letnom vegetacnom obdobi od maja do
septembra. Polohova a vyskova presnost pouzitého mrac-
na bodov a vyskova presnost z neho vytvoreného DMR 5.0
je uvedena v ¢lanku [1].
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Obr. 5 DMP z oblasti Bratislavského hradu

Obr. 6 Budova zachytend v klasifikovanom mracne bodov

d Technologicky proces tvorby prekazok z idajov LLS predstavovala maximélnu sdradnicu Z (nadmor-

sku vysku) ziskanu z bodov spracovanych mracien
Pri identifikacii prekdzok z idajov LLS bol pouzity nasle- bodov, ktoré Uzemne pokryvali plochu bunky
dovny postup: rastra.

1) Priprava a kontrola vstupnych udajov, ktoré pred- 3) Tvorba rastra nDMP (normalizovaného digitdlneho
stavovalo klasifikované mra¢no bodov z LLS vo for- modelu povrchu), ktory vznikol z rozdielu rastrov
mate LAS v siradnicovom systéme S-JTSK(JTSK03) DMP a DMR (obr. 7 a 8).

(kéd EPSG:8353) a vyskovom systéme Bpv (kéd 4) Extrakcia a vektorizacia buniek rastra nDMP, ktoré
EPSG:8357). splfali podmienku minimalnej vysky prekazky (15 m

2) Tvorba rastrového DMR a DMP zo vstupného klasifi- resp. 50 m). Vystupom tohto kroku boli polygény pre-
kovaného mra¢na bodov (obr. 6). kazok s vypocitanou vyskou nad povrchom (atribut
» DMR - na jeho tvorbu bola z mra¢na bodov pouzi- HEIGHT_VAL) (obr. 9).

ta trieda Ground. Na interpolaciu rastra DMR bol po- 5) Rozsirenie objektov prekazok o objekty z databazy
uzity algoritmus IDW (Inverse distance weighting) ZBGIS v miestach, kde sa prekryvali s prekdzkami.
s hodnotou exponentu 2 a maximalnym poctom Objekty zo ZBGIS sa vyuzili pre doplnenie Uplného
bodov z okolia 12. priestorového rozmeru prekazok, napr. v pripadoch,
e DMP - na jeho tvorbu boli z mra¢na bodov pouzi- ak sa nad stanovenou vyskou 50 m nachédzala len
té triedy Ground, Low Vegetation, Medium Vegeta- Cast prekazky. Vtedy bola automaticky zvektorizova-
tion, High Vegetation, Building, Unclassified, Brid- na z rastra NDMP len cast prekdazky, ktorej vyska pre-
ge Deck. Na tvorbu rastra DMP nebola pouzitd in- sahovala stanovenu hodnotu 50 m. Zvy3na cast bola

terpola¢nd metéda. Hodnota kazdej bunky rastra potom doplnena objektom ZBGlIS.
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Vyska [m]

40,7646

Obr. 7 Budova na rastri nDMP

Obr. 8 3D model budovy vytvoreny z rastra nDMP

o .

L 0

14}

=T U 1 § Uy

Obr. 9 Polygdny objektov prekdzky po vektorizdcii buniek rastra nDMP

Priklad prekazky (kostol) s vyskou nad 50 m s prida-
nym objektom ZBGIS je zndzorneny na obr. 10. Nad
vyskou 50 m sa nachadzala iba ¢ast veZe kostola
a zvysna Cast prekazky bola doplnena z triedy objek-
tov budova z databdzy ZBGiIS.

Pouzité triedy objektov podla Katalégu objektov
ZBGIS pre doplnenie prekdzok: budova; obilné silo,
sypka; tank na uskladnenie kvapalin a plynov; tribu-
na; zakryté skladisko; ostatné objekty plocha. Objek-
ty ZBGIS su vytvarané fotogrametricky, ich polohova

na maximalna hodnota bunky (t. j. nadmorska vyska)
DMP z buniek, ktoré sa polohovo prekryvaju s poly-
goénom prekézky.

7) Vyplnenie datumov ¢asovej platnosti prekazky (atri-

but REVISION_DATE). Pri prekazkach vytvorenych z
nDMP sa preberali datumy z bodov letovej drahy,
ktoré boli zaznamenané v ¢ase laserového skenova-
nia. Kazdy bod letovej drahy predstavuje jedno me-
ranie GNSS aparatury vykonané pocas skenovacieho
letu.

presnost (ACH) jedo 1 m.
6) Kalkuldcia nadmorskych vysok prekazok (atribut
ELEV_VAL) - pre kazdy polygén prekazky bola vybra-

8) Vyplnenie identifikatorov prekazok - vytvorenie jedi-
nec¢ného identifikatora objektu prekazky pre atribut
CLIENTKEY_ID.
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Obr. 10 Pridanie objektu ZBGIS ku prekdzke urcéenej znDMP

9) Vyplnenie atributu DISTVERT_UOM - jednotky, v kto-
rych su uvéddzané vysky (meter).

10) Manudlna kontrola geometrie, atributov prekazok
avyplnenie atributu OBSTACLETYPE_CODE (typ pre-
kazky). Typy prekazok su uvedené v tab. 1.

11) Konverzia polygénov prekazok na linie (obr. 11) pri
zachovani vietkych atribdtov. Prekazky v tvare linif
boli pozadované LPS.

12) Transformacia prekazok z referen¢ného suradnico-
vého systému S-JTSK(JTSK03) do suradnicového sys-
tému LAMBERT SK (ETRS89) pri pouziti transforma-
cie S-JTSK [JTSKO03] to ETRS89 (1) (kéd EPSG: 8367).
Zapis suradnicového systému LAMBERT SK (ETRS89)
bol dodany LPS.

Pouzité softvéry pri analyze boli ArcGlIS Pro, LP360, LAS

Tools a Python (kniznice arcpy, numpy).

a Kontrola prekazok a ich atribttov

Doélezitu a nevyhnutnu sucast celého procesu tvorby
prekazok z udajov LLS tvorila manudlna kontrola udajov,
ktora sltzila na odhalenie chyb vstupnych udajov, chyb
vzniknutych pri generovani prekazok, kontrolu a dopi-
nanie atributov a takisto overenie polohovej a vyskovej
presnosti.

Navrhnuté postupy pre kontrolu prekazok a ich atri-
butov, podla ktorych boli realizované podrobné kontroly
vytvorenych prekazok na jednotlivych lokalitach:

a) Kontrola prekazok na ortofotomozaike - poloha,

tvar a existencia prekéazok.

b) Kontrola na mra¢ne bodov - tvar prekazky a jej vyska.

c) Zistenie typu prekazky pre atribut OBSTACLETYPE_

CODE pomocou Udajov ZBGIS a ortofotomozaiky.

d) Kontrola polohy vybranych typov prekazok (napr.

budovy) pomocou Udajov katastra nehnutelnosti.

e) Kontrola vyskovej a polohovej presnosti prekédzok na

vybranych stavebnych objektoch.

5.1 Kontrola polohovej presnosti prekazok po-
mocou Udajov katastra nehnutelnosti

Vizudlna kontrola

Vizudlnou kontrolou sa preveril silad polohy prekazok
typu Building s vrstvou parciel C vektorovej katastralnej
mapy (VKM) (obr. 12), ktoré boli ur¢ené s geodetickou
presnostou (mxy <0,14 m).

Vypocet polohovej presnosti

Okrem vizualnej kontroly sa taktiez vykonal vypocet hori-
zontalnej odchylky A medzi vybranymi kontrolnymi bod-
mi na hranici prekazok (obr. 13) a lomovymi bodmi pri-
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Obr. 11 Konverzia polygénov prekdZok na linie
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Obr. 12 Porovnanie polohy prekdZok s vrstvou parciel VKM
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Obr. 13 Kontrolné body na hranici prekdzky
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slusnych parciel z VKM. Na kontrolu boli vybraté vyhovu-

juce prekazky, ktoré:

» zodpovedali stavbdm evidovanym v katastri nehnutel-
nosti (napr. rodinné a bytové domy, administrativne
budovy atd.),

« mali pravidelny pravouhly geometricky tvar s plochou
strechou,

» pokryvali celt parcelu Cz VKM.

Kontrola polohovej presnosti bola vykonana na vybra-
nych prekazkach z oblasti letisk. Prekazky boli vytvérané
z rastra DMP, ktorého bunka ma tvar stvorca s rozmermi
1x 1 m.Vysledny tvar prekazky bol tym padom zgenera-
lizovany vzhladom na velkost bunky rastra DMP. Tomuto
faktu tiez zodpovedal aj vysledok kontroly polohovej pres-
nosti v podobe strednej polohovej chyby vypocitanej na
zvolenych kontrolnych bodoch, ktorej hodnoty sa pohy-
bovali okolo 0,9 m a pribliZzovali sa k rozmerom bunky
rastra DMP.

Pri vyhodnoteni vysledkov kontroly treba tiez pocitat
s tym, Ze v katastri sa zameriava a eviduje podorys stavieb,
kym vytvorené prekazky z DMP zachytavaju vyssie casti
stavieb nad 15 m alebo 50 m, kde tvar objektu stavby ne-
musi byt presne zhodny s jej pédorysom. Tento fakt tak-
tiez méze spodsobit rozdiely v polohe kontrolnych bodov
pri porovnani s idajmi katastra nehnutelnosti.
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5.2 Kontrola vyskovej presnosti prekédzok na vy-
branych stavebnych objektoch

Pre overenie vyskovej presnosti vytvorenych prekazok boli
pouzité vybrané stavebné objekty poskytnuté Dopravnym
uradom, ktorych vyska bola zamerana presnymi geode-
tickymi metédami. Priklady:

1. Piestany - Ruzovy Mlyn
Kontrola vyskovej presnosti sa realizovala na najvyssom
bode prekazky, ktory zodpovedal kontrolnému bodu (KB)
¢. 6. Umiestnenie KB na stavebnom objekte je zobrazené
na obr. 14. Poloha KB na mrac¢ne bodov z LLS je zobrazena
na obr. 15 a jeho poloha na vytvorenej prekazke je zobra-
zend na obr. 16. Geodeticky zamerané suradnice KB su
uvedené v tab. 2.

Vypocet vertikdlnej odchylky AH na KB sa vykonal po-
dla vztahu:

AHi:HKBi_Hreﬁ’ )
kde H,, je vyska KB ur¢ena z vysky Casti vytvorenej prekaz-
ky, na ktorej KB lezi, H , je referen¢né vyska KB ziskana
geodetickym meranim.

Na zaklade vypoctu bol rozdiel AH vo vyske najvyssej
Casti identifikovanej prekazky H,, a geodeticky zamera-
nou vyskou najvy3sej Casti stavebného objektu H , rovny
5 cm (tab. 3).

Obr. 14 Umiestnenia KB ¢. 6 na stavebnom objekte
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Obr. 16 3D zobrazenie vytvorenej prekdzky s KB ¢. 6

Tab. 2 Referenc¢né suradnice geodeticky zameraného KB prekazky
v stiradnicovom systéme S-JTSK(JTSK03) (k6d EPSG:8353)
a vySkovom systéme Bpv (k6d EPSG:8357)

KB X . [m] Y  [m] H _[m]

ref ref ref

6 -516609,57 -1236360,35 205,41

Tab. 3 Vysledna vertikélna odchylka AH na KB

KB H AH [m]

ref KB

6 205,41 205,36 -0,05
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Obr. 17 Umiestnenie KB na stavebnom objekte

2. Budova na Gemerskej ulici 2068/3 v Kosiciach
Kontrola vyskovej presnosti prekazky sa realizovala na KB,
ktory zodpovedal polohe a vyske antény na streche sta-
vebného objektu. Tento KB predstavoval najvyssi bod pre-
kazky. Umiestnenie KB na stavebnom objekte je zobraze-
né na obr. 17. Poloha KB na vytvorenej prekazke je zobra-
zena na obr. 18. Geodeticky zamerané stradnice KB ¢. 6
st uvedené v tab. 4.

Na zdklade vypoctu bol rozdiel AH vo vyske najvyssej
casti identifikovanej prekazky H,, a geodeticky zamera-
nou vyskou najvy3sej Casti stavebného objektu H  rovny
5 cm (tab. 5).

3. Bratislava - Perla Ruzinova (Veza C)

Kontrola vyskovej presnosti sa vykonala porovnanim su-

radnic geodeticky zameranych bodov na stavebnom ob-

jekte a suradnic KB uréenych na vytvorenej prekazke:

e KB 3 a4 - kominy priblizne v strede strechy, ktoré zod-
povedaju najvyssej casti stavby,

o KB 7 - bleskozvod na streche budovy.

Umiestnenie KB na stavebnom objekte je zobrazené na
obr. 19. Poloha KB na mra¢ne bodov z LLS je zobrazena na
obr. 20 a ich poloha na vytvorenej prekdzke je zobrazend
na obr. 21. Geodeticky zamerané suradnice KB s uvede-
név tab. 6.

Vypocitané vertikalne odchylky AH na vybranych KB
identifikovanej prekazky su uvedené v tab. 7.

Obr. 18 Poloha KB na vytvorenej prekdzke

Tab. 4 Referencné suradnice geodeticky zameraného KB prekazky v stiradnicovom
systéme S-JTSK(JTSKO3) (kéd EPSG:8353) a vyskovom systéme Bpv (kod EPSG:8357)

KB X, [m] Y [m] H [m]

1 -263364,11 -1241724,33 265,00
Tab. 5 Vysledna vertikdlna odchylka AH na KB

KB H_, H,, AH [m]

1 265,00 264,95 -0,05
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Obr. 20 Zobrazenie polohy KB na mraéne bodov
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Obr. 21 Poloha KB na vytvorenej prekdzke

Tab. 6 Referencné suradnice geodeticky zameraného KB prekazky v stradnicovom
systéme S-JTSK(JTSKO3) (kéd EPSG:8353) a vyskovom systéme Bpv (kdd EPSG:8357)

KB Xref [m] Yref [m] Href [m]
3 -569197,23 -1280615,86 187,15
4 -569194,13 -1280615,86 187,20
7 -569206,46 -1280623,86 187,58
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Tab. 7 Vysledné vertikélne odchylky AH na KB

KB H  [m] H. AH [m]
3 187,15 187,43 0,28
4 187,20 187,43 0,23
7 187,58 187,57 -0,01

d Vysledky analyzy

Vysledkom vykonanej analyzy bola geodatabaza identifi-
kovanych prekazok AD s vyskou 15 m a viac v kruhu s polo-
merom 5 km so stredom v referen¢nom bode letisk Brati-
slava (LZIB ARP), Piestany (LZPP ARP), Malacky (LZMC ARP),
Zilina (LZZI ARP), Slia¢ (LZSL ARP), Poprad (LZTT ARP),
Kosice (LZKZ ARP), Presov (LZPW ARP), Uzhorod (UKLU
ARP) a takisto prekazok FIR s vyskou 50 m a viac na Uzemi
definovanom horizontalnymi hranicami FIR Bratislava (Stat-
na hranica SR). Prekdzky zachytené v naskenovanom mrac-
ne bodov boli identifikované a vlozené do databazy aj so
vsetkymi pozadovanymi atribatmi (obr. 22).

Priklady objektov prekdzok zobrazené v mra¢ne bodov
avyslednych identifikovanych prekazok na ortofotomo-
zaike:

Building (budova, obr. 23a),

Chimney (komin, obr. 23b),

Tower (veza, obr. 23¢),

Power line (elektrické vedenie, obr. 23d).

OBJECTID * ClientKey_Id

740671 GKU_LLS_112627d6-ba88-4a89-8ffb-Tb46f3b7d46a 23.10. 2021
740672 GKU_LLS_ffcc752¢-1a9f-4bbf-b4a7-e2e20887c887 23.10. 2021
740673 GKU_LLS_43a80903-eece-4aBa-alda-634eef607e69 23.10. 2021
740674 GKU_LLS_8478b888-500-40da-810d-26d901638438 23.10. 2021
740675 GKU_LLS_060dee78-3d20-4517-91df-02e5e34aed3b 23.10, 2021
740676 GKU_LLS_7057114e-2293-4208-%eeb-8089950515a2 23.10. 2021
740677 GKU_LLS_9ed6d049-edcc-4¢94-8025-b036c0c5b4Tf 23.10. 2021
740678 GKU_LLS_28cbe261-b77d-4d0e-ad8f-e75dae3c48ad 23.10. 2021
740679 GKU_LLS_6c950350-2579-4bc5-b31f-cfdd3981eddb 23.10. 2021
740680 GKU_LLS_6e5a92¢5-b660-4c77-a647-da10c078adc6 23.10.2021

Revision_Date Elev_Val Height_Val

53573

524,64

51098

535,02

522,24
546,85
535,02
382,26
28249
278,26

Oblasti analyzovanych letisk s identifikovanymi prekaz-
kami AD s vyskou nad 15 m su znazornené na obr. 24.
Detail kruhovej oblasti s polomerom 5 km okolo letiska
LZIB ARP (Bratislava) spolu so zistenymi prekazkami je
znazorneny na obr. 25. Rozmiestnenie identifikovanych
prekazok FIR s vy$kou nad 50 m na tizemi SR je znazor-
nené na obr. 26.

Statistika po¢tu prekazok FIR nad 50 m podla atributu
OBSTACLETYPE_CODE je uvedena v tab. 8. Statistika po¢-
tu prekazok AD nad 15 m podla atribatu OBSTACLETYPE_
CODE z oblasti vybraného letiska Bratislava (LZIB ARP) je
uvedend v tab. 9.

Najviac objektov preto v databaze tvorili prekazky typu
Vegetation a Power Line.Vzhladom na postup generovania
prekazok z rastrov DMR a DMP s velkostou bunky s roz-
mermi 1 x 1 m je realny tvar prekazky hlavne pri elektric-
kych vedeniach &i vegetacii vacsinou zlozeny z viacerych
polygdnov, pricom kazdy tento polygon tvori v databéaze
samostatny objekt. Tomuto faktu zodpoveda aj vysoky
pocet objektov identifikovanych prekazok v databaze.

ObstacleType_Code  DistVert UOM SOURCE_TXT SHAPE_Length
7737 Tower Meters LLS 37802398
66,32 Tower Meters LLS 3519421
52,68 Tower Meters LLS 3999923
76,67 Tower Meters LLS 5999885
6392 Tower Meters LLS 5,098949
89,37 Tower Meters LLS 48,34381
76,67 Tower Meters LLS 15999772
157,28 Chimney Meters LLS 9,564418
56,36 Chimney Meters LLS 3918183
52,08  Chimney Meters LLS 5,087981

Obr. 22 Ukdzka atributovej tabulky vrstvy prekdZok ObstacleLine v geodatabdze

Obr. 23a Building (budova)
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Obr. 23¢ Tower (veza)

Obr. 23d Power line (elektrické vedenie)
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Obr. 24 Oblasti analyzovanych letisk s prekdZkami

Legenda:
Obstacleline

Obr. 26 Poloha identifikovanych prekdZok FIR s vyskou nad 50 m na tizemi SR
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Tab. 8 Statistika po¢tu objektov prekazok FIR nad 50 m

z celého Uzemia SR podla atributu OBSTACLETYPE_

Tab. 9 Statistika poc¢tu objektov prekazok AD nad 15 m
z oblasti letiska Bratislava (LZIB ARP) podla atributu

CODE OBSTACLETYPE_CODE
OBSTACLETYPE_CODE Pocet objektov OBSTACLETYPE_CODE Pocet objektov
Bridge 80 Bridge 190
Building 2 645 Building 10778
Crane 13 Crane 440
Tower 2528 Tower 56
Vegetation 9683 Vegetation 57670
Other 2 Other 392
Chimney 3441 Chimney 100
PowerLine 26 356 PowerLine 11819

Ukdzky vizualizacie Casti prekdzok AD s vyskou nad 15 m z oblasti letisk (obr. 27, 28 a 29).

OBSTACLETYPE CODE
Bridge

= Tower

= Vegetation

== Building

= Other

== Chimney

= Power Line

= Crane

== <all other values>

4 [/] Obstacleline
HEIGHT_VAL
0,041000 - 15,000000

- 15,000001 - 20,000000
= 20,000001 - 25,000000
— 25,000001 - 35,000000
= 35,000001 - 40,000000
— 40,000001 - 50,000000

PP

L
V- g
o

Obr. 28 Zobrazenie prekdzok podla atribltu HEIGHT_VAL (vyska prekdzky) v ArcGIS Pro
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Obr. 29 3D zobrazenie prekdzok vo forme polygénov nad DMR v ArcGIS Pro

a Zaver

Pri LLS vznikd podrobné a polohovo a vyskovo presné

mracno bodov, ktoré mozno pouzit na zostavenie digital-

nych vyskovych modelov a takisto ako zdkladné vstupné
udaje pre ur¢ovanie vyskovych prekazok.

Proces identifikacie prekazok pomocou LLS zavisi pre-
dovsetkym od kvality pouzitych vstupnych udajov, na kto-
ra vplyvaju napr.:

o Hustota skenovania mracien bodov, od ¢oho zavisi aj
detail zachytenych objektov.

o Presnost klasifikacie mracien bodov, ¢o ma nasledne
vplyv na tvorbu produktov DMR a DMP, ktoré su pouzi-
té na generovanie objektov prekazok.

o Aktudlnost udajov — ddtum, kedy bolo skenovanie rea-
lizované a vyhotovené mra¢no bodov pouzité na iden-
tifikaciu prekazok.

Pri urc¢ovani prekazok z tdajov LLS tiez treba brat do
uvahy skutoc¢nost, Ze z naskenovaného mra¢na bodov su
odstranené utajované objekty v zmysle Zdkona o ochrane
utajovanych skutocnosti ¢. 215/2004 Z. z., ktoré sa tak
z tohto dévodu v identifikovanych prekézkach nebudu
nachadzat.

Dolezitu a nevyhnutnu stcast celého procesu tvorby
prekazok z idajov LLS tvori kontrola kvality udajov, ktora

Z MEDZINARODNYCH STYKOV

Konalo sa Sympoézium Medzinarodnej
asociacie geodetov, REFAG 2026

Zatiatok marca 2026 v svetovej geodetickej komunite patril referencnym ram-
com aich aplikacii v geovedach. V diioch 2. — 4. 3. 2026 sa na pdde Bavorského
krajinského tradu pre digitalizéciu, Sirokopdsmové pripojenie a zememerac-
stvo (Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung — LDBV) pod
z&titou organizacného timu z Technickej univerzity v Mnichove (TUM), Nemec-
ko, konalo Sympézium Medzindrodnej asocidcie geodetov (IAG), REFAG 2026
(Reference Frames for Applications in Geosciences). Zicastnilo sa ho celkovo

sluzi na odhalenie chyb vstupnych udajov, chyb vzniknu-
tych pri generovani prekazok, kontrolu a doplfianie atri-
butov a takisto overenie polohovej a vyskovej presnosti.

Vysledky kontroly vy$kovej a polohovej presnosti po-
tvrdili, Ze mra¢nd bodov ziskané pomocou LLS a z nich
odvodené produkty DMR a DMP su dostato¢ne presné
a vyuzitelné aj na automatizovanu identifikaciu prekazok
pri letovej prevadzke.
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191 dcastnikov (obr. 1) z 29 krajin sveta, ktori v priebehu troch dni odprezen-
tovali v 11 tematickych blokoch 99 prispevkov (obr. 2). Za Slovensko sa na sym-
pdziu zdcastnili Martin Ferianc a Barbora Korekdcovd z Geodetického a karto-
grafického tstavu Bratislava a Juraj Papco z Katedry globélnej geodézie a geo-
informatiky, Stavebnej fakulty STU v Bratislave (obr. 3).

Po privitani dcastnikov predstavitelmi organizacného timu z TUM aj LDBV
nasledovala pozvand prednéska od profesora geofyziky z Massachusetts Insti-
tute of Technology (MIT), USA, Thomasa Herringa. Prednaska sa venovala aktual-
nym vyzvam pri tvorbe terestrickych referencnych rdmcov, od ich definicie a spra-
covania aZ po prakticku realizaciu v teréne. Zddraznil potrebu zapojenia geo-
fyzikalnych modelov pri definicii referencnych rdmcov, ako aj vyuZivanie tzv.
multi-GNSS (globélne navigacné satelitné systémy) pristupu pri ich spracovani.
Moznosti takéhoto pristupu ilustroval na vysledkoch spracovania globalnej
siete GNSS stanic pre systémy GPS a Galileo osobitne a v ich kombindcii. Vo
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Obr. 2 Predndskovd miestnost'v budove LDBV (foto: M. Ferianc)

Welcome

“% D REFAG2026
i &

UAW 2026

A\
Obr. 3 Slovenské zastipenie na konferencii REFAG2026,

zlava Martin Ferianc, Barbora Korekdcovd a Juraj Papco
(foto: M. Ferianc)

svojej prezentdcii sa dalej venoval efektu teplotnej roztaznostia jeho vplyvu na
rozne typy stabilizacii permanentnych stanic GNSS.

Z oblasti geodetickej infrastruktdry, Detlef Angermann, jeden z veducich
predstavitelov Globalneho geodetického observacného systému (Global Geo-
detic Observing System, GGOS), opisal sicasny stav iniciativy GGOS pri defi-
novani a zavadzani zakladnych geodetickych premennych (Essential Geodetic
Variables, EGVs). Ide o geodeticky meratelné veliciny, ktoré napomahaju pri
definicii a charakteristike zemského telesa (napr. polohy referen¢nych stanic,
parametre orientacie Zeme, alebo merania zemskej tiaze). Ich presnd a pre-

cizna definicia ma zarucit, aby boli ich sicasné aj budtice geodetické merania
konzistentné a dIhodobo udrzatelné. Liubov Poshyvailo-Strube, zastupkyhia
Centra excelentnosti globalnej geodézie pri OSN (United Nations Global Geo-
detic Centre of Excellence, UN-GGCE), zhodnotila aktualny stav tzv. globalneho
geodetického dodévatelského retazca (Global Geodesy Supply Chain, GGSC).
Cielom UN-GGCE je podpora ¢lenskych Statov OSN pri udrziavani a vyuzivani
Globélneho geodetického referenéného rdmca, zlepSenie medzindrodnej koope-
racie, zavedenie Standardov, ako aj posiliovanie odbornych a technickych kapa-
cit krajin.

Prechddzajtic od vacSich medzindrodnych Struktdr k mensim narodnym
timom, Iwona Kudtacik z Wroclaw University of Environmental and Life Sciences
(UPWR) v Pol'sku vo svojej prezentdcii poukdzala na to, Ze pouZzivatelia refe-
rencnych systémov bez geodetického pozadia, ktori viak podla Statistik gene-
rujui globélne rocné prijmy vo vyske az 4,7 biliéna €, Celia problémom vyply-
vajlcim z velkej rozmanitosti referencnych systémov. Pre lepsiu predstavu je
v praxi (napr. pri polnohospodaérskych pracach) ¢asto nutné zastavenie préc
a manudlne prepinanie medzi jednotlivymi systémami (napr. lokdlne RTK,
regionalne PPP, EGNOS). Vyzvou je podla nej aj cezhrani¢nd harmonizdcia refe-
ren¢nych systémov pri medzindrodnych projektoch. V spolupréci s Eurdpskou
vesmirnou agentdrou (ESA) sa so svojim timom v rdmdi projektu E-NAFF ve-
nuji analyze poZiadaviek pouZivatelského sektora, sicastou coho bola prezen-
tovand aj vyzva na vyplnenie online dotaznika. Jeho ciefom je prehibenie poro-
zumenia tvorcov geodetickych zakladov potrebdm pouZivatelov.

Predné3ajuci informovali o novych aktualizacidch Medzindrodného teres-
trického referencného ramca (ITRF2020-u2024) a Nemeckého terestrického
referenéného ramca (DTRF2020-u2023), ale venovali sa aj aktudinemu vyvoju


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScTDfEhz2WsiWCqYNeN1f9y0FYfsoMW2pKa6wrIg18jSUjxmw/viewform

Geodeticky a kartograficky obzor
110  rocnik 72/114, 2026, éislo 5

a modernizdcii regionalnych terestrickych referenénych rdmcov, najma v oblasti
Eurdpy, USA a Juznej Ameriky. Xavier Collielieux z Université de Paris vo Fran-
ctizsku sa zaoberal otdzkou, i je sicasny eurdpsky referencny systém ETRS89
po viac ako 30 rokoch stéle v stilade s aktudInymi potrebami pouzivatelov. Pra-
covnd skupina EUREF (Reference Frame Sub-Commission for Europe) na zé-
klade doterajsich analyz diskutuje o moznych alternativach k ETRS89 v Eurdpe,
¢o zatial' vydstilo do troch moZnych scendrov — vypolet novej realizdcie so
statickymi stradnicami ur¢enymi v novej konvencnej epoche, zavedenie korek-
cie s ciefom minimalizovat rozdiely v sdradniciach medzi ETRF2000 a ETRF2020,
alebo zadefinovanie plne nového systému, napr. ETRS35, ktory by bol s [TRS
totoZny v epoche 2035.0. ETRS35 by bol opét fixovany na stabilnd ¢ast Eura-
zijskej tektonickej platne, rovnako ako ETRS89 v epoche 1989.0. Juliette Legrand
z predstavitelstva EPN (EUREF Permanent GNSS Network) Central Bureau
v Belgicku predstavila nové kumulativne rieSenie EPN (1Gc20, EPNRepro3),
ktoré obsahuje aktualizované stiradnice a rychlosti stanic vrétane novych loka-
lit a lepsiu vazbu na medzindrodnd realizaciu Medzindrodnej sluzby GNSS (Inter-
national GNSS Service, 1GS). José Antonio Tarrio Mosquera z Universidad de
Santiago de Chile poukdzal na vyzvy spojené s pouZivanim statického refe-
rencného rdmca v seizmicky aktivnej Latinskej Amerike. Predstavil tamojsi pro-
jekt ADELA, ktory je zamerany na vytvorenie kinematického referencného ramca.
Takyto rdmec pomdha udrZiavat geodeticku nadvaznost aj pri post-seizmic-
kych deformécidch. Systém poskytuje pravidelné aktualizdcie suradnic na tyz-
dennej baze, produkty post-seizmickych posunov, alebo aj ¢asovo zavislé mo-
dely deformécii.

Terestrické referen¢né ramce su definované a udrZiavané pomocou technik
kozmickej geodézie (VLBI, DORIS, GNSS a SLR), velkd ¢ast prednaSok bola preto
venovana roznym témam sdvisiacim prave s tymito technikami. Hana Krdsnd
zTU Wien ozndmila roz3irenie siete VGOS (VLBI Global Observing System)
0 3 nové stanice a zlep3enie odhadu parametrov nebeského referencného rdm-
ca, ktorému zhustovanie siete VGOS napoméha. Guilhem Moreaux z Collecte
Localisation Satellites vo Francizsku predstavil planované zmeny v prispevku
DORIS do budiicej realizécie ITRF. V sticasnosti existuje 61 operacnych pozem-
nych stanic. V nasledujdcich dvoch rokoch mé dojst k zahusteniu siete o dalSie
4 —vIndii (kolokovand s GNSS), Australii (+ GNSS/VLBI), Kazachstane (+ GNSS)
a Juznej Korei (+ GNSS/SLR). Navyse je v nasledujtcich piatich rokoch pldno-
vané na obezn( drahu Zeme vyslat Sest druZic nestcich na palube DORIS
technoldgiu. Stcasnych pét spracovatelskych centier doplni GFZ, Nemecko.
V roku 2028 je planovany Start druzicovej misie Eurdpskej vesmirnej agentdry
GENESIS, ktord bude na jednej druZicovej platforme zdruZovat v3etky 4 techniky.
Této druZicovd misia ma priniest vyrazné zlep3enie pri realizdcii Medzinarod-
ného terestrického referencného ramca (ITRF), zatial je viak moZné prezentovat
len prvé modely a simulacie. Na obraz druZicovej misie GENESIS sa prezentdcie
zamerali aj na kombindciu uz dostupnych pozemnych merani tychto technik.

V kontexte geovednych aplikdcii Jeff Freymueller z Michigan State Univer-
sity, USA odprezentoval svoj pohlad na pouZitie geofyzikdlnych modelov pri
buddcich realizdcidch referencnych ramcov. Poukdzal na to, Ze v sticasnosti geo-
fyzikdlne procesy v tejto otdzke povazujeme za linedrne, ¢o viak nesthlasi
s realitou. Jan Martin Brockmann z University of Bonn v Nemecku vyuzil viac ako
desat rokov merani vertikdlnych posunov v sieti nepravidelne rozmiestnenych
a kvalitativne nehomogénnych stanic GNSS, ktoré modeloval metddou konec-
nych prvkov. Vysledkom takéhoto tzv.,,GNSS snimkovania“ boli casovo-priesto-
rové modely vertikalnych deformacii, ktoré mozno interpretovat ako ddsledok
geofyzikalnych procesov, napr. zmien zasob vody alebo postglacidlneho izo-
statického vyrovnania. Metdda ukazala potencidl zlepsit spolahlivost trendov
vyuZivanych na validaciu geofyzikalnych modelov. Jiirgen Miiller z Leibniz Uni-
versity Hannover (LUH) v Nemecku predstavil koncepciu Jednotného medziné-
rodného vyskového systému, budovaného metddou tzv.,,chronometrickej nive-
lacie”, s vyuzitim atémovych hodin. Vo svojom prispevku sa zameral na dve
zaujmové oblasti (Eurdpa a Eurdpa + Brazilia), na zaklade ktorych odvodil pres-
nost urcenia vysok takouto metédou na 1— 2 cm pri pouZiti atémovych hodin
s presnostou 10 sekundy.

Nakolko je v nasledujticich desiatich rokoch planovanych celkovo 30 misii
na Mesiac, z toho Sest aZ desat's udskou posadkou, zvy3end pozornost bola

Z MEDZINARODNYCH STYKOV

venovand aj navrhom definicii jeho referencnych systémov a ich naviazanie na
ostatné existujuce systémy. Zaujimavym aspektom bolo sledovat névrhy tyka-
jdce sa vytvdrania Gplne novych referenénych systémov viazanych na odlisné
nebeské teleso — Mesiac. Je nevyhnutné zdéraznit, Ze pri orientdcii a navigcii
na Mesiaci nemozno vyuZit $tandardné ndstroje a postupy zndme zo Zeme, ako
sti napr. GNSS, alebo magneticky kompas. Chyba jednoznacne definovany stred
stradnicového systému, orientdcia jeho osi, navySe moznosti merani s oproti
Zemi vyrazne obmedzené. Laserovej lokdcii Mesiaca (Lunar Laser Ranging, LLR)
sa vo svojich prezentaciach venovali Mingyue Zhang z LUH a Drazen Svehla
2 TUM. Této metdda zohrdva vyznamna dlohu pri uréovani parametrov rotdcie
Mesiaca (ale aj Zeme), synchronizcii casovych Skl a budovani presnych ¢aso-
vo-priestorovych referencnych systémov. Upozornili vak na nedostatocné tech-
nické zazemie pre LLR (pat starSich odrazacov na Mesiaci, Sest pozemnych
observatorii — vietky na severnej pologuli), co mdZe ovplyviiovat definiciu
lundrneho referencného systému. Rovnako nie je doposial’ jednoznacne usta-
noveny ¢asovy referencny rémec, ¢o predstavuje dalSiu vyznamnd vyzvu pre
presni lokalizaciu a navigdciu v lundrnom prostredi.

Préve pohlad na situdciu pri Mesiaci, kde v mnohych ohladoch zaciname na
pomyselnom, bielom papieri”, zvyraziiuje vyznam zemskych referencnych systé-
mov a potrebu ich dokladného poznania. Bez tychto systémov by sme sa totiz
v teréne... nepohli.

Ing. Barbora Korekdcovd,
Ing. Martin Ferianc,
Geodeticky a kartograficky tstav Bratislava
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22. historickogeograficka konference
na Albertové

Ve stiedu 28. 1. 2026 se v budové Pfirodovédeckeé fakulty (PfF) Univerzity Kar-
lovy (UK) na Albertové konala 22. historickogeograficka konference organizo-
vand Vyzkumnym centrem historické geografie, tentokrét zaméfend na roli
rekreace a turismu v proméndch historickych mist, které mohou byt pozitivni
i negativni. Uvodniho slova se opét ujali élenové centra Eva Semotanovd a Pavel
Chromy (obr. 1), v rdmci néhoz si Gcastnici konference (obr. 2) pfipomnéli
aminutou ticha uctili vyznamného historického a regiondlniho geografa Leoe
Jelecka (obr. 3), ktery zemiel v prosinci 2025. Konference byla rozdélena do
Ctyr sekci, které postupné moderovali dalsi clenové vyzkumného kolektivu Tomds
Burda, Zdenék Kucera, Dana Fialovd a Michal Vokurka. Organizétofi popfali
D. fialové k jejim bliZicim se kulatym narozenindm.

CZEPDS 4
mmmmmanak oy

Obr. 1 Uvodni projev E. Semotanové a P. Chromého
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Obr. 3 Vzpominka P. Chromého na geografa Leose Jelecka

Po registraci a predkonferencni kavé nasledovaly dva dopoledni bloky pied-
nasek. Jako prvni vystoupil Robert Simiinek (Historicky dstav AV CR, Praha) se
svou prednéskou , Turistické” aspekty v propagaci ldzeriskych mist obdobi raného
novovéku. Lazné na prikladu Karlovarska, resp. Loketska, byly ke konci stfedo-
véku propagovany prioritné z medicinského pohledu jako mista s téméf zazrac-
nymi lécebnymi dcinky. Pozdéji se zacaly objevovat snahy o postaveni lazen-
skych oblasti spiSe jako atraktivnich turistickych center. Dal3im fecnikem byl
Pavel Hroncek, ktery si ve spolupraci s Bohuslavou Hroncekovou Gregorovou (oba
z Katedry geografie a geoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela,
Banské Bystrica) pfipravil pfispévek Ktipele na tizemi Slovenska v dobe Mateja
Bela (1. polovica 18. storocia) a hovofil o ldzeriskych mistech predevsim stied-
niho Slovenska, ktera polyhistor Matej Bel osobné navstévoval a ve svych dilech
popisoval. Treti prezentace prvni sekce nesla nazev Premena historickej krajiny
v okoli ktipelov Korytnica (jedinecny priklad vyuZitia klauzy v kipelhictve), jehoz
autory jsou jiz uvedeni Hroncekovi a Jakub Gimbala (student doktorského studia,
Katedra ekol6gie a environmentalistiky, Fakulta prirodnych vied a informatiky,
Univerzita Kon3tantina Filozofa, Nitra, obr. 4). Korytnica (v dne$nim okrese
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Obr. 4 Prezentace B. Hroncekové Gregorové a J. Cimbaly

Ruzomberok na izemi Liptova) patfila v 2. pol. 19. stol. mezi nejvyznamnéjsi
1dzné v Hornich Uhrdch. Tehdy byla do lézefiského aredlu pro volnocasové akti-
vity zaclenéna i vodni nddrz, tzv. klauza. Chétrajici lazné a relikt jiz neexistujici
nddrze jsou v soucasnosti pristupné turistickymi stezkami. Doktorand popsal
metodiku zpracovani 3D modelu Gzemi v dobé jeho rekreacniho vyuzivani. Jifi
Kupka (Katedra urbanismu a tizemniho planovéni, Fakulta stavebni, CVUT) si
vybral téma Oceriovdni a ochrana krdsy krajiny v historické retrospektivé. Popi-
suje vyvoj této evaluace od vytvareni okraslovacich spolkli po ochranu krajin-
ného rdzu vetné jeho tzv. estetické hodnoty, od prvnich snah o vytvareni sou-
kromych chranénych dzemi pres zprvu omezenou, pozdéji striktnéjsi ochranu
prosttednictvim vlddnich nafizeni. Ne vZdy je ochrana podle soucasné legisla-
tivy vyuZivana nebo pochopena spravné.

Druhé dopoledni sekce byla zahédjena prezentaci Jifiho Martinka (Historicky
tstav AV CR, obr. 5) a Tomé3e Burdy (Fakulta informatiky a managementu,
Univerzita Hradec Kralové) s nazvem Nase Alpy: turisté z ceskych zemi' v evrop-
skych velehordch v 19. a prvni piili 20. stoleti. Popisovali zdjem sudetonémec-
kych a posléze Ceskych turistdi o tyto velehory, spojené se zaklddanim turistic-
kych chat a dal3ich objekti a pokou3eli se porovnat vztah obou ndrodnostnich
skupin k oblasti v uvedeném obdobi. Nasledovala prednaska Michala Duréa
(Historicky ustav SAV, Bratislava) na téma Cestovny ruch a prvd vizia,, slovenského
Svajciarska” v medzivojnovom obdobi. Autor zmifioval snahu povznést slovensky
turisticky primysl po recesi po prvni svétové vélce spolu s feSenim jinych pro-
blém, napf. chybéjici infrastruktury, dale o moderni propagaci Slovenska
vramci Ceskoslovenskeé republiky i v zahranici, poté rozebiral vizi o, Sloven-
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Obr. 5 Turistické téma v prezentaci J. Martinka

ském Svycarsku* spojenou s transformaci piirody a krajiny. Tyto my3lenky se do
dne3ni doby vétsinou naplnily. Geograf Petr Marek (Katedra mezindrodnich
vztahii a evropskych studii, Fakulta socidlnich véd, Masarykova univerzita, Brno)
predstavil sviij pFispévek Nové pfipominky historické hranice Cech a Moravy
v krajiné. Autor, ktery se na rekonstrukd a turistickou propagaci historické zem-
ské hranice jiz delsi dobu zaméfuje, popisuje relikty, které na riiznych mistech
pomezi mohou mit odliSnou podobu i tcel. Pfipominky pak slouzi k mapovéni
této hranice, kterd by v budoucnu mohla byt pod pamatkovou ochranou. Jako
dalsi vystoupil Robert Szmytkie (Uniwersytet Wroctawski / Vratislavskd univer-
zita, Polsko) s ptispévkem Railways, Tourism and Urbanization: On the influence of
railways on the development of tourism and tourist urbanization on the northern
part of the Sudetes Massifin the 19th and 20th centuries (pfednesenym v pol3ti-
né), tedy vliv Zeleznice na rozvoj turismu a s tim spojené urbanizace v severni
Casti Sudet (v Polsku dosud uzivané jméno pro pohofi, kterému v ceském geo-
morfologickém clenéni odpovida Krkono3sko-jesenicka subprovincie) na prelo-
mu 19. a 20. stoleti. Zaméfil se na podhorské nebo lazefiskd mésta Sklarska
Poruba, Karpacz, Kudowa-Zdroj, Swierardéw-Zdréj a Polanica-Zdréj. Na grafech
ukazoval vyvoj poctu obyvatel, ktery se razantné zvy3il po zavedeni Zeleznice,
seznam stanic a zastdvek a srovndvaci mapy z doby pred vystavbou trati a po
ni. Nasledoval polsko-cesky pfispévek Anety Marek a Krzysztofa Widawského
(rovnéZ z \lratislavské univerzity — Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego)
s nazvem Sudety jako prostor turistického zkoumani v 19. stoleti. Tento region
byl jiz tehdy vyznamnou turistickou oblasti. Oplyval hlavné pfirodnimi krdsami,
ale mél i kulturni vyznam, coZ dokazuji rizné doklady rané turistiky v podobé
objektd, sloupkd, smérovek a jinych znacek, vétsinou s némeckymi napisy, jejichz
rekonstrukci je mozné lokalizovat pivodni turistické trasy.

Po obédové pauze probéhlo slosovani geografického kvizu Zeméméfického
ttadu (ZU, obr. 6). Ucastnici mohli tuto prestavku vyuZit na prohlizeni posterd
(obr. 7), z nichz tfi byly zaméFené i na toponymii, a sice: Geografickd jména pro
podporu turistiky (Irena Svehlovd, Sekretariat Nazvoslovné komise, ZU), Topo-
nyma ve sluZbdch cestovniho ruchu (na pfikladu Rokytnice nad Jizerou) (Zaneta
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Obr. 6 Losovdni vyhercti geografického kvizu ZU,
zleva J. Volnd, R. Modrdckovad a M. Timovd

Obr. 7 Ukdzka z vystavy postert

Dvordkovd a Martina Zirhutovd, Oddéleni onomastiky, Ustav pro jazyk cesky
AV CR), Analyza vodstva na Vogtové mapé Cech z roku 1712 (Tereza Mackovd
a Miroslav (dbelka, Katedra aplikované geoinformatiky a kartografie, PF UK).
Mnohé prezentace byly dopInény soucasnymi, ale pfedev3im i archivnimi ma-
pami s dobovou toponymii, také i starymi ilustracemi.

Poté nasledovaly dvé odpoledni sekce. Tu prvni zahdjila Lenka KFiZovd (Histo-
ricky ustav AV CR), kterd si pFipravila téma PFilirazy: Promény turistické lokality
v kontextu 20. stoleti. Popisovala vyvoj mista v Ceském raji, které jiz na zacatku
20. stol. nabyvalo na popularité diky zdejSimu penzionu. Béhem socialismu
pfibyly hotel a koupalisté, ale po revoluci zacaly budovy i pfes navréceni pivod-
nim majitelm chatrat a cast bude zbouréna. Otazkou je, zda se podafi obnovit
turisticky potencial do budoucna. DalSi prezentaci, pfipravenou se svymi dal3i-
mi kolegy, prednes| v pol3tiné Dominik Sikorski (Uniwersytet Wroctawski),
s titulem Summer Resort Settlements in the Suburban Zones of Large Cities in
Poland (obr. 8).V rdmci pfipadové studie popisoval vytvéfeni letnich resort
v rdmci zelenych (zahradnich nebo lesnich) mést budovanych ve venkovskych
oblastech v zdzemi velkomést (Varsava, Vratislav, Poznan), které vznikly pred
revoluci v roce 1989 a svym charakterem podporovaly i cestovni ruch. Déle vy-
stoupila Veronika Stachurovd Kucrovd (Regiondlni muzeum v Jilovém u Prahy)
s piiispévkem Z chalupnikii pfes chatare po chalupdre: Promény Zlatého karionu
na dolnim toku Sdzavy. Oblast plivodné zndmé té7bou zlata nebo jako rdj pro
vorare se podstatné zménila po zprovoznéni Zeleznice v roce 1900, kdy zacaly
vyrlistat stovky chat a stévala se cilem tramp(i a turistdi. Autorka situaci ana-
lyzuje podle dobovych tisténych turistickych priivodct. Dalsim fecnikem byl
Stanislav Svoboda (Narodni pamatkovy Ustav) s pispévkem Proména historic-
kych mist na prikladu nékolika villegiatur v blizkosti Prahy, pfipravenym ve spo-
luprdci s kolegyni Katefinou Samajskou. Popisoval zménu pfirodni i kulturni
krajiny v letnim zazemi Prahy (Dobfichovice, Cernogice, Vienory, Senohraby),
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Obr. 8 Prezentace v polstiné od D. Sikorského

které se utvarelo ndsledkem zmény zplsobu Zivota obyvatel (a jejich rekreac-
nich a hospodafskych aktivit). Na zménu vyuZiti pidy mivaly vliv i okraslovaci
a sportovni spolky. Politické zmény v letech 1948 a 1989 vyrazné zasdhly do
predchozi kultivace krajiny; v soucasnosti nastdva jisté asocializace a anonymi-
zace vefejnych ploch. Nésledovala prezentace Lukdse Nekolného (Filozofickd
fakulta, Univerzita Hradec Kralové), a to Transformace zoologickych zahrad na
prikladu Zoo Liberec, nejstarsi existujici instituce svého druhu v Cesku. Pfednase-
jici se snazi na piiikladu uvedeného zafizeni vyvodit obecné platné transformace,
mezniky vyvoje nebo vyvoj ndvstévnosti jako jednoho z hlavnich ukazateli
cestovniho ruchu. Také predstavil dvoudilnou publikaci zachycujici pfibéh libe-
recké zoologické zahrady.

V posledni sekci odprezentoval historik Peter Chrastina (Katedra historickych
vied a stredoeurdpskych $tudii, Filozofickd fakulta, Univerzita sv. Cyrila a Meto-
da, Tmava) sviij prispévek Spissky Jeruzalem. NdboZensky turizmus v krajine viery,
ktery pfipravil s Pavlom Krajcovicem. Vylicil barokné-rokokovou sakrIni kra-
jinuv oblasti Spise vytvafenou pod vlivem jezuitii s pamdatkami, které pitezivaji
dodnes. Po Gtlumu v dobé totality ndboZensky turismus nabyvd opét na vy-
znamu. Dalsim fecnikem byl Pavel Holub (Stétni okresni archiv Jindfichdiv Hradec)
a pripravil si téma Jindrichohradecky Cerninsky archiv na prelomu 19. a 20. sto-
leti jako turisticky cil. Archiv se nachdzel a stale nachazi na zdmku a byl ¢astym
cilem ndvstévnikid nejen z fad badateld, ale i turistd, po nichZ zlstavaly rlizné
vzpominky, napf. ru¢né psané texty a podpisy zndmych osobnosti v navstév-
nich knihdch. Autor ho popisoval jako soucast historického objektu-turistického
cile.V 50. letech 20. stol. byl vstup turistickym ndvstévnikiim kviili problémim
znemoznén. Frantisek Muzik (Katedra geomatiky, Fakulta stavebni, CVUT) si
zvolil téma Historie, krajina a turisticky potencidl Chudenicka. Popisoval oblast
Chudenica jeho okoli na Klatovsku, na cemz ukazuje pozitivni propojeni histo-
rie, krajiny a turistického potencialu. Mikroregion je pomérné hohaty na kul-
turni pamatky, vétSinou spojené s rodem Cernind z Chudenic (stary zamek s mu-
zeem, zamek Lazen, Bolfanek, kostel sv. Wolfganga), déle se zde nachdzi saku-
rova Alej mlddi. Obec se snaZi obnovovat i historické krajinné prvky, napf. za-
niklé cesty. Autor dale zminil, Ze obci méla vést lokalni Zeleznice, z tohoto pldnu
ale seslo. Poslednim prispévkem posledni sekce, a tim i celé konference, byl
Turciansky Svéty Martin — centrum turizmu v kontexte slovenského ndrodného
hnutia. Na margo vydania turistického sprievodcu z roku 1935, jehoZ autorem
je Pavol Madura (Matica Slovenskd), pficemzZ vyuZil archiv Matice, kulturniinsti-
tuce sidlici v dneSnim Martiné. Mésto bylo po zaloZeni spolku v roce 1863 cen-
trem slovenského hnuti a lakalo mnoho navitévnik. Spolek po vzniku Cesko-
slovenska vyvijel riizné kulturné-osvétové aktivity. Jeho pocinem v rdmci pod-
pory turismu bylo vydani bohaté zpracovaného priivodce (véetné ilustraci a ma-
pek) v roce 1935, které autor popisuje.

Na konci kaZdé sekce, pfipadné vystupu méli castnici moznost pokladat
otdzky a zapojit se do diskuse. Konference byla ukoncena pfi zavérecnych pro-
slovech P. Chromého a E. Semotanové, ktefi mimo jiné pobidli k zasilani namétd
na pristi konferenci, kterd by se méla uskutecnit v lednu 2027.

Mar. David Michalec,

Sekretaridt Ndzvoslovné komise CUZK,
Zeméméricky urad,

foto: Petr Mach,

Zeméméicky urad
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4 LITERARNI RUBRIKA

CESKE MAPOVE SBIRKY

NOVOTNA Eva, 2025, vydalo nakladatelstvi Karoli-
num, 1. vydani, 232 strany, doporucena cena 450 K¢,
ISBN 978-80-246-6074-5.

Autorka knihy Eva Novotné se dlouho-
dobé zabyva vyzkumem a studiem ces-
kych i zahranicnich mapovych sbirek, na
toto téma publikovala nékolik studii a za-
loZila a aktualizuje webové stranky véno-
vané digitalizovanym mapovym shir-
kam. Provedla rozséhly priizkum ceskych
mapovych shirek ve své disertacni pra-
ci, z niz vznikl zakladni rdamec této kni-
hy. Kniha byla vydana v nakladatelstvi
Karolinum (obr. 1) a ptehledné infor-
muje o historii, obsahu a stavu zpfistup-
néni 19 éeskych a moravskych mapovych
shirek archivd, knihoven, muzei a uni-
verzit. Pfedstavuje jejich nejvyznamnéjsi
kartografické kolekce a unikéty, které zahrnujitisténé i rukopisné mapy, atlasy,
plany, gldby a veduty. Mezi nimi jsou mapy regiondlni, katastralni, lesnické,
hydrologické a geologické i méstské a zahradnické plany. Regiondiné jsou za-
stoupena predevsim bohemika a moravika, ale jsou zde i ukdzky map Stredo-
mofi, alpskych oblasti nebo Asie.

ESKE
MAPOVE SBIRKY
EVA NOVOTNA

Obr. 1 Obdlka publikace
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Obr. 2 Detail publikace

Popisy a analyzy doprovézi ¢etné reprodukce starych map, plénd, globi
a vedut z obdobi od roku 1518 do roku 1920, které na kfidovém papiru v bro-
Zované vazbé o rozmérech 203 mm x 260 mm jsou velmi vydarené a dopliiuje
je mnoZstvi detaild (obr. 2). Po nezbytné predmluvé, podékovani a Gvodu je
kniha rozclenéna do kapitol: Mapové shirky v archivech, Mapové sbirky v knihov-
ndch, Mapové sbirky v muzeich a Mapové sbirky na univerzitach. V knize jsou
rovnéz stru¢né predstaveni vyznamni kartografové a nakladatelé, jakoz i kura-
tofi &i mecendsi, ktefi se zdsadné podileli na tvorbé a rozvoji mapovych shirek.

Kniha jedinecnym zplisobem piehledné informuje o mapovych sbirkach,
a tak védeckd i laickd vefejnost v ni najde nejen tdaje o fyzické a elektronické
dostupnosti vybranych mapovych shirek, ale i praktické informace o sluzbdch
pro badatele. Knihu lektorovali PhDr. Linda Jansovd, Ph.D. a doc. Mgr. Bc. Zdenék
Stachori, Ph.D.

Petr Mach,
Zeméméicky urad
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A ORGANIZACI

105. zasedani SFDP vénované
90. narozeninam doc. Jifiho Simy

Dne 22. 4.2026 se konalo v konferencnim sdle budovy zeméméfickych a ka-
tastralnich urad{i v Praze-Kobylisich 105. zasedani Spole¢nosti pro fotogram-
metrii a dalkovy prizkum (SFDP). Zasedéni bylo uspofddano pfi pfileZitosti
90. narozenin doc. Ing. Jifiho Simy, CSc., ¢estného ¢lena SFDP. Spolu se ¢leny
SFDP pozvdni na akei pfijalo vice nez 50 dal3ich cestnych hostii (obr. 1). Pro
nemoc se bohuZel akce nemohla zticastnit prezidentka Mezindrodni spole¢nosti
pro fotogrammetrii a dalkovy prlzkum (ISPRS) prof. Ing. Lena Halounovd, (Sc.,
nicméné v uvitacim proslovu, ktery prednes| zastupce komitétu SFDP Ing. Karel
Vach, CSc., byla tlumocena slova jejiho pozdravu tcastnikiim a pféni vieho nej-
lepsiho pfitomnému jubilantovi. Osobné se zasedani zdcastnil prof. RNDr. Vit
VoZenilek, CSs., viceprezident Mezindrodni kartografické asociace v letech 2019
a7 2023, déle zastupci Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho (CUZK),
piedseda Ing. Karel Stencel a mistopfedseda Ing. Radek Chromy, Ph.D. a pfitomen
byl rovnéz emeritni predseda CUZK Ing. Karel Vecere. Ze Zeméméfického Gfadu
(20) piigli popFat jubilantovi feditel Ing. Jan Reznicek, Ph.D., jakoz i emeritni fedi-
tel Ing. Karel Brdzdil, CSc. Mezi dalSimi hosty byla fada vyznamnych odbornikd,
geodeti, geomatiki, fotogrammetril a jinych, z nichz mnozi v minulych letech
spolupracovali s doc. J. Simou na riiznych projektech.

Po privitdni Ucastnikd zaseddni se slova ujal soucasny predseda SFDP prof.
Dr. Ing. Karel Pavelka. Ve svém Gvodnim vystoupeni seznamil pfitomné krétce
s historii Spole¢nosti. Pfipomnél, Ze pfedchtidcem SFDP byla Ceskoslovenska
fotogrammetrickd spolecnost, zaloZend jiz v roce 1930. Po Uspé3nych pocated-
nich letech ¢innosti byla v3ak jeji existence prakticky zlikvidovana se zacatkem
2. svétové valky. Po skonceni valky nastalo dlouhé obdobi ne pfilis pfiznivé
néjakému pInohodnotnému fungovani organizace sdruzujici odborniky zaby-
vajicimi se fotogrammetrii. Navzdory tomu se podafilo nékolika iniciativnim
jednotlivclim udrZovat kontakty na Mezindrodni fotogrammetrickou spole¢-
nost (ISP), pro roky 1968 — 1972 byl dokonce zvolen Ing. Ladislav Skiddal
2. viceprezidentem ISP. S politickymi zménami po roce 1989 a nasledné po
rozdéleni Ceskoslovenska vznikla v roce 1996 SFDP.V nasledujicich letech se
Cinnost postupné rozvijela, odborny zabér se rozifoval na stéle vétsi spektrum
bezkontaktnich metod shéru dat a jejich zpracovani. Aktivita plisobnosti Spo-
lecnosti se zvysila zejména po roce 2010, rocné se od té doby kond 6 az 10
odbornych setkani. Jednim z vrcholii ¢innosti bylo v roce 2016 pofadatelstvi
23. Kongresu ISPRS (International Society for Photogrammetry and Remote
Sensing) v Praze, prof. L. Halounovd byla zvolena na pfedchozim kongresu
feditelkou této vjznamné akce. Nasledné pak vykondvala funkci generdlni sekre-
tdrky a od roku 2022 se stala prezidentkou ISPRS.

Z CINNOSTI ORGANU A ORGANIZACT

Cleny SFDP byli a jsou vjznamné osobnosti z oboru fotogrammetrie, jako
jiz uvedeny L. Skiddal, dale tfeba Miroslav Roule nebo prof. Gottfried Konecny.
K nim se pak bezpochyby fadi i leto$ni jubilant doc. J. Sima, ktery stéle patfi
k nejaktivnéjsim clenim SFDP. Svij vztah k fotogrammetrii pak na tomto
zaseddni predstavil viem pfitomnym posluchacim pfedndskou s pfiznacnym
ndzvem ,Mij Zivot ve fotogrammetrii”. TéméF hodinové vystoupeni umoznilo
nahlédnout do jeho profesniho Zivotopisu, ktery se vyvijel soubézné s mnoha-
vrstevnym rozvojem oboru, vie s dopInénim o osobni vzpominky a postfehy
(obr. 2). Posluchaci si tak znovu mohli pfipomenout vysledky riznych projektd
uziti pozemni i letecké stereofotogrammetrie, na kterych se doc. J. Sima osobné
aktivné podilel. Dal3i ¢ast své pfedndsky vénoval také vzpominkam na roli
prvniho Feditele ZU po jeho vzniku v roce 1991 a samozfejmé pak také pfi-
pomnél své piisobeni jako predseda CUZK. Posluchaciim tak napiiklad piblizil
prostfednictvim osobnich vzpominek mnohé zvraty ve vyvoji piipravy a reali-
zace stavby nové budovy zeméméfickych a katastralnich Gradd v Praze. Doc.
J. Sima poté zminil i své pozdéji pedagogické plisobeni na Fakulté aplikova-
nych véd Zdpadoceskeé univerzity v Plzni. Ale ani po opusténi drahy vysokoskol-
ského ucitele neslevil ze svého aktivniho plisobeni v oblasti fotogrammetrie.
Ve své predndsce zminil napfiklad poradenskou cinnost v oblasti velmi pres-
nych méfeni fotogrammetrickymi metodami pro kontrolu realizace ¢asti slozi-
tych inzenyrskych staveb, jako je napiiklad jadernd elektrarna v Temeliné nebo
stavba mostd. V zévéru prednasky predstavil doc. J. Sima vysledky svych praci
zabyvajicich se hlavné posuzovénim kvality a presnosti vysledki zeméméfic-
kych cinnosti provadénych Z0.

Podékovanim za pednasku doc. J. Simy byl dlouhotrvajici potlesk viech
posluchacii ve stoje. Poté se slova ujal pedseda CUZK Ing. K. Stencel a dalsi
Cestni hosté zasedani, aby jubilantovi pogratulovali k vyznacnému Zivotnimu
jubileu a popfali mu hodné zdravi i do dalSich let (obr. 3). Bez vyjimky mu vy-
jadfili obdiv a podékovani za jeho dlouholetou GZasnou préci v oboru fotogram-
metrie, ale i pro cely resort zeméméFictvi a katastru. Mnozi gratulanti pfipojili

I
Fotogrammetrické méfeni
prijezdnéha profils pralského metra

A el A )

Obr. 1 Clenové SFDP a ¢estni hosté v pfedndskovém sdle
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Obr. 3 Gratulanti: zleva K. Stencel, K. Vecere a K. Brdzdil

k préni i svou osobni vzpominku a podékovéni za predchozi spoluprdci. Po gra-
tulacich pred vSemi zicastnénymi byla oficidlni ¢st zasedani ukoncena, nicmé-
né i poté pfijimal jubilant jeSté dlouhé minuty osobni pidni od Ucastnikli akce.

Ing. Petr Dvordcek,
foto: Petr Mach,
Zeméméricky urad

) OSOBNI ZPRAVY

Doc. Ing. Jiii Sima, CSc. - 90

Curriculum vitae

JiFi Sima se narodil 22. 4. 1936 v Rych-
nové nad Knéznou. 0d mladi v3ak zil
v Praze, kde v roce 1958 ukondil vysoko-
Skolské studium na Zeméméfické fakul-
té CVUT obhajobou diplomové prace na
s téma Prostorovd snimkovd triangulace.
Pracovat zacal v roce 1958 v Geodetic-
kém a topografickém dstavu v Praze,
a to v provozu fotogrammetrie jako vy-
hodnocovatel topografické mapy v mé-
fitku 1: 10 000. Ndsledné se stal ve-
doucim Cety a od roku 1961 pak vedou-
cim oddilu provozniho vyzkumu. Zaved|
do praxe mj. aerotriangulaci na univer-
zélInich fotogrammetrickych pfistrojich (autografech WILD A7) a urcovani ku-
batur zemnich hmot metodami pozemni a letecké fotogrammetrie.

0d roku 1963 je Zenaty (manZelka Mgr. Olga Simovd *1936, dcera Ing. Lucie
Vayhelovd *1968.

Vletech 19661967 pokracoval v téZe cinnosti v rami Ustavu geodézie a kar-
tografie v Praze. Na zékladé tspéSného konkursu v roce 1967 se stal védeckym
pracovnikem Vyzkumného dstavu geodetického, topografického a kartografic-
kého (VUGTK) v Praze (od roku 1979 ve Zdibech), kde se po ispésné obhajobé
kandidatské disertacni prace na téma Fotogrammetrické urcovani kubatur
s mechanizaci vypoctd sousttedil na vyvoj a ovéfovani novych postupt foto-
grammetrického mapovani v méfitkach 1:500a 1: 1000, uréovani kubatur
v priimyslu a na monitoring pozemnich staveb velkych rozmérii metodou ana-
lytické pozemni fotogrammetrie. V letech 1965—1966 studoval externé na Uni-
verzité 17. listopadu v Praze a sloZil tam statni zkousky ze $panélStiny a an-
glictiny.

V roce 1969 byl vyslan na jednorocni odbornou staz do National Research
Council of Canada v Ottawé. Zde se podilel na tvorbé technologie fotogram-
metrického mapovani kanadskych mést v méfitku 1:1000a 1: 500, sestavil
jednotny katalog mapovych znacek pro tyto ticely, a studoval technologie ma-
povani v rozvojovych zemich ve vjznamnych firméch, které pak aplikoval v rdm-
ci projektu Transsaharské dalnice realizovaném ceskymi firmami. Po navratu
do VUGTK se soustredil na vytvoteni technologie stereofotogrammetrického
kontrolniho méfeni dodrzeni prlijezdniho profilu prazského metra na trasdch
CaA, kde bylo v letech 1974-1976 pracovniky Metrostavu, n. p., zaméfeno
v tunelech a vyhodnoceno nékolik desitek tisic skruzi v tunelech, stanicich
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a eskaldtorech. Vletech 1978—1992 byl vedoucim laboratofe analogovych me-
tod v nové zaloZeném Stredisku dalkového priizkumu Zemé, kde se soustfedil
zejména na ziskavéni a interpretaci multispektralnich snimkii pofizenych z dru-
Zic nebo z vrtulnikd Ministerstva vnitra, kdy plsobil jako navigator.

V obdobi 1983-1990, kdy mu nebylo dovoleno pracovat s tehdy utajova-
nymi leteckymi a kosmickymi snimky, pracoval v dtvaru technického rozvoje
Geodetického a kartografického podniku. V tomto obdobi sestavil pét prekla-
dovych slovnikii pro geodety a kartografy obsahujici odborné terminy a zaklad-
ni slovni zasobu pro experty z resortu Ceského Gfadu geodetického a kartogra-
fického pracujici v anglicky, rusky, némecky a Spanélsky mluvicich zemich. Vy-
vinul mj. technologii pozemni fotogrammetrické kalibrace nadrzi na ropu a ben-
zina postupy pro vyuZiti pozemni fotogrammetrie pfi méfeni deformaci obfich
chladicich véZi. Sestavil také analyzu tehdejsi svétové tirovné technologii v geo-
dézii a kartografii a jeji porovnani s tehdejsi Grovni v CSSR, kterd viak byla a
do Sametové revoluce utajovana.

Po roce 1989 se Ing. J. Sima, (Sc., vratil do fad vedoucich pracovnikii a dne
1.1.1991 byl jmenovan feditelem nové vzniklého Zeméméfického dstavu (od
roku 1994 Zeméméficky trad) v Praze. Zapojil se do tvorby koncepce Zakladni
baze geografickych dat (ZABAGED®) a pokracoval v tvorbé piekladovych slov-
nikd pro geodety a kartografy (némecko-cesky a cesko-némecky). V letech 1991
aZ 1993 byl také predsedou redakéni rady Geodetického a kartografického ob-
zoru (GaKo).

1.11.1993 byl vlddou Ceské republiky (CR) jmenovan predsedou Ceského ifa-
du zeméméfického a katastralniho (CUZK). Bylo to v obdobi nejvétsiho ndporu na
katastrdIni Gfady v ddsledku restituci nemovitého majetku a transformace vlast-
nickych vztahti k zemédélské pdé. Rozsitené funkei katastralnich ufaddi proto
prizplisobil i novou organizaci vedeni CUZK. B&hem jeho piisobeni byly navr-
Zeny, obhdjeny a uvedeny v icinnost zasadni legislativni normy, zejména zékon
0 zeméméfictvi ¢. 200/1994 Sh., NaFizeni vlady Ceské republiky ¢. 116/1995,
kterym se stanovi geodetické referencni systémy a statni mapova dila zdvazna
po celém tizemi stdtu, a novela zékona ¢. 359/1992 Sb., 0 zeméméfickych a ka-
tastraInich orgénech, ve znénizékona ¢. 107/1994 Sh., kdy Zeméméficky ustav
se stal jako Zeméméficky drad organem statni sprdvy.

Ing. Jifi Sima, CSc., aktivné zastupoval resort v mezindrodnich organizacich
— ve Viyboru predstaviteld evropskych zeméméfickych sluzeb CERCO (nyni Euro-
Geographics), a tov letech 1991-2001, kdyz byl v obdobi 1999-2000 ¢lenem
fidiciho vyboru, a také na setkanich predstavitel( zeméméfickych a katastrdl-
nich sprav na tzemi byvalého Rakouska-Uherska. ZaslouZil se rovnéz o uspo-
fadani FIG Working Week 2000 v Praze. Podporoval pInou realizaci koncepce
ZABAGED®. Financni prosttedky ziskané v ramci programu PHARE Evropské unie
umoZnily vybavit viechny tehdejsi katastraIni ifady a Sttediska geodézie lokdl-
nimi pocitacovymi sitémi. V rdmci finan¢ni thrady Svycarské vidy firmé Wild
Heerbrugg bylo resortu CUZK zdarma poskytnuto 37 aparatur GPS pro potieby
urceni zhustovacich bodi, grafické stanice pro zaklddani a vedeni ZABAGED®
digitaIni nivelacni piistroje, analytické fotogrammetrické vyhodnocovaci pfi-
stroje (2 prvniho Fadu a 5 druhého Fadu). Cast geodetickych pristrojii byla resor-
tem darovana vysokym Skoldm s vyukou geodézie a Stfedni primyslové Skole
zeméméfické v Praze.

Po dvou letech usilovnych jednani a projekénich piiprav CUZK schvalila viada
CRusnesenim ¢. 5842 18. 10. 1995 vystavbu komplexu budov pro orgény zemé-
méfictvi a katastru, plisobicich dosud v hlavnim mésté Praze na 31 mistech!
Vystavha komplexu pro 850 zaméstnancii a Ustfedni archiv zeméméfictvi a ka-
tastru zacala v roce 1996 a slavnostni otevieni se uskutecnilo 8. 10. 1999.
V témzZe roce se jubilant podilel na zalozeni sdruzeni NEMOFORUM, které je
dosud platformou pro spolupraci vefejné spravy a profesni sféry pii koordinaci
aktivit spojenych s informacemi o nemovitostech a Gzemi. Na pocatku sdruzo-
val 14 subjektd, po deseti letech jiz 19 subjektd.

V z&fi roku 2001 odesel Ing. Jifi Sima, (Sc., do diichodu, ale vzapéti zacal
plsobit jako akademicky pracovnik v oddéleni geomatiky Fakulty aplikovanych
véd Zapadoceskeé univerzity v Plzni. Do konce roku 2011 zde vyucoval predméty
fotogrammetrie, topografické mapovéni, technické aspekty katastru nemovi-
tosti, terminologie a normalizace v geomatice. V obdobi 2003-2011 zde byl
vedoucim 33 diplomovych a bakalafskych praci a Skolitelem 2 doktorandi.
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V roce 2004 obhajil na Fakulté stavebni CVUT v Praze habilitacni praci na téma
Viyvoj zeméméFictvi a katastru nemovitosti v CRa v evropském kontextu na prahu
21. stoletia byl jmenovan docentem pro obor geodézie a kartografie. Po skonceni
pedagogické ¢innosti na Zapadoceské univerzité v Plzni v roce 2011 se doc. Ing. Jifi
Sima, CSc., soustfedil na napliiovani ¢eského vykladového a cesko-anglicko-fran-
couzsko-némecko-rusko-slovenského piekladového Terminologického slovniku
zeméméfictvi a katastru nemovitosti na internetu (http://www.slovnikcuzk.eu/)
ana vedeni Terminologické komise CUZK, coz vykonévé od roku 2008 dosud.

V letech 2012—2020 téZ piisobil jako odborny poradce v soukromé firmé
(CE Praha, s.r.0., ktera disponovala unikdtni digitaIni kamerou INCA3 a soft-
warem V-STARS americké firmy Geodetic Systems Inc., uréenym pro velmi pres-
nd méfeni fotogrammetrickd méfeni 3D méfeni objektli a soucdsti ze vzdéle-
nosti 1,5 — 15 m na bazi pofizeni mnohocetnych digitalnich obrazovych zdzna-
mii v krétkém Case. Za jeho (icasti a vedeni byla realizovdna méfeni v laboratofi
ain situ pii zatéZovacich zkouskdach tahel Trojského mostu v Praze a kontrole
vyrobnich toleranci Francisovy turbiny pro elektrdrnu Lipno Il (2013), spinéni
toleranci pro rozsahly soubor tybinkd, tvoficich osténi Ejpovického tunelu se
submilimetrovou presnosti (2014); viibec nejpfesnéjsi fotogrammetrické mé-
feni bylo realizovano v Jaderné elektrarné Temelin pfi méfeni prostorovych
zmén betonové obdlky prvniho bloku béhem natlakovéni vnitfniho prostoru
kontejnmentu, zjiSténych se stfedni soufadnicovou chybou 0,03 mm! (2015).
Po provedeni zkou3ek presnosti fotogrammetrického vyhodnoceni digitalnich
obrazovych zaznamdi z dronu BRUS Vyzkumného technického tstavu, s. p., na
vybudovaném bodovém poli na letisti v Praze-Kbelich, byla tato metoda po-
uZita pfi 3D vytvoreni digitdlniho modelu izemniho pruhu pro projekt délnice
D3 v Gseku Bosilec-Sevétin pro firmu Metrostav, a.s., v roce 2016.

V obdobi 2015-2016 zde vytvoiil doc. Ing. Sima, CSc., technologii pro zjisto-
vani vysky stromové vegetace pod elektrickym vedenim zvlast vysokého napéti
a velmi vysokého napéti, a to digitalnim snimkovanim z bezpilotniho letadla
(dronu) pruhu terénu pod timto vedenim a vyhodnocenim pfimych fad snimki
pomoci softwaru Agisoft PhotoScan, kterd byla poté v roce 2017 realizovana
pro CEPS, a.s., v okoli Kadané.

0d roku 2016 jiz také pdsobil riznymi formami jednordzového i ¢astecného
zaméstnaneckého dvazku v Zeméméfickém dradu, kde se soustredil na otazky
presnosti digitalnich model reliéfu (DMR 4G a DMR 5G) vzniklych leteckym lase-
rovym skenovanim, a dlouhodobé pak na ovéfovani absolutni polohové presnosti
Ortofota (R signalizovanyich i nesignalizovanyich podrobnych bodii tohoto pro-
duktu s prostorovou rozliSovaci schopnosti 0,50 m, 0,25 m, 0,20 m a 0,125 m na
zemi. K tomuto tcelu spolupracoval na geodetickém zaméteni 1027 kontrol-
nich bodi ve 24 lokalitach a 13 krajich CR v obdobi 2018-2021 jejich volbou
v terénu a pozdéjsi identifikaci na zkousenych ortofotech. Spolupracoval také
na tvorbé Koncepce rozvoje zeméméfictvi v plisobnosti Zeméméfického tradu
na léta 2021-2025. Findlnim cilem péisobeni doc. Ing. Jiiho Simy, CSc., se vak
stalo vytvoreni Souboru 905 permanentnich kontrolnich bodd v roce 2024 na
celém tzemi CR a jeho poutiti pro zjisténi absolutni polohové piesnosti Orto-
fota CR od roku 2024.

Ocenéni odbornych cinnosti

1996 Medaile 1. stupné za zasluhy o rozvoj vojenské geodézie a kartografie
(Topografickd sluzba Armédy Ceské republiky).

2006 Pamétni medaile rektora Zapadoceské univerzity v Plzni za rozvoj studij-
niho programu Geomatika a ¢innost ve statnich zkusebnich komisich
v Praze, Plzni a Ostravé.

2011 Cestny ¢len Spole¢nosti pro fotogrammetrii a dalkovy priizkum Zemé.

2015 Cestny ¢len Ceské kartografické spolecnosti.

2021 Cestny ¢len Asociace podnikatelii v geomatice a Pamétni medaile rek-
tora Zapadoceské univerzity v Plzni za védeckou prdci v oblasti foto-
grammetrie, vyznamnou pedagogickou ¢innost a propagaci univerzity.

Piisobeni v zahranici

Aktivni Ucast na Kongresech Mezindrodni spolecnosti pro fotogrammetrii (od
roku 1978...a délkového priizkumu Zemé): 1964 — Lisabon, 1968 — Lau-
sanne, 1978 — Helsinki, 1996 — Viden, 2008 — Beijing.
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Névstévy akei INTERGEO — veletrhi geodetické, fotogrammetrické a geo-
informadni techniky a technologif: 2011 — Norimberk, 2014 — Berlin, 2015 —
Hamburg, 2017 — Berlin, 2018 — Frankfurt nad Mohanem, 1967 — Jordansko
(6 tydnd): klasifikace obsahu leteckych méfickych snimki pro mapovani 6
mést v méfitku 1:2 500 — pro PZO Polytechna, 1970 — jednorocni védeckd staz
v National Reseach Council Canada, Ottawa, 1978 — tfitydenni staz v OPOLIS
(Polském stiedisku dalkového priizkumu) ve Varsavé, reprezentace CR na kon-
ferencich CERCO (Comité Européen des Responsables de la Cartographie Offi-
cielle — Evropsky vybor pfedstavitel(i narodnich zeméméfickych sluzeb, od roku
2000 EuroGeographics: 1961 Southampton, 1992 — Ankara, 1993 — Helsinki,
1994 —Viden, 1955 — Madrid a Budapest, 1996 — Granada, 1997 — Nikosia,
1998 — Oslo a Bergen, 1999 — Florencie, 2000 — Malmg, 2001 — Dublin.

Zahranicni pracovni cesty jako predseda CUZK: 1992 — Norsko: Kartverket
Honefoos, 1994 — Rakousko: Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,
Videi ; Svycarsko: Swisstopo, Diibendorf, SRN: Bundesamt fiir Geodasie und
Kartografie, Frankfurt am Main. Zahranicni cesta ve vlastni rezii: 58. Photogram-
metrische Woche, Stuttgart, 2022.

Struktura a pocty odbornych publikaci

Monografie (vy3lé tiskem): 20 polozek,

Vyzkumné zpravy v Geodetickém a topografickém dstavu Praha (1960—1964):
6 polozek,

Vyzkumné zprdvy ve \lyzkumném Ustavu geodetickém, topografickém a karto-
grafickém Praha a Zdiby 1967 — 1980: 23 poloZek registrovanych v Zeméméfic-
ké knihovné VUGTK ve Zdibech,

Hlavni ¢lanky pro Geodeticky a kartograficky obzor (1960—2025) 44 polozek,
Rubrikové ¢lanky pro Geodeticky a kartograficky obzor (1960—2025) 32 polozek,
Popularné védecké ¢lanky pro casopis Zeméméfic (2004—2019) 38 polozek,
Populérné védecké prednasky a ¢lanky pro sympozia NTM: Z déjin geodézie
a kartografie (2013, 2015, 2016, 2017, 2020, 2023, 2024, 2025) 8 poloZek
Populdrné védecké ¢léanky pro jiné odborné casopisy: (1964 — 2024) — Arc-
Revue (3), Canadian Surveyor (1), Geobusiness (6), Chemicky primysl (1),
InZenyrské stavby (1), Jemnd mechanika a optika (1), Metrologie (1), Revista
cartografica - Arg. (1), Rudy (1), Uhli (1), Uméni (1), Vermessungs-technik (2),
Vermessung Brandenburg (1), Zpravodaj Ceské kartografické spolenosti (2).
Celkem: 194 publikaci.

Zajmové Cinnosti

Dobrd droven hry na housle, violu, kytaru (1953—1997) a pozdé&ji i na tympény
(1961-2026), i témér absolutni hudebni sluch, umoznily aktivni ¢innost Jifiho
Simy v obdobi 1958—1961 ve Vysokoskolském uméleckém souboru, v letech
1962-1976 v Souboru pisni a tanci Josefa Vycpélka, v letech 1977-2003
v Kiihnové smieném péveckém shoru a v letech 1997—2026 v Symfonickém
orchestru Uméleckého sdruzeni CVUT. Zejména vystoupeni Shoru Pavla Kiihna
se uskutecnila v fadé zemi ve spolupraci se svétové proslulymi dirigenty Jifim
Bélohlavkem, Claudio Abadem, George Sztoltym, Zubinem Mehtou, Maximem
Sostakovicem a Eliahu Imbalem (CSR, Francie, SRN, Itélie, Rakousko, Nizozem-
sko, USA a Izrael).

Uvedené schopnosti a zkusenosti s odbornym, koncepénim a organizaénim
vedenim velkjch pracovnich kolektivii privedly J. Simu v letech 19631997 ke
koncepci a reZii celovecernich koncertd folklorni hudby a tancd, jejichZ vyvrcho-
lenim byly celodenni programy na Mezinarodnim dudéackém festivalu ve Strako-
konicich (1989 a 1992) a na Mezinarodnim folklornim festivalu ve Straznici
(1989, 1992 a 1995). Tuto ¢innost uzaviel reZii koncertu folklérni hudby a tance
na Prazském jaru v roce 1997. 0d té doby jiz plisobi jen v Symfonickém orches-
tru Uméleckého sdruzeni CVUT jako hra¢ na tympany.

wrw

ﬂ Pro pristi GaKO pfipravujeme:

BEEROVA, S.—VILASEK, M.: Planetarium Ostrava oslavilo 45 let
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