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Abstrakt

Stdvajici Digitdini model povrchu CR 1. generace (DMP 1G), vytvofeny z dat leteckého laserového skenovdni v letech
2009-2013, jiz vzhledem k absenci aktualizaci neodpovidd soucasnym poZzadavkim na presnost a aktudlnost. Cilem
tvorby nového Digitdlniho modelu povrchu CR z obrazové korelace (DMP OK) je poskytovat pravidelné aktualizovany
model povrchu spliiujici aktudlIni standardy kvality. Tvorba potvrzuje, Ze i letecké mérické snimky, jejichz parametry
jsou primdrné uréeny pro tvorbu Ortofota CR, Ize efektivné vyuzit k obrazové korelaci a generovdni DMP OK. Vysledky
doklddaiji, Ze tento pristup je vhodny pro priibéznou aktualizaci modelu povrchu.

Digital Surface Model of the Czech Republic from Image Correlation
Abstract

The first-generation Digital Surface Model of the Czech Republic (DMP 1G), created from airborne laser scanning data
acquired between 2009 and 2013, no longer meets current accuracy and timeliness requirements due to the absence of
updates. The objective of developing the new Digital Surface Model of the Czech Republic from image correlation (DMP OK)
is to provide a regularly updated surface model that complies with current quality standards. The study demonstrates that
aerial survey imagery, originally acquired for the production of the Orthophoto of the Czech Republic, can be effectively
used for image correlation and the generation of DMP OK. The results confirm that this approach enables the continuous

renewal of the national surface model.

Keywords: aerial imagery, photogrammetry, point cloud

d Uvod
Cilem ¢lanku je popsat technologii vzniku Digitédlniho mo-
delu povrchu Ceské republiky z obrazové korelace (DMP OK)
a poskytnout informace potiebné pro jeho spravné a efek-
tivni vyuziti.

DMP OK predstavuje zobrazeni priibéhu georeliéfu vcet-
né vsech objektl pfirodniho i antropogenniho plvodu,
které se v dobé snimkovani na povrchu tizemi Ceské re-
publiky (CR) nachézeji. P¥irodni objekty jsou reprezento-
vany zejména vegetacnim krytem, objekty vzniklé lidskou
¢innosti jsou pak zejména stavebni objekty. DMP OK je zpfi-
stupnovan ve formé bodového mrac¢na usporadaného do
pravidelné sité a dale také jako rastrova datova sada vznik-
l4 interpolaci z tohoto mracna.

DMP OK je urcen k analyzdm vyskovych pomérd geore-
liéfu v ndvaznosti na objekty na ném se nachazejici na nad-
regionalni, regionalini i lokaIni urovni. Uplatnéni nachazi
zejména pfi analyzach viditelnosti, modelovani siteni elek-
tromagnetického zafeni, nebezpecnych skodlivych latek
a necistot v ovzdusi ¢i hluku, jakoz i pfi modelovani po-
vodnovych jevd.

DMP OK je vytvafen technologii obrazové korelace le-
teckych métickych snimka (LMS - letecké mérické snim-
kovani), ktera nahradila model odvozeny z dat leteckého
laserového skenovani (LLS). Hlavnim d{ivodem pfechodu
od technologie LLS k LMS je moznost pribézné a celo-
plodné aktualizace digitalniho modelu povrchu. Tato zmé-
na byla zvaZovana jiz od roku 2019, jeji realizaci viak do té
doby neumozriovala omezend Uroven dostupného progra-
mového vybaveni a nedostatecny vykon technického za-
zemi. Soucasné technologické podminky jiz umoZznuiji plos-

nou tvorbu DMP OK v pravidelné dvouleté periodé; aktua-
lizace DMP OK tak bude probihat v obdobném ¢asovém
intervalu, jaky je uplatiiovan pfi aktualizaci Ortofota CR.

DMP OK je publikovan v Soufadnicovém systému Jed-
notné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) s nadmot-
skymi vyskami ve Vyskovém systému Baltském - po vy-
rovnani (Bpv), a to v rozsahu mapovych listli Statni mapy
1:5000 (SM5) o rozmérech 2,5 x 2 km. Déle je publikovan
v Evropském terestrickém referencnim systému 1989 v uni-
verzalnim transverzalnim Mercatorové zobrazeni poled-
nikovych zén, konkrétné v 33. pasu (ETRS89-TM33) s vys-
kami v Evropském vyskovém referencnim systému (EVRS),
a to ve ¢tvercovych dlazdicich s délkou strany 2 km.

g Technologie obrazové korelace

Nova verze digitalniho modelu povrchu, k niz se tento ¢la-
nek vztahuje, je vytvafena odlinou technologii nez pG-
vodni verze, zpracovana v letech 2009-2013. Zatimco pU-
vodni Digitalni model povrchu Ceské republiky 1. generace
(DMP 1G) byl odvozen z dat LLS, aktualni verze - DMP OK,
pofizovana od roku 2024, vychazi z obrazové korelace
leteckych méfickych snimkd.

Obrazova korelace predstavuje technologii digitalniho
zpracovani fotogrammetrickych snimkd, jejimz principem
je automatizované vyhledavani odpovidajicich si bodl na
dvou ¢i vice prekryvajicich se subobrazech. Na zékladé
znamych prvkd vnitini a vnéjsi orientace snimk je na-
sledné ur¢ena vyska zkoumaného bodu nad referen¢ni
rovinou [1].
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2.1 Vstupni data

DMP OK je generovan z leteckych méftickych snimkl pofi-
zovanych priméarné pro Ortofoto CR (viz pfisluina Tech-
nicka zprava [2]). Periodicita aktualizace DMP OK i oblasti
jeho tvorby tak odpovidaji tvorbé Ortofota CR. V lichych
rocich je DMP OK produkovén v oblasti Zapad, v sudych
rocich v oblasti Vychod, pficemz v prekrytu obou oblasti
probiha tvorba kazdy rok (obr. 1).

2.2 Obrazova korelace

Bodova mra¢na DMP OK jsou generovana obrazovou ko-
relaci v programu SURE Aerial od némecké spole¢nosti
nFrames spadajici pod americkou spolec¢nost Esri.

Cela série krokd zpracovani probihé vzdy v rozsahu jed-
noho bloku LMS, ktery je dale délen na bloky Statni mapy
1:50 000 (SM50). Jak oblast Zapad, tak oblast Vychod se
skladaji z 24 blokl LMS (na Zapadé bloky ¢. 01-24, na
Vychodé ¢. 25-48; viz obr. 2).

P¥i zpracovani jednoho bloku LMS jsou vstupem do pro-
gramu SURE Aerial letecké méfické snimky z daného blo-
ku LMS spole¢né se souborem projektu z programu Inpho
od americké spole¢nosti Trimble. Tento projekt jiz obsa-
huje doplrkem MATCH-AT spocitanou automatickou ana-
lytickou aerotriangulaci danych leteckych méfickych snim-
ki ptivodné pro potteby tvorby Ortofota CR. Timto proce-
sem zpresnéné prvky vnéjsi orientace leteckych méfic-
kych snimkd jsou vyuzity i pfi obrazové korelaci v SURE
Aerial. Nasledné jsou nastaveny dalsi parametry zpraco-
vani obrazové korelace podle nasledujici tabulky (tab. 1).

Nastaveny scénar odpovida pouziti leteckych a pouze
nadirovych mérickych snimkd. Podélny i pfi¢ny prekryt
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jsou vazany parametry snimkovani a délka strany dlazdice
je nastavena na 1 000 m (vystupem jsou ¢tvercové dlazdi-
ce). GSD (ground sample distance, v ¢estiné téZ pozemni
vzdalenost vzorkd [3]) je hodnota vyjadiujici u rastrovych
produktt linedrni vzdalenost mezi stiedy pixel na zemi,
zde vsak vyjadfuje vodorovnou a svislou vzdalenost mezi
body v pravidelné siti bodového mra¢na. Souc¢asné letec-
ké mérické snimky jsou pofizovany s GSD 0,125 m, aviak
pro obrazovou korelaci by méla byt volena hodnota vyssi,
proto je pro tvorbu DMP OK nastavovéna hodnota 0,2 m.
Kvalita zpracovani je volena nejvy3si mozng, tedy Ultra.
Kromé zminénych parametrl je programu dodana vekto-
rova 3D polygonova vrstva vsech vodnich tokd a vodnich
ploch bez mostd v CR ve formatu shapefile (SHP), ofiznuta
na zpracovavany blok LMS. Tato vrstva slouzi k opravé
a klasifikaci vysledného bodového mrac¢na v mistech vod-
nich tokl a vodnich ploch, nebot v téchto mistech obra-
zova korelace selhava. Jako posledni je vloZzena vektorova
polygonova vrstva hranice zpracovdvaného bloku LMS
k pfipadnému ofezu vysledného bodového mraéna na
rozsah daného bloku LMS.

Tab. 1 Parametry programu SURE Aerial

Scénar AERIAL_NADIR
Podélny piekryt snimka 65 %
Piiény piekryt snimki 35%
Délka strany dlazdice 1000 m
GSD 02m
Kvalita zpracovani ULTRA

OBLASTI
- oblast Zépad
- oblast Vychod
[ prekryt oblasti

OBLASTI TVORBY

digitalniho modelu povrchu v CR

Obr. 1 Oblasti tvorby DMP OK
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Obr. 2 Bloky tvorby DMP OK

Obrazovou korelaci tak vznikd surové bodové mra¢no
digitdlniho modelu povrchu ve formé pravidelné sité s vo-
dorovnou i svislou vzdalenosti mezi jednotlivymi body
0,2 m ve ¢tvercovych dlazdicich o hrané 1 000 m. Kromé
bodového mrac¢na vznika v rdmci zpracovéni v programu
SURE Aerial jako vedlejsi produkt soucasné i vérné orto-
foto (angl. True Orthophoto; vysledek ortogonalizace letec-
kych méfrickych snimk{ na digitaIni model povrchu) v to-
toznych ¢tvercovych dlazdicich a s totoznou hodnotou
GSD. Kazdy bod surového bodového mra¢na obsahuje
kromé své polohy (soufadnice X a Y) a nadmofrské vysky
(souradnice H) také 16bitové hodnoty ve Ctyfech padsmech
elektromagnetického spektra — v ¢erveném (Red), zele-
ném (Green), modrém (Blue) a blizkém infracerveném (Near
Infrared — NIR) pasmu - ziskané z odpovidajiciho pixelu
vérného ortofota.

Vystupem z programu SURE Aerial je popsané surové
bodové mra¢no ve ¢tvercovych dlazdicich s 16bitovymi
hodnotami RGB a NIR a v mistech vodnich tokd a vodnich
ploch s klasifikaci do klasifikacni tfidy 9 — Water (voda).

u Nasledné zpracovani

Surova bodovd mra¢na z jednoho bloku LMS jsou nasled-
né zpracovavana sérii skriptll v programovacim jazyce
Python. Skripty vyuzivaji ndstroje pro operace s bodovy-
mi mracény z programového baliku LAStools od némecké
spolecnosti rapidlasso a knihovnu ArcPy, spojenou s geo-
grafickymi informacnimi systémy (GIS) od americké spo-
le¢nosti Esri, umoznuijici pfistup k ndstrojim geoprocessin-
gu z prostredi ArcGlIS Pro ve skriptech v jazyce Python.

Nejprve jsou upraveny a ocistény hodnoty v hlavickach
jednotlivych soubort - zaokrouhleni soufadnic na centi-
metry, nastaveni verze LAZ souboru na 1.4, nastaveni hod-
not point_type, global_encoding a global_encoding_gps_bit.
Dale je zjisténo, zda se v bodovych mra¢nech nenachézeji
diry. Jestlize se v bodovém mra¢nu dira nachazi, je opra-
vena opakovanym procesem obrazové korelace z menSi-
ho poctu pfislusnych snimka.

3.1 Klasifikace bodového mracna

Zpracované bodové mracno je klasifikovano do klasifi-
kacnich tfid definovanych ve specifikaci formatu LAS Ame-
rickou spole¢nosti pro fotogrammetrii a dalkovy prizkum
Zemé (ASPRS) [4] potazmo mezinarodni standardiza¢ni
organizaci pro geoprostorova data Open Geospatial Con-
sortium (OGC). Vyuzivany jsou klasifika¢ni tfidy viz tab. 2.

Samotny proces klasifikace se netyka tfidy 9 - Water
(voda), nebot tato klasifikace je provadéna jiz pfimo v pro-
gramu SURE Aerial (viz vy3e).

Nejprve jsou pfipraveny vektorové vrstvy pro klasifikaci
mosty, stavebnich objektl a pro prvni fazi klasifikace ve-
getace. Pouzitd vrstva mostl odpovida prislusné vrstvé ze
Zakladni topografické mapy CR 1:5 000 v S-JTSK z pro-
dukce Zemémérického uradu (ZU). Vrstva stavebnich ob-
jektl je vytvarena sloucenim nékolika objekt( ze Zakladni
baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) rov-
néz z produkce ZU (tab. 3).

Vrstva vegetace pro prvni fazi klasifikace vegetace je
slozena téZ z objektl ZABAGED® (tab. 4).

Po pfipravé vektorovych vrstev probiha samotny pro-
ces klasifikace. Prvnim krokem je zaloZeni klasifikace, tj. na-
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hrazeni tfidy 0 (bez klasifikace) tfidou 1 - Unclassified
(neklasifikovano).

Dale jsou automatickym néstrojem klasifikovany izolo-
vané body jako body Sumu do tfidy 7 - Low Point; noise
(nizky bod a Sum). Bod je oznacen jako izolovany, pokud

Tab. 2 Pouzité klasifika¢ni tfidy bodovych mracen

Cislo tiidy Anglicky nazev Cesky nazev
1 Unclassified Neklasifikovano
2 Ground Terén
5 High Vegetation Vysoka vegetace
6 Building Budova
7 Low Point (noise) Nizky bod a Sum
9 Water Voda
17 Bridge Deck Mostovka

Tab. 3 Objekty ZABAGED® tvofici vrstvu budov
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je v jeho okoli — definovaném 3 x 3 x 3 krychli o hrané
jedné dilci krychle 4 m — méné nez 5 jinych bodd.

Jako dalsi jsou klasifikovany mosty do tfidy 17 — Bridge
Deck (mostovka). Klasifikace probiha pfitazenim zminéné
klasifikacni tfidy vsem boddm spadajicim do prislusné vek-
torové vrstvy.

Nasledné je klasifikovan terén do tfidy 2 — Ground (terén)
s vyuzitim Digitalniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G)
z produkce ZU. Jako body terénu jsou klasifikovany tako-
vé body DMP OK, jejichz vyska (souradnice H) je v rozmezi
+2 m od vysky DMR 5G. Zéroven je bodlim DMP OK, které
se nachdzeji 2 m a vice pod urovni DMR 5G, pfifazena
tfida 7 — Low Point; noise (nizky bod a Sum) a bod{im s vys-
kou 355 m a vice nad DMR 5G (vyska vézi vysilace Liblice B
[5]) je pfifazena tfida 18 (rezervovand pro pfilis vysoké body).
Tato tfida vSak neni vyuzita (proto neni uvedena v tab. 2),
nebot body splnujici podminku klasifikace do této tfidy
by byly jiz predchozim krokem klasifikovany jako Sum do
tridy 7.

Dalsim krokem je klasifikace stavebnich objektt do tfi-
dy 6 — Building (budova). Tento proces probiha totoznym
zplsobem jako klasifikace mostl. Bodiim spadajicim do
pfipravené vektorové vrstvy je pfifazena zminéna klasifi-
kacni tfida.

Stejnym zplsobem probihd i prvni faze klasifikace vege-
tace do tfidy 5 - High Vegetation (vysokd vegetace).

Poslednim krokem celé klasifikace bodového mra¢na je
druha faze klasifikace vegetace. Ta probiha pomoci dedi-

Poradové cislo Kod typu objektu Typ objektu
1.02 ALO15 Budova jednotlivé nebo blok budov
1.09 ALO19 Kalna, sklenik, féliovnik, pfistiesek
1.12 AF030 Chladici véz
1.13 AMO070 Nadzemni zasobni nadrz
1.43 AL375 Hrad
1.44 AL371 Zamek
1.45 AL220 Vézovita stavba
1.46 AK110 Tribuna

Tab. 4 Objekty ZABAGED® tvofici vrstvu vegetace

Poradové cislo Kéd typu objektu Typ objektu
6.07 NF106 Lesni plida se stromy
6.08 NF107 Lesni ptda s kfovinatym porostem
6.09 NF108 Lesni ptda s kosodrevinou
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kovaného nastroje ke klasifikaci vegetace a budov z pro-
gramového baliku LAStools. Z dGvodu, zZe je tento néstroj
urcen primarné pro klasifikaci dat LLS a neni pro data z ob-
razové korelace optimalizovén, slouzi zde pouze k dokla-
sifikaci zbytkové vegetace z prvni faze. Tomu odpovida
i jeho nastaveni - je vyhledévana a klasifikovana pouze
vegetace, nikoli budovy. Timto je zbytkova vegetace dokla-
sifikovana a proces klasifikace bodového mracna je do-
koncen (obr. 3).

Vyslednym klasifikovanym dlazdicim je pfifazeno ozna-
¢eninejblizsiho snimku; podle tohoto snimku je vsem bo-
dlim v dané dlazdici zapsan i ¢as expozice daného snimku
(Adjusted GPS Time).

3.2 Oprava vybranych homogennich povrcht

Dlazdice, kterym bylo pfifazeno oznaceni stejného nej-
blizsiho snimku, jsou podle néj spojeny do ,pseudostri-
pU“. Nad témito daty jsou poloautomatickymi nastroji vy-
tipovana pole s problematickymi kulturami pro obrazo-
vou korelaci. Mezi tyto kultury mohou byt zafazeny pre-
devsim brambory, ¢i v mensi mife rovnéz je¢men a mrkev.
Na pravidelnych fadcich bramborovych poli (vzniklych prav-
dépodobné technikami precizniho zemédélstvi) obrazova
korelace selhava v nalezeni polohy odpovidajicich si bodu
na prekryvajicich se snimcich. Jedné se o podobnou si-
tuaci jako u vodnich tokd a vodnich ploch, kdy je povrch
natolik homogenni, ze pfi urc¢ovani 3D polohy odpovidaji-
cich si bod(i dochézi k chybam.

V takto vytipovanych oblastech je boddm s jinou klasifi-
kacni tfidou nez 2 - Ground (terén) — tedy potencialné chy-
bovym bodlm - vynulovéna soufadnice H (vyska). Z bodu
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tfidy 2 — Ground (terén) je pro danou oblast interpolovan
digitalni model reliéfu (DMR) a boddim s dfive vynulova-
nou soufadnici H je pfifazena vyska z interpolovaného DMR
v jejich poloze. Timto zpUsobem je ve vytipovanych oblas-
tech opraven potencialné chybovy model povrchu pomo-
ci DMR (obr. 4).

Oprava chybovych dat je provedena pouze v mistech,
kde se hodnoty nadmofské vysky digitalniho modelu po-
vrchu a digitalniho modelu reliéfu shoduji v ramci zvolené
tolerance, tedy pouze na polich. Dalsi homogenni a po-
tencidlné chybové povrchy, jako vinice, chmelnice, ovoc-
né sady ci fotovoltaické elektrarny, zlistavaji nezménény.
Z ,pseudostripld” jsou nasledné vyrezana finalni bodova
mra¢na DMP OK v kladu blokd SM5 (2,5 x 2 km) v soutad-
nicovém systému S-JTSK/Bpv.,Pseudostripy” jsou nasled-
né transformovany do evropského soufadnicového systé-
mu ETRS89-TM33N/EVRS (viz ¢ast 4.2.2) a z transformova-
nych dat jsou vyfezéna findlni bodové mra¢na DMP OK ve
¢tvercovém kladu 2 x 2 km.

3.3 Interpolace a vznik rastrového produktu

Digitalni model povrchu v rastrové podobé vznikad inter-
polaci z bodového mra¢na pomoci knihovny PDAL (Point
Data Abstraction Library). PDAL pfedstavuje knihovnu
s otevienym zdrojovym kédem uréenou k manipulaci s bo-
dovymi mracny [6]. M& podobnou filozofii jako znaméjsi
knihovna GDAL, kterd zpracovava rastrova i vektorova data,
a astecné s ni spolupracuje. Pro pouziti knihovny PDAL je
nejdfive sestaven pomocny konfigurac¢ni soubor ,Pipeline”
ve formatu JSON obsahujici informace o nacteni vstupnich
dat, provadénych operacich a ulozeni vystupnich dat.

KLASIFIKACNI TRIDY
1 - Unclassified

2 —Ground

5 = High Vegetation
6= Building

7 = Low Point (noise)
9 —Water

17 — Bridge Deck

hranice bloku SM2,5

NTTTIIT

KLASIFIKOVANE BODOVE MRACNO
v bloku SM2,5 OLOM39-c — v Prerové v roce 2024

Obr. 3 Klasifikované bodové mraéno
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Obr. 4 a) chybové pole na Ortofotu CR, b) povrch s chybovymi hodnotami nadmorské vysky,
¢) povrch s opravenymi hodnotami

NADMORSKA VYSKA

199 266 |

[
PR

Obr. 5 Rastrovy DMP OK

Soubor Pipeline je sestaven tak, zZe je pfi spusténi kni-
hovny PDAL nacteno bodové mra¢no v jednom bloku SM5
ainterpola¢nim algoritmem je z néj vytvoren vystupni ras-
trovy produkt. Soubor Pipeline tak obsahuje parametry
interpolace a vysledného produktu. Pfedevsim je zde na-
stavena velikost bunky rastru (GSD) na 0,5 m, jsou zde
uvedeny soufadnice X a Y levého dolniho rohu daného
bloku SM5 a rovnéz jeho $itka a vyska vyjadfend podilem
rozméru strany a velikosti buriky rastru. Velikost pravidel-
ného bloku SM5 je 2 500 x 2 000 m, proto jsou Sitka a vys3-
ka uvedeny jako 5 000 a 4 000. U ¢tvercovych dlazdic o stra-
né 2 000 m v Evropském terestrickém referenénim systému
1989 (ETRS89) maji sitka a vyska hodnotu 4 000. Interpo-

lace je nastavena tak, aby se na vypoctu hodnoty kazdé
bunky rastru podilely viechny body bodového mra¢na na-
chazejici se uvnitf kruhu o poloméru 0,2 m, jehoz stfedem
je stred pfislusné buriky. Vysledna hodnota bunky rastru je
urcena jako aritmeticky priimér vysek téchto bodu.

Po automatizovaném sestaveni Pipeline souboru pro
kazdy blok SM5 v systému S-JTSK a pro kazdou ¢&tverco-
vou dlazdici v ETRS89 je generovan digitalni model po-
vrchu v rastrové podobé ve viech pfislusnych blocich
a dlazdicich.

Tim jsou dokonceny finalni rastry digitalniho modelu
povrchu (obr. 5). Rastrovy DMP OK v podobé stinovaného
reliéfu je znédzornén na obr. 6 a obr. 7.
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Obr. 6 Rastrovy DMP OK v podobé stinovaného reliéfu — Prerov

STI’NOVANY' RELIE’F DMP

Obr. 7 Rastrovy DMP OK v podobé stinovaného reliéfu — Hlubocky



Geodeticky a kartograficky obzor
164 rocnik 72/114, 2026, cislo 9

.........................................................................

d Publikace DMP z obrazové korelace

4.1 Formaty

DMP OK je publikovan ve dvou podobach, kterym odpo-
vidaji i pouzité formaty dat.

4.1.1 Bodové mra¢no - LAZ

DMP OK v podobé bodového mracna, uspofadaného do
pravidelné sité s GSD 0,2 m, je publikovan ve formatu LAZ.
Soubor ve formatu LAZ vznika bezztratovou komprimaci
souboru ve formatu LAS (ASPRS/OGC standard) s vyuzitim
kompresni knihovny LASzip. Vysledné LAZ soubory maiji
pouze 7-20 % velikosti plvodnich LAS soubor( a Ize je
dekomprimovat do identickych LAS souborf.

Knihovna LASzip je volné dostupny produkt s otevienym
zdrojovym kédem (licence Apache 2.0) vyvinuty v roce
2011 Dr. Martinem Isenburgem - zakladatelem spolec-
nosti rapidlasso.V pribéhu let se format LAZ stal de-facto
standardem pro komprimovand bodova mracna [7].

4.1.2 Rastrova podoba - TIF + TFW

Digitalni model povrchu v podobé rastru s GSD 0,5 m,
vznikly interpolaci zbodového mracna, je publikovan ve
formatu TIF. Samotny TIF soubor nema pfifazeny soufad-
nicovy systém, proto je ke kazdému TIF souboru publiko-
van jesté TFW soubor se stejnym nazvem.

TFW soubor predstavuje pro format TIF tzv.,World file”,
coz je pridavny textovy Sestifddkovy soubor slouZici ke geo-
referencovani rastrovych produktl v prostiedi GIS. Speci-
fikaci téchto piidavnych soubort plvodné definovala spo-
le¢nost Esri.

Vlyznam jednotlivych fadkud je popsan v tab. 5 [8].

Tab. 5 Vyznam jednotlivych fadkd TFW World file souboru

Cislo fadku Vyznam
1 Velikost pixelu ve sméru osy X
2 Rotace kolem osy Y
3 Rotace kolem osy X
4 Zéaporna velikost pixelu ve sméru osy Y
5 Souradnice X stiedu levého horniho pixelu
6 Souradnice Y stredu levého horniho pixelu

4.2 Soufadnicové systémy

Obé podoby DMP OK, zminéné v kapitole 4.1, jsou publi-
kovany ve dvou soufadnicovych systémech.
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4.2.1 S-JTSK/Bpv

Primarné jsou publikovany rovinné soufadnice DMP OK
v S-JTSK v definici podle EPSG kédu 5514 (S-JTSK/Krovak
East North), tedy s matematickou orientaci souradnicovych
0s. Osa X tak sméfuje na vychod a osa Y sméfuje na sever;
na tzemi CR maji obé soufadnice zadporné hodnoty.

K systému S-JTSK se vaze vyskova soufadnice v Bpv v de-
finici podle EPSG kédu 8357 (Baltic 1957 height).

4.2.2 ETRS89-TM33N/EVRS

Po vytvofeni DMP OK v systému S-JTSK/Bpv jsou rovinné
soufadnice bod(i bodového mra¢na transformovany vlast-
ni transformac¢ni sluzbou ZU do ETRS89-TM33 v definici
podle EPSG kédu 3045 (ETRS89/UTM zone 33N (N-E)) - dle
INSPIRE: ETRS89-TM33N. Pro usnadnéni manipulace jsou
data publikovéna v realizaci soufadnicovych os v pofadi
Easting-Northing.

Stejnou transformacni sluzbou jsou soucasné transfor-
movany i vyskové soufadnice ze systému Bpv do EVRS v de-
finici podle EPSG kédu 5621 (EVRF2007 height).

d Zavéry a doporuceni

S ohledem na uroven presnosti, Uplnosti a aktudlnosti je
DMP OK vhodny pro siroké spektrum analytickych a mode-
lovacich uloh vyuzivajicich vyskové informace o georelié-
fu. Uplatnéni nachazi zejména pii analyzach viditelnosti,
modelovani Sifeni elektromagnetického zareni, hluku a zne-
¢isténi ovzdusi, stejné jako pfi simulacich povodnovych
jevu a dal3ich aplikacich vyZadujicich detailni popis po-
vrchu tizemi. DMP OK tak pfedstavuje jednotny podklad
pro nadregionalni, regionalni i lokaIni vyskové analyzy na
tzemi Ceské republiky.

Pofizeni leteckych méfickych snimk{ v obdobi vegeta¢ni
sezény umoznuje detailni zachyceni svrchni &asti lesnich
porostl a dalSich vegetacnich struktur. DMP OK je tak
vhodny i pro analyzy vegeta¢niho pokryvu a zmén v kraji-
né. Zvolend technologie umoznuje periodickou obnovu
modelu, ¢imz vytvaii pfedpoklady pro sledovani vyvoje po-
vrchu Gzemi v ¢asové posloupnosti. Obohaceni mra¢na
bodd o RGBIr hodnoty navic umoziuje v urcité mire vy-
hodnocovat spektraini charakteristiky povrchu.

Stejné jako pivodni DMP 1G odvozeny z LLS je i DMP OK
reprezentovan mracnem bod(, avsak s odlisSnymi charak-
teristikami. V oblastech, kde prilbéh modelu povrchu od-
povida modelu reliéfu, mlize dochazet k nadhodnoceni vy-
Sek vlivem vzrostlé polni vegetace. PfestoZe jsou pouzité
programoveé nastroje pro obrazovou korelaci vysoce kvalit-
ni, mohou se v modelu povrchu ojedinéle vyskytovat chy-
by, zejména v prostorech s pravidelné opakujicimi se vzo-
ry.V DMP OK se mohou nachdzet mista, na nichz zakryti
neumoznilo odvodit povrch pomoci obrazové korelace,
v modelu se tak mohou vyskytnout nevyplnéné plochy
(diry). Ackoli je LMS provadéno v bezobla¢nych dnech,
mohou se presto vyskytnout drobnd oblaka pfirodniho
plvodu, pravdépodobnéjsi je vsak pfitomnost koure i
vodnich par antropogenniho plvodu (napf. nad chladi-
cimi vézemi tepelnych a jadernych elektraren). Proble-
matickd mista umoznujici opravu byla béhem zpracovani
identifikovéna a opravena; ojedinélé nahodilé odchylky
vsak nelze zcela vyloucit.
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Pri vyuziti DMP OK je nezbytné zohlednit, ze georeliéf,
vyskové parametry staveb a rozsah vegetacniho pokryvu
se mohly od doby pofizeni zdrojovych dat zménit v d{i-
sledku pfirodnich procesu ¢i antropogennich zésah(.

Klicovym pfinosem tvorby digitdIniho modelu povrchu
metodou obrazové korelace je moznost jeho pravidelné
dvouleté obnovy, kterd umoznuje dlouhodobé sledovéni
zmén povrchu Uzemi.
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